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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) พััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอน
แบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ที่่�มีีคุุณภาพ 2) เพื่่�อสร้้างและหาประสิิทธิิภาพชุุดฝึึกรายวิิชา
อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ และ 3) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 2 ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้
กระบวนการสอนแบบ MIAP ร่่วมกัับ ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตัวันำ กลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�ใช้้ในการวิจิัยัครั้้�งนี้้� คืือ ผู้้�เรียีนระดัับชั้้�นประกาศนียบัตัรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 2 
สาขาวิิชาอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััยเทคนิิคพระนครศรีีอยุุธยา จำนวน 1 ห้้อง 40 คน เลืือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้
กระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ 2) ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์
และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ และ 3) แบบทดสอบวัดัผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีน จำนวน 30 ข้้อ 
มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (Index of Congruency : IOC) อยู่่�รหว่่าง 0.67 – 1.00 ค่่าความยากง่่าย 
อยู่่�ระหว่่าง 0.20 – 0.55 ค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่่าง 0.21 – 0.76 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 
0.93 ผลการวิิจััยพบว่่า 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ มีีคุุณภาพ อยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.70, S = 0.11) 2) ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์
อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ มีีประสิิทธิิภาพ E

1
/E

2
 เท่่ากัับ 76.02/74.90 

และ 3) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีน หลังัเรียีนของผู้้�เรียีนที่่�เรียีนด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP ร่่วมกัับ 
ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีี
นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
คำสำคััญ :  แบบฝึึกปฏิิบััติิงาน, ใบงาน, ชุุดฝึึก, การออกแบบวงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์เบื้้�องต้้น

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยชุุดฝึึกรายวิิชา
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Abstract

	 The objectives of the research were: 1) to develop a high-quality MIAP 
teaching process plan for “Semiconductor Devices”, 2) to create and find out the 
efficiency of training kits for “Semiconductor Devices in the course “Electronic 
Devices and Circuits”, and,  3) to compare the learning outcomes of the second-year 
vocational certificate students, before and after participating in a course using the 
MIAP teaching process in conjunction with the electronic devices and circuits training 
kit, focusing on semiconductor devices. The study involved 40 second-year vocational 
certificate students in electronics from Phra Nakhon Si Ayutthaya Technical College, 
divided into two groups, using purposive sampling. The research tools included 1) 
the MIAP teaching process plan for semiconductor devices, 2) the training kits for 
electronic devices and circuits focusing on semiconductor devices, and 3) a 30-item 
achievement test with an IOC value between 0.67 - 1.00, difficulty value between 
0.20 - 0.55, discrimination power between 0.21 - 0.76, and a reliability coefficient 
of 0.93. The research found that 1) the MIAP-based learning management plan for 
semiconductor devices was of very high quality with mean = 4.70, standard deviation 
= 0.11, 2) the training kits for electronic devices and circuits on semiconductor 
devices was effective, with Efficiency of Proce=76.02, Efficiency of Product =74.90, 
and, 3) the post-learning achievement of students taught through the MIAP process 
combined with the specific training kits was statistically significantly higher than 
before learning at the .05 level.
Keywords : Practice exercises, worksheets, training kits, basic electronic circuit

1. บทนำำ�

	 กระทรวงศึึกษาธิิการ [1] ได้้ให้้ความหมายคำว่่า นวััตกรรมการศึึกษาไว้้ว่่า แนวคิิด วิิธีีการ 
กระบวนการ สื่่�อการสอน หรืือการบริิหารจััดการในรููปแบบใหม่่ จากความหมายจะเห็็นได้้ว่่ามีี
ความสอดคล้้องกัับยุุค Thailand 4.0 ที่่�เน้้นการสร้้างนวััตกรรมในด้้านต่่างๆ ทั้้�งในด้้านสัังคม 
เศรษฐกิิจ วััฒนธรรม วิิทยาศาสตร์์ และเทคโนโลยีี อัันจะเห็็นได้้ว่่าเทคโนโลยีีทางด้้านคอมพิิวเตอร์์
นั้้�นเปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างรวดเร็็ว ทำให้้เกิิดสิ่่�งใหม่่ๆ หรืือสิ่่�งอำนวยความสะดวก เพิ่่�มขึ้้�นมาอย่่าง
มากมาย 
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หลัักสููตรอาชีีวศึึกษาพุุทธศัักราช 2562 (ปรัับปรุุง พ.ศ.2565) ประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม สาขาวิิชา
ช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ มีีลัักษณะเอื้้�ออำนวยต่่อการพััฒนาความรู้้� ความสามารถของผู้้�เรีียน ได้้กำหนด
จุุดประสงค์์ของหลัักสููตรไว้้ เพื่่�อให้้สามารถประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�และทัักษะด้้านภาษาและการสื่่�อสาร 
ทัักษะการคิิดแก้้ปััญหา มีีความเข้้าใจงานพื้้�นฐานด้้านช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ สามารถเลืือกใช้้ประยุุกต์์
ใช้้เทคโนโลยีีในงานอาชีีพช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ เพื่่�อให้้สามารถปฏิิบััติิงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ในสถาน
ประกอบการและประกอบอาชีีพอิิสระ รวมทั้้�งการใช้้ความรู้้�และทัักษะพื้้�นฐานในการศึึกษาต่่อ
ระดัับสููงขึ้้�นได้้ [2] สอดคล้้องกัับแนวคิิด พีีระมิิดแห่่งการเรีียนรู้้� [3] ที่่�ว่่า การฝึึกฝนจะทำให้้เกิิด
การเรียีนรู้้�ได้้ถึงึ 75% เพราะการฝึึกฝน คืือการลงมืือปฏิบิัตัิจิริงิ ทำให้้นักัเรียีนได้้เจอปััญหาจริง และ
เข้้าใจในสิ่่�งที่่�ทำมากขึ้้�น และยัังมีีกระบวนการสอนแบบ MIAP ที่่�มีีความเหมาะสมกัับนัักเรีียนที่่�จะ
เข้้าศึึกษาต่่อในระดัับอาชีีวศึึกษา เนื่่�องจากระบบการเรีียนจััดการเรีียนรู้้�ในสายอาชีีพนั้้�น จะเน้้นให้้
นักัเรียีนได้้ลงมืือปฏิบิัตัิจิริงิ แก้้ไขปััญหาต่่างๆ ในบางงานอาจมีความอันัตราย แต่่กระบวนการสอน
แบบ MIAP ในขั้้�นให้้เนื้้�อหา [4] จะเป็็นขั้้�นที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงปฏิิบััติิไปพร้้อมๆ กัับผู้้�สอน จึึงทำให้้เกิิด
ความปลอดภััยมากยิ่่�งขึ้้�น
	 โครงสร้้างหลักัสููตรหลักัสููตรประกาศนียบัตัรวิชิาชีพี พุทุธศักัราช 2562 (ปรับัปรุงุ พ.ศ.2565) 
นั้้�น จััดให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนเกี่่�ยวกัับอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ วงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์ เครื่่�องส่่ง-รัับสััญญาณ
วิิทยุุ และอื่่�นๆ ซึ่่�งแต่่ละวิิชาก็็ต้้องมีีการลงมืือปฏิิบััติิทดลองต่่อวงจรด้้วยตนเอง เพื่่�อทำการทดลอง
ตามความรู้้�ในส่่วนของภาคทฤษฏี ีและจากการสััมภาษณ์์ผู้้�เรียีน จำนวน 20 คน ผู้้�วิจิัยัค้้นพบปััญหา
ของการต่่อวงจรในรายวิิชา คืือ อุุปกรณ์์ชำรุุดเสีียหาย แต่่จากการสััมภาษณ์์ส่่วนใหญ่่ผู้้�เรีียนจะมีี
ปััญหาเกี่่�ยวกัับสายไฟที่่�ใช้้ในการต่่อวงจรเพื่่�อทำงานทดลอง
	จ ากสภาพปัญหาที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น ผู้้�วิจิัยัจึึงมีแีนวคิดในการใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP 
ร่่วมกัับ ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ เน่ื่�องจาก
กระบวนการสอนแบบ MIAP เป็็นกระบวนการสอนที่่�สามารถกระตุ้้�นความสนใจ ฝึึกให้้นัักเรีียนได้้
ปฏิบิัตัิติามครูู ก่่อนที่่�จะลงมืือปฏิบัิัติดิ้้วยตนเอง และชุุดฝึึกยังัสามารถช่วยลดปััญหาในการใช้้สายไฟ 
หากสายไฟชำรุดุ อันัจะส่่งผลให้้ผู้�เรียีนเสียีโอกาสหรืือคะแนน และเพื่่�อเป็็นการสนัับสนุนุการเรียีนรู้้�
ของผู้้�เรีียนให้้เกิิดประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด

2.	วั ัตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 2.1	 เพื่่�อพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ ที่่�มีีคุุณภาพ
	 2.2	 เพื่่�อสร้้างและหาประสิิทธิิภาพชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง 
อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ
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	 2.3	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยชุุดฝึึกรายวิิชา
อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

3. สมมติิฐานของการวิิจััย

	ผู้ ้�เรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 2 สาขาวิิชาช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััย
เทคนิิคพระนครศรีีอยุุธยา ที่่�เรีียนด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ มีี
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

4. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยกระบวนการสอน
แบบ MIAP ร่่วมกัับ ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ให้้
มีีประสิิทธิิภาพ และเพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ระหว่่างก่่อนเรีียนกัับหลัังเรีียนด้้วย
กระบวนการสอนแบบ MIAP ร่่วมกัับ ชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ สำหรัับผู้้�เรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 3 สาชาวิิชาช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 
วิิทยาลััยเทคนิิคพระนครศรีีอยุุธยา ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการวิิจััยดัังต่่อไปนี้้�
	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ ผู้้�เรีียนในแผนกวิิชาช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิิทยาลััยเทคนิิค
พระนครศรีีอยุุธยา จำนวน 424 คน
	 กลุ่่�มตััวอย่่าง แบ่่งออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ดัังนี้้�
	 กลุ่่�มที่่� 1 คืือ ผู้้�เรียีนระดับัประกาศนียบัตัรวิชิาชีพีชั้้�นสููง ชั้้�นปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างอิเิล็็กทรอนิกิส์์ 
วิิทยาลััยเทคนิิคพระนครศรีีอยุุธยา จำนวน 1 ห้้อง 20 คน เพื่่�อใช้้ในการหาประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึก
	 กลุ่่�มที่่� 2 คืือ ผู้้�เรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 3 แผนกวิิชาช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 
วิทิยาลััยเทคนิคิพระนครศรีอยุธุยา จำนวน 1 ห้้อง 40 คน เลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
เนื่่�องจากรายวิชิาอุปุกรณ์์อิเิล็ก็ทรอนิิกส์์และวงจร เป็็นรายวิชิาที่่�จัดัให้้มีกีารเรียีนการสอนในชั้้�นปีีที่่� 3 
	ตั ัวแปรต้้น
	 - 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ
	 - 	ชุ ุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ โดยใช้้
กระบวนการกระบวนการสอนแบบ MIAP
	ตั ัวแปรตาม
	 - 	คุ ุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ
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	 - 	 ประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�ง
ตััวนำ โดยใช้้กระบวนการกระบวนการสอนแบบ MIAP
	 -	 ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนด้้วยชุดุฝึึกรายวิชิาอุปุกรณ์์อิเิล็็กทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ โดยใช้้กระบวนการกระบวนการสอนแบบ MIAP
	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้้วย
	 1.	 แผนการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสอนแบบ MIAP ร่่วมกับั ชุดุฝึึกรายวิชิาอุปุกรณ์์
อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ผู้้�วิิจััยได้้พััฒนาแผนการจััดการเรีียนการสอน
โดยใช้้รููปแบบขั้้�นตอนการจัดัทำแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ของสำนักังานคณะกรรมการการอาชีวีศึกึษา 
[5] ได้้กำหนดขั้้�นตอนในการจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ดัังนี้้�
		  1.1	 ศึึกษาจุุดประสงค์์และมาตรฐานรายวิิชาของหลัักสููตรประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ 
พ.ศ. 2562 (ปรับัปรุงุ พ.ศ. 2565) ประเภทวิชิาอุตุสาหกรรม เพื่่�อนำมากำหนดเป็็นจุดุประสงค์์การ
เรียีนรู้้�ในโดยแบ่่งออกเป็็น 8 หน่่วย และเลืือกหน่่วยที่่� 5 เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ มาแบ่่งออก
เป็็น 5 หััวข้้อ ได้้แก่่ ไดโอด ไดโอดเปล่่งแสง เทอร์์มิิสเตอร์์ วาริิสเตอร์์ และ ทรานซิิสเตอร์์
		   1.2 	ศึึกษาคำอธิิบายรายวิิชา เพ่ื่�อนำมากำหนดขอบข่่ายเนื้้�อหาสาระในหน่่วยการ
เรีียนรู้้�ที่่� 5 เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ โดยใช้้เวลาในการจััดการเรีียนรู้้� 5 ครั้้�ง ครั้้�งละ 3 ชั่่�วโมง รวม
เป็็น 15 ชั่่�วโมง
		  1.3 	 ศึึกษาคุุณสมบััติิของผู้้�เรีียน เนื่่�องจากหน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ 
นั้้�นมีีความสััมพัันธ์์กัันกัับวิิชาดิิจิิตอล เนื่่�องจากเป็็นวิิชาพื้้�นฐานที่่�ต้้องเรีียนตั้้�งแต่่ ประกาศนีียบััตร
วิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 ซึ่่�งในรายวิิชาจะมีีการต่่อวงจรดิิจิิตอล ผู้้�วิิจััยจึึงกำหนดคุุณสมบััติิของผู้้�เรีียน คืือ 
เป็็นผู้้�เรีียนที่่�ผ่่านการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาดิิจิิตอลเบื้้�องต้้น เนื่่�องจากผู้้�เรีียนจะผ่่านการเรีียนต่่อวงจร
ด้้วยบอร์์ดทดลอง และเป็็นผู้้�เรีียนที่่�อยู่่�ในระดัับชั้้�น ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 3 เนื่่�องจาก
รายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เป็็นรายวิิชาที่่�เรีียนในระดัับประกาศนียบััตรวิิชาชีีพ 
ชั้้�นปีีที่่� 3
		  1.4 	 ศึึกษาสภาพแวดล้้อมของการเรีียนรู้้� ผู้้�วิิจััยเตรีียมความพร้้อมของคอมพิิวเตอร์์ 
โดยการลงระบบปฏิิบััติิการใหม่่ และเตรีียมโปรแกรมต่่างๆ และชุุดฝึึกที่่�สร้้างขึ้้�น ที่่�ใช้้ในการวิิจััย
		  1.5	 กำหนดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ผู้้�วิิจััยเลืือกกระบวนการสอนแบบ MIAP เนื่่�องจาก
กระบวนการสอนแบบ MIAP มีีกระบวนการการกระตุ้้�นความสนใจให้้เกิิดความอยากที่่�จะเรีียนรู้้�
ของผู้้�เรีียน มีีขั้้�นที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง และมีีขั้้�นที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้รัับรู้้�ถึึงผลการปฏิิบััติินั้้�นๆ
		  1.6 	 กำหนดสื่่�อการเรีียนรู้้� ผู้้�วิิจััยเลืือกสร้้างชุุดฝึึกเนื่่�องจาก ชุุดฝึึกนั้้�นนั้้�นสามารถ
สร้้างปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างผู้้�เรีียนกัับชุุดฝึึกได้้ และยัังช่่วยลดปััญหาเกี่่�ยวกัับอุุปกรณ์์ต่่างๆ ชำรุุด เช่่น 
สายไฟที่่�ใช้้ในการต่่อวงจรเพื่่�อทดลอง จึงึทำให้้ผู้้�เรียีนเกิิดความต้้องการที่่�จะเรียีนรู้้�และมีคีวามมั่่�นใจ
มากขึ้้�น
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		  1.7	 กำหนดวิิธีีการวััดผลและประเมิินผล ผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบให้้มีีแบบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ก่่อนเรีียน จำนวน 30 ข้้อ ก่่อนที่่�ผู้้�เรีียนจะเริ่่�มทดลองในแต่่ละหััวข้้อย่่อยในหน่่วยที่่� 5 เรื่่�อง อุุปกรณ์์
สารกึ่่�งตัวันำ ในแต่่ละหัวัเรื่่�องจะมีแีบบฝึึกหัดัการทดลองให้้ผู้�เรียีนได้้นำความรู้้�ที่่�เรียีนมาทดลองทำ
กัับชุุดฝึึกพร้้อมกัับให้้ผลย้้อนกลัับทัันทีีมีีผู้้�เรีียนทำแบบฝึึกหััดในหััวเรื่่�องนั้้�นเสร็็จ และเมื่่�อผู้้�เรีียน
เรีียนครบ 5 หััวเรื่่�อง ก็็จะให้้ผู้้�เรีียนทำแบบวััดผลสััมฤทธิ์์�หลังเรีียน เป็็นข้้อสอบแบบปรนััยมีี 4 
ตััวเลืือก (Multiple Choices) จำนวน 30 ข้้อ ตามแนวคิิดทางด้้านพุุทธิิพิิสััย (Revised Bloom’s 
Taxonomy) โดยมีีเกณฑ์์การให้้คะแนน คืือ ตอบถููก เป็็น 1 คะแนน และตอบผิิด ตอบมากกว่่า 1 
ตััวเลืือก หรืือไม่่ตอบ เป็็น 0 คะแนน โดยเมื่่�อผู้้�เรีียนทำเสร็็จให้้ผลตอบกลัับทัันทีี ผู้้�เรีียนที่่�ทำได้้ 21 
ข้้อขึ้้�นไปจะถืือมีีผลสััมฤทธิ์์�สููงขึ้้�นตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้คืือ 70 เปอร์์เซ็็นต์์
		  1.8 	พั ฒนาแผนการจััดการเรียีนรู้้� จำนวน 5 แผน ที่่�ประกอบด้้วยกระบวนการสอนแบบ 
MIAP ทั้้�ง 4 ขั้้�นตอน คืือ 1) ขั้้�นสนใจปัญหา 2) ขั้้�นให้้เนื้้�อหา 3) ขั้้�นพยายาม และ 4) ขั้้�นสำเร็จ็ผล [4]
		  1.9 	 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�น เสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ จำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อ
ประเมิิน และนำคำแนะนำมาปรัับปรุุงแก้้ไขเพื่่�อนำไปใช้้งานจริิง
		  1.10	 ดำเนินิการปรับัปรุงุแก้้ไขแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�ทรงคุณุวุฒุิิ
		  1.11 	ได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีคุุณภาพ พร้้อมนำไปใช้้จริิง
	 2. 	แบบประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�
		  2.1	 ศึึกษาทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้างแบบประเมิินคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�
จากเอกสาร ตำรา และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยด้้านที่่�ประเมิินประกอบด้้วย 6 ด้้าน คืือ 1) ด้้าน
องค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้� 2) ด้้านวััตถุุประสงค์์ 3) ด้้านเนื้้�อหาสาระ 4) ด้้านกิิจกรรม
การเรีียนรู้้� 5) ด้้านสื่่�อการเรีียนรู้้� 6) ด้้านการวััดและประเมิินผล
		  2.2	 ศึกึษารููปแบบกระบวนการสอนแบบ MIAP เพื่่�อสร้้างแบบประเมิินคุณุภาพแผนการ
จััดการเรีียนรู้้�ให้้สอดคล้้องและครอบคลุุมกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�
		  2.3 	พั ัฒนาแบบประเมิินคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้� สำหรัับประเมิินแผนการ
จััดการเรีียนรู้้� จำนวน 5 แผน ที่่�ประกอบด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP ทั้้�ง 4 ขั้้�นตอน คืือ 1) 
ขั้้�นสนใจปััญหา 2) ขั้้�นให้้เนื้้�อหา 3) ขั้้�นพยายาม และ 4) ขั้้�นสำเร็็จผล โดยใช้้แบบมาตราส่่วน
ประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ [6]
		  2.4	 นำแบบประเมินิแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�พัฒันาขึ้้�นเสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุฒุิ ิ เพื่่�อประเมิิน 
และตรวจสอบความถููกต้้อง และนำคำแนะนำ มาปรัับปรุุงแก้้ไข
		  2.5	 ปรัับปรุุงแก้้ไขแบบประเมิินแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอนแบบ 
MIAP ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ
		  2.6	 ได้้แบบประเมิินแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ปรัับปรุุงแล้้ว นำไปใช้้ในการประเมิิน
แผนการจััดการเรีียนรู้้�
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	 3.	ชุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ โดยใช้้
กระบวนการกระบวนการสอนแบบ MIAP สำหรัับผู้้�เรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 2 
สาขาวิิชาช่่างอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้แบ่่งการดำเนิินการตาม ADDIE มีี 5 ขั้้�นตอนดัังนี้้� [7]
		  3.1	ขั้้ �นวิิเคราะห์์ (A : Analysis) จากการวิิเคราะห์์ ผู้้�วิิจััยค้้นพบว่่าผู้้�เรีียนมีีความไม่่
มั่่�นใจเกี่่�ยวกัับอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ประกอบการเรีียนในรายวิิชา เช่่น สายไฟที่่�ใช้้ในการต่่อวงจรเพื่่�อทดลอง
ขาดข้้างใน ทำให้้เป็็นอุุปสรรคในการทดลอง ผู้้�วิิจััยจึึงเลืือกอุุปกรณ์์ทั้้�ง 5 อย่่าง คืือ ไดโอด ไดโอด
เปล่่งแสง เทอร์์มิิสเตอร์์ วาริิสเตอร์์ และ ทรานซิิสเตอร์์ มาสร้้างเป็็นชุุดฝึึก โดยเรีียงจากง่่ายไปยาก
		  3.2	ขั้้ �นการออกแบบ (D : Design) 
			   3.2.1	 จัดัเรียีงเนื้้�อหาให้้เหมาะสมกับัผู้้�เรียีน แล้้วเขียีนจุดุประสงค์์การเรียีนรู้้�กำกับั
ไว้้แต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�
			   3.2.2 	 ออกแบบแผนโครงสร้้างแต่่ละหน่่วยร่่วมกัับกระบวนการสอนแบบ MIAP 
เลืือกสื่่�อโดยพิิจารณาความเหมาะสมและส่่งเสริิมความเข้้าใจของผู้้�เรีียน โดยออกแบบสื่่�อให้้มีี
ปฏิิสััมพัันธ์์ และอำนวยความสะดวกแก่่ผู้้�เรีียน
		  3.3 	ขั้้�นการพััฒนา (D : Development)
			   3.3.1 	 กำหนดกรอบการสอน โดยเขียีนตามลำดัับเนื้้�อหาที่่�เกี่่�ยวข้้องและวิิธีกีารสอน
ครบทุุกเนื้้�อจึึงจะเสร็็จสิ้้�นกระบวกการ และตรวจสอบลำดัับการสอนของกรอบการสอนที่่�เขีียนไว้้ 
รวมถึึงตรวจสอบความต่่อเนื่่�องกัันของเนื้้�อหา
			   3.3.2 	 สร้้างชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�ง
ตััวนำ
			   3.3.3 	นำชุุดฝึึกรายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�ง
ตััวนำ โดยเสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ จำนวน 3 ท่่าน
			   3.3.4	 แก้้ไขปรับัปรุงุชุดุฝึึกรายวิชิาอุปุกรณ์์อิเิล็็กทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ
			   3.3.4	 แก้้ไขปรับัปรุงุชุดุฝึึกรายวิชิาอุปุกรณ์์อิเิล็็กทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์
สารกึ่่�งตััวนำ ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ
			   3.3.5	 นำชุดุฝึึกที่่�สร้้างไปทดลองกระบวนการก่่อนที่่�นำไปใช้้จริง โดยทำการทดลอง 
2 ครั้้�ง คืือ 1) ทดลองกัับผู้้�เรีียนแบบเดี่่�ยว (1 : 1) โดยใช้้ผู้้�เรีียนจำนวน 3 คน ซึ่่�งใน 3 คนนี้้�จะเป็็น
ผู้้�เรีียนที่่�อยู่่�ในระดัับ เก่่ง ปานกลาง อ่่อน ที่่�เป็็นตััวแทนของกลุ่่�มตััวอย่่าง เพื่่�อสัังเกตปััญหาและ
ทราบถึึงปััญหาที่่�อาจจะเกิิดขึ้้�นกัับผู้้�เรีียนในแต่่ละระดัับ และนำข้้อบกพร่่องมาแก้้ไขปรัับปรุุง 2) 
ทดลองกัับผู้้�เรีียนแบบกลุ่่�ม (3 : 3) โดยใช้้ผู้้�เรีียนจำนวน 9 คน ซึ่่�งใน 9 คนนี้้�จะเป็็นผู้้�เรีียนที่่�อยู่่�ใน
ระดัับ เก่่ง ปานกลาง อ่่อน อย่่างละ 3 คน แล้้วสัังเกตปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�น และนำปััญหามาแก้้ไข
ปรัับปรุุง ผลจากการทดลองใช้้ คืือ ไม่่พบปััญหาที่่�ทำให้้เป็็นอุุปสรรคในการเรีียนรู้้�
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		  3.4 	ขั้้�นการทดลองใช้้ (I : Implementation)

			   นำชุุดฝึึกทดลองใช้้กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง เพื่่�อหาประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึก โดยการหา

ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E
1
) ด้้วยแบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียน และการหาประสิิทธิิภาพของ

ผลลััพธ์์ด้้วยแบบทดสอบหลัังเรีียน (E
2
) [11]

		  3.5	ขั้้ �นการประเมิินผล (E : Evaluation)

	หลั งัจากนำชุดุฝึึกไปทดลองใช้้จริงิกับักลุ่่�มตัวัอย่่างที่่� 1 จึงึนำคะแนนแบบฝึึกหัดัระหว่างเรียีน 

และคะแนนแบบฝึึกหััดหลังัเรียีนมาหาประสิทิธิภิาพของชุุดฝึึกด้้วย E
1
/E

2
 โดยกำหนดเกณฑ์์ไว้้ 70/70 

ได้้ชุุดฝึึกที่่�มีีประสิิทธิิภาพ พร้้อมนำไปใช้้จริิง

		  4. แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

		     แบบทดสอบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างแบบ

ทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน โดยมีีวิิธีีการสร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ดัังนี้้� 

			   1.	 ศึึกษาแนวคิิดทฤษฏีี หลัักการวััด การประเมิินผล และการสร้้างแบบทดสอบ

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนจากตำรา เอกสาร และงานวิิจััย

			   2. ศึึกษาและวิิเคราะห์์เนื้้�อหาสาระ จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ของวิิรายวิิชาอุุปกรณ์์

อิิเล็ก็ทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ เพื่่�อสร้้างแผนผัังข้้อสอบ (Test blueprint) ดัังนี้้�

			   3. 	พััฒนาแบบทดสอบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

			   4.	 นำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ที่่�ได้้

ปรัปัปรุุงแล้้วเสนอต่่อผู้้�ทรงคุณุวุฒุิ ิ เพื่่�อตรวจสอบความตรงเชิงิเนื้้�อหาของข้้อสอบ โดยผู้้�ทรงคุณุวุฒุิิ 

จำนวน 3 ท่่าน

			   5. นำผลคะแนนที่่�ได้้จากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ จำนวน 3 ท่่าน มาคำนวนหาค่่าดััชนีีความ

สอดคล้้อง (Index of item objective congruence : IOC)

			   6. ผลการวิิเคราะห์์ดััชนีีความสอดคล้้อง จำนวน 60 ข้้อ พบว่่า มีีข้้อสอบจำนวน 

3 ข้้อ ที่่�มีดีัชันีคีวามสอดคล้้องน้้อยกว่่า 0.33 ผู้้�วิจิัยัจึงึตัดัทิ้้�ง เลืือกข้้อคำถามที่่�มีดีัชันีคีวามสอดคล้้อง

อยู่่�ระหว่่าง 0.67 – 1.00 เป็็นช้้อคำถามมีีดััชนีีสอดคล้้องระหว่่างเนื้้�อหาและจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�

			   7. จััดทำแบบทดสอบฉบัับร่่าง จากจำนวนข้้อคำถาม 57 ข้้อ

			   8.	 นำแบบทดสอบฉบับัร่่างที่่� ไปทดลองใช้้กับัผู้้�เรียีน ระดัับประกาศนียีบัตัรวิชิาชีพี

ชั้้�นสููง ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�ผ่่านการเรียีน ในรายวิชิา อุปุกรณ์์อิเิล็็กทรอนิกิส์์และวงจร มาแล้้ว จำนวน 30 คน

			   9. นำค่่าคะแนนที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบ มาวิิเคราะห์์หาค่่าความยากง่่าย (p) 

และอำนาจจำแนก (r)
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			   10. วิิเคราะห์์หาค่่าความยากง่่าย (p) โดยใช้้สููตรของพรรณีี ลีีกิิจวััฒนะ [6] ดัังนี้้�

				    เมื่่�อ	 p	 แทน	ค่ ่าความยากง่่าย
					     RH	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกของข้้อนั้้�นในกลุ่่�มสููง
					     RL	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกของข้้อนั้้�นในกลุ่่�มต่่ำ
					     n	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกในแต่่ละกลุ่่�ม

			   11. 	วิิเคราะห์์หาค่่าอำนาจจำแนก (r) โดยใช้้สููตรของพรรณีี ลีีกิิจวััฒนะ [6] ดัังนี้้�

			   เมื่่�อ	r	 แทน	ค่ ่าอำนาจจำแนก

				    RH	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกของข้้อนั้้�นในกลุ่่�มสููง

				    RL	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกของข้้อนั้้�นในกลุ่่�มต่่ำ

				    n	 แทน	จ ำนวนผู้้�ตอบถููกในแต่่ละกลุ่่�ม

			   12.	 เลืือกข้้อคำถามที่่�มีค่ี่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่าง .20 - .80 และค่่าอำนาจจำแนก

อยู่่�ระหว่าง .40 – 1.00 จำนวน 30 ข้้อ โดยข้้อคำถามที่่�เลืือกนั้้�น จะต้้องครอบคลุมเนื้้�อที่่�เรียีน ข้้อใด

ที่่�มีค่ี่าอำนาจจำแนกต่่ำ .20 โดยปกติจิะไม่่ถููกนำมาใช้้ แต่่หากต่่ำไปเพียีงเล็็กน้้อย และมีคีวามจำเป็็น

ต้้องใช้้เพื่่�อให้้ครอบคลุุมสิ่่�งที่่�ต้้องการจะวััดก็็อาจทำได้้ โดยการปรัับปรุุงข้้อสอบให้้เหมาะสม

			   13.	หาค่่าความเชื่่�อถืือของแบบทดสอบโดยใช้้สููตร KR – 20 ของ Kuder – 

Richadson [6] ดัังนี้้�

		  เมื่่�อ	 "r" _"tt" 	แทน	ค่ ่าความเชื่่�อมั่่�นของเครื่่�องมืือวััด

			   k		  แทน	จ ำนวนข้้อของเครื่่�องมืือวััด

			   "∑" 		 แทน	 ผลรวม

			   p		  แทน	สั ัดส่่วนของผู้้�ตอบถููกในแต่่ละข้้อ
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			   Q		  แทน	สั ัดส่่วนของผู้้�ตอบผิิดในแต่่ละข้้อ

			   s2 		  แทน	คว ามแปรปรวนของคะแนนทั้้�งฉบัับ

	 ผลการวิิเคราะห์์ค่่าความเชื่่�อถืือได้้ทั้้�งฉบัับ พบว่่า แบบทดสอบมีคีวามเที่่�ยง 0.91 หมายความว่่า 

มีีความเที่่�ยงอยู่่�ในระดัับสููง เนื่่�องจากผลการวิิเคราะห์์ความเชื่่�อถืือได้้เกิิน 0.50

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 1.	การหาคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�

		หลั  งัจากผู้้�วิจิัยัสร้้างแผนการจัดัการเรียีนรู้้� จึงึนำแผนการจััดการเรียีนรู้้�ที่่�พัฒันาขึ้้�น เสนอ

ต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ จำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อประเมิินคุุณภาพ

	 2. 	การหาประสิิทธิิภาพชุุดฝึึก

		  2.1 ผู้้�วิิจััยแจ้้งให้้ผู้้�เรีียนที่่�เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 40 คน ให้้ทราบถึึงขั้้�นตอนและวิิธีี

การใช้้งานชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ที่่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�น

		  2.2 ผู้้�วิิจััยดำเนิินการสอนตามกระบวนการสอบแบบ MIAP 

		  2.3 ผู้้�เรีียนทดลองด้้วยชุุดฝึึกที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น และทำแบบฝึึกหััดเพื่่�อสะสมคะแนน รวม

เป็็นคะแนนกระบวนการ นำมาหาประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E1)

		  2.4 หลัังจากจบการเรีียนโดยใช้้ชุุดฝึึกร่่วมกัับกะบวนการสอนแบบ MIAP แล้้ว กำหนด

ให้้ผู้้�เรีียนทำแบบทดสอบหลัังเรีียน เพื่่�อวััดประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E2) 

		  2.5 นำประสิิทธิิภาพของกระบวนการและประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ มาทำการเปรีียบ

เทีียบกัับเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ โดยใช้้เกณฑ์์ 70/70

	 3. 	การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย

		  เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย ก่่อนเรีียนกัับหลัังเรีียน ด้้วยชุุดฝึึก

รายวิิชาอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ผู้้�วิิจััยกำหนดระยะเวลาใน

การทดลองครั้้�งนี้้�ใช้้เวลา 15 คาบ โดยใช้้ทดลองในภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึกึษา 2566 ซึ่่�งเป็็นการวิจิัยั

เชิงิทดลอง โดยทดลองแบบกลุ่่�มเดี่่�ยว ซ่ึ่�งวัดัจากก่่อนและหลังให้้สิ่่�งทดลอง [6] ซ่ึ่�งมีีรููปแบบการทดลอง 

ดัังนี้้�	

ตารางที่่� 1 การทดลองแบบกลุ่่�มเดีียววััดก่่อนและหลัังให้้สิ่่�งทดลอง

กลุ่่�ม วััดก่่อน สิ่่�งทดลอง วััดหลััง

E T
1

X T
2
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	 เมื่่�อ	 E	 แทน	ผู้ ้�เรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 40 คน
		   T

1
	 แทน	 การวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย ก่่อนเรีียนด้้วยชุุดฝึึก

		   X	 แทน	 การให้้สิ่่�งทดลอง (ชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ)
		   T

2
	 แทน	 การวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย หลัังเรีียนด้้วยชุุดฝึึก

	 การประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ มีีขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้�
		  2.1 ผู้้�วิิจััยดำเนิินการทดลองกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง 1 กลุ่่�ม จำนวน 40 คน
		  2.2 ผู้้�วิิจััยได้้ให้้ผู้้�เรีียนทำแบบทดสอบก่่อนเรีียนที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น
		  2.3 ผู้้�วิิจััยจััดการเรีียนการสอนตามแผนการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้กระบวนการสอน
แบบ MIAP มีี 4 ขั้้�นตอน คืือ 1) ขั้้�นสนใจปััญหา 2) ขั้้�นศึึกษาข้้อมููล 3) ขั้้�นพยายาม และ 4) ขั้้�น
สำเร็็จผล โดยใช้้ชึึดฝึึก ในขั้้�นพยายาม
		  2.4 เมื่่�อทำพร้้อมกัับผู้้�เรีียนแล้้ว ผู้้�วิิจััยดำเนิินการให้้กลุ่่�มตััวอย่่างทำแบบฝึึกหััดการ
ทดลองในขั้้�นพยายาม ตามกระบวนการสอนแบบของ MIAP จนครบ 5 เรื่่�อง
		  2.5 หลังัจากผู้้�เรียีนทดลองจนครบ 5 เรื่่�อง ผู้้�วิจิัยัให้้ผู้้�เรียีนทำแบบทดสอบวัดัผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียน หลัังเรีียน
		  2.6 หลัังจากผู้้�เรีียนทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�เสร็็จ ผู้้�วิิจััยดำเนิินการเฉลยแบบ
ทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เพื่่�อเป็็นการให้้ข้้อมููลย้้อนกลัับแก่่ผู้้�เรีียนทัันทีี
		  2.7 นำข้้อมููลที่่�ได้้ไปวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
 
	 ผลการวิิจััย

	 5.1	ผลการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP
		ผู้  ้�วิิจััยได้้สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการแบบ MIAP โดยใช้้หลัักการฐาน
สมรรถนะ ในอุปุกรณ์์อิเิล็ก็ทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ จำนวน 5 แผน ดังัตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 แผนการจััดการเรีียนรู้้� 5 หน่่วยการเรีียนรู้้�

ชื่่�อหน่่วยการเรีียนรู้้� เนื้้�อหาสาระ ระยะเวลา (ชั่่�วโมง)

อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

ไดโอด 3

ไดโอดเปล่่งแสง 3

เทอร์์มิิสเตอร์์ 3

วาริิสเตอร์์ 3

ทรานซิิสเตอร์์ 3

รวม 15
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	 ใช้้เวลารวม 15 คาบเรีียน ซึ่่�งแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�นจะเน้้นให้้ผู้�เรีียน เรีียนรู้้�

เนื้้�อหาจากผู้้�วิจิัยั และใช้้ชุดุฝึึกในการทดลอง และสามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้เรียีนจากบทเรียีนมาลงมืือ

ปฏิบิัตัิ ิ จึงึทำให้้ขั้้�นตอนการจััดการเรียีนการสอนในห้้องเรียีนประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) ขั้้�น

สนใจปััญหา 2) ขั้้�นให้้เนื้้�อหา 3) ขั้้�นพยายาม และ 4) ขั้้�นสำเร็็จผล

	 5.2 ผลการหาคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการแบบ MIAP

ตารางที่่� 2 ผลการหาคุุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการแบบ MIAP

รายการ x̄ S.D. ระดัับคุุณภาพ

1. ด้้านองค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้� 5.00 0.00 ดีีมาก

1.1  แผนการจััดการเรีียนรู้้�สอดคล้้องกัับหน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่�

กำหนดไว้้

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.2  แผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีองค์์ประกอบสำคััญครบถ้้วนตาม
แผนการจััดการเรีียนรู้้�มุ่่�งเน้้นสมรรถนะ

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.3  ขั้้�นการสอนประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอน ของกระบวนการสอน
แบบ MIAP

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2 . ด้้านวััตถุุประสงค์์ของการเรีียนรู้้� 4.53 0.13 มาก

2.1 วััตถุุประสงค์์ครอบคลุุมพฤติิกรรมทั้้�ง 3 ด้้าน 4.52 0.18 มาก

2.2 พฤติกิรรมที่่�ระบุใุนวัตัถุปุระสงค์์ของการเรียีนรู้้�สามารถวััดได้้ 4.56 0.11 ดีีมาก

2.3 พฤติิกรรมที่่�ระบุุในวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้�เหมาะสมกัับ
เนื้้�อหา และวััยของผู้้�เรีียน

4.53 0.12 มาก

3. ด้้านการใช้้ประโยชน์์ 4.69 0.51 มากที่่�สุุด

3.1 สื่่�อโมชัันกราฟิิกชุุดเรืือพระราชพิิธีี ทำให้้เกิิดความเข้้าใจ
ง่่ายต่่อการเข้้าชม พิิพิิธภััณฑสถานแห่่งชาติิ เรืือพระราชพิิธีี

4.70 0.54 มากที่่�สุุด

3.2 สื่่�อโมชัันกราฟิิกชุุดเรืือพระราชพิิธีี ช่่วยทำให้้เกิิดประโยชน์ ์
แก่่พิิพิิธภััณฑสถานแห่่งชาติิ เรืือพระราชพิิธีี

4.74 0.53 มากที่่�สุุด

3.3 สามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้รัับจากสื่่�อโมชัันกราฟิิกชุุดเรืือพระ
ราชพิิธีีไปเผยแพร่่ได้้

4.74 0.53 มากที่่�สุุด

4. ด้้านกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 4.55 0.13 มาก

4.1 กิิจกรรมการเรีียนรููสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 4.62 0.14 ดีีมาก

4.2 กิิจกรรมการเรีียนรู้้�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนฝึึกคิิดด้้วยวิิธีีที่่�หลากหลาย 4.50 0.16 มาก

4.3 กิิจกรรมการเรีียนรู้้�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนฝึึกประเมิินและ
ปรัับปรุุงตนเอง

4.57 0.12 มาก

4.4 กิจิกรรมการเรียีนรู้้�เปิิดโอกาสให้้ผู้�เรียีนได้้แลกเปลี่่�ยนความรู้้� 4.65 0.13 มาก

4.5 แบบฝึึกหััดสามารถเร้้าความสนใจได้้ 4.50 0.13 มาก



 Journal for Research and Innovation Institute of Vocational Education Bangkok

121

วารสารวิิจััยและนวััต
ก

รรม ส
ถ
าบั
ัน
ก
ารอาช

วีีศึ
ก
ษ
าก
รุุงเท

พ
ม
ห
าน
ค
ร

รายการ x̄ S.D. ระดัับคุุณภาพ

5. ด้้านสื่่�อการเรีียนรู้้� 4.55 0.12 ดีีมาก

5.1 สื่่�อการเรีียนรู้้�เหมาะสมกัับบทเรีียน 4.50 0.11 ดีีมาก

5.2 สื่่�อการเรีียนรู้้�เหมาะสมกัับผู้้�เรีียน 4.66 0.13 มาก

5.3 ผู้้�เรีียนใช้้สื่่�อได้้ทั่่�วถึึง 4.61 0.13 มาก

5.4 สื่่�อเหมาะสมกับักิจิกรรมการเรียีนรู้้� 4.50 0.12 ดีีมาก

6. ด้้านการวััดและประเมิินผล 4.75 0.15 ดีีมาก

6.1 วิิธีีและเครื่่�องมืือวััดผลสอดคล้้องกัับกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 4.77 0.14 ดีีมาก

6.2 วิิธีีการและเครื่่�องมืือวััดผลมีีความหลากหลาย 4.91 0.16 มาก

6.3 การวััดผลสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 4.56 0.15 ดีีมาก

ภาพรวม 4.71 0.11 ดีีมาก

	จ ากตารางที่่� 2 พบว่่า คุุณภาพของแผนการจััดเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP 

ร่่วมกับั ชุดุฝึึกรายวิชิาอุปุกรณ์์อิเิล็ก็ทรอนิิกส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ มีคีุณุภาพโดยรวม

อยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.71, S. = 0.11) และเมื่่�อพิิจารณารายด้้านพบว่่า ด้้านที่่�มีีคุุณภาพสููงสุุด

อัันดัับที่่� 1 คืือ ด้้านองค์์ประกอบของแผนการจััดการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 5.00, S = 

0.00) รองลงมา คืือ ด้้านเนื้้�อหาสาระรู้้�อยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.92, S. = 0.13) ด้้านการวััดและ

ประเมิินผลอยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.75, S = 0.15) ด้้านสื่่�อการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 

4.55, S. = 0.12) ด้้านกิิจกรรมการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄= 4.55, S = 0.13) ด้้านวััตถุุประสงค์์

ของการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄ = 4.45, S = 0.19 ) และด้้านที่่�มีีคุุณภาพต่่ำที่่�สุุด คืือ ด้้าน

วััตถุุประสงค์์ของการเรีียนรู้้� อยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄ = 4.53, S = 0.13)

	 5.3 ผลการหาประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

ตารางที่่� 3 ผลการหาประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ

ประสิิทธิิภาพของ
ชุุดฝึึก

n คะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย ค่่าเฉลี่่�ย
ร้้อยละ

ประสิิทธิิภาพของ
ชุุดฝึึก E

1
 / E

2

ระหว่่างเรีียน (E
1
)

40
50 36.32 76.02

76.02 / 74.90
หลัังเรีียน (E

2
) 30 22.47 74.90

*p ≤.05
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	จ ากตารางที่่� 3 พบว่่า ชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ ที่่�สร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพของ

กระบวนการ/ประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 76.02/74.90 ซึ่่�งสููงกว่่า เกณฑ์์ที่่�กำหนด 

คืือ 70/70

	 5.4 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย

ตารางที่่� 4 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้านพุุทธิิพิิสััย

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน n x̄ S t-test

ก่่อนเรีียน 40 9.03 3.73
22.40

หลัังเรีียน 40 25.30 2.68

*p ≤.05

		จ  ากตารางที่่� 4 พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนด้้วยชุุดฝึึก เรื่่�อง 

อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ (x̄̄ = 25.30, S = 2.68) สููงกว่่าก่่อนเรีียน (x̄̄= 9.03, S = 3.73) อย่่างมีีนััย

สำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เป็็นไปตามสมมติิฐานการวิิจััยที่่�ตั้้�งไว้้

สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ 

	 6.1	 สรุุปผลและอภิิปรายผลการวิิจััย

		  6.1.1 	คุ ุณภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�

			   แผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP เรื่่�อง การออกแบบ

เงื่่�อนไข มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.59, S = 0.17) ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการพััฒนา

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดของสำนัักงานคณะกรรมการการอาชีีวศึึกษา [5] มีีขั้้�นตอน ดัังนี้้� 

1) ศึึกษาจุุดประสงค์์และมาตรฐานรายวิิชา 2) ศึึกษาคำอธิิบายรายวิิชา 3) ศึึกษาคุุณสมบััติิของ

ผู้้�เรียีน 4) ศึกึษาสภาพแวดล้้อมของการเรียีนรู้้� 5) กำหนดกิจิกรรมการเรียีนรู้้� 6) กำหนดสื่่�อการเรียีนรู้้� 

และ 7) กำหนดวิิธีีการวััดผลและประเมิินผล ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาเน้้นขั้้�นตอนที่่� 3 และ ขั้้�นตอนที่่� 4 คืือ 

คุุณสมบัตัิขิองผู้้�เรียีน และศึกึษาสภาพแวดล้้อมของการเรียีนรู้้� เนื่่�องจาก ผู้้�วิจิัยัต้้องการศึกึษาพื้้�นฐาน

ของผู้้�เรีียน ศึึกษาสิ่่�งที่่�ผู้้�เรีียนชอบ และที่่�สำคััญคืือ ปััญหาของผู้้�เรีียน นอกจากนี้้�ผู้้�วิิจััยยัังศึึกษา

สภาพแวดล้้อมของการเรีียนรู้้� เช่่น คอมพิิวเตอร์์ อิินเทอร์์เน็็ต สภาพแวดล้้อมภายในห้้องเรีียน การ

ถููกรบกวนจากสิ่่�งเร้้าต่่างๆ จึึงทำให้้แผนการจััดการเรีียนการเรีียนรู้้�มีีคุุณภาพโดยรวมอยู่่�ในระดัับดีี

มาก (x̄̄ = 4.59, S = 0.17) สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ พิิทยนัันท์์ จตุุนราพิิทย์์ [8] ได้้พััฒนาแผน
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จััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบสอบที่่�มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.52, S = 0.58) สอดคล้้องกัับ

งานวิิจััยของ วราลีี สิิริิปิิยธรรม [9] ได้้พััฒนาแผนจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานที่่�มีีคุุณภาพอยู่่�ใน

ระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.82, S = 0.17) และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ เสฏฐวุุฒิิ โมลานิิล [10] ได้้

พััฒนาแผนจััดการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานที่่�มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก (x̄̄ = 4.67, S = 0.57)

		  6.1.2	 ประสิิทธิิภาพของแบบฝึึกปฏิิบััติิงานด้้วยใบงาน เรื่่�อง การเชื่่�อมต่่อฐานข้้อมููล

ผลการหาประสิิทธิิภาพของชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำ พบว่่าประสิิทธิิภาพของกระบวนการ

ต่่อประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 76.02/74.90 สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�ผู้้�วิิจััยกำหนด 70/70 ซึ่่�ง

เป็็นผลมาจากประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E
1
) สามารถหาได้้จากการทำแบบฝึึกหััดการทดลอง

ระหว่างเรียีนของผู้้�เรียีน และประสิทิธิภิาพของผลลััพธ์ (E
2
) หาได้้จากการทำแบบทดสอบหลังัเรียีน 

ทั้้�งนี้้�จะเห็น็ว่่าคะแนนที่่�ได้้จากแบบฝึึกหัดัท้้ายบทจะสููงกว่่า (E
1
) คะแนนที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบ

วัันผลสัมัฤทธิ์์� (E
2
) อยู่่�เล็็กน้้อย ซ่ึ่�งสอดคล้้องกับั ชัยัยงค์์ พรหมวงศ์์ ที่่�กล่่าวว่า โดยปกติิ (E

2
) จะต่่ำกว่่า 

(E
1
) เล็็กน้้อย เน่ื่�องจาก E

1
 เกิิดจากการวััดผลสัมัฤทธิ์์�ของผู้้�เรียีนจากการทำแบบฝึึกหัดัระหว่างเรียีน

ทันัทีทีี่่�ศึกึษาจบเนื้้�อหา คะแนนเฉลี่่�ยจึงึมีค่ี่าสููงกว่่าค่่าของ E
2
 ซ่ึ่�งเป็็นคะแนนวัดัผลสััมฤทธิ์์�ของผู้้�เรียีน 

จากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียนที่่�ศึึกษาเนื้้�อหาผ่่านมาแล้้ว อาจเกิิดความสัับสน

หรืือลืืมเลืือน [11] สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ พงศธร ประชุุมวรรณ และคณะ [12] ได้้สร้้างและหา

ประสิทิธิภิาพของชุดุฝึึกอบรม เรื่่�อง การตรวจสอบในระหว่างการผลิิตภาชนะรัับแรงดััน ผลการวิิจัยั

พบว่่า ชุดุฝึึกอบรมมีปีระสิทิธิภิาพเท่่ากับั 84.58/89.77 สููงกว่่าเกณฑ์์ 80/80 สอดคล้้องกับังานวิจิัยั

ของ ณััชญ์์ชญาน์์ แตงหนูู [13] ได้้การพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนโดยใช้้แบบชุุดฝึึกทัักษะ

คณิิตศาสตร์์ เรื่่�องการคููณ ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษา ปีีที่่� 3 ผลการวิิจััยพบว่่า ประสิิทธิิภาพของ

ชุุดฝึึกทัักษะคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง การคููณ มีีค่่าเท่่ากัับ 84.50/86.75 ซึ่่�งสููงกวาเกณฑ์์ 80/80 และ

สอดคล้้องกับั กิติตินิันัท์์ จัันทร์์แป้้นและคณะ [14] ได้้พัฒันาชุดุทดลองวงจรเรียีงกระแสอิเิล็็กทรอนิิกส์์ 

ผลการวิิจััยพบว่่า ประสิิทธิิภาพของชุุดทดลองวงจรเรีียงกระแส เท่่ากัับ 81.30/80.50 ซึ่่�งสููงกวา

เกณฑ์์ 80/80

		  6.1.3	 การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

			   ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลังัเรียีนของผู้้�เรียีนที่่�เรียีน เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ 

พบว่่าสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เนื่่�องจากก่่อนเรีียนผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เรีียน

ทำแบบทดสอบก่่อนเรีียนเพื่่�อวััดความรู้้�พื้้�นฐานของผู้้�เรีียน พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�พื้้�นฐานไม่่ถึึง 50 

เปอร์์เซ็็น และเมื่่�อผู้้�เรีียนได้้เรีียนด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP ร่่วมกัับ ชุุดฝึึก เรื่่�อง อุุปกรณ์์

สารกึ่่�งตััวนำ พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน เนื่่�องจากชุุดฝึึก

ที่่�ผู้้�วิจิัยัสร้้างขึ้้�นมีปีระสิทิธิภิาพของบทเรียีนสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด จึงึส่่งผลให้้ผู้�เรียีนเกิดิการเรียีนรู้้�
อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพและสามารถเพิ่่�มผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนได้้ สอดคล้้องกับังานวิจิัยัของ วิศิรุตุา 
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ปลดกระโทก [15] ได้้พััฒนาชุุดฝึึกพััฒนาทัักษะสำหรัับรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง สารละลาย ผล
การวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนก่่อนเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 17.05 และผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรียีนของผู้้�เรียีนหลังัเรียีนมีค่ี่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 30.83 ซึ่่�งผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลังัเรียีนสููงกว่่า
ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่� .05 สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ โอภาส  สุุวรรณโพธิ์์� [16] ได้้ศึึกษาผล
สััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนและความพึงึพอใจโดยใช้้ชุดุฝึึกทักัษะ เรื่่�อง การปฏิบิัตัิขิลุ่่�ยเพีียงออ ผลการวิจิัยั
พบว่่า ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของผู้้�เรียีนก่่อนเรียีนมีค่ี่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 3.58 และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีน
ของผู้้�เรีียนหลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 13.58 ซึ่่�งผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน
อย่่างมีีนััยสำคััญที่่� .05 และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ณััฐกานต์์ กััณโสภณ [17] การพััฒนาชุุดฝึึก
ทัักษะออนไลน์์โดยใช้้การเรีียนรู้้�แบบนํําตนเองเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการสร้้างเว็็บแอปพลิิเคชััน ผล
การวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนก่่อนเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 8.94 และผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรียีนของผู้้�เรียีนหลังัเรียีนมีค่ี่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 28.16 ซึ่่�งผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลังเรียีนสููงกว่่า
ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่� .05
	 6.2 	ข้้อเสนอแนะ
		  6.2.1 การนำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสอนแบบ MIAP ไปใช้้นั้้�นครูู
จะต้้องศึกึษากระบวนการสอนแบบ MIAP ทั้้�ง 4 ขั้้�น โดยในขั้้�นสนใจปัญหา เป็็นขั้้�นที่่�มีคีำสำคัญัมาก 
จะต้้องหาเหตุแุละผล ว่่าสาเหตุใุดเรื่่�องที่่�ครููจะสอนนั้้�นถึงึสำคัญั อาจยกตัวัอย่่างการนำใช้้ไปงานจริงิ
    		  6.2.2	 สามารถทำชุุดฝึึกไปใช้้เป็็นแนวทางจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาอุุปกรณ์์
อิเิล็ก็ทรอนิกิส์์และวงจร เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ ด้้วยอุปุกรณ์์อื่่�นๆ ที่่�มีสีภาพแวดล้้อมในการเรียีน
ที่่�คล้้ายคลึึงกััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ที่่�มีี สร้้างสรรค์์แนวทางในการแก้้ปััญหาที่่�
เกิิดขึ้้�นได้้
         		 6.2.3 	 การนำชุดุฝึึกไป เรื่่�อง อุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ ไปใช้้นั้้�นครููจะต้้องมีคีวามรู้้�ในเรื่่�อง
การออกแบบวงจรที่่�ใช้้สำหรัับอุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำด้้วย
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