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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนก่่อนเรีียน
และหลัังเรีียน โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรร 2) เพื่่�อศึึกษา
นวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้น
กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม กลุ่่�มตััวอย่่างของงานวิิจััย คืือนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5  
โรงเรีียนจ่่านกร้้อง อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษา
พิิษณุุโลก อุุตรดิติถ์์ สำนักังานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวงศึึกษาธิกิาร ภาคเรียีนที่่� 2 
ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 38 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิิจััยได้้แก่่ 1. แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้
โครงงานสะตีมีเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม 2. แบบทดสอบความคิดิสร้้างสรรค์์ 
3. แบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าร้้อยละ 
ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ค่่าทีีชนิิดกลุ่่�มตััวอย่่างไม่่เป็็นอิิสระต่่อกััน  (t-test)
	 ผลการวิิจััยพบว่่า 1) นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนโดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน 
เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิศิวกรรม มีคีวามคิดิสร้้างสรรค์์สููงกว่่าก่่อนเรียีน 2) ผลศึกึษานวัตักรรม
สร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิิศวกรรม โดยรวมอยู่่�ในระดัับที่่�ดีี
คำสำคััญ : 	 โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน, ความคิิดสร้้างสรรค์์, นวััตกรรมสร้้างสรรค์์

ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน 
เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม เพื่่�อส่่งเสริิม
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Abstract

	 The purpose of this study were to 1) compare the creative thinking of students 
before and after learning, using STEAM projects as a basis, focusing on engineering 
design processes, 2) study the innovative creativity of students who had undergone 
project-based learning, focusing on engineering design processes. The sample 
group consisted of 38 Matayomsuksa 5 students in the second semester of the 
academic year 2023 from Janokrong School, Mueang District, Phitsanulok Province, 
under the supervision of the Provincial Education Office, Uttaradit, and the Basic 
Education Commission Office, Ministry of Education. The research tools included 1. 
The learning management plan using STEAM projects as a basis, focusing on 
engineering design processes, 2. The creative thinking assessment questionnaire, 
and, 3. The innovation creativity assessment questionnaire for students. Statistical 
analysis was made through percentages, means, standard deviations and t-test.
	 The research's findings showed that 1) the Matayomsuksa 5 students who 
learned through project-based learning using STEAM projects as a basis, focusing on 
engineering design processes, demonstrated higher creative thinking than before 
learning. 2) The results of the study on the innovative creativity of students who 
underwent project-based learning, focusing on engineering design processes, were 
generally at a good level.
Keywords:  STEAM Project Based Learning, creativity, creative innovation
 
1.	 บทนำำ� 

	หลั ักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุงพ.ศ. 2560) มุ่่�ง
ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้พััฒนาความคิิดทั้้�งความคิิดเป็็นเหตุุเป็็นผล คิิดสร้้างสรรค์์ คิิดวิิเคราะห์์วิิจารณ์์ 
มีีทัักษะที่่�สำคััญทั้้�งทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และทัักษะในศตวรรษที่่� 21 ในการค้้นคว้้า
และสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้�สามารถแก้้ปัญหาอย่่างเป็็นระบบ สามารถ
ตัดัสินิใจ โดยใช้้ข้้อมููลหลากหลายและประจักัษ์์พยานที่่�ตรวจสอบได้้ [1] เพื่่�อหวัังให้้ผู้�เรียีนกลายเป็็น
พลเมืืองโลกที่่�มีคีุณุภาพในยุคุศตวรรษที่่� 21 ดังันั้้�นในการพัฒันาคุณุภาพนักเรียีนให้้เป็็นพลเมืืองโลก
ได้้นั้้�นจำเป็็นที่่�จะต้้องให้้ความสำคััญกัับการพััฒนากำลัังคนให้้เป็็นพลเมืืองยุุคใหม่่ที่่�ดีีมีีคุุณภาพใน
การร่่วมกัันพััฒนาประเทศและสัังคมโลก โดยเฉพาะความรู้้�และทัักษะเกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์และ
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เทคโนโลยี ีซึ่่�งเป็็นสิ่่�งสำคัญัที่่�จะใช้้ในการขับัเคลื่่�อนประเทศให้้ก้้าวเข้้าสู่่�การผลิิตและบริิการสู่่�เศรษฐกิจิ
ฐานนวััตกรรม และมุ่่�งพััฒนาสมรรถนะของพลเมืืองให้้มีีสมรรถนะสููง มุ่่�งเรีียนรู้้�อย่่างต่่อเนื่่�อง ตอบ
โจทย์์การพััฒนาแห่่งอนาคต ตามหมุุดหมายที่่� 12 ในแผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบัับ
ที่่� 13 (2564 - 2570) ของสำนักังานสภาพัฒันาการเศรษฐกิจิและสัังคมแห่่งชาติ ิสำนักันายกรัฐัมนตรีี 
[2] ด้้วยเหตุุนี้้�จึึงจำเป็็นที่่�จะต้้องให้้ความสำคััญต่่อการจััดการเรีียนการสอนในรายวิิชาเทคโนโลยีี 
(การออกแบบและเทคโนโลยีี)
	จ ากการศึกึษาสภาพปัญหาของนักัเรียีนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 โรงเรียีนจ่่านกร้้อง พบว่่า
นักัเรียีนยังัขาดการฝึึกฝนทัักษะทางด้้านการคิดิ ไม่่ว่่าจะเป็็นการคิดิสร้้างสรรค์์ และการคิดิสังัเคราะห์์
เพื่่�อแก้้ไขปััญหาต่่าง ๆ จากสภาพของปััญหาข้้างต้้น สาเหตุุประการหนึ่่�งที่่�ทำให้้นัักเรีียนขาดการ
ฝึึกทัักษะในการคิิด คืือกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�ในห้้องเรีียนที่่�ไม่่ได้้เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกทัักษะการ
คิิดสร้้างสรรค์์ และการคิิดสัังเคราะห์์เพื่่�อนำไปสู่่�การแก้้ปััญหาอย่่างแท้้จริิง จึึงส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนไม่่มีี
แรงกระตุ้้�นในการคิดิรวมทั้้�งไม่่สามารถคิดิค้้นประดิษิฐ์์สิ่่�งใหม่ ๆ หรืือสามารถคิดิหาวิธิีแีก้้ปัญหาหรืือ
ตอบสนองความต้้องการในชีีวิิตประจำวัันหรืือความต้้องการของสัังคมได้้ หากนัักเรีียนได้้รัับการ
ฝึึกฝนอย่่างถููกต้้องและสม่่ำเสมอจะช่่วยให้้ผู้้�เรียีนสามารถคิดิค้้นหาวิธิีกีารหรืือแนวทางที่่�หลากหลาย
ภายใต้้กรอบเงื่่�อนไขของสถานการณ์์หรืือปััญหา จนสามารถสร้้างแนวทางหรืือวิิธีีการต่่าง ๆ เพื่่�อ
นำมาใช้้ในการแก้้ปััญหาหรืือสนองความต้้องการในชีีวิิตประจำวัันได้้ 
	รูู ปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�น่่าสนใจในปััจจุบัันนั้้�น มีีนวััตกรรมทางการศึึกษามากมายที่่�
ตอบโจทย์์ในการจััดการเรีียนการสอนในรายวิิชาเทคโนโลยีี (การออกแบบและเทคโนโลยีี) อาทิิ 
เทคโนโลยีีที่่�นำมาช่่วยส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ให้้กัับนัักเรีียน การใช้้อิินเทอร์์เน็็ตเป็็นทรััพยากรการเรีียน
รู้้�และเป็็นส่ื่�อกลางระหว่่างนัักเรีียนและครูู ทั้้�งนี้้�ในต่่างประเทศมีีการวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับนวััตกรรม
การศึึกษาที่่�สามารถนำมาปรัับใช้้ในบริิบทของสัังคมไทยได้้และเป็็นไปตามแนวคิิดการพััฒนาโดย
มุ่่�งเน้้นนัักเรีียนเป็็นสำคััญ หนึ่่�งในรููปแบบการจััดการเรีียนการสอนที่่�ต่่างประเทศให้้ความสนใจ 
นั่่�นคืือ การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน (STEAM Project-based Learning) 
เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบหนึ่่�งในกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน (Project- 
Based Learning: PBL) โดยบููรณาการรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เชื่่�อมโยงความรู้้�และทัักษะ
กระบวนการที่่�สำคััญของทั้้�ง 5 ศาสตร์์วิิชา (STEAM Education) ประกอบด้้วย วิิทยาศาสตร์์ 
(Science) เทคโนโลยีี (Technology) วิศิวกรรมศาสตร์์ (Engineering) ศิลิปะ (Art) และคณิติศาสตร์์ 
(Mathematics) [3] เพื่่�อนำมาประยุุกต์์ใช้้แก้้ปััญหาตามสถานการณ์์ในชีีวิิตประจำวัันที่่�ซัับซ้้อน
อย่่างเป็็นระบบ รวมทั้้�งนำไปสู่่�การออกแบบและสร้้างสรรค์์สิ่่�งประดิษิฐ์์ภายใต้้เง่ื่�อนไขหรืือข้้อจำกััด
ของปััญหา โดยคำนึึงถึึงทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�อย่่างจำกััด เพื่่�อให้้ได้้ผลลััพธ์์ที่่�เหมาะสม [4] รวมทั้้�ง
กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมตามกรอบแนวคิิดของสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี (สสวท.) ทั้้�ง 6 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นที่่� 1 ระบุุปััญหา ขั้้�นที่่� 2 รวบรวมข้้อมููลและ
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แนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา ขั้้�นที่่� 3 ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา ขั้้�นที่่� 4 วางแผนและดำเนิินการ
แก้้ปัญหา ขั้้�นที่่� 5 ทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุงุแก้้ไขวิธิีกีารแก้้ปัญหา หรืือชิ้้�นงาน และขั้้�นที่่� 6 
นำเสนอวิธิีกีารแก้้ปัญหา [5] ซึ่่�งเป็็นแนวคิดิที่่�สามารถนำมาใช้้ในการจัดัการเรียีนการสอนในชั้้�นเรียีน
ได้้โดยผู้้�สอนสามารถพัฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยนำกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมในขั้้�น
ต่่าง ๆ มาใช้้ในการจััดกิิจกรรมได้้ โดยเฉพาะในขั้้�นที่่� 1 การระบุุปััญหา ที่่�มีีส่่วนช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ทำ
ฝึึกฝนการคิิด และการวิิเคราะห์์เพื่่�อกำหนดขอบเขตของปััญหาหรืือความต้้องการจากสถานการณ์์
ต่่าง ๆ นอกจากนี้้�ในขั้้�นที่่� 2 ถึึง ขั้้�นที่่� 6 ยัังสามารถช่่วยพััฒนาผู้้�เรีียนให้้ได้้ฝึึกฝนการพััฒนาการ
ความคิิด ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิและการบููรณาการความรู้้�โดยใช้้ความรู้้�ในศาสตร์์ต่่าง ๆ ที่่�ได้้จาก
การค้้นคว้้า เพื่่�อสร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่ ๆ  มาใช้้ในการแก้้ปัญหาหรืือสนองความต้้องการอย่่างเป็็นระบบ
ตามกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม และได้้ฝึึกทัักษะในการคิิดอย่่างเป็็นขั้้�นตอน ซึ่่�งเป็็นการ
ต่่อยอดความรู้้�ที่่�มีีอยู่่�เดิิมให้้ขยายไปจนเกิิดมุุมมองใหม่่ๆ ในการแก้้ปััญหานั้้�น ๆ ได้้อย่่างครบถ้้วน
และถููกต้้อง จนนำไปสู่่�การพััฒนาผลิิตภััณฑ์์หรืือวิิธีีการที่่�มีีความสามารถนำไปแข่่งขัันในเชิิงธุุรกิิจ 
และเป็็นการเพิ่่�มความสามารถทางปััญญาของเยาวชนไทยซึ่่�งเป็็นกำลัังในการพััฒนาประเทศชาติิ
ต่่อไปในอนาคต [6]
	จ ากข้้อมููลข้้างต้้น ผู้้�วิิจััยจึึงตระหนัักถึึงความสำคััญของการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�ใน
รายวิิชาเทคโนโลยีี (การออกแบบและเทคโนโลยีี) โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิงิวิศิวกรรมเพื่่�อส่่งเสริมิความคิดิสร้้างสรรค์์นวัตักรรม ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 
เพื่่�อเป็็นแนวทางก่่อให้้เกิิดการเรีียนรู้้� ความเข้้าใจ การขยายความคิิดไปสู่่�ชีีวิิตจริิงที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ
การพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ ที่่�นำไปสู่่�การสร้้างวิิธีีแก้้ไขปััญหาในชีีวิิตประจำวััน และต่่อยอดไปสู่่�
การสร้้างสรรค์์นวััตกรรมเพื่่�อสัังคมต่่อไป โดยในการศึึกษาครั้้�งนี้้�  ผู้้�วิิจััยเลืือกศึึกษาผลการจััดการ
เรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมความคิิด
สร้้างสรรค์์นวัตักรรม ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 เพื่่�อให้้นักเรียีนได้้เกิดิการจัดัการองค์์ความรู้้� 
และเห็็นความสััมพัันธ์์ของพััฒนาทัักษะการคิิดสร้้างสรรค์์นวััตกรรมในด้้านต่่าง ๆ ตลอดจนให้้
นัักเรียีนเกิดิการเรียีนรู้้�ที่่�มีคีวามหมาย และสามารถประยุกุต์์ใช้้องค์์ความรู้้�เพื่่�อต่่อยอดและกลายเป็็น
พลเมืืองโลกที่่�มีีคุุณภาพในยุุคศตวรรษที่่� 21

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 2.1. เพื่่�อเปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังเรีียน โดยใช้้โครงงาน
สะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 
	 2.2 เพื่่�อศึึกษานวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงาน
สะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม
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3. สมมติิฐานของการวิิจััย (ถ้้ามีี) 

	 3.1 นัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 
มีีความคิิดสร้้างสรรค์์มากกว่่าก่่อนเรีียน
	 3.2 นวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็น
ฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม อยู่่�ในระดัับดีี

4. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย

	 4.1	 การสร้้างและพััฒนานวััตกรรม ผู้้�วิิจััยได้้กำเนิินการ ดัังนี้้�
		  4.1.1	 ศึึกษาแนวคิิดและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวกัับการจััดการเรีียนรู้้�โครงานเป็็นฐาน
		  4.1.2	 ศึึกษาแนวคิิดและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวกัับการจััดการเรีียนรู้้�การสอนแบบสะตีีมตาม
แนวทางกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม
		  4.1.3 ออกแบบแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิิศวกรรม
	 4.2 	ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
		  4.2.1 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยในครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�กำลััง
ศึึกษาในโรงเรีียนจ่่านกร้้อง อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษา
มัธัยมศึกึษาพิษิณุโุลก อุตุรดิติถ์์ สำนักังานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐานกระทรวงศึกึษาธิกิาร 
ภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึกึษา 2566 จำนวน 4 ห้้องเรียีน จำนวน 150 คน ซึ่่�งเป็็นห้้องเรียีนห้้องเรียีนปกติิ 
		  4.2.2 กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยในครึ่่�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5.7 ที่่�
กำลัังศึึกษาในโรงเรีียนจ่่านกร้้อง อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษา
มััธยมศึกึษาพิษิณุโุลก อุตุรดิติถ์์ สำนัักงานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวงศึกึษาธิิการ 
ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 1 ห้้องเรีียน จำนวน 38 คน ซึ่่�งใช้้วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) เหตุุผลที่่�เลืือกเพราะสะดวกในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลและผู้้�รายงาน
ปฏิิบััติิหน้้าที่่�รัับผิิดชอบเกี่่�ยวกัับการสอนกลุ่่�มตััวอย่่างดัังกล่่าว  
	 4.3 	เครื่่�องมืือในการวิิจััย ประกอบด้้วย
		  4.3.1 	แผนการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบ
เชิิงวิิศวกรรม ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5
		  4.3.2 	แบบทดสอบความสามารถความคิิดสร้้างสรรค์์
		  4.3.3 	แบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน
	 4.4 	การสร้้างและหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือวิิจััย
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		  4.4.1 	แผนการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบ
เชิิงวิิศวกรรม
			ผู้   ้�วิิจััยได้้สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้น
กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมจำนวน 6 แผน เป็็นเวลา 18 ชั่่�วโมง โดยดำเนิินการ สร้้างตาม
ขั้้�นตอนดัังนี้้� 
	 		  1)	 ศึึกษาหลักัสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐานพุทุธศักัราช 2551 และหลักัสููตร
กลุ่่�ม สาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เพื่่�อวิิเคราะห์์มาตรฐาน
การเรียีนรู้้�และสาระการเรียีนรู้้� เป็็นแนวทางในการจัดัการเรียีนรู้้�ให้้บรรลุตุามเป้้าหมายของหลักัสููตร 
			   2)	 กำหนดเนื้้�อหาในการสร้้างแผนและการจััดการเรียีนรู้้�ให้้สอดคล้้องกับัหน่วย
และหััวเรื่่�อง ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 2551 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� 
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี แล้้ววิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ของเนื้้�อหากัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 
			   3)	 ดำเนิินการสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้น
กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม ซ่ึ่�งเป็็นการจััดการเรียีนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน (Project- Based 
Learning: PBL) บููรณาการรููปแบบข้้ามศาสตร์์วิชิาตามแนวทางสะตีีมศึกึษา (STEAM Education) 
โดยเชื่่�อมโยงความรู้้�และทักัษะกระบวนการที่่�สำคัญัของทั้้�ง 5 ศาสตร์์วิชิา ประกอบด้้วย วิทิยาศาสตร์์ 
(Science) เทคโนโลยีี (Technology) วิศิวกรรมศาสตร์์ (Engineering) ศิลิปะ (Art) และคณิตศาสตร์์ 
(Mathematics)  ผ่่านกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมตามกรอบแนวคิิดของสถาบัันส่่งเสริิม
การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 6 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นที่่� 1 ระบุุปััญหา ขั้้�นที่่� 2 รวบรวมข้้อมููล
และแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัปััญหา ขั้้�นที่่� 3 ออกแบบวิธิีกีารแก้้ปัญหา ขั้้�นที่่� 4 วางแผนและดำเนิินการ
แก้้ปััญหา ขั้้�นที่่� 5 ทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหา หรืือชิ้้�นงาน ขั้้�นที่่� 6 
นำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาผลการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน โดยองค์์ประกอบแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีี
ดัังนี้้� 1) สาระสำคััญ 2) มาตรฐานการจััดการเรีียนรู้้� 3) จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 4) สาระการเรีียนรู้้� 
5) สมรรถนะสำคััญของผู้้�เรีียน 6) คุุณลัักษณะอัันพึึงประสงค์์ 7) กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้
โครงงานเป็็นฐานเป็็นฐาน 4 ขั้้�นตอน 8) สื่่�อ/แหล่่งข้้อมููล และ 9) การวััดและประเมิินผล 
			   4) นํําแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�น เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบความ 
ถููกต้้องของขั้้�นตอนการจััดกิจิกรรมต่่าง ๆ  ความสอดคล้้องของรููปแบบเนื้้�อหา แนวทางการจััดกิิจกรรม
การเรีียนรู้้� การวััดและประเมิินผล จากนั้้�นนํํามาแก้้ไขตามคำแนะนํําที่่�ได้้รัับ 
			   5)	นํ ําแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ได้้รัับการแก้้ไขจนสมบููรณ์์แล้้วไปใช้้กัับกลุ่่�มที่่�
ศึึกษา 
		  4.4.2 	แบบทดสอบความสามารถความคิิดสร้้างสรรค์์
			   1) ศึึกษาเอกสารที่่�เกี่่�ยวกัับวิิธีีการสร้้างแบบทดสอบวััดความสามารถความคิิด
สร้้างสรรค์์
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		  	 2)	 ศึึกษาเอกสารการวััดและประเมิินผลเนื้้�อหาและจุุดประสงค์์จากแผนการ
จััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� 
			   3)	 สร้้างแบบทดสอบวััดความสามารถความคิิดสร้้างสรรค์์ก่่อนและหลัังเรีียน 
(Pre - Post Test) แบบอััตนััย 1 ข้้อใหญ่่ 3 ข้้อย่่อย  โดยแบบทดสอบประกอบด้้วย สถานการณ์์ 
1 สถานการณ์์ ให้้นัักเรีียนวิิเคราะห์์และตอบคำถามจำนวน 3 ข้้อ ดัังนี้้� 
				ข้้    อคำถามข้้อที่่� 1 บ่่งชี้้�ถึงึความสามารถในการทำความเข้้าใจกับัปััญหา โดย
ระบุุปััญหาและองค์์ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหาให้้ได้้มากที่่�สุุด และเลืือกปััญหาที่่�ต้้องการแก้้ไข
พร้้อมเหตุุผลในการเลืือกปััญหานั้้�น 
				ข้้    อคำถามข้้อที่่� 2 บ่่งชี้้�ถึึงความสามารถในการหาแนวทางในการปััญหา 
โดยระบุุวิิธีีการแก้้ปััญหาเท่่าที่่�เป็็นไปได้้ให้้มากที่่�สุุด และเลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหาพร้้อมเหตุุผลในการ
เลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหานั้้�น
				ข้้    อคำถามข้้อที่่� 3 บ่่งชี้้�ถึึงความสามารถในการวางแผนการแก้้ปััญหา โดย
ระบุุแผนการแก้้ปััญหาในแต่่ละวิิธีีที่่�ระบุุในข้้อคำถามข้้อที่่� 2
			   4)	นํ ําแบบทดสอบเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 ท่่าน เพื่่�อพิิจารณาตรวจสอบ
ความถููกต้้องว่่าแบบทดสอบนั้้�นสามารถวััดทักัษะสร้้างสรรค์์ได้้หรืือไม่่ รวมทั้้�งมีคีวามสอดคล้้องกัับ
จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�และเกณฑ์์การประเมิิน โดยพิิจารณาความสอดคล้้องของข้้อสอบ กัับ
วััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้�(IOC: Index of Item Objective Congruence) โดยผู้้�วิิจััยจะคััดเลืือก
ข้้อสอบที่่�มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง ตั้้�งแต่่ 0.50-1.00 โดยใช้้เกณฑ์์ประเมิินดัังนี้้� 
	 +1	ห มายถึึง เมื่่�อแน่่ใจว่่าข้้อสอบที่่�ออกมีีความสอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์ที่่�ต้้องการวััด
	 0 	ห มายถึึง เมื่่�อไม่่แน่่ใจว่่าข้้อสอบที่่�ออกมีีความสอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์ที่่�ต้้องการวััด
	 -1 	ห มายถึึง เม่ื่�อแน่่ใจว่าข้้อสอบที่่�ออกมาไม่่มีคีวามสอดคล้้องกับัวัตัถุปุระสงค์์ที่่�ต้้องการวััด 
			   5)	 ปรัับปรุุงแก้้ไขแบบทดสอบตามผลการประเมิินที่่�กล่่าวไปข้้างต้้นในข้้อ 
4.4.2 แล้้วนํําแบบทดสอบไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาที่่�ปีีที่่� 5.8 โรงเรีียนจ่่านกร้้อง 
อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษาพิิษณุุโลก อุุตรดิิตถ์์ 
สำนักังานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวงศึกึษาธิิการ ภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึกึษา 2566
			   6)	นํ ําคะแนนที่่�ได้้จากการทดลองใช้้มาวิิเคราะห์์หาคุุณภาพของแบบทดสอบ 
โดยหาค่่าความยากง่่าย (p) ค่่าอำนาจจำแนก (r) จากนั้้�นคััดเลืือกข้้อสอบที่่�มีีค่่าความยากง่่าย
ระหว่่าง 0.39 – 0.66 และค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.26 ขึ้้�นไป 
			   7)	นํ าแบบทดสอบที่่�สมบููรณ์์แล้้วไปทำการทดสอบกัับกลุ่่�มตััวอย่่างในการ
วิิจััยครั้้�งนี้้� 
		  4.4.3	 แบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน
			   การสร้้างแบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน ในการเรีียนรู้้�ที่่�มีีต่่อ
การจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�แบบที่่�ได้้รับัการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีมีเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
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ออกแบบเชิิงวิิศวกรรม เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการตามขั้้�นตอน
ดัังนี้้� 
				    1)	ศึึกษาแนวคิดหลักการวิิธีีการสร้้างแบบประเมิินนวััตกรรมเพื่่�อเป็็น
แนวทางในการสร้้างแบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน ซึ่่�งประกอบด้้วย 3 องค์์
ประกอบ ได้้แก่่ 1) มีีความริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์ 2) ความสามารถในการใช้้งาน 3) ขั้้�นตอนการสร้้างสรรค์์
ผลงาน 
				    2)	สร้้างเกณฑ์์การประเมิินผลงานสร้้างสรรค์์ หลัังการจััดกิิจกรรมการ
เรีียนรู้้�แบบที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิง
วิิศวกรรม โดยมีีลัักษณะเป็็นเกณฑ์์การให้้คะแนน (Scoring Rubrics) กำหนดข้้อความเชิิงคุุณภาพ
ในแต่่ละระดัับการประเมิินแต่่ละขั้้�นตอน 
ตาราง 1 เกณฑ์์การให้้คะแนนนวััตกรรมสร้้างสรรค์์

ประเด็็นการ

ประเมิิน

เกณฑ์์การให้้คะแนน

4 3 2 1

มีีการริิเริ่่�ม

สร้้างสรรค์์

สร้้างชิ้้�นงานได้้

แปลก ใหม่่สวยงาม 

เรีียบร้้อยดีีมาก 

สร้้างชิ้้�นงานได้้

แปลก สวยงาม 

เรีียบร้้อยดีี

ตกแต่่งชิ้้�นงานได้้ 

แปลกใหม่่ 

เรีียบร้้อย พอใช้้

ชิ้้�นงานสวยงามแต่่

ไม่่มีีความแปลก

ใหม่่

ความสามารถใน

การใช้้งาน โดยมีี

ลัักษณะ ดัังนี้้�

1. ใช้้งานได้้จริิง

2. ช่่วยแก้้ปััญหา

ตรง ความต้้องการ

3. มีีความทนทาน

มีีความสามารถใน

การใช้้งาน ครบทั้้�ง 

3 ลัักษณะ 

มีีความสามารถใน

การใช้้งาน 

2ลัักษณะ

มีีความสามารถใน

การใช้้งาน 1 

ลัักษณะ

ขาดความสามารถ

ในการใช้้งานทั้้�ง 3 

ลัักษณะ

ขั้้�นตอนการ

สร้้างสรรค์์

นวััตกรรม

1.ศึึกษา ค้้นคว้้าหา 

ข้้อมููลในการสร้้าง 

ผลงาน 

2.ออกแบบผลงาน 

3.สร้้างผลงานอย่่าง 

สร้้างสรรค์์ 

4. ทดลองการใช้้ผล

งาน สร้้างสรรค์์ 

แสดงขั้้�นตอนการ

สร้้างสรรค์์ 

นวััตกรรมได้้อย่่าง

ครบถ้้วนสมบููรณ์์

แสดงขั้้�นตอนการ

สร้้างสรรค์์ 

นวััตกรรมได้้อย่่าง

ครบถ้้วน แต่่ขาด

รายละเอีียดที่่�

ชััดเจน

แสดงขั้้�นตอนการ

สร้้างสรรค์์ 

นวััตกรรมได้้อย่่าง

ครบถ้้วนเป็็นส่่วน

ใหญ่่ แต่่ขาดราย

ละเอีียดที่่�ชััดเจน

แสดงขั้้�นตอนการ

สร้้างสรรค์์ 

นวััตกรรมได้้อย่่าง

ไม่่ครบถ้้วน และไม่่

ได้้แสดงราย

ละเอีียดที่่�ชััดเจน
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ตาราง 2 เกณฑ์์ระดัับคุุณภาพการประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์

เกณฑ์์การประเมิิน

คะแนน ระดัับความสามารถ

3.00 – 4.00 ดีี

2.00 – 2.99 พอใช้้

1.00 – 1.99 ควรปรัับปรุุง

			   4)	 เสนอแบบประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์นัักเรีียน ให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบ
ความถููกต้้องของภาษาและเนื้้�อหา 
			   5)	 นำเสนอแบบการประเมินิผลงานสร้้างสรรค์์ ที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
จำนวน 5 คน คืือ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหารายวิิชาออกแบบและเทคโนโลยีี ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านสะตีีมศึึกษา 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการวััดและประเมิินผล ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านหลัักสููตรและวิิธีีการสอน และผู้้�เชี่่�ยวชาญ
ด้้านเทคโนโลยีเีพื่่�อตรวจสอบความถููกต้้องทางภาษาและความเที่่�ยงตรงเชิงิเนื้้�อหา (Content Validity) 
และหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC: Index of Item Objective Congruence) โดยกำหนด
เกณฑ์์การให้้คะแนน ดัังนี้้� 
	 +1 	ห มายถึึง แน่่ใจว่่าประเด็็นประเมิินมีีความสอดคล้้องกัับเกณฑ์์การประเมิิน
	  0 	ห มายถึึง ไม่่แน่่ใจว่่าประเด็็นประเมิินมีีความสอดคล้้องกัับเกณฑ์์การประเมิิน 
	 -1 	ห มายถึึง แน่่ใจว่่าประเด็็นประเมิินไม่่มีีความสอดคล้้องกัับเกณฑ์์การประเมิิน 
	 และพิิจารณาความเหมาะสมจากค่่าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นอยู่่�ระหว่่าง 0.50 – 1.00 จึึงจะถืือว่่า
แบบประเมิินผลงานสร้้างสรรค์์นั้้�น มีีความเที่่�ยงตรงของเนื้้�อหา [7] ซึ่่�งได้้ค่่าดััชนีี ความสอดคล้้อง
เท่่ากัับ 1.00 
			   6) นำแบบการประเมิินผลงานสร้้างสรรค์์นัักเรีียน ที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วไปใช้้
กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง คืือนัักเรีียนชั้้�นชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5.7 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 
38 คน 
	 4.5 	วิิธีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููล
		ผู้  ้�วิิจััยได้้ดำเนิินการเก็็ยรวบรวมข้้อมููล และวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยมีีวิิธีีการตามขั้้�นตอน
ดัังนี้้�
		  4.5.1 	เก็็บรวบรวมข้้อมููล
			ผู้   �วิิจััยได้้ดำเนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููลด้้วยตนเองกัับนัักเรีียนชั้้�นนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5.7 โรงเรีียนจ่่านกร้้อง อำเภอเมืือง จัังหวััดพิิษณุุโลก สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การ
ศึึกษามััธยมศึึกษาพิิษณุุโลก อุุตรดิิตถ์์ สำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวง
ศึึกษาธิิการ ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียน กลุ่่�มตััวอย่่างในการวิิจััยครั้้�งนี้้� จำนวน 
38 คน โดยดำเนิินการตามขั้้�นตอนดัังนี้้� 
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			   1) 	ผู้้�วิิจััยให้้กลุ่่�มตััวอย่่างทดสอบก่่อนเรีียน (Pre – Test) ด้้วยแบบทดสอบวััด
ความคิิดสร้้างสรรค์์ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น 
			   2)	ผู้ ้�วิิจััยปฏิิบััติิตามกิิจกรรมในแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 
ร่่วมกัับแนวคิิดแบบสะตีีมศึึกษา โดยเน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น โดย
อธิบิายวิิธีกีารศึกึษาตามกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมแก่่กลุ่่�มตัวัอย่่างก่่อน เพื่่�อให้้กลุ่่�มตัวัอย่่าง
มีคีวามเข้้าใจตามขั้้�นตอนที่่�กําํหนดไว้้ และสามารถดำเนินิการจัดักิจิกรรมตามแผนการจัดัการเรียีนรู้้�
ได้้ จากนั้้�นจึึงปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนของแผนการจััดการเรีียนรู้้�นั้้�น 
			   3)	หลั ังจากเสร็็จสิ้้�นกิิจกรรมในแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน
ร่่วมกัับแนวคิิดแบบสะตีีมศึึกษา โดยเน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ผู้้�วิิจััยให้้กลุ่่�มตััวอย่่าง
ทดสอบหลังัเรียีน (Post-Test) โดยใช้้แบบทดสอบชุดุเดีียวกันักับัการทดสอบก่่อนเรียีน (Pre –Test) 
			   4)	นั ักเรีียนนำเสนอโครงงานสะตีีม เพื่่�อวััดประเมิินนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของ
นัักเรีียน
		  4.5.2 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
			   การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการวิิเคราะห์์ข้้อมููลต่่าง ๆ ดัังนี้้� 
			   1) 	วิิเคราะห์์ความคิิดสร้้างสรรค์์ของกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�
โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม โดยวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบ
ความคิิดสร้้างสรรค์์จากการทำแบบทดสอบวััดความคิิดสร้้างสรรค์์ โดยการเปรีียบเทีียบคะแนน
ก่่อนเรีียนกัับหลัังเรีียน ด้้วยการทำกิิจกรรมในแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานร่่วมกัับ
แนวคิดิแบบสะตีมีศึกึษา เน้้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม โดยใช้้สถิิติค่ิ่าทีชีนิดิกลุ่่�มตัวัอย่่าง
ไม่่เป็็นอิิสระต่่อกััน (T-test)
			   2)	วิ ิเคราะห์์ผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนหลังกิิจกรรมในแผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิดแบบ สะตีีมศึึกษา โดยเน้้นกระบวนการออกแบบเชิิง
วิิศวกรรม โดยมีีครููผู้้�สอนเป็็นผู้้�ประเมิินผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน ตามเกณฑ์์การให้้คะแนน 
(Scoring Rubric) ระดับัคุณุภาพ 3 ระดับั โดยใช้้สถิติิพิื้้�นฐานคืือ ค่่าเฉลี่่�ยและส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

5. ผลการวิิจััย
	
	 ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 
เพื่่�อส่่งเสริิมความคิิดสร้้างสรรค์์นวััตกรรม ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 พบว่่า
	 5.1	 ผลการเปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์นวััตกรรมของนัักเรีียนก่่อนเรีียนและหลััง
เรีียน โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ผลปรากฏดัังตารางที่่� 
8 ต่่อไปนี้้�
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ตาราง 3 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถความคิดิสร้้างสรรค์์นวััตกรรมของนัักเรีียนก่่อนเรีียน
และหลัังเรีียน โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

การทดสอบ n k x̄ S.D.

ก่่อนเรีียน 38 20 8.79 0.93

หลัังเรีียน 38 20 15.59 1.59

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
	จ ากตารางที่่� 3 พบว่่าความคิิดสร้้างสรรค์์นวััตกรรมของนัักเรีียนหลัังการจััดการเรีียนรู้้�โดย
ใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม (x̄̄ = 15.59 S.D. = 1.59) 
สููงกว่่าก่่อนเรีียน (x̄ ̄= 8.79 S.D. = 0.93) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ยอมรัับสมมติิฐาน
การวิิจััยข้้อที่่� 1 
	 5.2 ผลการศึึกษานวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้
โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ผลปรากฏดัังตาราง 4 ต่่อไปนี้้�

ตาราง 4 ผลการศึึกษาผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงาน
สะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

ประเด็็นการประเมิิน
ผลงานสร้้างสรรค์์

x̄ S.D. แปลความ

1. มีีการริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์ 3.38 0.52 ผลงานสร้้างสรรคอ์์ยู่่�ในระดัับดีี

2. ความสามารถในการใช้้งาน 3.25 0.46 ผลงานสร้้างสรรคอ์์ยู่่�ในระดัับดีี

3. ขั้้�นตอนการสร้้างสรรค์์ผลงาน 3.75 0.46 ผลงานสร้้างสรรคอ์์ยู่่�ในระดัับดีี

        รวม 3.46 0.48 ผลงานสร้้างสรรคอ์์ยู่่�ในระดัับดีี

	จ ากตารางที่่� 4 พบว่่า ผลการศึึกษาผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�
โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี 
(x̄=̄ 3.46 S.D. = 0.48) ยอมรับัสมมติิฐานข้้อที่่� 2 เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายประเด็น็การประเมินิ พบว่่า 
ขั้้�นตอนการสร้้างสรรค์์ผลงาน มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด (x̄ ̄= 3.75 S.D. = 0.46) รองลงมาคืือ มีีการริิเริ่่�ม 
สร้้างสรรค์์ (x̄ ̄  = 3.38 S.D. = 0.52) และความสามารถในการใช้้งาน (x̄ ̄  = 3.25 S.D. = 0.46) 
ตามลำดัับ
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ภาพ 1  ภาพการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน 
เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม

6. สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ 

	 6.1 	สรุุปผลการวิิจััย 
		  การวิิจััยเรื่่�อง ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิงิวิศิวกรรมเพื่่�อส่่งเสริมิความคิดิสร้้างสรรค์์นวัตักรรม ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 
สรุุปผลการวิิจััยตามวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััยได้้ดัังนี้้�
		  1. ความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�
ใช้้โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่าง
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ยอมรัับสมมติิฐานข้้อที่่� 1
		  2. ผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เมื่่�อได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ใช้้
โดยใช้้โครงงานสะตีมีเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับที่่�ดีี 
ยอมรัับสมมติิฐานข้้อที่่� 2
	 6.2 	อภิิปรายผล
		  การวิิจััยเรื่่�อง ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมความคิิดสร้้างสรรค์์นวััตกรรม ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 
5 ผู้้�วิิจััยได้้นำเสนอผลมาอภิิปราย ดัังนี้้� 

12 
 

 

 

ภาพ 1  ภาพการจัดการเรียนรูAโดยใชAโครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

6.  สรุปผลการวิจัยและขQอเสนอแนะ  

 6.1 สรุปผลการวิจัย  

 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรูAโดยใชAโครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมเพื่อสCงเสริมความคิดสรAางสรรค5นวัตกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSที่ 5 สรุปผลการวิจัยตาม

วัตถุประสงค5ของการวิจัยไดAดังน้ี 

  1. ความคิดสรAางสรรค5ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSที่ 5 เมื่อไดAรับการจัดการเรียนรูAใชAโดย

ใชAโครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สูงกวCากCอนเรียนอยCางมีนัยสำคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ .05 ยอมรับสมมติฐานขAอท่ี 1 

  2. ผลงานสรAางสรรค5ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSที่ 5 เมื่อไดAรับการจัดการเรียนรูAใชAโดยใชA

โครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยภาพรวมอยูCในระดับที่ดี ยอมรับ

สมมติฐานขAอท่ี 2 

  6.2 อภิปรายผล 

 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรูAโดยใชAโครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมเพ่ือสCงเสริมความคิดสรAางสรรค5นวัตกรรม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปSท่ี 5 ผูAวิจัยไดAนำเสนอผลมา

อภิปราย ดังน้ี  

  1. เปรียบเทียบความคิดสรAางสรรค5 ของนักเรียนที่ไดAรับการจัดการเรียนรูAโดยใชAโครงงาน

สะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีคะแนนหลังเรียนสูงกวCากCอนเรียน ทั้งนี้เนื่องจาก

การจัดการเรียนรูAโดยใชAโครงงานสะตีมเปJนฐาน เนAนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เปJนการบูรณาการ
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		  1. เปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้
โครงงานสะตีมีเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม มีคีะแนนหลังัเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีน 
ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการจััดการเรียีนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิิศวกรรม 
เป็็นการบููรณาการโดยการนำความรู้้� ทัักษะทางกระบวนการของวิิชาวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี 
วิศิวกรรมศาสตร์์ ศิลิปะ และคณิติศาสตร์์มาใช้้ในลักัษณะรููปแบบโครงงาน เพื่่�อดำเนินิการแก้้ปัญหา
ด้้วยกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม ซึ่่�งเป็็นขั้้�นตอนที่่�เหมาะสมสอดคล้้องกัับการนำไปใช้้แก้้ปัญหา
สถานการณ์์ในชีีวิิตประจำวัันที่่�ซัับซ้้อนอย่่างเป็็นระบบ สามารถทำงานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นได้้อย่่างดีี 
สร้้างสรรค์์องค์์ความรู้้�ใหม่ด้้วยตนเอง สามารถช่วยให้้ออกแบบและสร้้างสิ่่�งประดิษิฐ์์ภายใต้้เง่ื่�อนไข
หรืือของจำกััดของปััญหา คำนึึงถึึงทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�อย่่างจำกััด [8] สอดคล้้องกัับ Kim & Kim [9] 
ที่่�ระบุุว่่าสะตีีมศึกึษาสามารถสนัับสนุนุการคิิดผ่่านการเชื่่�อมโยงความรู้้�ในบทเรียีนให้้เข้้ากับัชีวีิติจริงิ
ของนัักเรีียนโดยการฝึึกให้้นัักเรีียนแก้้ปััญหาหลาย ๆ สถานการณ์์ในทางสร้้างสรรค์์และบููรณาการ
กัับความรู้้�หลายด้้าน  สอดคล้้องกัับ Wandari, Wijaya and Agustin [10] ได้้จัดักิิจกรรมการเรียีนรู้้�
ตามแนวทางสะตีมีศึกึษาเรื่่�องแสงสำหรับันักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 พบว่่านักัเรียีนเกิดิการพัฒันา
ความคิิดสร้้างสรรค์์ซึ่่�งมีี องค์์ประกอบ 3 ส่่วน ได้้แก่่ ความแปลกใหม่่ (novelty) คุุณค่่าและการนำ
ไปใช้้ประโยชน์์ (resolution) ความละเอีียดลออ สวยงาม และมีคีวามคิดิสร้้างสรรค์์ (elaboration) 
อยู่่�ในระดัับดีี  สอดคล้้องกัับ Thuneberg, Salmi, and Bogner [11] ศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�วิิชา
คณิติศาสตร์์ตามแนวทางสะตีมีศึกึษาและการเรียีนรู้้�แบบสืืบเสาะ พบว่่าการเรียีนรู้้�ที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรียีน
ได้้ลงมืือทำกิจิกรรม (hands-on learning) ส่่งเสริมิการทำงานเป็็นทีมี เกิิดการเรียีนรู้้�ร่่วมกันั ผู้้�เรียีน
มีคีวามพึงึพอใจต่อการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้� และสามารถพัฒันาความคิดิสร้้างสรรค์์ของผู้้�เรียีนได้้  
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ รััฐพงษ์์ โพธิิรัังสิิยากร [12] ได้้ศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้้�สัังคมศึึกษา
โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิดสะตีีมศึึกษา ที่่�มีีผลต่่อความคิิดสร้้างสรรค์์และผลสััมฤทธิ์์�
ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ผลการศึึกษาพบว่่า นัักเรีียนมีีความคิิดสร้้างสรรค์์ในด้้านมิิติิ
ความใหม่่ มิิติิด้้านความลงตััวในการแก้้ปััญหา มิิติิความละเอีียดลออและความสร้้างสรรค์์ อยู่่�ใน
ระดับัสููง และมีีผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลังัเรียีนสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด เน่ื่�องจากการจััดการเรียีนรู้้�
โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานร่่วมกัับแนวคิิดสะตีีมศึึกษา เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดการเรีียนรู้้�จาก
ความสนใจ และสร้้างสรรค์์องค์์ความรู้้�ใหม่ด้้วยตนเอง  สอดคล้้องกับังานวิิจััยของ พงศกร พรมทา [13] 
ได้้พัฒันากิจิกรรมสะตีมีศึกึษา เรื่่�อง พันัธะเคมี ี: ผ้้าฝ้้ายกันัน้้ำ เพื่่�อส่่งเสริมิทักัษะความคิดิสร้้างสรรค์์
และนวััตกรรม ของนัักเรีียนระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย ผลการวิิจััยพบว่่า กิิจกรรมสะตีีมศึึกษามีี
ประสิทิธิภิาพเท่่ากัับร้้อยละ 100 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้และเม่ื่�อนำกิจิกรรมสะตีีมศึึกษาไปจััดกิจิกรรม
การเรีียนการสอนกัับกลุ่่�มทดลอง พบว่่า นัักเรีียนกลุ่่�มทดลองมีีคะแนนทัักษะความคิิดสร้้างสรรค์์
และนวัตักรรม หลังัเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีนมาก  สอดคล้้องกับัผลงานวิิจััยของ ถนอมขวัญั วิบิููลย์์ธนสาร 
[14] ได้้พัฒนาชุดุกิจิกรรมตามแนวสะตีีมศึกึษา เรื่่�อง พันัธะเคมี ีเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะในศตวรรษที่่� 21 
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ด้้านการเรีียนรู้้�และนวััตกรรม ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย จากกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 2 กลุ่่�ม ผล
การวิิจััยพบว่่า กลุ่่�มทำลองมีีทัักษะในศตวรรษที่่� 21 ด้้านการเรีียนรู้้�และนวััตกรรม ได้้แก่่ ความคิิด
สร้้างสรรค์์และนวััตกรรม หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน มีีทัักษะในศตวรรษที่่� 21 สููงกว่่า กลุ่่�มควบคุุม 
และมีีทัักษะการสื่่�อสารและการร่่วมมืือทำงาน อยู่่�ใน ระดัับดีี  สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ปรััชญา 
ซื่่�อสััตย์์ [15] ได้้พััฒนาชุุดกิิจกรรมพััฒนาผู้้�เรีียน โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด STEAM ร่่วม
กัับโครงงานเป็็นฐาน เพื่่�อส่่งเสริิมความเป็็นนวััตกรและผลงานสร้้างสรรค์์หุ่่�นกระบอก สำหรัับ
นัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาตอนต้้น ผลการวิจิัยัพบว่่า นักัเรียีนเกิดิคุณุลัักษณะความเป็็นนวัตักร สามารถ
ออกแบบและสร้้างสรรค์์หุ่่�นกระบอกได้้เหมาะสม โดยความเป็็นนวัตักรของนักัเรียีนอยู่่�ในระดัับมาก 
ผลงานสร้้างสรรค์์หุ่่�นกระบอกของนัักเรีียน อยู่่�ในระดัับดีีมาก และนัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อชุุด
กิิจกรรมพััฒนาผู้้�เรีียน อยู่่�ในระดัับมาก  สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ วัันชััย น้้อยวงค์์ และภิิญโญ 
วงษ์์ทอง [16] ได้้ทำการศึึกษาการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะตีีมศึึกษาที่่�เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิง
วิิศวกรรม เรื่่�อง “ปลููกผัักไร้้ดิิน” เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21 สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น
ประถมศึึกษาตอนปลาย ผลการวิิจััยพบว่่า การจััดกิิจกรรมสะตีีมศึึกษาเน้้นกระบวนการออกแบบ
เชิิงวิศิวกรรมสามารถช่วยพัฒันาทักัษะการคิิดอย่่างมีวีิจิารณญาณ การแก้้ปัญหา การคิดิสร้้างสรรค์์ 
การสื่่�อสาร และการทำงานร่่วมกัันเป็็นทีีม ซึ่่�งเป็็นทัักษะที่่�สำคััญในการดำรงชีีวิิตในศตวรรษที่่� 21  
และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ เอกพร ธรรมยศ [17] ได้้พััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 เรื่่�อง การแยกสาร โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษาร่่วมกัับปรััชญา
เศรษฐกิิจพอเพีียง ผลการวิิจััยพบว่่านัักเรีียนมีีความคิิดสร้้างสรรค์์ หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน
	 2. ผลการศึึกษานวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน
สะตีีม เป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี เมื่่�อพิิจารณา
ตามประเด็็นที่่�ประเมิิน ประเด็็นลัักษณะของนวััตกรรมสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด 
คืือขั้้�นตอนการสร้้างสรรค์์ผลงาน นัักเรีียนสามารถวางแผนการสร้้างผลงานอย่่างเป็็นขั้้�นตอน มีี
การศึึกษาค้้นคว้้าข้้อมููล วางแผนการดำเนิินงานการออกแบบผลงานและการทดลองใช้้งานจริง
อย่่างเป็็นขั้้�นเป็็นตอน อาจเน่ื่�องมาจากการจัดัการเรียีนรู้้�โดยโครงงานสะตีมีเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิิศวกรรมนั้้�น ช่่วยให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกฝนการคิิด การวิิเคราะห์์ เพื่่�อกำหนดขอบเขตของ
ปััญหาและความต้้องการจากสถานการณ์์ต่่าง ๆ ฝึึกฝนการพััฒนาความคิิด ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิ
และบููรณาการความคิิดโดยใช้้ความรู้้�และทัักษะกระบวนการที่่�สำคััญจากศาสตร์์ต่่าง ๆ เพื่่�อสร้้าง
องค์์ความรู้้�ใหม่่ ๆ มาใช้้แก้้ปััญหาและตอบสนองความต้้องการอย่่างเป็็นระบบตามกระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิิศวกรรม  องค์์ประกอบในการประเมิินผลงานสร้้างสรรค์์ครั้้�งนี้้�สอดคล้้องกัับแนวคิิด
ของ Taylor [18] ได้้กล่่าวถึึงลัักษณะของผลงานสร้้างสรรค์์ 6 ขั้้�นคืือ ขั้้�นที่่� 1 เป็็นพฤติิกรรมหรืือ
การแสดงออกของตนอย่่างอิสิระโดยไม่่จำเป็็นต้้องอาศัยัความคิิดริิเริ่่�ม ขั้้�นที่่� 2 เป็็นความคิดิสร้้างสรรค์์
ที่่�มีีการทดลองสร้้างผลงานซึ่่�งใช้้ทัักษะเฉพาะทางโดยจำเป็็นต้้องเป็็นสิ่่�งใหม่่ ขั้้�นที่่� 3 เป็็นความคิิด
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สร้้างสรรค์์ผลงานที่่�แสดงให้้เห็็นว่่า ผู้้�สร้้างสรรค์์ได้้แสดงความคิิดเห็็นสร้้างสรรค์์สิ่่�งใหม่่ ไม่่ได้้
ลอกเลียีนแบบใคร ขั้้�นที่่� 4 เป็็นความคิดิสร้้างสรรค์์ที่่�มีกีารประดิษิฐ์์สิ่่�งใหม่ ๆ ไม่่ซ้้ำแบบใคร แตกต่่าง
จากผู้้�อื่่�น ขั้้�นที่่� 5 เป็็นความคิิดสร้้างสรรค์์ที่่�สามารถนำสิ่่�งที่่�คิิดไว้้แล้้วนั้้�นมาปรัับปรุุงให้้สมบููรณ์์ 
และขั้้�นที่่� 6 เป็็นความสามารถในการคิิดเกี่่�ยวกัับสิ่่�งที่่�เป็็นนามธรรมขั้้�นสููงสุุด  สอดคล้้องกัับ ปััทมา 
ศรีีมณีี [19] ได้้ให้้ความหมายของคำว่่านวััตกรรม คืือ วิิธีีการปฏิิบััติิ กระบวนการ วิิธีีการใหม่่ ๆ ซึ่่�ง
อาจเกิิดจาก การคิิดค้้นและค้้นพบใหม่่ หรืืออาจเกิิดจากการพััฒนาปรัับปรุุงจากสิ่่�งที่่�มีีอยู่่� ด้้วย
กระบวนการคิิดอย่่างสร้้างสรรค์์ อัันส่่งผลให้้ได้้ผลงาน กระบวนการ วิิธีีการที่่�เป็็นประโยชน์์  
สอดคล้้องกัับ เอกสิิทธิ์์� ชนิินทรภููมิิ [20] ได้้สัังเคราะห์์ลัักษณะของนวััตกรรมที่่�นำไปสู่่�การเผยแพร่่
และการยอมรัับ จะต้้องประกอบด้้วย 5 ส่่วน ดัังนี้้� 1) หาวิิธีีที่่�ดีีขึ้้�น เป็็นนวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวกัับ การ
เปลี่่�ยนแปลงในผลิิตภััณฑ์์โดยรวม หรืือบริิการขององค์์กร 2) ปรัับปรุุงที่่�มีีอยู่่�ให้้ดีีขึ้้�น การปรัับปรุุง
สิ่่�งต่่าง ๆ ให้้ดีกีว่่าเดิมิหรืือการทำงานให้้ง่ายขึ้้�นรวดเร็ว็ขึ้้�น 3) พัฒันาประสิทิธิภิาพที่่�ดีขีึ้้�น เป็็นสิ่่�งใหม่
ที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�นซึ่่�งอาจเป็็นตััวผลิิตภััณฑ์์บริิการ หรืือกระบวนการ โดยจะเป็็นการปรัับปรุุงจากของ
เดิิม หรืือพััฒนาขึ้้�นใหม่่เลย 4) การใช้้เทคนิิควิิธีีการต่่าง ๆ ที่่�นำไปสู่่�การผลิิตหรืือการพััฒนา
ผลิิตภััณฑ์์ เป็็นเทคนิิควิิธีีการหรืือสื่่�ออุุปกรณ์์ที่่�จะต้้องมีีการจััดทำเป็็นชิ้้�นงานที่่�สามารถศึึกษาและ
นำไปใช้้ประโยชน์์ได้้ และ 5) การใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลง เป็็นการใช้้เทคโนโลยีี
เพื่่�อให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงด้้วยการใช้้เทคนิิควิิธีีการต่่าง ๆ   สอดคล้้องกัับทฤษฎีีการสร้้างสรรค์์ชิ้้�น
งานของ ลัักขณา สริิวััฒน์์ [21] ที่่�ได้้กล่่าวว่่าทฤษฎีีสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเองโดยการสร้้างชิ้้�นงาน 
(Constructionism) มีีแนวคิิดว่่า การเรีียนรู้้�ที่่�ดีีและทรงประสิิทธิิภาพเป็็นกระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�
นัักเรีียนจะต้้องมีีกระบวนการสร้้างสรรค์์องค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง นัักเรีียนจะต้้องสร้้างความหมาย
ให้้กัับสิ่่�งที่่�ตนสนใจนั้้�นด้้วยตนเอง และอยู่่�ในบริิบทที่่�แท้้จริิงของนัักเรีียนเอง จากนั้้�นนัักเรีียนได้้มีี
โอกาสนำความรู้้�ที่่�สร้้างสรรค์์ขึ้้�นมานั้้�น ไปสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงานขึ้้�นมา ทำให้้ความคิิดเป็็นรููปธรรม 
เพราะเมื่่�อนักัเรียีนสร้้างสิ่่�งใดขึ้้�นมาในโลก หมายถึงึการสร้้างความรู้้�ในตนเองขึ้้�นมานั่่�นเอง สอดคล้้อง
กัับ ณััชชากััญญ์์ วิิรััตนชััยวรรณ [22] ได้้กล่่าวว่่า ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองโดยการสร้้างสรรค์์
ชิ้้�นงาน (Constructionism) นี้้�คืือ การเรีียนรู้้�ที่่�ดีีเกิิดจากการสร้้างพลังความรู้้�ในตนเอง หาก
นัักเรีียนมีีโอกาสได้้สร้้างความคิิดและนำความคิิดของเองไปสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงานโดยอาศััยสื่่�อและ
เทคโนโลยีีที่่�เหมาะสม จะทำให้้ความคิิดเห็็นนั้้�นเป็็นรููปธรรมมากยิ่่�งขึ้้�น  สอดคล้้องกัับ วิิชาญ เพ็็ชร
ทอง [23]  ได้้สรุุปความหมายของทฤษฎีีการสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเองโดยการสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงาน คืือ 
การจััดกระบวนการส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�จากการลงมืือทำผ่่านสื่่�อเทคโนโลยีี และการจััดสภาพ
แวดล้้อมเพื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�เหมาะสม เป็็นแรงผลัักดัันให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความคิิดสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงานหรืือ
ผลงาน และสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเองจากชิ้้�นงานหรืือผลงานนั้้�น สามารถถ่่ายทอดความรู้้� สื่่�อความ
หมายให้้ผู้้�อื่่�นเข้้าใจ และต่่อยอดความรู้้�จากการพััฒนาชิ้้�นงานนั้้�นอย่่างไม่่มีีที่่�สิ้้�นสุุด  และสอดคล้้อง
กัับ สยุุมพร ศรีีมุุงคุุณ [24] ได้้กล่่าวว่่าทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองโดยการสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงาน 
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(Constructionism) เป็็นทฤษฎีีการเรีียนรู้้�และการสอนร่่วมสมััย เป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�ดีีเกิิดจากการ
สร้้างพลัังในตนเองหากนัักเรีียนมีีโอกาส ได้้สร้้างความคิิดและนำความคิิดของตนเองไปสร้้างสรรค์์
ชิ้้�นงานโดยอาศััยสื่่�อและเทคโนโลยีีที่่�เหมาะสม จะทำให้้ความคิิดนั้้�นเป็็นรููปธรรมมากยิ่่�งขึ้้�น  
	 6.3 	ข้้อเสนอแนะ
		  6.3.1 ข้้อเสนอแนะในการนำไปใช้้
			   1)	จ ากผลการวิจิัยัด้้านผลงานสร้้างสรรค์์ พบว่่า ผลงานสร้้างสรรค์์ของนัักเรียีน
ที่่�สร้้าง ขึ้้�นมาภาพรวมอยู่่�ในระดับัดี ีแต่่ผลงานของนักัเรียีนมีคีวามสามารถในการใช้้งานไม่่ดีเีท่่าที่่�ควร 
ดัังนั้้�น ครููควรฝึึกให้้นัักเรีียนสร้้างผลงาน โดยคำนึึงถึึงประโยชน์์ที่่�ใช้้ มีีการวางแผนและจััดการกัับ
วััสดุุ อุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการสร้้างผลงาน
			   2) 	จากการสัังเกตการสร้้างผลงานของนัักเรีียนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�โดย
ใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้นกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมความคิิดสร้้างสรรค์์
นวััตกรรม ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 พบว่่า นัักเรีียนใช้้เวลาในการสร้้างผลงานและทำ
โครงงานนานพอสมควร เนื่่�องจากนัักเรีียนยัังไม่่เคยผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานสะตีีมเป็็น
ฐานมาก่่อน ดัังนั้้�น ครููควรให้้นัักเรีียนศึึกษาค้้นคว้้าหาข้้อมููลนอกเวลาเรีียนมาก่่อน และนำเสนอ
ตััวอย่่างระยะเวลาและขั้้�นตอนในการทำโครงงานเพื่่�อให้้นักเรีียนเกิิดความเข้้าใจและสามารถ
จััดการเวลาในการทำโครงงานได้้ดีีมากขึ้้�น 
		  6.3.2 	ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยหรืือการวิิจััยต่่อไป
			   1. 	ควรมีีการวิิจััยศึึกษาเปรีียบเทีียบวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็น
ฐานร่่วมกัับ แนวคิิดแบบสะตีีมศึึกษา กัับวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบอื่่�นด้้วย 
			   2.	คว รมีีการนำทัักษะด้้านอื่่�นมาร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็น
ฐานร่่วมกัับแนวคิิดแบบ สะตีีมศึึกษา เช่่น ทัักษะชีีวิิตและอาชีีพ (Lift & Career Skills) ทัักษะการ
ใช้้เทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) ในการเรีียนรู้้�
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