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การออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศ
แบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT

A Design and Development of a DIY Automatic 
Air Purifier Control Device Using IoT
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บทคััดย่่อ
  การวจิ ยั นี้ม้�  ว้ ตั ถปุ็ ระสงคเ์ พัอ้�  ออกแบบและพัฒั นี้าอปุ็ กรณค์ วบคมุ เครอ้�  งฟิอกอากาศึแบบ  DIY 
อั                
ความพัึงพัอใจต่ออุป็กรณ์  การวิจัยดำเนิี้นี้การโดยออกแบบและพััฒนี้าอุป็กรณ์ควบคุมท�้ใชี้บอร์ด
ไมโครคอนี้โทรลเลอร์  ESP32  ร่วมกับเซ็นี้เซอร์ตรวจวัดฝุ่่นี้  และโมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์
พร้
บนี้หนี้้าแผงควบคุม  (Dashboard)  กลมุ่  ตัวอย่างจำนี้วนี้  30  คนี้  เป็็นี้อาจารย์และนี้ักศึึกษาระดับ
ปริ   
อย่างง่าย  เคร�อ้ งม้อทใ�้  ช้ีในี้การวิจัย  ได้แก่  แบบป็ระเมินี้ป็ระสิทธิิภาพัข้องอุป็กรณ์และแบบป็ระเมินี้
ความพึังพัอใจ  การวิเคราะห์ข้้อมูลใช้ีค่าเฉลย�้  ส่วนี้เบ้�ยงเบนี้มาตรฐานี้  และการคำนี้วณร้อยละข้อง
ป   
ไดต้ ามการออกแบบ  ทง�ั  ในี้โหมดอตั โนี้มตั แิ ละการควบคมุ จากระยะไกลผา่ นี้เวบ็ แอป็พัลเิ คชีนัี้  แสดง
ค่    
การทดสอบป็ระสทิ ธิภิ าพัในี้พัน้ี้�  ทค�้  วบคมุ ข้นี้าด  1  ลกู บาศึกเ์ มตร  จำนี้วนี้  4  ครง�ั  พับวา่ มป้็ ระสทิ ธิภิ าพั
เฉล�ย้  สูงถึง  99.79%  โดยลดค่าฝุ่่นี้  PM2.5  จากระดับเฉล้�ย  656  µg/m³  ให้อยใู่ นี้เกณฑ์ป์็ ลอดภัย
(0–3  µg/m³)  ภายในี้เวลาเฉลย�้  48.71  วนิี้ าท้  และระบบสามารถแสดงผลและควบคมุ ไดถ้ กู ตอ้ งทกุ ครง�ั
ผลการป็ระเมินี้ความพึังพัอใจต่อการออกแบบอินี้เทอร์เฟิซผู้ใชี้อุป็กรณ์ควบคุมเคร้�องฟิอกอากาศึ
อยใู่ นี้ระดบั มากทส�้  ดุ  (คา่ เฉลย�้  =  4.62)  และผลการป็ระเมนิี้ ความพังึ พัอใจข้องกลมุ่ ตวั อยา่ งมค้ า่ เฉลย�้
รวมอยใู่ นี้ระดบั มาก  (คา่ เฉลย�้  =  4.50)  โดยรายการทไ้�  ดร้ บั คะแนี้นี้สงู สดุ คอ้ ดา้ นี้คณุ คา่ และป็ระโยชีน์ี้
ใชีส้ อย  ดา้ นี้การออกแบบกระบวนี้การทใ้�  ชีง้ านี้งา่ ย  และดา้ นี้แนี้วคดิ ในี้การออกแบบและพัฒั นี้าอปุ็ กรณ์
คำสำคญั :   อิ      
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Abstract

	 This research aimed to design and develop an automatic DIY air purifier 
control device with an IoT system, design a user interface for the device, evaluate 
its performance, and assess user satisfaction. The study involved designing and 
developing a control device based on an ESP32 microcontroller board, integrated 
with a dust sensor and a motor speed control module. A web application was 
also developed to enable real-time control and monitoring through a dashboard 
interface. The sample group consisted of 30 participants, including lecturers and 
undergraduate students from the Information Technology Program, Central Region 
Vocational Education Institute 2, selected through simple random sampling. The 
research instruments included a device performance evaluation form and a user 
satisfaction questionnaire. Data were analyzed using the mean, standard deviation, 
and percentage of air purification efficiency. The results showed that the developed 
air purifier control device operated as designed, functioning in both automatic 
and remote-control modes via the web application. It successfully displayed 
real-time PM2.5, temperature, and humidity readings, and automatically adjusted 
the fan speed accurately. Performance testing in a 1-cubic-meter controlled 
environment, conducted four times, revealed an average efficiency of 99.79%, 
reducing PM2.5 levels from an average of 656 µg/m³ to a safe range (0–3 µg/m³) 
within an average of 48.71 seconds. The system consistently displayed and controlled 
operations correctly. The evaluation of user interface design satisfaction was 
rated at the highest level (mean = 4.62), while the overall user satisfaction was 
at a high level (mean = 4.50). The highest-rated aspects were usefulness and 
practical value, ease of use in design, and concept of device design and development. 
These findings indicate that the developed DIY automatic air purifier control 
device with IoT is appropriate in both technical functionality and practical usability, 
and has potential for further clean energy integration and commercial development 
in the future.
Keywords :  Internet of Things, Air purifier, PM2.5, Sensor
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1. บทนำำ�

	 คุณุภาพอากาศที่่�ดีีเป็็นปัจจัยัที่่�สำคัญัต่่อสุขุภาพและคุณุภาพชีีวิติของมนุษุย์์ในชีีวิติประจำวันั 
โดยองค์์การอนามััยโลก (WHO) รายงานว่่าสภาวะอากาศภายนอกที่่�มีีมลพิิษ เช่่น ฝุ่่�นขนาดเล็็กกว่่า 
2.5 ไมครอน (PM2.5) ทำให้้มีีผู้้�เสีียชีีวิติก่่อนวัยัอันัควรมีีอัตราสูงูถึึง 4.2 ล้านรายต่่อปีี อย่่างไรก็ต็าม 
99% ของประชากรโลกยัังอาศััยในพื้้�นที่่�ที่่�มีีระดัับฝุ่่�นเกิินกว่่ามาตรฐานของ WHO [1] กำหนด หรืือ
แม้้แต่่มลพิิษในบ้้านเองก็็ก่่อให้้เกิิดปััญหาสุุขภาพไม่่แพ้้กััน  [2] ในส่่วนของประเทศไทย ปั ัญหาฝุ่่�น 
PM2.5 ยัังคงรุุนแรงอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยในกรุุงเทพฯ มีีการตรวจวััดค่่าเฉลี่่�ยของค่่าฝุ่่�น PM2.5 วััดได้้
สูงถึงึ 58.9 µg/m³ ซึ่่�งสูงูกว่่ามาตรฐานที่่�ระดับั 37.5 µg/m³ อย่่างชัดัเจน [3] ในขณะที่่�พื้้�นที่่�ภาคเหนืือ
ของประเทศไทยมีีจำนวนวัันที่่�มีีค่่าฝุ่่�น PM2.5 อยู่่�เหนืือค่่ามาตรฐานมากถึึง 112 วัันในปีี 2019 [4] 
แม้้หลายคนอาจเข้้าใจว่่าฝุ่่�น PM2.5 เป็็นปััญหานอกอาคาร แต่่การระบายอากาศผ่่านช่่องเปิิด เช่่น 
ประตูู และหน้้าต่่าง ทำให้้ภายในอาคารก็็มีีฝุ่่�นสะสมได้้เช่่นกันั ซึ่่�งหากไม่่มีีมาตรการควบคุมุ คุณุภาพ
อากาศในพื้้�นที่่�ทำงานหรืือที่่�พัักอาศััยภายในอาคารอาจส่่งผลเสีียต่่อระบบทางเดิินหายใจและ
คุุณภาพชีีวิิต [5]
	 เพื่่�อแก้้ไขปััญหาดัังกล่่าว การใช้้เครื่่�องฟอกอากาศถืือเป็็นหนึ่่�งในแนวทางสำคััญเพื่่�อลด
ปริิมาณฝุ่่�น  PM2.5 ในอากาศ  แม้้ว่่าเครื่่�องฟอกอากาศแบบสำเร็็จรููปจะมีีประสิิทธิิภาพสููง แต่่มีี
ราคาค่่อนข้้างสููงเมื่่�อเทีียบกัับเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY (Do It Yourself) ซึ่่�งมีีต้้นทุุนต่่ำกว่่าและ
สามารถออกแบบให้้มีีประสิิทธิิภาพใกล้้เคีียงกัันได้้ อย่่างไรก็็ตาม จากข้้อมููลของ Bwell [6] ระบุุว่่า 
เครื่่�องฟอกอากาศ  DIY ส่ ่วนใหญ่่ยัังคงใช้้ระบบควบคุุมพััดลมแบบแมนนวล ส่ ่งผลให้้ไม่่สามารถ
ปรัับการทำงานตามความเข้้มข้้นของฝุ่่�น PM2.5 ได้้อย่่างแม่่นยำและทัันท่่วงทีี 
	 นอกจากงานวิิจััยต่่างประเทศแล้้ว ยั งมีีงานวิิจััยของคนไทยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการพััฒนา
เครื่่�องฟอกอากาศ  DIY ร่ ่วมกัับเทคโนโลยีี  IoT เช่่น  งานของมหาวิิทยาลััยราชภััฏภููเก็็ต [7] ที่่ �ได้้
พััฒนาเครื่่�องฟอกอากาศ DIY โดยใช้้อุุปกรณ์์ Arduino ควบคุุมการทำงานร่่วมกัับเซนเซอร์์ PM2.5 
(PMS3003) และแสดงผลผ่่านเว็บ็แอปพลิเิคชันั พร้ อมระบบแจ้้งเตืือนเมื่่�อค่่าฝุ่่�นเกิินเกณฑ์์มาตรฐาน
ที่่� 50 µg/m³ แม้้งานวิจิัยัดังักล่่าวสามารถทำงานได้้จริิงและช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการใช้้งานเครื่่�อง
ฟอกอากาศ DIY แต่่ยัังมีีข้้อจำกััดในด้้านการจััดเก็็บข้้อมููลย้้อนหลัังเพื่่�อการวิิเคราะห์์เชิิงลึึก และ
จุุมลงกุุล [8] ที่่�ได้้นำเสนอแพลตฟอร์์ม IoT ต้้นทุุนต่่ำ เพื่่�อควบคุุมการทำงานของพััดลมระบาย
อากาศแบบสองทิิศทาง โดยเชื่่�อมโยงกัับเซนเซอร์์ตรวจวััดคุุณภาพอากาศหลายชนิิด และมีีระบบ
สื่่�อสารกัับผู้้�ใช้้งานผ่่านแชทบอท ซึ่่ �งช่่วยเพิ่่�มความสะดวกและทัันสมััยในการใช้้งาน  อย่่างไรก็็ตาม 
งานวิิจััยนี้้�ยัังขาดรายละเอีียดด้้านการออกแบบระบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ (User Interface) และไม่่ได้้
มุ่่�งเน้้นการทดสอบเชิิงประสิิทธิิภาพการฟอกอากาศภายในอาคารอย่่างเป็็นระบบ
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	 ด้้วยเหตุุนี้้�งานวิจััยนี้้�จึึงมีีวัตถุุประสงค์์เพื่่�อออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอก
อากาศแบบ DIY ผ่่านการใช้้เทคโนโลยีี IoT (Internet of Things) ที่่�สามารถอ่่านค่่าฝุ่่�น PM2.5 ได้้
แบบเรีียลไทม์์ และปรัับระดัับพััดลมให้้เหมาะสมจากระยะไกล รองรัับการจััดเก็็บและวิิเคราะห์์
ข้้อมููลย้้อนหลััง ซึ่่�งเป็็นการยกระดัับความสะดวก ความถููกต้้อง เป็็นการพััฒนาต่่อยอดระบบเครื่่�อง
ฟอกอากาศให้้มีีประสิิทธิิภาพและทัันสมััย พร้้อมทั้้�งลดค่่าใช้้จ่่าย เพิ่่�มความสะดวกแก่่ผู้้�ใช้้งาน โดย
เครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT มีีต้้นทุุนเพีียง 1,500–3,000 บาท ซึ่่�งต่่ำกว่่า
เครื่่�องสำเร็็จรููปที่่�มีีราคาประมาณ 5,000–15,000 บาท อีี กทั้้�งยัังลดค่่าใช้้จ่่ายด้้านการบำรุุงรัักษา
เพราะใช้้ไส้้กรองมาตรฐานราคาถููก พร้้อมระบบควบคุุมอััตโนมััติิและสั่่�งงานผ่่านสมาร์์ทโฟน ทำให้้
ปรัับการทำงานตามค่่าฝุ่่�นได้้อย่่างแม่่นยำ และการวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีข้้อจำกััดในการทดสอบที่่�ดำเนิินการ
ในสภาพแวดล้้อมที่่�ควบคุุมขนาด 1 ลู ูกบาศก์์เมตร ซึ่่ �งเป็็นพื้้�นที่่�ปิิดและสามารถควบคุุมปััจจััย
แวดล้้อมได้้ จึ งึอาจแตกต่่างจากการใช้้งานจริิงในพื้้�นที่่�ที่่�มีีขนาดใหญ่่หรืือมีีการถ่่ายเทอากาศ น อกจากนี้้� 
การทดสอบประสิิทธิิภาพมุ่่�งเน้้นที่่�ค่่าฝุ่่�น PM2.5 เพีียงอย่่างเดีียว โดยยัังไม่่ได้้รวมมลพิิษชนิิดอื่่�น 

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 2.1 เพื่่�อออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT
	 2.2	 เพื่่�อออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT
	 2.3	 เพื่่�อประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT
	 2.4 เพื่่�อประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT

3. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย

     3.1	ออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT 
	 	 1)	 อุุปกรณ์์ฮาร์์ดแวร์์หลััก (Hardware Components) ประกอบด้้วย บอร์์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์์ ESP32 เซนเซอร์์ตรวจวัดัฝุ่่�น PM2.5 รุ่่�น PMS7003 โมดูลูควบคุมุความเร็ว็มอเตอร์์ 
L298N จอแสดงผล OLED SSD1306 
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	 	 2)	 ซอฟต์์แวร์์และระบบควบคุุม (Software & Control) โดยใช้้ภาษาซีี  (C/C++) 
ผ่่าน Arduino IDE สำหรับัเขีียนเฟิิร์์มแวร์์ควบคุมุอุปุกรณ์์ ระบบฐานข้้อมูลูแบบเรีียลไทม์์ (Firebase 
Realtime Database) แพลตฟอร์์ม IoT สำหรัับสร้้าง Dashboard และระบบแจ้้งเตืือน
	 	 3)	 ฟัังก์์ชัันการทำงานหลักั (Key Features) สามารถตรวจวัดัค่่าฝุ่่�น PM2.5 อุณหภูมูิิ 
และความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์ ควบคุุมการทำงานของพััดลมเครื่่�องฟอกอากาศทั้้�งแบบอััตโนมััติิและ
ควบคุุมระยะไกล แสดงค่่าต่่าง ๆ ผ่่านจอ OLED และ Dashboard ออนไลน์์ และแจ้้งเตืือนผู้้�ใช้้
เมื่่�อค่่าฝุ่่�นเกิินเกณฑ์์มาตรฐาน
	 	 4)	 อุปุกรณ์์เสริมิ (Optional) ประกอบด้้วยกล้้อง IP สำหรับัตรวจสอบสภาพอากาศ
และการทำงานของเครื่่�องฟอก โมดููลแจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิิเคชัันโทรศััพท์์มืือถืือ และระบบสำรอง
ไฟ (UPS) เพื่่�อให้้เครื่่�องฟอกทำงานต่่อเนื่่�องเมื่่�อไฟฟ้้าดัับ
	 	 5)	 มาตรฐานการสอบเทีียบเซนเซอร์์ (Sensor Calibration Standard) เซนเซอร์์ 
PMS7003 ได้้รับัการสอบเทีียบตามมาตรฐานของผู้้�ผลิติ (Factory Calibration) โดยมีีการปรับัแก้้
ค่่า (Offset) ให้้สอดคล้้องกับัสภาพแวดล้้อมจริงิ และตรวจสอบซ้้ำโดยการเปรีียบเทีียบกับัเครื่่�องมืือ
วััดอากาศมาตรฐานอ้้างอิิง เพื่่�อยืืนยัันความแม่่นยำในการวััดค่่า PM2.5 ก่่อนนำมาใช้้งานจริิง
	 	 วงจรสำหรัับอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT ใน
การออกแบบชุุดอุุปกรณ์์ตรวจสอบและควบคุุมประกอบไปด้วยบอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์ 
ESP32 อุุปกรณ์์เซนเซอร์์ และอุุปกรณ์์ประกอบต่่าง ๆ จำนวน 3 โมดููล ดัังนี้้�
	 1) 	 เซนเซอร์์ PMS7003 Dust PM2.5  
	 2) 	 จอแสดงผล OLED SSD1306
	 3) 	 โมดููลควบคุุมความเร็็วมอเตอร์์ DC L298N (H-Bridge)
	 	 โดยมีีรูปูแบบการเชื่่�อมต่่อระหว่่าง ESP32 กับัอุปุกรณ์์ต่่อพ่่วงต่่างๆ แสดงดัังภาพที่่� 1

ภาพที่่� 1 แผนภาพการทำงานของอุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิด้ิ้วยระบบ IoT
ที่่�มา : ไพบููลย์์ สมนึึก และจิิตวััฒน์์ เปิ่่�นวงษ์์ 
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	 อุุปกรณ์์ควบคุุมจะถููกโปรแกรมติิดตั้้�งบนบอร์์ด ESP32 ผ่่านโปรแกรม Arduino IDE โดย
จะทำการรัับค่่าจากเซนเซอร์์นำมาประมวลผลและส่่งต่่อค่่าไปยััง Firebase Realtime Database 
ผ่่านทาง Wi-Fi และสามารถรัับค่่าจาก Firebase Realtime Database กลัับมาควบคุุมอุุปกรณ์์
เอาต์์พุุตที่่� ESP32 ได้้ [9]
	 3.2	 ออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT ใช้้ลัักษณะของแผงควบคุุม (Dashboard) ที่่�แสดงผลการทำงานและค่่าพารามิิเตอร์์
สิ่่�งแวดล้้อมแบบเรีียลไทม์์ โดยออกแบบให้้เข้้าใจง่่าย มีีสั ัญลัักษณ์์แสดงสถานะการทำงาน ซึ่่ �งจะ
เปลี่่�ยนแปลงไปตามการประมวลผลของเว็็บแอปพลิิเคชััน ที่่ �รัับค่่าพารามิิเตอร์์มาจาก Firebase 
Realtime Database โดยสามารถใช้้งานทั้้�งหน้้าจอคอมพิวิเตอร์์ และสมาร์์ทโฟน แสดงดัังภาพที่่� 2

ภาพที่่� 2 ออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ (User Interface)  
ที่่�มา : ไพบููลย์์ สมนึึก และจิินตนา นาคสมบููรณ์์ 

	
	 3.3	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
	 	 การกำหนดขนาดของกลุ่่�มตัวัอย่่าง ผู้้�วิจิัยัได้้ใช้้ตารางของเครจซี่่�และมอร์์แกน (Krejcie 
& Morgan) โดยกำหนดลัักษณะที่่�สนใจในประชากรเท่่ากัับ 0.5 ระดัับความคลาดเคลื่่�อนที่่�ยอมรัับ
ได้้ 5% และระดัับความเชื่่�อมั่่�น  95% ซึ่่ �งเมื่่�อประชากรมีีจำนวน  38 คน  ตามตารางกำหนดให้้มีี
กลุ่่�มตััวอย่่างอย่่างน้้อย 30 คน จึึงเลืือกขนาดกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 30 คน เนื่่�องจากเป็็นจำนวนที่่�
สอดคล้้องตามเกณฑ์์ทางสถิิติิ และสามารถเป็็นตััวแทนของประชากรได้้อย่่างเหมาะสม อีี กทั้้�งยััง
สะดวกต่่อการเก็บ็รวบรวมข้้อมูลูภายในระยะเวลาที่่�กำหนด และเพีียงพอสำหรัับการวิเิคราะห์์ข้้อมูลู
ทางสถิิติิอย่่างมีีนััยสำคััญ [10]



ปีีท่ี่� 8 ฉบัับท่ี่� 2 กรกฎาคม - ธัันวาคม 2568

Journal for Research and Innovation,  Institute of Vocational Education Bangkok
  วารสารวิจััยและนวัตกรรม สถาบัันการอาชีีวศึึกษากรุงเทพมหานคร 165

	 	 ประชากร คืื อ อาจารย์์และนัักศึึกษา ระดัับปริิญญาตรีี  สายเทคโนโลยีีหรืือสาย
ปฏิิบััติิการ สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ สถาบัันการอาชีีวศึึกษาภาคกลาง 2 จำนวน 38 คน
	 	 กลุ่่�มตััวอย่่าง คืื อ อาจารย์์และนัักศึึกษา ระดัับปริิญญาตรีี  สายเทคโนโลยีีหรืือสาย
ปฏิิบััติิการ สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  สถาบัันการอาชีีวศึึกษาภาคกลาง 2 จำนวน  30 คน 
โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มอย่่างง่่าย (Simple Random Sampling) จากรายชื่่�อประชากรทั้้�งหมด
	 3.4	 เครื่่�องมืือในการวิิจััยและการตรวจสอบคุุณภาพเครื่่�องมืือ
	 	 3.4.1	 แบบประเมิินความพึึงพอใจการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ควบคุุม
เครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT
	 	 3.4.2	 แบบประเมิินประสิทิธิภิาพอุปุกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตโนมัติัิ 
ด้้วยระบบ IoT
	 	 3.4.3 แบบประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT
	 	 	 โดยผู้้�วิจิัยัได้้ศึกึษาเอกสาร แนวคิิด ทฤษฎีี และงานวิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการออกแบบ
และพัฒันาอุุปกรณ์์ควบคุุมด้้วยระบบ IoT และการประเมินิผลในด้านประสิิทธิภิาพและความพึึงพอใจ 
กำหนดกรอบแนวคิดิในการสร้้างแบบประเมินิตามจุุดประสงค์์ของการวิิจััย สร้้างข้้อคำถามในรูปแบบ
มาตราส่่วนประมาณค่่าแบบลิกิเคอร์์ต (Likert scale) [11] 5 ระดัับ นำแบบสอบถามให้้ผู้้�ทรงคุุณวุฒุิิ 
3 ท่่าน ตรวจสอบความสอดคล้้องของเนื้้�อหา เพื่่�อประเมิินความเหมาะสมของเนื้้�อหา ความชััดเจน
ของถ้้อยคำ และความครอบคลุุมตามวััตถุุประสงค์์ และดำเนิินการปรัับปรุุงเครื่่�องมืือตามข้้อเสนอ
แนะของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ
	 	 	 นอกจากนี้้� ผู้้�วิ ิจััยได้้ตรวจสอบคุุณภาพของเครื่่�องมืือวิิจััยทั้้�งด้้านความตรงและ
ความเที่่�ยง โดยตรวจสอบ ความตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) ด้้วยวิิธีีดััชนีีความสอดคล้้อง
ระหว่่างข้้อคำถามกัับวััตถุุประสงค์์การวิิจััย (Index of Item-Objective Congruence: IOC) จาก
ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน  3 ท่ ่าน ซึ่่ �งผลการประเมิินได้้ค่่า IOC อยู่่�ระหว่่าง 0.67–1.00 แสดงว่่า
แบบสอบถามมีีความตรงเชิิงเนื้้�อหาในระดัับเหมาะสม [12] และได้้ปรัับแก้้ตามข้้อเสนอแนะเพื่่�อ
เพิ่่�มความชััดเจนของถ้้อยคำ สำหรัับการตรวจสอบ ความเที่่�ยง (Reliability) ข องแบบสอบถาม
ความพึึงพอใจ ได้้ทำการทดสอบกัับกลุ่่�มที่่�มีีลัักษณะใกล้้เคีียงกัับกลุ่่�มตััวอย่่างจริิงจำนวน  10 คน 
และนำข้้อมููลที่่�ได้้มาหาค่่าสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
[13] ผลการคำนวณได้้ค่่าเท่่ากับั 0.85 แสดงว่่าแบบสอบถามมีีความเที่่�ยงอยู่่�ในระดัับสูงู เหมาะสมที่่�
จะนำไปใช้้เก็็บข้้อมููลจริิง 
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	 3.5	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
	 	 ก่่อนดำเนิินการเก็็บข้้อมููล ผู้้�วิิจััยได้้ประสานงานกัับอาจารย์์ผู้้�รัับผิิดชอบรายวิิชาและ
ผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้อง เพื่่�อขออนุุญาตและนััดหมายวัันเวลาเก็็บข้้อมููลให้้เหมาะสมกัับตารางเรีียนของกลุ่่�ม
ตััวอย่่าง โดยมีีการแจ้้งวััตถุุประสงค์์ ขอบเขต และระยะเวลาที่่�ใช้้ในการเก็็บข้้อมููลแก่่กลุ่่�มตััวอย่่าง
อย่่างชััดเจน และในวัันเก็็บข้้อมููล ผู้้�วิิจััยได้้จััดเตรีียมสถานที่่�ที่่�มีีสภาพแวดล้้อมเหมาะสม ปราศจาก
สิ่่�งรบกวน มีี การควบคุุมสภาพอากาศให้้ใกล้้เคีียงกัันทุกุครั้้�งที่่�ทดสอบ รวมทั้้�งตรวจสอบความพร้อม
ของอุุปกรณ์์ทดสอบ 
	 	 3.5.1	 เก็บ็รวบรวมแบบประเมินิความพึงึพอใจการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุปุกรณ์์
ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT จากกลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 30 คน
	 	 3.5.2	 บัันทึกผลการทดสอบในแบบประเมิินประสิิทธิิภาพอุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�อง
ฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิด้ิ้วยระบบ IoT ในการทดสอบประสิิทธิภิาพ ผู้้�วิจิัยัได้้ทำการทดสอบ
ซ�ำจำนวน  4 ครั้้�ง ภายใต้้เงื่่�อนไขที่่�เหมืือนกันัทุกุครั้้�ง เพื่่�อเพิ่่�มความเที่่�ยงตรงของข้้อมูลู ลดความ 
คลาดเคลื่่�อน และสามารถวิิเคราะห์์ค่่าทางสถิิติิ เช่่น ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ได้้อย่่าง
ถูกต้้องตามหลักัการของการทำซ้้ำ (Replication) ในงานวิจัิัยเชิงิทดลอง ซึ่่�งแนะนำให้้ทำซ้้ำอย่่างน้้อย 
3 ครั้้�งขึ้้�นไป [14] 	 	
	 	 3.5.3 เก็็บรวบรวมข้้อมููลแบบประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอก
อากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT จากกลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 30 คน
	 	 3.5.4 นำข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพ และระดัับความพึึงพอใจ
	 	 	 1) 	ประเมินิประสิทิธิภิาพอุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิิ 
ด้้วยระบบ IoT
	 	 	 	 (1)	 การวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพการฟอกอากาศ  (%) คำนวณค่่าร้้อยละ
ของประสิิทธิิภาพในการลดค่่าความเข้้มข้้นของ PM2.5 จากนั้้�นหาค่่าเฉลี่่�ย (Mean) 
	 	 	 	 (2)	 การวิิเคราะห์์ระยะเวลาในการฟอกจนอากาศบริิสุุทธิ์์� น ำข้้อมููลเวลา
ที่่�ใช้้ในการทำงานจน PM2.5 ต่่ำกว่่าเกณฑ์์มาตรฐาน (0–3 µg/m³) มาคำนวณค่่าเฉลี่่�ย (Mean) 
เพื่่�อตรวจสอบความคงที่่�ของเวลาการทำงานในแต่่ละครั้้�ง
	 	 	 	 (3)	 การวิิเคราะห์์การทำงานของระบบควบคุุมอััตโนมัติิและการแสดงผล 
โดยนัับจำนวนครั้้�งที่่�ระบบทำงาน “ถููกต้้อง” หรืือ “ผิิดปกติิ”
	 	 	 2)	 การประเมินิความพึงึพอใจของกลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�มีีต่อการออกแบบอินิเทอร์์เฟซ
ผู้้�ใช้้และต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT ใช้้แบบสอบถามที่่�
กำหนดเกณฑ์์การให้้คะแนนตามมาตราส่่วนประมาณค่่าแบบลิกิเคิร์ิ์ต (Likert Scale) 5 ระดัับ และ
นำข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์โดยใช้้สถิิติิพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
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(Standard Deviation) เกณฑ์์การแปลความตามแนวคิิดของบุุญชุุม ศรีีสะอาด [15] ซึ่่�งแบ่่งระดัับ
ความพึึงพอใจออกเป็็น 5 ระดัับ ดัังนี้้�                 
	 	 	 	 	 ช่่วงคะแนนเฉลี่่�ย ระ4.51-5.00 ดัับความพึึงพอใจ มากที่่�สุุด
	 	 	 	 ช่่วงคะแนนเฉลี่่�ย ระ3.51-4.50 ดัับความพึึงพอใจ มาก
	 	 	 	 ช่่วงคะแนนเฉลี่่�ย ระ2.51-3.50 ดัับความพึึงพอใจ ปานกลาง
	 	 	 	 ช่่วงคะแนนเฉลี่่�ย ระ1.51-2.50 ดัับความพึึงพอใจ น้้อย
	 	 	 	 ช่่วงคะแนนเฉลี่่�ย ระ1.00-1.50 ดัับความพึึงพอใจ น้้อยที่่�สุุด

4. ผลการวิิจััย

	 4.1	 ผลการออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT เป็็นไปตามที่่�ออกแบบไว้้ แสดงดัังภาพที่่� 3

ภาพท่ี่� 3 การทำงานของอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT
ที่่�มา: ไพบููลย์์ สมนึึก และรณภููมิิ นาคสมบููรณ์์

	 4.2	 ผลการออกแบบอินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิิ
ด้้วยระบบ IoT 
	 	 จากการออกแบบและพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันสำหรัับใช้้งานร่วมกัับอุุปกรณ์์ควบคุุม
เครื่่�องฟอกอากาศ พบว่่าสามารถสร้้าง อิ ินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ (User Interface: UI) ที่่ �มีีลัักษณะเป็็น
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แผงควบคุุม (Dashboard) ที่่ �เข้้าใจง่่ายและเหมาะสมต่่อการใช้้งานจริิง โดยอิินเทอร์์เฟซสามารถ
แสดงข้้อมููลคุุณภาพอากาศ  ได้้แก่่ ค่ ่าฝุ่่�น  PM2.5, ดั ัชนีีคุุณภาพอากาศ  (AQI), อุ ุณหภููมิิ และ
ความชื้้�น  ได้้แบบเรีียลไทม์์ รวมทั้้�งแสดงสถานะการทำงานของอุุปกรณ์์ เช่่น  โหมดอััตโนมััติิ 
(Automation Mode), สถานะการเชื่่�อมต่่อ (Online/Offline) และการปรับความเร็็วพััดลม 
(Airflow Speed) การออกแบบยัังเน้้นความเป็็นมิิตรต่่อผู้้�ใช้้ โดยใช้้สััญลัักษณ์์ สีี และข้้อความที่่�
เข้้าใจง่่าย เช่่น สีี เขีียวหมายถึึงคุุณภาพอากาศดีี สีี แดงหมายถึึงคุุณภาพอากาศอยู่่�ในระดัับที่่�ต้้อง
เฝ้้าระวััง และใช้้ไอคอนประกอบเพื่่�อช่่วยให้้ผู้้�ใช้้สามารถตีีความสถานะการทำงานได้้อย่่างรวดเร็็ว 
อิินเทอร์์เฟซยัังได้้รัับการพััฒนาให้้รองรัับการใช้้งานได้้ทั้้�งบนหน้้าจอคอมพิิวเตอร์์และสมาร์์ทโฟน 
ทำให้้ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าถึงึการควบคุุมและตรวจสอบคุุณภาพอากาศได้้ทุกุที่่�ทุกุเวลา แสดงดัังภาพที่่� 4

ภาพที่่� 4 อิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ (User Interface) ของเว็็บแอปพลิิเคชัันสำหรัับควบคุุม
และแสดงผลการทำงานของเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT

ที่่�มา: ไพบููลย์์ สมนึึก และจิินตนา นาคสมบููรณ์์
		
	 และผลการประเมิินความพึึงพอใจต่่อการแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�อง
ฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT แสดงดัังตารางที่่� 1
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ตารางที่่� 1 ผลการประเมิินความพึึงพอใจต่่อการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้

รายการประเมิิน ผลการประเมิิน

ค่่าเฉลี่่�ย
ค่่าเบี่่�ยง

เบน
มาตรฐาน

ระดัับความ
พึึงพอใจ

1. อินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้มีีความ ชัดัเจนและเข้้าใจง่่าย ต่อการใช้้งาน 4.70 0.460 มากที่่�สุุด

2. การจััดวางข้้อมูลูและเมนููต่่าง ๆ มีีความเหมาะสมและไม่่ซัับซ้้อน 4.65 0.480 มากที่่�สุุด

3. การใช้้ สีีและสัญัลักัษณ์์ สื่่�อความหมายได้้อย่่างถูกูต้้องและ
เข้้าใจง่่าย

4.60 0.500 มากที่่�สุุด

4. อินิเทอร์์เฟซมีี ความสวยงามและดึงึดูดูความสนใจ 4.55 0.490 มากที่่�สุุด

5. อินิเทอร์์เฟซสามารถ แสดงผลข้้อมูลูที่่�สำคัญั (PM2.5, AQI, 
อุณุหภููมิ,ิ ความชื้้�น) ได้้อย่่างครบถ้้วนและทันัเวลา

4.63 0.470 มากที่่�สุุด

6. ระบบควบคุมุผ่่านอินิเทอร์์เฟซมีี ความสะดวกและ           
ตอบสนองได้้รวดเร็ว็

4.61 0.480 มากที่่�สุุด

7. อินิเทอร์์เฟซสามารถ รองรับัการใช้้งานได้้ทั้้�งบนคอมพิวิเตอร์์ 
และสมาร์์ทโฟน อย่่างเหมาะสม

4.58 0.510 มากที่่�สุุด

8. โดยรวมแล้้ว ท่านมีีความ พึงพอใจต่่อการออกแบบ         
อินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ ในระดับัใด

4.65 0.460 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.62 0.480 มากที่่�สุุด

	 จากตารางที่่� 1 แสดงผลการประเมิินความพึงึพอใจต่่อการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุปุกรณ์์
ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิด้ิ้วยระบบ IoT พบว่่าผู้้�ตอบแบบสอบถามมีีความพึงึพอใจ
โดยรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.62 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.480 โดย
ข้้อที่่�ได้้รัับคะแนนสููงสุุด คืือ อิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้มีีความชััดเจนและเข้้าใจง่่ายต่่อการใช้้งาน มีีค่่าเฉลี่่�ย
เท่่ากับั 4.70 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 0.460 รองลงมาคืือ โดยรวมแล้้วท่่านมีีความพึงึพอใจ
ต่่อการออกแบบอินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ มีีค่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 4.65 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 0.460 
และการจััดวางข้้อมููลและเมนููต่่าง ๆ มีีความเหมาะสมและไม่่ซัับซ้้อน มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.65 และ
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 0.480 แสดงให้้เห็็นว่าการออกแบบอินิเทอร์์เฟซที่่�เน้้นความเรีียบง่่าย 
ชััดเจน และสื่่�อสารข้้อมููลตรงประเด็็น เป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่่อระดัับความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้
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	 4.3 ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT 
	 	 การประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT โดยกำหนดพื้้�นที่่�ควบคุุมประมาณ 1 m3 สร้้างฝุ่่�น PM2.5 ด้้วยการเผา และกำหนด
ความเข้้มของ PM2.5 (ประมาณ 450-750 µg/m³) ให้้เครื่่�องฟอกอากาศทำงานแบบอััตโนมััติิ 
การแสดงผลข้้อมููลผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ และการควบคุุมการสั่่�งงานผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ บั ันทึึกเวลา
เมื่่�อความเข้้มข้้นของ PM2.5 น้้อยที่่�สุุด (ประมาณ 0-3 µg/m³) จากการวััดด้้วยเครื่่�องวััดค่่าความ
เข้้มข้้นของ PM2.5  โดยรายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT

การทดสอบ ครั้้�งที่่� 1 ครั้้�งที่่� 2 ครั้้�งที่่� 3 ครั้้�งที่่� 4 ค่่าเฉลี่่�ย

1. ปริิมาตรพื้้�นที่่�ทดสอบ 1 (m3) 1 ลบ.ม. 1 ลบ.ม. 1 ลบ.ม. 1 ลบ.ม. 1 ลบ.ม.

2. ความเข้้มข้้นของ PM2.5 (µg/m³) 665 585 645 728 656

3. ประสิิทธิิภาพการฟอกอากาศ (%) 99.78 99.85 99.72 99.81 99.79

4. ระยะเวลา (s) ในการฟอกจน

อากาศบริิสุุทธิ์์� 

47.38 49.45 48.56 49.45 48.71

5. การทำงานอััตโนมััติิ ทำงาน ทำงาน ทำงาน ทำงาน ทำงาน

6. การแสดงผลข้้อมููลผ่่านเว็็บ

บราวเซอร์์

ปกติิ ปกติิ ปกติิ ปกติิ ปกติิ

7. การควบคุุมการสั่่�งงานผ่่านเว็็บ

บราวเซอร์์

ปกติิ ปกติิ ปกติิ ปกติิ ปกติิ

	 จากตารางที่่� 2 เป็็นผลการประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ 
DIY อัตัโนมัตัิด้ิ้วยระบบ IoT โดยกำหนดขอบเขตพื้้�นที่่�ทดสอบขนาด 1 ลูกูบาศก์เมตร ทำการทดสอบ
ซ้้ำจำนวน 4 ครั้้�ง พบว่่าประสิิทธิิภาพการฟอกอากาศเฉลี่่�ยสููงถึึง 99.79 ใช้้เวลาเฉลี่่�ย 48.71 วิินาทีี 
รวมทั้้�งฟัังก์์ชันัการทำงานอัตัโนมัตัิ ิการแสดงผลข้้อมููลผ่่านเว็บ็บราวเซอร์์ และการควบคุมุการสั่่�งงาน
ผ่่านเว็็บบราวเซอร์์ มีีการทำงานที่่�ถููกต้้องแม่่นยำ
	 4.4	 ผลการประเมินิความพึงึพอใจต่่ออุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิิ
ด้้วยระบบ IoT
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	 	 การประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิ
ด้้วยระบบ IoT คืื อ อาจารย์์และนัักศึึกษา ระดัับปริิญญาตรีี  สายเทคโนโลยีีหรืือสายปฏิิบััติิการ 
สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ สถาบัันการอาชีีวศึึกษาภาคกลาง 2 จำนวน 30 คน เครื่่�องมืือวิิจััย
ใช้้แบบสอบถามที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น วิ ิเคราะห์์ข้้อมููลโดยใช้้โปรแกรมตารางงาน  (Microsoft Excel) 
ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน แสดงผลการประเมิิน ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 ระดัับความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT

รายการประเมิิน

ผลการประเมิิน

ค่่าเฉลี่่�ย

ค่่าเบี่่�ยง

เบน

มาตรฐาน

ระดัับความ

พึึงพอใจ

การควบคุุมอุุปกรณ์์

1. การแสดงผลข้้อมููลและการแจ้้งเตืือน 4.33 0.471 มาก

2. มีีการออกแบบกระบวนการที่่�ใช้้งานง่่าย 4.60 0.496 มากที่่�สุุด

3. การเชื่่�อมต่่อสััญญาณ Wi-Fi และ Internet 4.33 0.471 มาก

การออกแบบส่่วนติิดต่่อผู้้�ใช้้งาน

4. มีีการออกแบบหน้้าจอที่่�ดีี 4.43 0.496 มาก

5. มีีการออกแบบกระบวนการที่่�ใช้้งานง่่าย 4.53 0.499 มากที่่�สุุด

6. การบัันทึึกข้้อมููลคุุณภาพอากาศที่่�มีีความเหมาะสม 4.40 0.490 มาก

7. อิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้มีีความชััดเจน เข้้าใจง่่าย และสื่่�อสารข้้อมููล

ตรงประเด็็น
4.57 0.496 มากที่่�สุุด

8. อิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้รองรัับการใช้้งานได้้ทั้้�งบนคอมพิิวเตอร์์และ 

สมาร์์ทโฟน อย่่างเหมาะสม
4.43 0.490 มาก

ภาพรวมของใช้้งานอุุปกรณ์์

9. แนวคิิดในการออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ 4.60 0.490 มากที่่�สุุด

10. ประสิิทธิิภาพ และความถููกต้้องการทำงานของอุุปกรณ์์ 4.50 0.500 มาก

11. ความปลอดภััยในการใช้้งานอุุปกรณ์์ 4.50 0.500 มาก

12. คุุณค่่าและประโยชน์์ใช้้สอย 4.77 0.423 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.50 0.483 มาก
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	 จากผลการประเมิินความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�มีีต่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอก
อากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT พบว่่า กลุ่่�มตััวอย่่างมีีความพึึงพอใจโดยรวมอยู่่�ในระดัับ
มาก มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.50 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.48 โดยรายการที่่�ได้้รัับค่่าเฉลี่่�ยความพึึงพอใจ
ในระดัับมากที่่�สุุด ได้้แก่่ การออกแบบกระบวนการที่่�ใช้้งานง่่าย ค่ ่าเฉลี่่�ย 4.60 แนวคิิดในการ
ออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ ค่่าเฉลี่่�ย 4.60 และคุุณค่่าและประโยชน์์ใช้้สอยของอุุปกรณ์์ ค่่าเฉลี่่�ย 
4.77 แสดงให้้เห็็นว่่าอุุปกรณ์์ที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถตอบสนองต่่อการใช้้งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 
ทั้้�งในด้านความสะดวก ความสวยงาม ความเสถีียรของระบบ และการเชื่่�อมต่่อ โดยมีีรายการประเมินิ
อื่่�น ๆ เช่่น การแสดงผลข้้อมููล การเชื่่�อมต่่อสััญญาณ Wi-Fi และ Internet การออกแบบหน้้าจอ 
และความปลอดภััยในการใช้้งาน  ได้้รัับค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับมาก ซึ่่ �งสะท้้อนถึึงความพึึงพอใจที่่�ดีี
ของผู้้�ใช้้ในทุุกมิิติิของการใช้้งานอุุปกรณ์์ดัังกล่่าว

5. สรุุปผลการวิิจััยและอภิิปรายผล

	 5.1 สรุุปผลการวิิจััย
	 	 5.1.1	 ผลการออกแบบและพัฒันาอุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตโนมัตัิิ
ด้้วยระบบ IoT โดยสามารถออกแบบและสร้้างอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศ DIY ที่่�สามารถ
ทำงานแบบอััตโนมััติิได้้สำเร็็จ โดยใช้้อุุปกรณ์์หลััก ได้้แก่่ บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์ ESP32, 
เซ็็นเซอร์์ตรวจวััดฝุ่่�น  PM2.5 รุ่่�น  PMS7003, จอแสดงผล OLED SSD1306 และโมดููลควบคุุม
มอเตอร์์ L298N รวมถึึงพััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันที่่�สามารถแสดงข้้อมููลและควบคุุมการทำงานของ
อุุปกรณ์์จากระยะไกลผ่่านระบบ Firebase Realtime Database ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพผ่่านเว็็บ
บราวเซอร์์ทั้้�งในคอมพิิวเตอร์์และสมาร์์ทโฟน 
	 	 5.1.2	 ผลการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT จากการออกแบบและพััฒนาอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ (User Interface: UI) ของ
เว็บ็แอปพลิเิคชันัสำหรับัควบคุมุอุปุกรณ์์เครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตโนมัตัิด้ิ้วยระบบ IoT พบว่่า 
สามารถสร้้างแผงควบคุุม (Dashboard) ที่่ �ใช้้งานง่่าย รองรัับการทำงานทั้้�งบนคอมพิิวเตอร์์และ
สมาร์์ทโฟน อิ ินเทอร์์เฟซที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถแสดงผลค่่าฝุ่่�น  PM2.5 ดั ัชนีีคุุณภาพอากาศ  (AQI) 
อุุณหภููมิิ และความชื้้�นได้้แบบเรีียลไทม์์ รวมถึึงมีีการแสดงสถานะการทำงานของระบบ เช่่น โหมด
อัตัโนมัตัิ ิ (Automation Mode) การเชื่่�อมต่่อสัญัญาณ และการปรับัความเร็ว็พัดัลม ซึ่่�งช่่วยให้้ผู้้�ใช้้
สามารถควบคุมุและตรวจสอบอุปุกรณ์์ได้้อย่่างถูกูต้้องและสะดวกต่่อการใช้้งาน  โดยมีีผลการประเมิิน
ความพึงึพอใจต่่อการออกแบบอินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้อุปุกรณ์์ควบคุมุเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อัตัโนมัตัิิ
ด้้วยระบบ IoT พ บว่่าผู้้�ตอบแบบสอบถามมีีความพึึงพอใจโดยรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ค่ ่าเฉลี่่�ย
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เท่่ากับั 4.62 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากับั 0.480 โดยข้้อที่่�ได้้รับัคะแนนสูงูสุดุ คืือ อินเทอร์์เฟซ
ผู้้�ใช้้มีีความชััดเจนและเข้้าใจง่่ายต่่อการใช้้งาน มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.70 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน
เท่่ากัับ 0.460 รองลงมาคืือ โดยรวมแล้้วท่่านมีีความพึึงพอใจต่่อการออกแบบอิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ 
มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.65 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.460 และการจััดวางข้้อมููลและเมนูู
ต่่าง ๆ มีี ความเหมาะสมและไม่่ซัับซ้้อน มีีค่ าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.65 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 
0.480 แสดงให้้เห็็นว่่าการออกแบบอิินเทอร์์เฟซที่่�เน้้นความเรีียบง่่าย ชั ัดเจน  และสื่่�อสารข้้อมููล
ตรงประเด็็น เป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่่อระดัับความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้ในเชิิงบวกอย่่างมีีนััยสำคััญ
	 	 5.1.3	 ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััตด้้วยระบบ IoT โดยกำหนดขนาดพื้้�นที่่�ทดสอบมีีปริิมาตร 1 m3 และ ทำการทดสอบซ้้ำ
จำนวน 4 ครั้้�ง พบว่่า อุุปกรณ์์สามารถลดค่่าฝุ่่�น PM2.5 จากระดัับ 450–750 µg/m³ ลงมาอยู่่�ใน
ช่่วง 0–3 µg/m³ ได้้ภายในเวลาเฉลี่่�ย 48.71 วิินาทีี โดยมีีประสิิทธิิภาพการฟอกเฉลี่่�ยสููงถึึง 99.79 
และระบบควบคุุมอััตโนมััติิสามารถทำงานได้้ถููกต้้องแม่่นยำ แสดงผลข้้อมููลและรัับคำสั่่�งผ่่านเว็็บ
แอปพลิิเคชัันได้้อย่่างราบรื่่�น ไม่่มีีข้้อผิิดพลาด
	 	 5.1.4	 ผลการประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT จากกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน  30 คน ซึ่่ �งประกอบด้้วยอาจารย์์และนัักศึึกษา 
ระดัับปริิญญาตรีี  สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ  สถาบัันการอาชีีวศึึกษาภาคกลาง 2 พ บว่่ามีี
ระดัับความพึึงพอใจโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.50 และส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน  0.483 โดยรายการที่่�ได้้รัับค่่าความพึึงพอใจในระดัับมากที่่�สุุด ได้้แก่่ ด้ ้านคุุณค่่าและ
ประโยชน์์ใช้้สอยของอุุปกรณ์์ ค่่าเฉลี่่�ย 4.77 ด้้านการออกแบบกระบวนการที่่�ใช้้งานง่่าย ค่่าเฉลี่่�ย 
4.60 และด้้านแนวคิิดในการออกแบบและพััฒนาอุุปกรณ์์ ค่ ่าเฉลี่่�ย 4.60 ซึ่่ �งสะท้้อนให้้เห็็นว่่า
อุปุกรณ์์ที่่�พัฒันาขึ้้�นสามารถตอบสนองความต้้องการของผู้้�ใช้้งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิภิาพ ทั้้ �งในด้าน
ฟัังก์์ชัันการทำงาน ความสะดวกในการใช้้งาน การเชื่่�อมต่่อ รวมถึึงความปลอดภััยในการใช้้งาน
	 5.2	อภิิปรายผลการวิิจััย
	 	 จากการดำเนินิงานสามารถออกแบบและพัฒันาอุปุกรณ์์ที่่�มีีการทำงานแบบอัตัโนมัตัิิ
ร่่วมกับัการควบคุมุจากระยะไกลผ่่านเว็บ็แอปพลิเิคชันัได้้สำเร็จ็ โดยระบบสามารถอ่่านค่าฝุ่่�น PM2.5 
อุณุหภูมูิ ิและความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์ และปรับัระดัับพัดัลมอัตัโนมัตัิติามค่่าที่่�ตรวจวัดัได้้อย่่างถูกูต้้อง 
สอดคล้้องกับังานวิจิัยัของ อดิศิักัดิ ิประพันัธ์กุลุ และ อภินิิติิ ิโชติสังักาศ [16] ที่่�ประยุกุต์์ใช้้เทคโนโลยีี 
IoT ในการตรวจวััดและควบคุุมฝุ่่�น ซึ่่ �งยืืนยัันถึึงความเหมาะสมของการนำ IoT มาใช้้กัับอุุปกรณ์์
ฟอกอากาศเพื่่�อเพิ่่�มความสะดวกและประสิิทธิิภาพ 
	 	 ผลการออกแบบ UI ดัังกล่่าวแสดงให้้เห็็นว่่าการออกแบบอิินเทอร์์เฟซที่่�เรีียบง่่าย ใช้้
สีีและสัญัลักัษณ์์ที่่�สื่่�อความหมายชัดัเจน ช่ วยให้้ผู้้�ใช้้สามารถรับัรู้้�ข้้อมูลูได้้รวดเร็ว็และตััดสินิใจใช้้งาน
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ได้้ถูกูต้้อง โดยผลการประเมินิความพึงึพอใจพบว่่าอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ โดยเฉพาะด้้านความชัดัเจน
และเข้้าใจง่่าย รองลงมาคืือความพึึงพอใจโดยรวมและการจััดวางเมนููที่่�เหมาะสม สอดคล้้องกัับ
งานวิิจััยของ Cho et al. [17] และ Zhang et al. [18] ที่่�ยืืนยัันว่่า อิินเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้ที่่�ชััดเจนและ
ใช้้งานง่่ายจะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพและการยอมรัับของผู้้�ใช้้งานต่่ออุุปกรณ์์ IoT ได้้
	 	 การประเมิินประสิิทธิิภาพอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อััตโนมััติิด้้วย
ระบบ IoT โดยผลการทดสอบในพื้้�นที่่�ควบคุุมขนาด 1 ลููกบาศก์์เมตร จำนวน 4 ครั้้�ง แสดงให้้เห็็น
ว่่าอุุปกรณ์์มีีประสิิทธิิภาพเฉลี่่�ยสููงถึึง 99.79% โดยสามารถลดค่่าฝุ่่�น PM2.5 จากระดัับเฉลี่่�ย 656 
µg/m³ ให้้อยู่่�ในเกณฑ์์ปลอดภััย (0–3 µg/m³) ภายในเวลาเฉลี่่�ย 48.71 วิินาทีี ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ
งานของ พานิิช อิินต๊๊ะ [19] ที่่�ศึึกษาเครื่่�องกรองอากาศ HEPA/Activated Carbon ในประเทศไทย 
พบว่่าสามารถกรองฝุ่่�น PM2.5 ได้้ถึึง 99.97% และเมื่่�อรวมกัับระบบ IoT จะได้้รัับความสะดวก
และประสิิทธิิภาพที่่�เพิ่่�มขึ้้�น  และสอดคล้้องกัับ Gao และคณะ [20] ที่่ �ระบุุว่่าการควบคุุมเครื่่�อง
ฟอกอากาศด้้วย IoT ช่่วยเพิ่่�มความแม่่นยำและเสถีียรภาพของระบบ 
	 	 และจากการประเมิินความพึึงพอใจต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT ของกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 30 คน พบว่่ามีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก 
ค่่าเฉลี่่�ย 4.50 โดยรายการที่่�ได้้รัับคะแนนสููงสุุดคืือด้้านคุุณค่่าและประโยชน์์ใช้้สอย ค่่าเฉลี่่�ย 4.77 
ด้้านการออกแบบกระบวนการที่่�ใช้้งานง่่าย ค่ ่าเฉลี่่�ย 4.60 และด้้านแนวคิิดในการออกแบบและ
พััฒนาอุุปกรณ์์ ค่่าเฉลี่่�ย 4.60 ซึ่่�งสะท้้อนว่่าผู้้�ใช้้งานเห็็นความสำคััญทั้้�งด้้านประโยชน์์ใช้้สอย ความ
สะดวก และความเหมาะสมของการออกแบบ สอดคล้้องกัับงานของ Cho et al. [17] และ Zhang 
et al. [18] ที่่�ยืืนยัันว่่าเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY ที่่�มีีระบบ IoT และการออกแบบอิินเทอร์์เฟซที่่�
ใช้้งานง่่ายจะได้้รัับการตอบรัับที่่�ดีี ทั้้ �งในด้้านฟัังก์์ชัันและความสะดวกในการใช้้งาน  โดยเฉพาะใน
กลุ่่�มผู้้�ใช้้ที่่�มีีพื้้�นฐานทางเทคโนโลยีี

6. ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััย 
	 6.1	 ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััยครั้้�งนี้้�	
	 	 1)	 อุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิด้้วยระบบ IoT มีี ความ
เหมาะสมกัับการใช้้ในอาคารบ้้านเรืือนที่่�พัักอาศััย ซึ่่�งสามารถช่่วยลดปริิมาณฝุ่่�น PM2.5 ได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิภิาพอยู่่�ในเกณฑ์์ค่่ามาตรฐานที่่�เหมาะสมกัับการใช้้ชีีวิติประจำวันั ทั้้ �งนี้้�ควรพััฒนาเพิ่่�มเติิม
ในด้้านการเพิ่่�มเซนเซอร์์วััดคุุณภาพอากาศให้้หลากหลาย การปรัับปรุุงความเสถีียรของระบบ การ
ประหยัดัพลังังานและรองรับัพลังังานสะอาด การรักัษาความปลอดภัยัข้้อมูลู การออกแบบให้้เหมาะ
กัับการใช้้งานหลากหลายสภาพแวดล้้อม และการขยายผลสู่่�การใช้้งานในพื้้�นที่่�สาธารณะ เพื่่�อเพิ่่�ม
คุุณค่่าและการประยุุกต์์ใช้้ในวงกว้้าง



ปีีท่ี่� 8 ฉบัับท่ี่� 2 กรกฎาคม - ธัันวาคม 2568

Journal for Research and Innovation,  Institute of Vocational Education Bangkok
  วารสารวิจััยและนวัตกรรม สถาบัันการอาชีีวศึึกษากรุงเทพมหานคร 175

	 6.2	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
	 	 1)	 พััฒนาอุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ัตโนมััติิด้้วยระบบ IoT ที่่ �
สามารถใช้้งานร่่วมกัับพลัังงานแสงอาทิิตย์์ (โซลาร์์เซลล์์) เพื่่�อเพิ่่�มความยั่่�งยืืนในการใช้้งานและลด
ต้้นทุุนค่่าไฟฟ้้า รวมถึึงต่่อยอดสู่่�การพััฒนาผลิิตภััณฑ์์เชิิงพาณิิชย์์ที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม
	 	 2)	 ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�ใช้้งานต่่ออุุปกรณ์์ควบคุุมเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY 
อััตโนมััติิด้้วยระบบ IoT ในกลุ่่�มตััวอย่่างขนาดใหญ่่ (60–90 คน) เพื่่�อเพิ่่�มความน่่าเชื่่�อถืือของผล
การประเมิินและสะท้้อนความคิิดเห็็นของผู้้�ใช้้งานได้้อย่่างครอบคลุุมยิ่่�งขึ้้�น
	 	 3)	 การเปรีียบเทีียบประสิทิธิภิาพการทำงานของเครื่่�องฟอกอากาศแบบ DIY อั ตัโนมัตั 
ด้้วยระบบ IoT กับเครื่่�องฟอกอากาศเชิงิพาณิิชย์ในพื้้�นที่่�ขนาดต่่าง ๆ เช่่น ห้องที่่�มีีปริมิาตร 2, 4 และ 
6 ลููกบาศก์์เมตร เพื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อดีี ข้้อเสีีย จุุดเด่่น และศัักยภาพของการพััฒนาเครื่่�องฟอกอากาศ 
DIY ทั้้�งในเชิิงวิิชาการและการใช้้งานจริิง
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