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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เพื่่�อพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของชุุดกิิจกรรมการ

เรีียนรู้้�ร่วมกับัสื่่�อความเป็็นจริงิเสริมิสำหรับันักัเรีียนช่างอุตุสาหกรรม 2) เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนรู้้�โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ร่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม

สำหรับันักัเรีียนช่างอุตุสาหกรรม กับเกณฑ์์ เป็็นการวิจิัยัเชิงิทดลอง กลุ่่�มทดลองในครั้้�งนี้้� คืือ นักัเรีียน

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ  สาขาวิิชายานยนต์์ ชั้้ �นปีีที่่� 2 ปี ีการศึึกษา 2567 จำนวน  25 คน 

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ป ระกอบด้้วย 1) ชุ ุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ร่่วมกัับสื่่�อความ

เป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม 2) แบบประเมิินความเหมาะสมของชุุดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้� และ 3) แบบทดสอบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน เป็็นแบบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ 

มีีค่า IOC อยู่่� 0.60 - 1.00 ค่าความยากอยู่่�ที่่�ระหว่่าง 0.21- 0.79 ค่าอำนาจจำแนกอยู่่�ที่่�ระหว่่าง 

0.25 – 0.43 ค่่าเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.94 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ส่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐานและ Wilcoxon signed-rank test ผลการวิจัิัย พบว่่า 1) ผลการประเมินิความเหมาะสม

ของชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม โดย

ภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄  = 4.44, S.D. = 0.12) และผลการหาประสิิทธิิภาพของชุุดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�  อยู่่�ในระดัับสููงกว่่าเกณฑ์ท์ี่่�กำหนด 85.82 / 88.80 2) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียนที่่�เรีียนด้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ร่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่าง

อุุตสาหกรรม สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05

คำสำคััญ : 	 ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม ช่่างยนต์ อาชีีวศึึกษา

การพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เร่ื่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์
ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริงเสริิมสำำ�หรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม
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Abstract

	 The objectives of this research were: 1) to develop and evaluate the 

effectiveness of a set of learning activities integrated with augmented reality media 

for industrial vocational students, and 2) to compare the learning achievement of 

students who studied with the learning activity package integrated with augmented 

reality media for industrial vocational students against the established criterion. 

This study employed an experimental research design. The experimental group 

consisted of 25 second-year vocational certificate students in the Automotive 

Program, academic year 2024. The research instruments included: 1) the learning 

activity package integrated with augmented reality media, 2) an evaluation form for 

the appropriateness of the learning activity package, and 3) a multiple-choice 

learning achievement test with 30 items. The test had an IOC ranging from 0.60–1.00, 

difficulty indices ranging from 0.21–0.79, discrimination indices ranging from 0.25–0.43, 

and a reliability coefficient of 0.94. The statistics used for data analysis were mean, 

standard deviation, and the Wilcoxon signed-rank test.

	 The research findings revealed that: 1) the overall appropriateness of the 

learning activity package integrated with augmented reality media for industrial 

vocational students was rated at a high level (x̄̄  = 4.44, S.D. = 0.12), and the 

efficiency of the learning activity package was higher than the set criterion 

(85.82/88.80). 2) The learning achievement of students taught with the learning 

activity package integrated with augmented reality media was significantly higher 

than the established criterion at the 0.05 level of statistical significance.

Keywords: Learning Activity Package, Power Transmission System, Augmented Re-

ality Media

 

1. บทนำำ�  

	 ในปััจจุุบัันรถจัักรยานยนต์์ถืือได้้ว่่าเป็็นปััจจััยที่่�สำคััญอย่่างหนึ่่�งที่่�มีีบทบาทสำคััญในการ

ดำเนินิชีีวิติประจำวันัของคนไทยเราที่่�นิยิมใช้้กันัมากเพราะมีีความสะดวกในการใช้้งานและประหยัดั 

เมื่่�อเทีียบกัับการใช้้รถยนต์์ รถจัักรยานยนต์์แต่่ละรุ่่�น แต่่ละยี่่�ห้้อที่่�ผลิิตออกมาจํําหน่่ายแก่่ผู้้�บริิโภค 
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ต่่างก็็มีีการแข่่งขัันกัันหลาย ๆ ด้้าน  ไม่่ว่่าจะเป็็นด้้านรููปลัักษณ์์ภายนอก สมรรถนะเครื่่�องยนต์์ 

ด้้านระบบส่่งกําํลังั เป็็นต้น ผู้้�ผลิติได้้พยายามนําํเทคโนโลยีีใหม่่ ๆ มาควบคุุมการทำงานอุปกรณ์์ต่่าง ๆ 

และหากอุุปกรณ์์ดัังกล่่าวเกิิดการชํํารุุดหรืือเสีียหายช่่างซ่่อมจะต้้องมีีความรู้้�ในเรื่่�องเทคโนโลยีีที่่�

เปลี่่�ยนแปลงนั้้�นด้้วย การฝึึกนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรมเพื่่�อป้้อนสู่่�ตลาดแรงงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับช่่าง

ซ่่อมบำรุุงยานยนต์์เป็็นภาระกิิจของสถานศึึกษาด้้านอาชีีวศึึกษา ดั ังนั้้�น  ครูู-อาจารย์์ผู้้�สอนทาง

ด้้านนี้้� จึ ึงต้้องมีีความรู้้�ความสามารถในการถ่่ายทอดสู่่�นัักเรีียน-นัักศึึกษาอาชีีวศึึกษาเช่่นกััน  การ

ศึึกษาในปััจจุุบัันเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก (Active Learning) เป็็นส่่วนหนึ่่�งในการจััดกิิจกรรม

การเรีียนการสอน ให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือทำ ลงมืือปฏิิบััติิอัันทำให้้เกิิดกระบวนการปฏิิบััติิในระดัับที่่�

เรีียกว่่า คล่่องแคล่่วและชำนาญ [1]

	 ปััจจุุบัันเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมมาใช้้กัันอย่่างแพร่่หลาย ซึ่่ �งใช้้ในการประกอบการ

โฆษณา เกมส์์ ชุดุการสอน สื่่�อการสอน เป็็นต้น เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสริิม (Augmented Reality: 

AR) คืื อ เทคโนโลยีีโลกเสมืือนผสานโลกแห่่งความจริิง เป็็นเทคโนโลยีีที่่�นำวััตถุุ 3 มิ ิติิ มาจำลอง

เข้้าสู่่�โลกจริิงที่่�เราอยู่่� หลัักการทำงานเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม คืือใช้้ Sensor ในการตรวจจัับ

ภาพ เสีียง การสััมผััส หรืือ การรัับกลิ่่�น แล้้วจะสร้้างภาพ 3 มิิติิขึ้้�นมาตามเงื่่�อนไขที่่�ได้้รัับด้้วยการ

ประมวลภาพจาก Software โดยผู้้�ใช้้งานจะต้้องมองผ่่านอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ ที่่ �แสดงภาพได้้ไม่่ว่่าจะ

เป็็น แว่่นตา จอภาพ จอ Smartphone หรืือ คอนแทคเลนส์์ที่่�เป็็น Hardware  [2]

	 วิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้ชุดุกิจิกรรมร่่วมกับัเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสริมิเป็็นวิธิีีการหนึ่่�ง

ที่่�สามารถพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เกิิดกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์และแก้้ปััญหา พร้ ้อมทั้้�งเทคโนโลยีีความ

เป็็นจริงิเสริมิเป็็นสื่่�อเสมืือนจริงิที่่�ให้้ผู้้�เรีียนเข้้าถึงึก่่อนลงปฏิิบัตัิจิริงิ ช่วยลดความเสีียหายของอุปุกรณ์์

ฝึึกจริิงและประหยััดเวลาในการเรีียนการสอนลงได้้ การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมร่่วมกัับ

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�ผู้้�วิิจััยนำมาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� เพื่่�อมุ่่�งเน้้นให้้

ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ สร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง ตลอดจนเป็็นการสอนที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ 

ส่่งเสริิมความรัับผิิดชอบ ทั้้ �งต่่อตนเองและต่่อกลุ่่�ม เพราะชุุดกิิจกรรมร่่วมกัับเทคโนโลยีีความเป็็น

จริิงเสริิมจะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีอิิสระเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง ทำให้้มีีความกระตืือรืือร้้นที่่�จะศึึกษาค้้นคว้้า

ด้้วยตนเองเกิิดการเรีียนรู้้�เนื่่�องจากการปฏิิบััติิจริิง และนำไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำวัันได้้ [3]

	 จากรายละเอีียดดัังกล่่าวผู้้�วิจััยสนใจการพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํํา

ลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม เพื่่�อ

ลดความเสีียหายของอุุปกรณ์์ฝึึกจริิงและประหยััดเวลาในการเรีียนการสอนลงได้้ ทำให้้ผู้้�เรีียน

ได้้เกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  เป็็นการนํําเอาเทคโนโลยีีทางการศึึกษามาช่่วยแก้้ไขปััญหา

การเรีียนการสอน ผู้้�เรีียนมีีปฏิสิัมัพันัธ์ ได้้กระตุ้้�นการเรีียนรู้้� ทำให้้เกิดิผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�ดีีขึ้้�น  
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2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย 

	 2.1 เพื่่�อพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของการพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่ง

กํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม

	 2.2 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน ที่่�เรีียนรู้้�โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการ

เรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกําํลังัรถจักัรยานยนต์ ออโตเมติกิ ร่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริงิเสริิมสำหรับันักัเรีียน

ช่่างอุุตสาหกรรมกัับเกณฑ์์

3. สมมติิฐานของการวิิจััย

	 นัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก 

ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม มีี ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่่า

เกณฑ์์ที่่�กำหนด

4. กรอบแนวคิิด

	 การพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่ ่วมกัับ

สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม ผู้้�วิิจััยสรุุปแนวคิิดดัังรููปที่่� 1

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

ตััวแปรอิิสระ

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�องระบบ

ส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก 

ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับ

นัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม

ตััวแปรตาม

ผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน

ของนัักเรีียน
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5. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย

	 การพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่ ่วมกัับ
สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินขั้้�นตอนการวิิจััยดัังนี้้�
	 5.1 	กลุ่่�มทดลอง
	 	 กลุ่่�มทดลองที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� คืื อ นั ักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ  สาขา 
วิิชายานยนต์์ ชั้้ �นปีีที่่� 2 ปี ีการศึึกษา 2567 วิ ิทยาลััยการอาชีีพบางปะกง ที่่ �ลงทะเบีียนเรีียนใน
รายวิิชางานจัักรยานยนต์์ จำนวน 25 คน ซึ่่�งได้้มาโดยใช้้วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง
	 5.2 	ตััวแปรที่่�ศึึกษา
	 	 5.2.1 ตั ัวแปรอิิสระ คืื อ ชุ ุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์
ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม
	 	 5.2.2 ตััวแปรตาม คืือ ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน
	 5.3 	แผนการทดลอง
	 	 การวิิจัยัในครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยัเชิงิทดลอง (Experimental Research) ทำการทดลอง กับั
กลุ่่�มตัวัอย่่างหนึ่่�งกลุ่่�ม มีีการทดลองหลัังเรีียนครั้้�งเดีียวโดยใช้้แบบแผนการวิจิัยัแบบ One Shot Case 
Study ใช้้กลุ่่�มตััวอย่่างกลุ่่�มเดีียวและมีีการวััดผลหลัังการทดลอง 1 ครั้้�ง โดยแทน ด้้วยสััญลัักษณ์์     
X   O   
	 5.4	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่  
	 	 5.4.1 	ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับ
สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม ประกอบด้้วย แผนการจััดการเรีียนรู้้�  ใบเนื้้�อหา แบบฝึึกหััดระหว่่างการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้� และคู่่�มืือครูู พร้้อมทั้้�งการเข้้าถึึงสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 2 ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก
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	 	 5.4.2	 แบบประเมิินความเหมาะสมของชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลััง
รถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม
	 	 5.4.3	 แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
	 5.5	 การสร้้างและหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือ
	 	 5.5.1	 ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับ
สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม มีีขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้� 
	 	 5.5.2	 ศึึกษาเนื้้�อหา ทฤษฎีี หลัักการ และ วิิธีีการสร้้างชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง
ระบบส่่งกําํลังัรถจักัรยานยนต์ออโตเมติกิ ร่วมกับัสื่่�อความเป็็นจริงิเสริิม จากตำรา เอกสาร บทความ 
และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง
	 	 5.5.3	 สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถ
จักัรยานยนต์ออโตเมติกิ ร่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริงิเสริมิ ประกอบด้้วย ใบเนื้้�อหา แบบฝึึกหัดัระหว่่าง
การจััดกิิจกรรมการเรีียน และคู่่�มืือครูู พร้้อมทั้้�งการเข้้าถึึงสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม
	 	 5.5.4	 ตรวจสอบความถููกต้้องและรายละเอีียดของ ชุดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบ
ส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม 
	 	 5.5.5	 ศึึกษาเนื้้�อหา ทฤษฎีี หลัักการ และ วิิธีีการสร้้าง สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง
ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก
	 	 5.5.6	 สร้้าง Story Board ตามกระบวนการจัดัการเรีียนรู้้�ด้วยชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้� 
เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก
	 	 5.5.7	 สร้้างสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสริิม 3 มิติิ ิโดยใช้้โปรแกรม WebAR Studio 
และ MyWebAR มีีขั้้�นตอนการสร้้าง ดัังภาพ 

       ภาพที่่� 3 เข้้าเวปไซต์์ MyWebAR	              ภาพที่่� 4 เลืือกอััปโหลดชิ้้�นงาน

                  และเข้้าสู่่�ระบบ
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	 ภาพที่่� 7 เลืือก Create AR		   ภาพที่่� 8 เลืือก เพื่่�อสร้้างตััวรููปแบบ

								          สแกนผ่่านมืือถืือ

	 5.6	 แบบประเมินิความเหมาะสมของชุุดกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�องระบบส่่งกําํลัังรถจัักรยานยนต์

ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม มีีขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้�

	 	 5.6.1	 ศึึกษาเนื้้�อหารายละเอีียดชุุดกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�องระบบส่่งกําํลัังรถจัักรยานยนต์ 
ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม และศึึกษาแนวทางการสร้้างแบบประเมิิน
	 	 5.6.2 กำหนดประเด็็นการประเมิินชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถ
จัักรยานยนต์์ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม โดยแบ่่งออกเป็็น 3 ด้้าน ด้้านเนื้้�อหาและ
การดำเนิินเรื่่�อง ด้านการใช้้ประโยชน์จากสื่่�อและความสะดวกการเข้้าถึงึ และด้้านการออกแบบสื่่�อ
	 	 5.6.3 สร้้างข้้อคำถามให้้ครอบคลุุม โดยสร้้างขึ้้�นเป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 
(Rating Scales) 5 ระดัับ ได้้แก่่ [4]

	 	 5    หมายถึึง  ความเหมาะสมชุุดกิิจกรรม อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

	 	 4    หมายถึึง  ความเหมาะสมชุุดกิิจกรรม อยู่่�ในระดัับมาก

	 	 3    หมายถึึง  ความเหมาะสมชุุดกิิจกรรม อยู่่�ในระดัับปานกลาง

	 	 2    หมายถึึง  ความเหมาะสมชุุดกิิจกรรม อยู่่�ในระดัับน้้อย

	 	 1	 หมายถึึง  ความเหมาะสมชุุดกิิจกรรม อยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด

ภาพที่่� 5 เลืือกรููปบนซ้้ายมืือชื่่�อ QR code 	        ภาพที่่� 6 เลืือก Browser
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	 นำไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 คน ตรวจสอบความเที่่�ยงตรง และความชััดเจนของการสื่่�อ

ความหมาย โดยการหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง IOC ของแบบประเมิินความเหมาะสม โดยทั้้�งฉบัับ

มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.80 – 1.00 

	 5.7 แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก 

 		  5.7.1	 ผู้้�วิิจััยวิิเคราะห์์เนื้้�อหาและหลัักสููตร เกี่่�ยวกัับระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์
ออโตเมติิก รายวิิชางานจัักรยานยนต์์ และกำหนดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม
 	 	 5.7.2 สร้้างพิิมพ์์เขีียวแบบทดสอบ (Test Blue Print) ให้้ครอบคลุุมตามจุุดประสงค์์
เชิิงพฤติิกรรม เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก
	 	 5.7.3 สร้้างข้้อสอบ แบบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 40 ข้้อตามพิิมพ์์เขีียวแบบทดสอบ 
(Test Blue Print)
 	 	 5.7.4 ข้้อสอบที่่�สร้้างขึ้้�น เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา ตรวจสอบ ความสอดคล้้อง
ระหว่่างข้้อคำถามเทีียบกัับวััตถุุประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม โดยการหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง IOC 
จำนวน 5 คน โดยทั้้�งฉบัับมีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.80 – 1.00
 	 	 5.7.5 ปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
 	 	 5.7.6	 นำเสนอข้้อสอบที่่�ปรัับปรุงแล้้วเสนออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาสารนิิพนธ์พิิจารณา
ความถููกต้้อง และนำไปทดลองกัับนัักเรีียนที่่�เรีียนผ่่านมาแล้้ว ที่่�ไม่่ใช้้กลุ่่�มทดลองจำนวน 20 คน
 	 	 5.7.7 ดำเนิินการหาค่่าความยากง่่ายของข้้อสอบ มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.21- 0.79 หาค่่า
อำนาจจำแนกของข้้อสอบ มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.25 – 0.43 และหาความเชื่่�อมั่่�นของข้้อสอบ โดยใช้้
สููตร KR-20 มีีค่่าเท่่ากัับ 0.94 [5] คััดข้้อสอบที่่�ที่่�มีีคุุณภาพที่่�ดีีที่่�สุุดให้้เหลืือ จำนวน 30 ข้้อ
 	 	 5.7.8 จััดชุุดข้้อสอบเตรีียมนำไปเก็็บรวบรวมข้้อมููล 
	 5.8 	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
	 	 ผู้้�วิิจััยการดำเนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููลตามขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้�
	 	 5.8.1	 เตรีียมสถานที่่� อุุปกรณ์์ เครื่่�องมืือในการทดลอง รวมถึึงนััดหมายกลุ่่�มทดลอง
นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ สาขาวิิชายานยนต์์ ชั้้�นปีีที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 วิิทยาลััย
การอาชีีพบางปะกง ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนในรายวิิชางานจัักรยานยนต์์ จำนวน 25 คน ซึ่่�งได้้มาโดยใช้้
วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง
	 	 5.8.2	 ชี้้�แจงนักัเรีียนกลุ่่�มทดลอง ถึ งลำดัับขั้้�นตอนในการเรีียนรู้้�ชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้� 
เรื่่�องระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก โดยใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม
	 	 5.8.3	 ติดิตั้้�งโปรแกรมสำเร็จ็รูปูสื่่�อความเป็็นจริงิ ในโทรศัพัท์ของนัักศึกึษากลุ่่�มทดลอง 
ทั้้�งระบบปฏิิบััติิการแบบ Android และ IOS
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	 	 5.8.4 	แนะนำวิธิีีการใช้้งานชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�เรื่่�องระบบส่่งกําํลังัรถจักัรยานยนต์
ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม
	 	 5.8.5	กำหนดเป้้าหมายการเรีียนรู้้�  เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนกำหนดเป้้าหมายของการปฏิิบััติิ
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ภาพที่่� 9 ผู้้�สอนแนะนำ การใช้้งาน                ภาพที่่� 10 ผู้้�เรีียนใช้้ชุุดกิิจกรรม ร่่วมกัับ

        ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�                                   สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม

      ภาพที่่� 11 ผู้้�เรีียนใช้้ชุุดกิิจกรรม                  ภาพที่่� 12 ผู้้�เรีียนใช้้ชุุดกิิจกรรม ร่่วมกัับ

       ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม                               สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม

	 5.9 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 ผู้้�วิิจััยดำเนิินการวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ย ค่ ่าความเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  และ 

Wilcoxon signed-rank test
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6. ผลการวิิจััย

	 การพัฒันาชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง ระบบส่่งกําํลังัรถจัักรยานยนต์ออโตเมติิกร่่วมกับัสื่่�อ

ความเป็็นจริงิเสริมิสำหรับันักัเรีียนช่างอุตุสาหกรรม โดยผู้้�วิจิัยัมีีผลของการทำวิจิัยัและการวิเิคราะห์์

ข้้อมููลดัังนี้้�

	 1)	 ผลการประเมิินความเหมาะสมของชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถ

จัักรยานยนต์์ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม น ำเสนอ

ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 ผลการประเมิินความเหมาะสมของชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถ

จัักรยานยนต์์ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม โดย

ภาพรวม

ที่่� รายการ x̄̄ S.D. ระดัับ

1 ด้้านเนื้้�อหาและการดำเนิินเรื่่�อง 4.55 0.33 มากที่่�สุุด

2 ด้้านการใช้้ประโยชน์์จากสื่่�อและความสะดวกการเข้้าถึึง 4.30 0.11 มาก

3 ด้้านการออกแบบสื่่�อ 4.46 0.14 มาก

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 4.44 0.12 มาก

	 จากตารางที่่� 1 พบว่่า ภาพรวมมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก (x̄ ̄= 4.44, S.D. = 0.12) 

เมื่่�อพิิจารณาแต่่ละด้้านพบว่่าด้้านที่่�มีีค่าเฉลี่่�ยสูงูสุดุคืือด้้านเนื้้�อหาและการดำเนิินเรื่่�อง มีีความเหมาะสม 

อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (x̄̄ = 4.55, S.D. = 0.33) รองลงมาคืือด้้านการออกแบบสื่่�อ มีีความเหมาะ

สมอยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄ = 4.46, S.D. = 0.14) และด้้านการใช้้ประโยชน์์จากสื่่�อและความสะดวก

การเข้้าถึึง มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก (x̄̄ = 4.30, S.D. = 0.11)  ตามลำดัับ

	 2)	 ผลการศึกึษาประสิทิธิภิาพของชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลังัรถจักัรยานยนต์ 

ออโตเมติิก โดยใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม นำเสนอดัังตารางที่่� 2
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ตารางท่ี่� 2 ผลการหาประสิิทธิภิาพของชุดุกิจิกรรมการเรียีนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลังัรถจักัรยานยนต์์

ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม

คะแนน
จำนวน

นัักเรีียน

คะแนน
%

เกณฑ์์ที่่�

กำหนดคะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย

ระหว่่างเรีียน (E
1
) 25 70 60.08 85.82 80

หลัังเรีียน (E
2
) 25 30 26.64 88.80 80

	 จากตารางที่่� 2  พ  บว่่า ป ระสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E
1
) มีีค่ ่าเท่่ากัับ 85.82 และ 

ประสิทิธิภิาพของผลลัพัธ์ (E
2
) มีีค่าเท่่ากับั 88.80 มีีประสิทิธิภิาพสูงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐานที่่�กำหนดไว้้ 

คืือ 80/80

	 3) ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์� ทางการเรีียนของนัักเรีียนกับัเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ (ร้้อยละ 

80 ข องคะแนนเต็็ม) ผู้้�วิ ิจััยได้้เลืือกใช้้สถิิติินอนพาราเมตริิก (Nonparametric Statistics) คืื อ 

Wilcoxon Signed-Rank Test ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเนื่่�องจากข้้อมููลคะแนนผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียนที่่�เก็็บรวบรวมได้้มีีการแจกแจงไม่่เป็็นโค้้งปกติิ (Non-normal Distribution) ซึ่่ �ง

ไม่่เป็็นไปตามข้้อตกลงเบ้ื้�องต้้นของการใช้้สถิิติิทดสอบค่่าทีี  (t-test) โดยผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

นำเสนอดัังตารางที่่� 3

ตารางท่ี่� 3 ผลการเปรีียบเทียีบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนนักัเรียีนที่่�เรียีนด้้วยชุดุกิจิกรรมการเรียีนรู้้� 

เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริงเสริิมสำหรับนัักเรีียน

ช่่างอุุตสาหกรรม เทีียบกัับเกณฑ์์ (ร้้อยละ 80)

กลุ่่�มทดลอง N M S.D. W+ W- T Sig.

คะแนนหลัังเรีียน 25 86.72 5.30 307.50 17.50 17.50 0.00

	 จากตารางที่่� 3 คะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนของนัักเรีียนเท่่ากัับ 86.72 (S.D. = 5.30) ซึ่่�งสููงกว่่า

เกณฑ์์ 80 คะแนนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (T = 17.50, p < .001) สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�

กำหนด 
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7. สรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััย

	 จากการดำเนินิงานวิจิัยั การพัฒันาชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกําํลังัรถจักัรยานยนต์

ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม สรุุปผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

	 7.1	 ผลการประเมิินความเหมาะสมของสื่่�อการสอนชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่ง

กํําลัังรถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิกร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม 

ผลการประเมินิความเหมาะสมในภาพรวม อยู่่�ในระดับัมาก ทั้้�งนี้้�อาจเนื่่�องจากผู้้�วิจิัยัมีีกระบวนการวิจิัยั

ที่่�ชััดเจน มีีการวิิเคราะห์์ข้้อสอบให้้เนื้้�อหาบทเรีียนมีีความสอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม

ได้้อย่่างเหมาะสมกัับผู้้�เรีียนสอดคล้้องกับั ศุภรัตัน์์และคณะ [6] การพัฒันาสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบปฏิสัิัมพันัธ์

ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง งานช่่างภายในบ้้าน ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 

สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบปฏิสิัมัพันัธ์ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสริิม เรื่่�องงานช่างภายในบ้าน ด้านเน้ื้�อหา

มีีคุุณภาพดีีมาก

	 7.2  ผลการหาประสิทิธิภิาพของสื่่�อการสอนด้วยชุุดกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกําํลังั

รถจัักรยานยนต์์ออโตเมติิก โดยใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม มีีค่ ่า

เท่่ากัับ 85.82/88.80 สููงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐานที่่�กำหนดไว้้ คืือ 80/80 เป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ 

อาจเนื่่�องมาจากการพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ ออโตเมติิก 

โดยใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริมิสำหรับันักัเรีียนช่างอุตุสาหกรรม ที่่ �ผู้้�วิจัิัยสร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิภิาพสามารถ

นำไปใช้้สำหรับัการเรีียนการสอนและนัักเรีียนสามารถศึึกษาด้้วยตนเองได้้ เนื่่�องมาจากสื่่�อการสอนที่่�

ผลิตขึ้้�นมานั้้�น ผู้้�เรีียนได้้เห็น็ ขั้้�นตอนการปฏิิบัตัิอิย่่างชัดัเจน กล่่าวคืือประสิทิธิภิาพของกระบวนการ 

(E
I
 เท่่ากัับ 85.82) ที่่�สููงนั้้�น สะท้้อนว่่าสื่่�อ AR สามารถลดภาระการเรีียนรู้้� (Cognitive Load) ของ

ผู้้�เรีียนได้้ โดยเปลี่่�ยนข้้อมููลที่่�ซัับซ้้อนของระบบส่่งกำลัังให้้กลายเป็็นภาพ 3 มิติิที่่�เข้้าใจง่่าย ทำให้้

ผู้้�เรีียนทำแบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียนได้้คะแนนดีี ส่ ่วนประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E
2
 เท่่ากัับ 88.80) 

ที่่�สููงตามมานั้้�น  แสดงให้้เห็็นว่่าเมื่่�อผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจในระหว่่างกระบวนการเรีียนรู้้�แล้้ว ย่ ่อม

ส่่งผลให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ที่่�คงทน  (Durable Learning) และสามารถทำแบบทดสอบหลัังเรีียนได้้

คะแนนสูงูตามไปด้วย สอดคล้้องกับังานวิจิัยั สิทธิศิักัดิ์์�และคณะ [7] ได้้พัฒันาทักัษะการคิดิแก้้ปััญหา

เชิงิวิิศวกรรม ด้ วยชุุดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�การเพิ่่�มคาร์์บอนให้้แก่่เหล็ก็กล้้าคาร์์บอนต่่ำร่่วมกับัการเรีียนรู้้�

ฉากทัศัน์เป็็นฐานสำหรับันักัเรีียนระดับัประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพมีีประสิทิธิภิาพสูงูกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด 

80/80  

	 7.3  ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของสื่่�อการสอนด้วยชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกําํลังั

รถจักัรยานยนต์ออโตเมติกิ ร่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริงิเสริิมสำหรับันักัเรีียนช่างอุตุสาหกรรม ที่่�สร้้างขึ้้�น

นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนของนัักเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�
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ระดัับ .05 อาจเนื่่�องมาจากการสอนด้้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง ระบบส่่งกํําลัังรถจัักรยานยนต์์ 

ออโตเมติิก ร่่วมกัับสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมสำหรัับนัักเรีียนช่่างอุุตสาหกรรม ได้้ผ่่านกระบวนการที่่�มีี

วธีีการ ขั้้�นตอนการพััฒนาอย่่างเป็็นระบบ มีีการอบรมในการใช้้สื่่�อเทคโนโลยีีความจริงิเสริิม ทำการ

วิเิคราะห์์จุดุประสงค์์เชิงิพฤติกิรรม เขีียนผังัโครงสร้้างงาน  การผลิติสื่่�อการสอนในรูปแบบที่่�ต้้องการ 

จึึงทำให้้ผู้้�วิิจััยสามารถสร้้างสื่่�อได้้มีีคุุณภาพ มีี ความทัันสมััยดึึงดููดความสนใจ เพิ่่�มการปฏิิสััมพัันธ์์

ระหว่่างสื่่�อกัับผู้้�เรีียน  และจากความทัันสมััยของสื่่�อที่่�ช่่วยดึึงดููดความสนใจเท่่านั้้�น  แต่่ยัังเป็็นผล

โดยตรงจากหลักัการจัดัการเรีียนรู้้�เชิงิรุกุ (Active Learning) การที่่�ผู้้�เรีียนสามารถโต้้ตอบ (Interact) 

กัับแบบจำลอง 3 มิ ิติิของระบบส่่งกำลัังได้้ด้้วยตนเองผ่่านสมาร์์ทโฟน ถืื อเป็็นการเปลี่่�ยนผู้้�เรีียน

จาก "ผู้้�รับัสาร" (Passive Learner) ให้้กลายเป็็น"ผู้้�สร้้างองค์์ความรู้้�" (Active Learner) ด้วยตนเอง 

ผู้้�เรีียนสามารถหมุุนดููชิ้้�นส่่วนในมุุมต่่าง ๆ และเห็็นการทำงานของกลไกที่่�ปกติิไม่่สามารถมองเห็็น

ได้้   ซึ่่�งเป็็นการเรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิในโลกเสมืือนจริิง สิ่่�งนี้้�ช่่วยสร้้างความเข้้าใจเชิิงลึึกและ

ส่่งผลโดยตรงต่่อคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทธิ์์�ทางการเรีียน  สอดคล้้องกัับงานวิิจััย ช ลธิิชาและคณะ [8] 

ได้้พััฒนาแบบฝึึกทัักษะการอ่่านค่่าเวอร์์เนีียร์์คาลิิปเปอร์์ระบบอัังกฤษ 1 ต่ ่อ 128 เพื่่�อพััฒนาผล

สัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสำหรับันักัเรีียนอาชีวีศึกึษาชั้้�นปีที่่� 3 สาขางานซ่อมบำรุงุอุตุสาหกรรมวิทิยาลัยั

เทคนิิคสมุุทรปราการ มีี ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  88.50 ซึ่่ �งสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ร้้อยละ 80 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	  

8. ข้้อเสนอแนะ
	 8.1 ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

	 	 1) ควรนำชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ร่วมกับัสื่่�อความเป็็นจริงิเสริมิไปประยุกุต์์ใช้้กับัการเรีียน

การสอนในรายวิิชาอื่่�น ๆ ด้้านยานยนต์์ โดยเฉพาะในหััวข้้อที่่�มีีความซัับซ้้อนและเป็็นนามธรรมสููง 

เพื่่�อช่่วยให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจ ในเนื้้�อหาเชิิงปฏิิบััติิได้้อย่่างเป็็นรููปธรรมมากยิ่่�งขึ้้�น

	 	 2) ควรมีีการจััดอบรมเชิิงปฏิิบััติิการให้้กัับครููผู้้�สอน เพื่่�อสร้้างความเข้้าใจในวิิธีีการใช้้

และบููรณาการสื่่�อ AR เข้้ากัับแผนการจััดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

	 8.2 ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป 

	 	 1) ควรมีีการวิิจัยัเชิงิทดลองในรูปูแบบที่่�รัดักุมุยิ่่�งขึ้้�น โดยศึกึษาเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนและทักัษะปฏิบัิัติริะหว่่างกลุ่่�มที่่�เรีียนด้วยชุดุกิจิกรรม AR (กลุ่่�มทดลอง) กับักลุ่่�มที่่�เรีียน

ด้้วยวิธิีีการสอนแบบปกติ ิ(กลุ่่�มควบคุุม) เพื่่�อยืืนยันัประสิทิธิผิลของนวัตกรรมได้้อย่่างชัดัเจนยิ่่�งขึ้้�น 

	 	 2) ควรมีีการวิิจัยัเพื่่�อศึกึษาตัวัแปรอื่่�น ๆ ที่่�อาจส่่งผลต่่อการเรีียนรู้้� เช่่น ความพึงึพอใจ

ของผู้้�เรีียน  เจตคติต่ิ่อเทคโนโลยีี หรืือแรงจูงูใจในการเรีียน เพื่่�อให้้ได้้ข้้อมูลูเชิงิลึกึสำหรับันำไปพัฒันา

สื่่�อและกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้ตอบสนองต่่อผู้้�เรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น
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