
Journal for Research and Innovation Institute of Vocational Education Bangkok
วารสารวิิจััยและนวััตกรรม สถาบัันการอาชีีวศึึกษากรุุงเทพมหานคร
ปีีที่่� 9 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2569

232

บทคััดย่่อ 

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิเิคราะห์์

ปัญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

ของนักัเรีียนชั้้�น ปวช. 1 โดยใช้้แอปพลิเิคชันั Electude Simulator ก่อนและหลังเรีียน และ 2) ศึึกษา

ความพึงึพอใจของนักัเรีียนชั้้�น ปวช. 1 ที่่�มีีต่อการเรีียนโดยใช้้ แอปพลิเคชันั Electude Simulator 

กลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างยนต์์ จำนวน 

20 คน เลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่่�องมืือ ได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิชางาน

แก๊๊สโซลีีน แบบทดสอบวััดผลสัมัฤทธิ์์�วิชิางานแก๊๊สโซลีีนและแบบสอบถามความพึงึพอใจของนัักเรีียน

ที่่�มีีต่่อการเรีียนโดยใช้้แอปพลิิเคชััน  Electude Simulator โดยใช้้การวิิจััยกึ่่�งทดลองใช้้รููปแบบ

การทดลอง แบบกลุ่่�มเดีียว วััดก่่อนและหลัังเรีียน (One-Group Pretest–Posttest Design) สถิิติิ

ที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และ T-Test Dependent ผล

การวิจิัยัพบว่่า 1) ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียนระดับั ปวช. 1 โดยใช้้แอปพลิเคชันั Electude 

Simulator หลัังการจััดการเรีียนรู้้�สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ค่่าเฉลี่่�ย

หลัังเรีียน (x̄ ̄= 25.50) ค่่าเฉลี่่�ยก่่อนเรีียน (x̄ ̄= 18.30) และ 2) นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อการ

การพัฒันาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนเรื่่�องการวิเิคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิง
เครื่่�องยนต์์ดีเีซลและแก๊๊สโซลีนีควบคุมุด้้วยอิเิล็็กทรอนิิกส์์ของนักัเรีียนชั้้�น ปวช.1 
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จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator อยู่่�ในระดัับ “มากที่่�สุุด” x̄ ̄= 4.52 และ 

S.D. = 0.53 ซึ่่�งสะท้้อนให้้เห็น็ถึงึความเหมาะสมของส่ื่�อเสมืือนจริงในการเรีียนการสอนด้้านช่างยนต์

คำสำคััญ :  Electude Simulator ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงอิิเล็็กทรอนิิกส์์ การ

วิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้อง

Abstract

	 This research aimed to 1) compare the learning achievement of the first-year 

vocational certificate students in the subject of analyzing faults in electronically 

controlled diesel and gasoline fuel injection systems using the Electude Simulator 

application before and after learning, and 2) study the satisfaction of the first-year 

vocational certificate students with learning using the Electude Simulator application. 

The sample group consisted of 20 first-year vocational certificate students in the 

automotive engineering program, selected using purposive sampling. The tools 

included lesson plans for the gasoline engineering course, an achievement test for 

the gasoline engineering course, and a questionnaire to assess student satisfaction 

with learning using the Electude Simulator application. A quasi-experimental 

research design was used, specifically a one-group pretest-posttest design. The 

statistical methods used for data analysis included mean, standard deviation, and 

dependent T-test. The research findings showed that 1) the academic achievement 

of the first-year vocational certificate students using the Electude Simulator 

application after the instruction was significantly higher than before the instruction 

at the .05 statistical significance level. The post-instructional mean (x̄=̄ 25.5) was 

significantly higher than the pre-instructional mean (x̄=̄ 18.3). 2) Students expressed 

the highest level of satisfaction (x̄=̄ 4.52 and S.D. = 0.53) with the learning management 

using the Electude Simulator application, reflecting the suitability of virtual media 

in automotive engineering education.

Keywords : Electude Simulator, Academic Achievement, Electronic Fuel Injection 

System



Journal for Research and Innovation Institute of Vocational Education Bangkok
วารสารวิิจััยและนวััตกรรม สถาบัันการอาชีีวศึึกษากรุุงเทพมหานคร
ปีีที่่� 9 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2569

234

1. บทนำำ�

	 ในปััจจุุบัันเทคโนโลยีีได้้เข้้ามามีีบทบาทสำคััญต่่อการพััฒนาอุุตสาหกรรมยานยนต์อย่่าง

กว้้างขวาง ทั้้�งด้้านการผลิติ การซ่่อมบำรุุง และการตรวจวิเคราะห์์ระบบต่่าง ๆ  ของรถยนต์ โดยเฉพาะ

ระบบเครื่่�องยนต์สมัยัใหม่ที่่�มีีความซับัซ้้อนเพิ่่�มขึ้้�น เช่่น ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงควบคุมุด้้วยอิเิล็็กทรอนิกิส์์ 

(Electronic Fuel Injection: EFI) และระบบวิินิิจฉััยด้้วยคอมพิิวเตอร์์ (On-Board Diagnostics: 

OBD) ทำให้้ผู้้�เรีียนสายช่่างยนต์์จำเป็็นต้้องมีีความรู้้�และทัักษะที่่�ทัันสมััยเพื่่�อให้้สอดคล้้องกัับ

ความต้้องการของอุุตสาหกรรม [1]

	 สำหรัับนัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นปีีที่่� 1 สาขาช่่างยนต์์ การเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับ

ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงของเคร่ื่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนที่่�ควบคุุมด้้วยระบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ยัังคงเป็็น

ความท้้าทายสำคัญั เนื่่�องจากเนื้้�อหามีีความซับัซ้้อน ต้้องใช้้ทักัษะในการวิเิคราะห์์ปััญหา ซึ่่�งเครื่่�องมืือ

วิเคราะห์์ปััญหานี้้� สามารถประยุุกต์์ได้้ทั้้�งเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและเครื่่�องยนต์์แก๊๊สโซลีีน  เนื่่�องจากใช้้

หลัักการวิิเคราะห์์เดีียวกััน มีี การอ่่านค่่าเหมืือนกััน  การใช้้เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์สมััยใหม่่ และความ

สามารถในการเชื่่�อมโยงทฤษฎีีกัับปฏิิบััติิจริิง อย่่างไรก็็ตาม สถาบัันการศึึกษาในสาขาช่่างยนต์์

จำนวนมากยัังประสบปััญหา เช่่น ข้้ อจำกััดด้้านอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือที่่�ไม่่เพีียงพอ ความซัับซ้้อนของ

เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์สมััยใหม่่ และความเข้้าใจของผู้้�เรีียนที่่�ยัังไม่่ลึึกซึ้้�ง ส่ ่งผลให้้การจััดการเรีียนการ

สอนไม่่เต็็มประสิิทธิิภาพและไม่่ตอบสนองความต้้องการของตลาดแรงงานปััจจุุบััน ข ณะเดีียวกััน

จากการจััดการเรีียนการสอนรายวิิชางานเครื่่�องยนต์์แก๊๊สโซลีีนในระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ 

ชั้้�นปีีที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2567 วิิทยาลััยการอาชีีพเวีียงสระ จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี พบว่่ามีีนัักเรีียนที่่�มีี

ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนต่่ำกว่่าเกณฑ์์ถึงึร้้อยละ 40 ซึ่่�งสะท้้อนให้้เห็็นถึงปััญหาในการจััดการเรีียนรู้�

ที่่�อาจยังไม่่สามารถส่งเสริิมให้้ผู้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหาและทัักษะที่่�จำเป็็นได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิภิาพ จากสถานการณ์์ดัังกล่่าวจึงึเป็็นประเด็น็สำคัญัที่่�ควรได้้รับัการพัฒันา โดยเฉพาะการนำ

สื่่�อแอปพลิิเคชััน  Electude Simulator มาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้�ให้้เหมาะสมกัับผู้้�เรีียนเพื่่�อ

ยกระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและพััฒนาทัักษะด้้านการฝึึกปฏิบัิัติใินการแก้้ปัญหางานเคร่ื่�องยนต์

ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนให้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

	 ด้้วยเหตุดัังกล่่าว ครููผู้้�สอนจำเป็็นต้้องประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีการเรีียนรู้้�ที่่�สามารถจำลอง

สถานการณ์์เสมืือนจริงิเพื่่�อแก้้ไขข้้อจำกัดัของการจััดการเรีียนการสอนเชิงิปฏิบิัติัิ หนึ่่�งในเทคโนโลยีี

ที่่�มีีศักัยภาพสููง คืือแอปพลิเคชััน Electude Simulator ซึ่่�งเป็็นสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบโต้้ตอบ (interactive 

learning media) ที่่ �ออกแบบมาเพื่่�อจำลองการทำงานของระบบเครื่่�องยนต์์แก๊๊สโซลีีนและระบบ
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ควบคุมุอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ได้้อย่่างสมจริงิ โดยผู้้�เรีียนสามารถฝึึกทัักษะการวิเิคราะห์์ปััญหา การตรวจสอบ

ความผิิดปกติิ และการแก้้ไขข้้อขััดข้้องในสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริิง ช่่วยลดการพึ่่�งพาอุุปกรณ์์จริิง

และเพิ่่�มความปลอดภััยในการเรีียนรู้้� (Electude, n.d.) [2]

	 แนวทางดัังกล่่าวสอดคล้้องกัับแนวคิิดการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้แบบจำลองเป็็นฐาน 

(Model-Based Learning) และการเรีียนรู้้�ด้้วยสื่่�อจำลอง (Simulation-Based Learning) ซึ่่�ง

มุ่่�งเน้้นให้้ผู้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิบิัตัิแิละการแก้้ปัญหาในสถานการณ์์ใกล้้เคีียงจริงิ 

โดยมีีงานวิจััยสนัับสนุุนว่่าการใช้้เทคโนโลยีีลัักษณะนี้้�สามารถพััฒนาทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ การ

แก้้ปััญหา และเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ [3] [4]  

	 Electude เป็็นโปรแกรมการเรีียนรู้้�ออนไลน์์ (e-learning) ด้้านเทคโนโลยีียานยนต์์ที่่�

พััฒนาขึ้้�นเพ่ื่�อใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงปฏิิบััติิผ่่านระบบจำลอง (Simulator) โดยเฉพาะระบบ

เครื่่�องยนต์และระบบควบคุมุอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ โปรแกรมทำงานบนแพลตฟอร์์มออนไลน์์แบบ Cloud- 

based ที่่�จำลองสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริงิให้้ผู้้�เรีียนสามารถตรวจสอบ วิเคราะห์์ และแก้้ไขข้้อขััดข้้อง

ของระบบยานยนต์์ได้้เสมืือนการปฏิิบััติิงานจริิง [5] และ Electude นิ ิยมใช้้ในสถานศึึกษาสาย

อาชีีวศึึกษา วิิทยาลััย และสถาบัันฝึึกอบรมด้้านยานยนต์์ในหลายประเทศ เนื่่�องจากมีีลัักษณะการ

เรีียนรู้้�แบบ Interactive และ Gamification ที่่�ช่่วยกระตุ้้�นการมีีส่วนร่วมและแรงจููงใจของผู้้�เรีียน [2]

	 องค์์ประกอบสำคััญของโปรแกรมประกอบด้้วย บทเรีียนเชิิงโต้้ตอบ แบบทดสอบ ระบบ

ติิดตามผลการเรีียน (LMS) และ Engine Management Simulator ที่่�สามารถกำหนดสถานการณ์์

ความเสีียหายได้้หลากหลาย [6]  

	 โปรแกรมน้ี้�ถููกออกแบบตามแนวคิดิ Discovery-based learning และ Mastery learning 

ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิจริิงในสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริิง [7] และเหตุุผลที่่�ควร

ใช้้  Electude คืื อช่่วยลดข้้อจำกััดด้้านอุุปกรณ์์จริิง ลดต้้นทุุน  และเพิ่่�มความปลอดภััยในการฝึึก

ปฏิิบััติิ ขณะเดีียวกัันยัังสามารถเรีียนรู้้�ได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา [8]

	 รวมถึึง Rutten, et al. [3] ยั ังชี้้�ให้้เห็็นว่่า การเรีียนรู้้�ด้้วยแบบจำลอง (Model-Based 

Learning) และการใช้้สื่่�อจำลอง (Simulation-Based Learning) มีีบทบาทสำคััญในการส่่งเสริิม

ปฏิสิัมัพันัธ์์ระหว่างครููกับัผู้้�เรีียน และช่่วยให้้ผู้้�เรีียนพัฒันาความเข้้าใจเชิงิลึกึในระบบที่่�มีีความซับัซ้้อน

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิผล จ ากข้้อมููลปััญหาและงานวิิจััยสนัับสนุุนดัังกล่่าว ผู้ ้�วิิจััยจึึงเห็็นความจำเป็็น

ในการพััฒนาการจััดการเรีียนรู้้�โดยประยุุกต์์ใช้้แอปพลิิเคชััน  Electude Simulator เพื่่�อส่่งเสริิม

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้ �นปีีที่่� 1 แผนกช่่างยนต์์ โดย

มุ่่�งเน้้นการพััฒนาทัักษะการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและ
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เครื่่�องยนต์์แก๊๊สโซลีีนที่่�ควบคุุมด้้วยระบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น  โดยใช้้การสร้้าง

องค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง (Constructivism) ที่่ �ผู้้�เรีียนสามารถสร้้างความรู้้�ใหม่จากประสบการณ์์และ

การมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับสิ่่�งแวดล้้อมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ Electude ที่่ �เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้

ทดลอง วิิเคราะห์์ และแก้้ไขปััญหาในสถานการณ์์จำลอง [9] 

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย 

	 2.1	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของ

ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียนชั้้�น 

ปวช.1 โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator ก่่อนและหลัังเรีียน

	 2.2 เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�น ปวช. 1 ที่่�มีีต่่อการเรีียน โดยใช้้แอปพลิิเคชััน 

Electude Simulator

3. สมมติิฐานการวิิจััย

	 ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง การวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขัดัข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงเครื่่�องยนต์

ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียนชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 

โดยประยุุกต์์ใช้้ แอปพลิิเคชััน Electude Simulator หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

                                              

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย 

การสอนโดยใช้้แอปพลิิเคชััน

Electude Simulator

1. 	ผลสััมฤทธิิทางการเรีียนวิิชางานเครื่่�องยนต์์แก๊๊สโซลีีน

2.	ความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�น ปวช. 1 ที่่�มีีต่่อการเรีียน

	 โดยประยุุกต์์ใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator
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4. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย 

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้� เป็็นการวิจิัยักึ่่�งทดลองใช้้รููปแบบ One Group Pretest - Posttest Design 

(หนึ่่�งกลุ่่�มสอบก่่อน-สอบหลััง) [10] โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator ของนัักเรีียนระดัับ

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างยนต์์ ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 แบบแผนการทดลอง

กลุ่่�ม สอบก่่อน ทดลอง สอบหลััง

ทดลอง T1 X T2

	

 	 เมื่่�อ	T1 	แทน 	 การทดสอบก่่อนเรีียน  	

	 	 X	 แทน 	 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude simulator 

                       	 	 นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างยนต์์

	 	 T2	 แทน 	 การทดสอบหลัังเรีียน

	 คณะผู้้�วิิจััยมีีการดำเนิินการวิิจััย ดัังนี้้� 

    	 4.1	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

 	 	 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�น

ปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างยนต์์ วิทยาลััยการอาชีีพเวีียงสระ จัังหวััดสุุราษฎร์์ธานีี สังกััดสำนัักงาน

คณะกรรมการการอาชีีวศึึึ�กษา ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2568 จำนวน 20 คน เนื่่�องจากมีีจำนวน

นัักเรีียนห้้องเดีียว

	 4.2 	เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

 	 	 4.2.1 	แผนการจััดการเรีียนรู้้� วิิชางานแก๊๊สโซลีีน เรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้อง

ของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงิเครื่่�องยนต์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุมุด้้วยอิิเล็็กทรอนิกิส์์ ข องนักัเรีียนระดับั

ประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีที่่� 1 แผนกวิชิาช่่างยนต์ วิทิยาลัยัการอาชีีพเวีียงสระ จังัหวัดัสุรุาษฎร์ธานีี 

โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator 

	 	 4.2.2	 แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�วิิชางานแก๊๊สโซลีีน  เรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อ

ขัดัข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงิเครื่่�องยนต์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุมุด้้วยอิเิล็็กทรอนิกิส์์ ข องนักัเรีียน
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ประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีที่่� 1 แผนกวิชิาช่่างยนต์ วิทยาลัยัการอาชีีพเวีียงสระโดยใช้้แอปพลิเคชันั 

Electude Simulator

 	 	 4.2.3	แบบสอบถามความพึึงพอใจของนัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพ ชั้้ �นปี

ที่่� 1 แผนกวิชิาช่่างยนต์ วิทยาลัยัการอาชีีพเวีียงสระ ที่่�มีีต่อการเรีียนโดยใช้้แอปพลิเคชันั Electude 

Simulator 

	 4.3 	การสร้้างและพััฒนาคุุณภาพเครื่่�องมืือ  

	 	 การวิิจััยครั้้�งนี้้� คณะผู้้�วิิจััยได้้กำหนดขั้้�นตอนในการดำเนิินการสร้้างและหาคุุณภาพ

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยตามลำดัับ ดัังนี้้�

         	   	 4.3.1	การสร้้างและพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้� วิชางานแก๊๊สโซลีีน ของนัักเรีียน

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 แผนกวิิชาช่่างยนต์์ วิทยาลััยการอาชีีพเวีียงสระ โดยใช้้

แอปพลิเิคชััน Electude simulator คณะผู้้�วิจิัยัได้้ดำเนินิการสร้้างโดยได้้ศึกึษาหลักัสููตรประกาศนีียบัตัร

วิิชาชีีพ พุ ุทธศัักราช  2567 เอกสารประกอบการสอน  และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง เพื่่�อนำมาพััฒนา

แผนการจัดัการเรีียนรู้้�รายวิชิางานแก๊๊สโซลีีน โดยบููรณาการการใช้้แอปพลิเคชันั Electude Simulator 

ในการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งออกแบบกิจิกรรมให้้ครอบคลุมุขั้้�นนำเข้้าสู่่�บทเรีียน ขั้้ �นสอน ขั้้ �นฝึึก

ปฏิบิัตัิผ่ิ่านสื่่�อจำลอง และขั้้�นสรุปุเนื้้�อหา จากนั้้�นนำแผนไปตรวจสอบความเหมาะสมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ

จำนวน  3 ท่ ่าน พ บว่่ามีีความเหมาะสมในระดัับดีี  (x̄ ̄ =4.38) และได้้ปรัับปรุุงตามข้้อเสนอแนะ 

ก่่อนนำไปทดลองใช้้ (try out) กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง และปรัับปรุุงเพื่่�อนำไปใช้้จริิง	 	

                   4.3.2 การสร้้างและพััฒนาแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�วิิชางานแก๊๊สโซลีีนของนัักเรีียน

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator มีีการสร้้างและ

หาคุุณภาพโดยศึึกษาเอกสาร ตำรา หลักสููตรและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการวััดและประเมิินผล 

เทคนิิคการเขียีนข้้อสอบ วิธีีการสร้้างแบบทดสอบ ได้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิชิางาน

แก๊๊สโซลีีนเป็็นแบบปรนัยัชนิดิเลืือกตอบ 4 ตัวัเลืือก จำนวน 30 ข้้อ โดยอิงิตามจุดุประสงค์์การเรีียนรู้้�

และพฤติิกรรมที่่�ต้้องการวััด ผ่่านการตรวจสอบความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา  โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่่าน 

และวิิเคราะห์์ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ซึ่่�งมีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.67-1.00 จากนั้้�น นำไปทดลอง

ใช้้กับักลุ่่�มที่่�ไม่่ใช่่ตัวัอย่่าง คืือนักัเรีียนระดับัชั้้�นประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีที่่� 2 วิทิยาลัยัการอาชีีพ

เวีียงสระ เพื่่�อวิิเคราะห์์ค่่าความยากง่่าย (p) และค่่าอำนาจจำแนก (r) โดยแบบทดสอบมีีค่่าความ

ยากง่่าย (P)= 0.20–0.80 และค่่าอำนาจจำแนก (r)= ≥ 0.20 ก่่อนนำไปใช้้จริิง 

         	 	 4.3.3	แบบสอบถามความพึึงพอใจ ของนัักเรีียนประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�

มีีต่อการเรีียนวิชิางานแก๊๊สโซลีีน  โดยใช้้แอปพลิเิคชันั  Electude simulator คณะผู้้�วิจิัยัดำเนิินการ 
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โดยศึึกษาหลัักการ แนวคิิด ทฤษฎีี งานวิิจััย ที่่�เกี่่�ยวข้้องได้้แบบสอบถามความพึึงพอใจของผู้้�เรีียน

ที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วย Electude Simulator เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ 

ตามแนวคิดิของลิเิคิร์ิ์ท (Likert Scale) ผ่านการตรวจสอบความเที่่�ยงตรง เชิงิเนื้้�อหาโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

และทดลองใช้้กัับกลุ่่�มที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่าง ก่่อนปรัับปรุุงและนำไปใช้้เก็็บข้้อมููลจริิง โดยวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ด้้วยค่่าเฉลี่่�ยและส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ตามที่่�กำหนดไว้้ 5 ระดัับ

	 	 4.3.4 	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 	 	 	 การวิิจััยครั้้�งนี้้� คณะผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการทดลองและเก็็บรวบรวมข้้อมููลตาม

ลำดัับขั้้�น ดัังนี้้�

	 	 	 	 1)	 ทำหนังัสืือขอความร่่วมมืือจากสถานศึกึษา ในการเก็บ็ข้้อมููลจากกลุ่่�มตััวอย่่าง	

	 	 	 	 2)	 เตรีียมความพร้้อมของกลุ่่�มตััวอย่่าง โดยชี้้�แจงให้้ทราบถึึงความสำคััญใน

การทดลองครั้้�งนี้้�

	 	 	 	 3)	 ทดสอบก่่อนเรีียน (Pre–Test) กับนัักเรีียนที่่�เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่างด้้วยแบบ

ทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน วิชิางานแก๊๊สโซลีีน ประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีที่่� 1 ในการสอน

ชั่่�วโมงแรก แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 1 ปฐมนิิเทศ  เพื่่�อศึึกษาความรู้้�เดิิมของนัักเรีียนแล้้วทำการ

เก็็บรวบรวมข้้อมููลที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบไว้้เพื่่�อนำมาเป็็นคะแนนทดสอบก่่อนเรีียน  สำหรัับ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลขั้้�นต่่อไป

             	 	 	 4)	 ดำเนิินการจััดการเรีียนการสอนด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้�ตามแผนการ

จััดการเรีียนรู้�เรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงเคร่ื่�องยนต์ดีีเซลและแก๊๊ส

โซลีีนควบคุมุด้้วยอิเิล็ก็ทรอนิิกส์์ หลังัการเรีียนรู้้� โดยใช้้แอปพลิเคชันั Electude Simulator สำหรับั

นัักเรีียนประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 

  	 	 	 	 5)	 ทดสอบหลัังเรีียน  (Post-Test) เมื่่�อสิ้้�นสุดการสอน  เรื่่�องการวิิเคราะห์์

ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

แล้้วทำการทดสอบหลัังเรีียน แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน วิิชางานแก๊๊สโซลีีน ซึ่่�งเป็็น

ฉบับัเดีียวกับัที่่�ใช้้ในการทดสอบก่่อนเรีียน แล้้วทำการเก็บ็รวบรวมข้้อมููลที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบ

ไว้้เพื่่�อนำมาเป็็นคะแนนทดสอบหลัังเรีียน สำหรัับวิิเคราะห์์ข้้อมููลขั้้�นต่่อไป

   	 	 	 	 6) ประเมินิความพึงึพอใจของนักัเรีียนประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ชั้้�นปีที่่� 1 ที่่�มีีต่อ

การเรีียนวิชิางานแก๊๊สโซลีีน  เรื่่�องการวิเิคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงเคร่ื่�องยนต์ดีีเซล

และแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียนประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 โดยใช้้

แอปพลิิเคชััน Electude Simulator
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   		  	 	 7) 	นำคะแนนการทดสอบวััดผลการเรีียนวิิชางานแก๊๊สโซลีีนของนัักเรีียน

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นปีีที่่� 1 ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนมาหาค่่า T-Test  

		       		 8)	 นำคะแนนผลการตอบแบบสอบถามความพึงึพอใจของนักัเรีียนประกาศนีียบัตัร

วิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�มีีต่่อการเรีียนวิิชางานแก๊๊สโซลีีน  โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator 

มาหาค่่าเฉลี่่�ย (x̄)̄  ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

	 	 4.3.5	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

	 	 	 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล คณะผู้้�วิิจััยวิิเคราะห์์ข้้อมููลดัังนี้้�

          		 	 	 1)	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลพื้้�นฐาน  คณะผู้้�วิิจััยใช้้การวิิเคราะห์์ค่่าสถิิติิพื้้�นฐาน

เพื่่�อบรรยายลัักษณะทั่่�วไป ได้้แก่่ การหาค่่าเฉลี่่�ยเพื่่�อดููระดัับคะแนนผลสััมฤทธิ์์�และความพึึงพอใจ

ในภาพรวม และการวััดการกระจายของข้้อมููล (ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน) เพื่่�อดููว่่าคะแนนของกลุ่่�ม

ตัวัอย่่างมีีการเกาะกลุ่่�มกันัหรืือแตกต่่างกันัมากน้้อยเพีียงใด ซึ่่�งช่่วยให้้เห็็นภาพรวมของกลุ่่�มตััวอย่่าง

ได้้ชััดเจน

	 	 	 	 2)	 การตรวจสอบคุุณภาพเคร่ื่�องมืือ ก่ ่อนนำเครื่่�องมืือไปใช้้จริิง ได้้มีีการ

วิเิคราะห์์คุุณภาพเพื่่�อยืืนยันัมาตรฐาน  โดยตรวจสอบความสอดคล้้องระหว่างข้้อคำถามกับัจุดุประสงค์์ 

(IOC) จากนั้้�นทำการวิเิคราะห์์รายข้้อเพื่่�อหาความยากง่่ายและอำนาจจำแนกสำหรับัคัดัเลืือกข้้อสอบ

และสุดุท้้ายคืือการหาค่่าความเชื่่�อมั่่�น (Reliability) ของทั้้�งแบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�และแบบสอบถาม 

เพื่่�อยืืนยัันว่่าเครื่่�องมืือมีีความคงเส้้นคงวาในการวััดผล

				    3) การทดสอบสมมติิฐาน  เพื่่�อตอบวััตถุุประสงค์์การวิิจััยที่่�ต้้องการเปรีียบ

เทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้วิิธีีการเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน "ก่่อนเรีียน" และ 

"หลัังเรีียน" ของกลุ่่�มตััวอย่่างกลุ่่�มเดิิม (T-Test for Dependent Samples) การวิิเคราะห์์นี้้�มีีเป้้า

หมายเพื่่�อพิิสููจน์์ว่่า คะแนนสอบหลัังเรีียนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นนั้้�น เป็็นการเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�เชื่่�อถืือได้้

	    	 4.3.6	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 	 	 1) 	สถิิติิพื้้�นฐาน

                   	 	 	 (1) การหาค่่าเฉลี่่�ยเลขคณิิต (x̄)̄ คะแนนของกลุ่่�มตััวอย่่าง 

	 	      	 	 (2) การหาส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คะแนนของกลุ่่�มตััวอย่่าง	            
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          		 	 	 2)	 สถิิติิที่่�ใช้้หาคุุณภาพของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

                  	 	 	 (1)	 หาความเที่่�ยงตรงของเนื้้�อหา โดยใช้้สููตรดััชนีีความสอดคล้้อง โดยใช้้

ดััชนีีความสอดคล้้อง IOC 

	     	      	 	 (2)	 หาดััชนีีค่่าความยากง่่าย (Difficulty and easiness index : p) 

	          	 	 	 (3) 	หาดััชนีีจำแนก (Item Discrimination; r or D)                

	 	 	 	 3) 	สถิิติิที่่�ใช้้ในการทดสอบสมมติิฐาน

                   	 	 	 การเปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ก่ อนเรีียนและหลังัเรีียน

ด้้วยแอปพลิิเคชััน Electude Simulator โดยการทดสอบ T-Test แบบ Dependent

5. ผลการวิิจััย

	 คณะผู้้�วิิจััยมีีการสรุุปผลการวิิจััย ดัังนี้้�

	 5.1	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของ

ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงิเครื่่�องยนต์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุมุด้้วยอิเิล็็กทรอนิกิส์์ของนักัเรีียนชั้้�น  ปวช. 1 

โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator ก่่อนและหลัังเรีียน

ตารางที่่� 2 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิง

เครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียนชั้้�น ปวช. 1 โดยใช้้

แอปพลิิเคชััน Electude Simulator ก่่อนและหลัังเรีียนตามวััตถุุประสงค์์การวิิจััย ข้้อที่่� 1

  

กลุ่่�มทดลอง (n) คะแนนเต็็ม x̄̄ S.D. t Sig.

ก่่อนการจััดการเรีียนรู้้� 20 30 18.30 2.536
12.22 0.000

หลัังการจััดการเรีียนรู้้� 20 30 25.50 1.637

* มีีระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� 0.5

	 จากตารางที่่� 2 พ บว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของ

ระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ข องนัักเรีียนระดัับ 

ปวช. 1 โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator หลัังการจััดการเรีียนรู้้�สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีี

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยหลัังเรีียน  (x̄=̄ 25.50) และค่่าเฉลี่่�ยก่่อนเรีียน  (x̄=̄ 

18.30) 
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	 	 ผลการวิิเคราะห์์ความแตกต่่างคะแนนก่่อนและหลังเรีียนของนัักเรีียนระดัับ

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นปีีที่่� 1 สาขาวิิชาช่่างยนต์์ จากการคํํานวณค่่าสถิิติิทดสอบ t  ได้้ค่่า 

t = 12.22 , สรุปุได้้ว่าผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพชั้้�นปีที่่� 1 

สาขาวิิชาช่่างยนต์ ที่่�เรีียนโดยแอปพลิเิคชันั Electude Simulator รายวิชิางานเคร่ื่�องยนต์แก๊๊สโซลีีน 

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสํําคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 5.2 ผลการวิเิคราะห์์ความพึงึพอใจของนักัเรีียนชั้้�น ปวช. 1 ที่่�มีีต่อการเรีียนโดยใช้้แอปพลิเิคชันั 

Electude Simulator

ตารางท่ี่� 3 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�น ปวช. 1 สาขาวิิชาช่่างยนต์์ วิิทยาลััย

การอาชีีพเวีียงสระ ที่่�มีีต่อการใช้้แอปพลิเิคชันั Electude Simulator ตามวััตถุุประสงค์์การวิจิัยั 

ข้้อที่่� 2  

ความพึึงพอใจ x̄̄ S.D. การประเมิิน

1. ด้้านเนื้้�อหาความรู้้�

1.1 นัักเรีียนได้้รัับความรู้้�ความเข้้าใจจากเนื้้�อหาที่่�เรีียน 4.40 0.58 มาก

1.2 เนื้้�อหาสาระที่่�เรีียนเข้้าใจง่่าย 4.35 0.48 มาก

1.3 เนื้้�อหาที่่�เรีียนสามารถนำไปประยุุกต์์และใช้้ในชีีวิิต

ประจำวัันได้้

4.58 0.50 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.44 0.53 มาก

2. ด้้านกิิจกรรม

2.1 นัักเรีียนได้้รัับความสนุุกสนานและมีีความสุุข  จาก

การเรีียนรู้้�

4.60 0.49 มากที่่�สุุด

2.2 นัักเรีียนมีีโอกาสแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ร่่วมกัับเพื่่�อน ๆ 4.55 0.50 มากที่่�สุุด

2.3 นัักเรีียนยิินดีียอมรัับฟัังความคิิดเห็็นจากเพื่่�อนๆ 

และครูู

4.50 0.58 มาก

2.4 นัักเรีียนมีีโอกาสได้้ศึึกษาค้้นคว้้าด้้วยตนเอง 4.45 0.50 มาก

2.5 ระยะเวลาในการจััดกิิจกรรมมีีความเหมาะสม 4.45 0.50 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.51 0.52 มากที่่�สุุด
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ความพึึงพอใจ x̄̄ S.D. การประเมิิน

3. ด้้านสื่่�อการเรีียนการสอน

   3.1 มีีความเหมาะสมของสื่่�อการสอน 4.65 0.48 มากที่่�สุุด

   3.2 สื่่�ออุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ตรงกัับเนื้้�อหา 4.35 0.63 มาก

   3.3 สื่่�อช่่วยให้้เข้้าใจความคิิดรวบยอดได้้ง่่ายและ

รวดเร็็ว

4.45 0.58 มาก

   3.4 สื่่�อช่่วยส่่งเสริิมการทำกิิจกรรมร่่วมกัันระหว่่างผู้้�

เรีียน และเกิิดความคิิดสร้้างสรรค์์

4.75 0.43 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.54 0.52 มากที่่�สุุด

4. ด้้านการวััดและการประเมิินผล

4.1 การประเมิินครอบคลุุมเนื้้�อหาวิิชาและตััวชี้้�วััด 4.65 0.48 มากที่่�สุุด

4.2 ประเมิินผลการเรีียนรู้้�จากความรู้้�ด้้วยความคิิดเห็็น

ของผู้้�เรีียน เพื่่�อน และครูู

4.35 0.63 มาก

4.3 นัักเรีียนมีีโอกาสทราบผลการประเมิินของตนเอง

และของกลุ่่�ม

4.45 0.58 มาก

4.4 มีีการประเมิินพฤติิกรรมการแสดงออกของนัักเรีียน

ตามสภาพจริิง

4.75 0.43 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.55 0.53 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 4.52 0.53 มากที่่�สุุด

	

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่านัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แอปพลิิเคชััน 

Electude Simulator ประกอบด้้วย 4 ด้้าน ดัังนี้้� 1) ด้้านเนื้้�อหาความรู้้� ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ใน

ระดัับมาก (x̄ ̄ = 4.44, S.D.= 0.53)   2) ด้้านกิิจกรรม ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 

(x̄̄ = 4.51 , S.D.= 0.52) 3) ด้้านสื่่�อการเรีียนการสอน ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 

(x̄=̄ 4.54 , S.D.= 0.52) 4) ด้้านการวััดและการประเมิินผล ระดัับความพึงึพอใจ อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุดุ 

โดยมีี  (x̄̄  = 4.55 , S.D.= 0.53) จากผลรวมนัักเรีียน 20 คน อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด โดยมีี 

(x̄̄  = 4.52 และ S.D.= 0.53)
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6. สรุุปผลการวิิจััยและอภิิปรายผล

	 6.1 	สรุุปผลการวิิจััย 

     	   	 การวิิจััยเรื่่�อง การพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้อง

ของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียนชั้้�น

ปวช.1 โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator คณะผู้้�วิิจััยมีีการอภิิปรายผล ดัังนี้้�

     	 	 6.1.1	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน สาขาวิิชาช่่างยนต์์ ที่่�ได้้รัับการจััดการ

เรีียนรู้้� โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสํําคััญทาง

สถิิติิที่่�ระดัับ .05 ยอมรัับสมมติิฐาน ข้้อที่่� 1

               6.1.2	 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�มีีต่่อ

การจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator ประกอบด้้วย 1) ด้้านเนื้้�อหาความรู้้� 

ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก  2) ด้้านกิิจกรรม ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 3) 

ด้้านสื่่�อการเรีียนการสอน  ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 4) ด้้ านการวััดและการ

ประเมิินผล ระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 

	 6.2 	อภิิปรายผลการวิิจััย 

     	 	 6.2.1	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อ

ขัดัข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิงเคร่ื่�องยนต์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีนควบคุุมด้้วยอิเิล็็กทรอนิิกส์์ของนัักเรีียน

ระดัับ ปวช. 1 โดยใช้้แอปพลิิเคชััน Electude Simulator หลัังการจััดการเรีียนรู้้�สููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยหลัังเรีียน (x̄ ̄= 25.50) และค่่าเฉลี่่�ยก่่อนเรีียน 
(x̄ ̄= 18.30) ซึ่่�งเป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ แสดงให้้เห็็นว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แอปพลิิเคชััน 

Electude Simulator สามารถพััฒนาการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ซึ่่�งผลดัังกล่่าว

สามารถอธิิบายได้้บนฐานของทฤษฎีีการเรีียนรู้้�หลายแนวคิิด คืือ

	 	 	 	 ประการแรก สอดคล้้องกัับแนวคิิดทฤษฎีีการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง 

(Constructivism) ของ Jean Piaget [9] ที่่�อธิิบายว่่า ผู้้�เรีียนสร้้างความรู้้�จากการมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับ

สิ่่�งแวดล้้อมและประสบการณ์์ตรง โดยเฉพาะเม่ื่�อผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ทดลองและแก้้ปััญหา

ด้้วยตนเองจะทำให้้เกิดิความเข้้าใจอย่่างมีีความหมาย (meaningful learning)  ซึ่่�งการใช้้ Electude 

Simulator เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้วิิเคราะห์์อาการเสีีย ตรวจสอบการทำงานของเซ็็นเซอร์์และ

แอกชููเอเตอร์์ และทดลองแก้้ปััญหาในสถานการณ์์จำลอง ส่่งผลให้้เกิิดการเชื่่�อมโยงความรู้้�เดิิมกัับ

ประสบการณ์์ใหม่่อย่่างเป็็นระบบ
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		  	 	 ประการที่่�สอง สามารถอธิิบายได้้ด้้วยทฤษฎีีการเรีียนรู้�จากประสบการณ์ ์

(Experiential Learning) ของ David A. Kolb [11] ซึ่่�งกล่่าวว่่าการเรีียนรู้้�เกิิดจากวงจร 4 ขั้้�น 

ได้้แก่่ ประสบการณ์์ตรง การสะท้้อนคิิด การสร้้างแนวคิิด และการทดลองใช้้  โดย Electude 

Simulator ทำหน้้าที่่�เป็็นสื่่�อที่่�เอื้้�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ผ่่านกระบวนการดัังกล่่าวอย่่างครบถ้้วน กล่่าวคืือ 

ผู้้�เรีียนได้้เผชิิญสถานการณ์์จำลอง (Concrete Experience) วิ ิเคราะห์์ผลที่่�เกิิดขึ้้�น  (Reflective 

Observation) สร้้างความเข้้าใจเชิิงระบบ (Abstract Conceptualization) และนำไปทดลอง

แก้้ปััญหาใหม่่ (Active Experimentation) จึ งส่่งผลให้้เกิิดการเรีียนรู้�เชิิงลึึก น อกจากนี้้� ยั ัง

สอดคล้้องกัับแนวคิิดการเรีียนรู้้�โดยใช้้สถานการณ์์จำลอง (Simulation-Based Learning) ซึ่่�งจาก

งานวิิจััยของ Rutten et al. [3] พ บว่่า การใช้้สื่่�อจำลองช่่วยเพิ่่�มความเข้้าใจในเนื้้�อหาที่่�ซัับซ้้อน 

และส่่งเสริิมการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียน โดยเฉพาะในสาขาที่่�ต้้องอาศััยทัักษะเชิิงปฏิิบััติิ เช่่น งาน

ช่่างยนต์์ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับบริิบทของการวิิจััยครั้้�งนี้้�

	 	 	 	 ดัังนั้้�น  การที่่�ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น จึ ึงไม่่ได้้เกิิดจากการใช้้

เทคโนโลยีีเพีียงอย่่างเดีียว แต่่เกิิดจากกระบวนการเรีียนรู้�ที่่�สอดคล้้องกัับหลัักการทางทฤษฎีีที่่�

ส่่งเสริมิให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิบิัตัิ ิสร้้างองค์์ความรู้้� และพัฒันาทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์อย่่างเป็็นระบบ

	 	 6.2.2	 ผลการวิิจัยัพบว่่า นั กัเรีียนมีีความพึงึพอใจต่อการจัดัการเรีียนรู้้�ด้้วยแอปพลิเิคชันั 

Electude Simulator อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (x̄ ̄= 4.52, S.D. = 0.53) แสดงให้้เห็็นว่่า ผู้้�เรีียนมีี

ทศนคติิเชิิงบวกต่่อการใช้้สื่่�อจำลองในการเรีียนรู้้�เรื่่�องการวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบ

ฉีีดเชื้้�อเพลิิง ทั้้�งนี้้�อาจเนื่่�องมาจากลัักษณะของสื่่�อที่่�มีีความเสมืือนจริิงและเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้มีี

ส่่วนร่วมในการเรีียนรู้้� ส่ งผลให้้เกิดิความเข้้าใจในกระบวนการวิเิคราะห์์และสามารถนำไปประยุกุต์์ใช้้

ในการปฏิบิัตัิจิริงิได้้อย่่างมั่่�นใจมากยิ่่�งขึ้้�น  ผลดังักล่่าวสอดคล้้องกัับแนวคิดิของ Richard E. Mayer 

[12] ที่่�อธิิบายว่่า การใช้้สื่่�อมััลติิมีีเดีียที่่�ผสมผสานภาพ เสีียง และปฏิิสััมพัันธ์์สามารถช่่วยส่่งเสริิม

ความเข้้าใจเชิิงลึึกของผู้้�เรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ น อกจากนี้้�ยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 

Chamorro-Atalaya et al. ที่่�พบว่่าเครื่่�องมืือการจำลองเชิิงโต้้ตอบช่่วยเพิ่่�มความพึึงพอใจและ

การมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียนในรายวิิชาทางเทคนิิคได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ [13] อีีกทั้้�งยัังสอดคล้้องกัับ

ข้้อมููลจาก Electude ซึ่่�งระบุุว่่าแพลตฟอร์์มการเรีียนรู้้�ออนไลน์์ที่่�มีีลักัษณะเชิงิโต้้ตอบ (interactive) 

และมีีภาพเคลื่่�อนไหวประกอบการเรีียนรู้้� สามารถช่วยเพิ่่�มแรงจููงใจ ความสะดวกในการเรีียนรู้้� และ

ความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนในเนื้้�อหาด้้านระบบเครื่่�องยนต์์ [7] สรุุปได้้ว่่า Electude Simulator มีี

ส่่วนช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจที่่�ชััดเจนขึ้้�น รู้ ้�สึึกมั่่�นใจ  และมีีความพึึงพอใจสููงต่่อการเรีียนรู้้�เชิิง

ปฏิิบััติิจริิงในรายวิิชาด้้านเครื่่�องยนต์์
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7. ข้้อเสนอแนะ 

           7.1 	ข้้อเสนอแนะในการใช้้ผลการวิิจััย 

               	 7.1.1	 ควรนำอุปุกรณ์์จริงิใช้้ในการสอนควบคู่่�ไป ไม่่ควรใช้้แอปพลิเคชันั  Electude 

Simulator เพีียงอย่่างเดีียว    

              	 7.1.2	 ในระหว่่างการจััดการเรีียนรู้้� ผู้ ้�สอนควรสัังเกตพฤติิกรรมของนัักเรีียนที่่�มีีการ

เรีียนรู้้�ช้้าหรืือต้้องการความช่่วยเหลืือ ควรใช้้การเสริิมแรงกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนสนใจ หรืื ออธิิบายให้้

เข้้าใจอีีกครั้้�ง                 

	 7.2 	ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป 

 	 	 ควรมีีการศึึกษาแอปพลิิเคชััน Electude Simulator ที่่�มีีความหลากหลาย น่่าสนใจ 

มีีการอธิิบาย การวิิเคราะห์์ปััญหาข้้อขััดข้้องของระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงเครื่่�องยนต์์ดีีเซลและแก๊๊สโซลีีน 

ควบคุุมด้้วยอิิเล็็กทรอนิิกส์์ เพื่่�อนัักเรีียนสามารถทบทวนได้้ทุุกเวลา
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