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บทคัดย่อ

	 บทความน�ำเสนอผลการศึกษาโบราณวัตถุประเภทลูกปัดแก้ว 
จ�ำนวน 254 ตัวอย่าง ที่ได้จากการด�ำเนินโครงการ “การศึกษาลูกปัดแก้วที่
พบจากแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายถึงยุคประวัติศาสตร์
ตอนต้น ในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย” ระหว่างปี 2560-2561 โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของลูกปัดแก้วทั้งทางกายภาพและทาง



เคมี น�ำข้อมูลที่ได้ไปจัดเก็บในฐานข้อมูล รวมทั้งน�ำไปศึกษาแปลความอธิบาย
ภาพชีวิตของผู้คนในอดีตที่เกี่ยวข้องกับลูกปัดแก้ว ผลการศึกษาพบว่าความ
หลากหลายของลูกปัดแก้วเพิ่มสูงขึ้นตามช่วงเวลา คือแหล่งโบราณคดีที่มีอายุ
น้อยกว่า พบความหลากหลายของลูกปัดแก้วมากกว่า อาจแสดงถึงระดับ
ความนิยมในการใช้ลูกปัดแก้ว และการติดต่อกับชุมชนภายนอกหรือชุมชน
โพ้นทะเล ที่เป็นแหล่งผลิตลูกปัดแก้วที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ ตามยุคสมัย โดยตัว
ผลิตภัณฑ์ลูกปัดแก้วและการค้าขายหรือส่งต่อลูกปัดแก้วจากแหล่งผลิตท่ีอยู่
ในต่างแดน เช่น เอเชียใต้ จีน ตะวันออกกลาง เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มายัง
พื้นที่ภาคกลางของไทยในปัจจุบันนั้น เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางสายแพรไหม
ทางทะเล ในช่วงยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายจนถึงยุคประวัติศาสตร์ตอนต้น

ค�ำส�ำคัญ: ลูกปัดแก้ว, ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย, ยุคประวัติศาสตร์
	 ตอนต้น, สมัยเหล็ก, สมัยทวารวดี, ภาคกลาง, การค้าขายทางไกล, 
	 เส้นทางสายแพรไหมทางทะเล, เทคนิคอิเล็กตรอนโพรบไมโคร	
	 แอนาไลซิส

Abstract

	 This article presents the findings from a study of 254 glass 
beads obtained from late prehistoric to early historic sites in central 
Thailand between 2017-2018. The study aimed to characterize 
the beads physically and chemically, and the results were used 
to create a database and to elucidate past lifeways. The study 
observed that the variation of the beads had increased through 
time, which may have coincided with the gradual increase of glass 
bead consumption as well as increasing contact with external 
glass producers. The glass products found in central Thailand are 
likely to have been a result of extensive interregional trade 
networks linking the Indian subcontinent, China, the Middle East, 
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and Southeast Asia, which were part of the Maritime Silk Road 
during later prehistory to early history.

Keywords: Glass Bead, Late Prehistoric Period, Early Historic Period, 
	 Iron Age, Dvaravati, Central Thailand, Long Distance 	
	 Trade, Maritime Silk Road, Electron Probe Microanalysis,
 	 EPMA

บทน�ำ

	 ข้อมูลจากการศึกษาทางโบราณคดีท่ีผ่านมาช้ีให้เห็นอย่างประจักษ์
ชัดว่าช่วงปลายสุดของยุคก่อนประวัติศาสตร์หรือสมัยเหล็กนั้น ผู้คนจากชุมชน
โบราณในพื้นที่ประเทศไทยปัจจุบันติดต่อไปมาหาสู่และแลกเปลี่ยนสินค้า
ระหว่างกันอย่างเข้มข้นและสม�่ำเสมอ ทั้งชุมชนที่อยู่ในภูมิภาคเดียวกันและ
ต่างภูมิภาคไปจนถึงชุมชนห่างไกลข้ามทวีป การติดต่อระหว่างชุมชนเป็นไป
ได้ท้ังทางตรงและทางอ้อมคือติดต่อกันโดยตรงระหว่างคนในชุมชนทั้งสอง
และติดต่อกันผ่านตลาดหรือชุมชนที่เป็นตัวกลาง เส้นทางติดต่อมีทั้งทางบก 
ทางน�้ำในแผ่นดิน และทางทะเล 
	 หลักฐานทางโบราณคดีที่ใช้ยืนยันข้อสันนิษฐานข้างต้น มีอยู่หลาย
ประเภทด้วยกัน เช่น กลองมโหระทึก แบบเฮเกอร์ 1 (Heger type 1) ของ
วัฒนธรรมด่งเซิน (Dongson) ที่มีศูนย์กลางอยู่ในประเทศเวียดนามปัจจุบัน 
พบกลองดังกล่าวทั้งในจีนตอนใต้ มาเลเซีย หมู่เกาะซุนดาของอินโดนีเซีย 
และทั่วทุกภาคในประเทศไทย (ญาณทวี, 2554) หรือหลักฐานการแพร่กระจาย
ของต่างหูที่ท�ำด้วยหินสีเขียว 2 แบบ คือต่างหูรูปสัตว์ 2 หัว และต่างหูรูป
วงกลมมีดอกไม้ตูมยื่นออกมา 3 ตุ้ม ที่เรียกว่า ลิง-ลิง-โอ (ling-ling-O) ซึ่งพบ
มากในวัฒนธรรมซาหวิ่น (Sa Huynh) ของเวียดนาม มีแหล่งวัตถุดิบแห่ง
หนึ่งอยู่ที่เกาะไต้หวัน (Dussubieux & Bellina, 2018: 25-36) โดยใน
ประเทศไทยพบต่างหูดังกล่าวทั้งในภาคใต้ที่แหล่งโบราณคดีเขาสามแก้ว 
และแหล่งโบราณคดีเขาเสก จังหวัดชุมพร ภาคกลางพบที่ อ�ำเภออู่ทอง จังหวัด
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สุพรรณบุรี และบ้านดอนตาเพชร จังหวัดกาญจนบุรี เป็นต้น (คณะโบราณคดี, 
2528: 127-129)
	 เครื่องประดับที่ท�ำจากแก้ว เป็นหนึ่งในโบราณวัตถุประเภทเด่น
(diagnostic artifact) ที่พบได้ในแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย
ของไทย หรือตั้งแต่สมัยเหล็ก อายุราว 1,500-2,500 ปีมาแล้ว จนล่วงเข้าสู่
ยุคประวัติศาสตร์ เป็นหลักฐานอีกประเภทหนึ่งที่แสดงให้เห็นถึงการติดต่อ
แลกเปลี่ยนสินค้าระหว่างชุมชนข้ามภูมิภาค เนื่องจากแหล่งผลิตแก้วสมัย
โบราณล้วนแล้วแต่อยู่ในต่างประเทศเกือบทั้งหมด เครื่องประดับที่ท�ำจาก
แก้วในยุคแรก ๆ ที่พบในประเทศไทย มีทั้งก�ำไล ต่างหู และโดยเฉพาะลูกปัด 
ที่พบอยู่จ�ำนวนมากเมื่อเทียบกับเครื่องประดับชนิดอื่น ๆ 

	 ในประเทศไทย พบโบราณวัตถุประเภทลูกปัดแก้วในแหล่งโบราณคดี
ทั่วทุกภาค เช่น แหล่งโบราณคดี  เขาสามแก้ว จังหวัดชุมพร แหล่งโบราณคดี
ภูเขาทอง จังหวัดระนอง แหล่งโบราณคดีคลองท่อม จังหวัดกระบี่ แหลง่
โบราณคดีบ้านวังไฮ จังหวัดล�ำพูน แหล่งโบราณคดีบ้านเชียง จังหวัดอุดรธานี 
แหล่งโบราณคดีบ้านธารปราสาท จังหวัดนครราชสีมา เป็นต้น (ผุสดี, 2556: 2) 
โดยพื้นที่ภาคกลาง พบลูกปัดแก้วในแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์
ต่อเนื่องจนถึงยุคประวัติศาสตร์หนาแน่นที่สุด โดยกระจายตัวอยู่ตามลุ่มแม่น�้ำ
ต่าง ๆ ทั้ง ลุ่มแม่น�้ำแม่กลอง-ท่าจีน ลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก และ
ลุ่มแม่น�้ำบางปะกง-ปราจีนบุรี (ผุสดี, 2556: 235-240)
	 ลูกปัดแก้วไม่เพียงแสดงให้เห็นการติดต่อสัมพันธ์กันภายในประเทศ
เท่านั้น แต่แสดงการติดต่อสัมพันธ์กับต่างถิ่นด้วย โดยสอดคล้องกับชุมชนใน
อดีตที่มีเส้นทางน�้ำสายใหญ่เชื่อมต่อออกไปยังชายฝั่งทะเลโบราณได้ ดังที่
ตรงใจ หุตางกูร (2557: 11-44) ตีความไว้ว่าเขตแนวชายฝั่งทะเลโบราณใน
ที่ราบภาคกลางตอนล่างสมัยทวารวดีนั้นมีขอบเขตไม่ไกลเกินกว่าพื้นที่
กรุงเทพมหานครในปัจจุบัน แต่ปัจจัยที่ส่งผลต่อการค้าขายอยู่ที่การมีเส้นทาง
น�้ำเชื่อมที่ต่อกันได้ เช่น เมืองอู่ทองและเมืองนครปฐมโบราณ ในบริเวณ
ลุ่มแมน�้ำแม่กลอง-ท่าจีน บ้านคูเมือง อินทร์บุรี ทางตะวันตกของลุ่มแม่น�้ำ
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เจ้าพระยา เมืองโบราณดงละคร ในแถบลุ่มแม่น�้ำบางปะกง-ปราจีนบุรี ที่มี
เส้นทางน�้ำเอื้อต่อระบบการค้าทางทะเลสามารถเช่ือมต่อกับชุมชนภายนอก
ซึ่งเป็นปัจจัยส�ำคัญของการก่อตัวของรัฐทวารวดีในเวลาต่อมา
	 การศึกษาลูกปัดแก้วทางโบราณคดีที่ผ่านมา ส่วนใหญ่เน้นศึกษา
เฉพาะลักษณะทางกายภาพ ที่สามารถวิเคราะห์ได้ด้วยตาเปล่า เช่น รูปทรง 
สี การตกแต่งผิวลูกปัด ท�ำให้ได้ข้อสันนิษฐานเรื่องหน้าที่การใช้งาน ความนิยม
ด้านรูปลักษณ์ลูกปัดแก้วของคนในสมัยก่อน รวมถึงอาจท�ำให้ได้ข้อสันนิษฐาน
ถึงแหล่งผลิตลูกปัดแก้วได้ในเบื้องต้น อย่างไรก็ดี ยังมีการศึกษาลูกปัดแก้ว
ด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ ที่ท�ำให้จัดจ�ำแนกลูกปัดแก้วได้ละเอียดยิ่งขึ้น ทั้ง
การจ�ำแนกสีและรูปทรง รวมไปถึงการจ�ำแนกธาตุประกอบในลูกปัด ซึ่งจะน�ำ
ไปสู่การสืบสาวได้ถึงแหล่งผลิตลูกปัดแก้ว เนื่องจากแหล่งผลิตแต่ละแหล่ง 
จะใช้วัตถุดิบและมีวิธีการผลิตลูกปัดแก้วที่แตกต่างกัน ส่งผลให้องค์ประกอบ
ภายในและองค์ประกอบทางเคมีของลูกปัดแก้วแตกต่างกัน
	 ด้วยเหตุนี้ ในปี 2560-2561 ศูนย์มานุษยวิทยาสิรินธร (องค์การ
มหาชน) จึงได้สนับสนุนโครงการ “การศึกษาลูกปัดแก้วที่พบจากแหล่งโบราณคดี
ยุคก่อนประวตัิศาสตร์ตอนปลายถึงยุคประวัติศาสตร์ตอนต้น ในพื้นที่ภาคกลาง
ของประเทศไทย” โดยศึกษาทั้งคุณลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบ
ทางเคมี เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้ไปเปน็ส่วนหนึ่งของการอธิบายแปลความภาพชีวิต
ของผู้คนในอดีตที่เกี่ยวข้องกับลูกปัดแก้ว เทคโนโลยีการผลิต แหล่งผลิตลูกปัด 
ความนิยมในแต่ละชุมชน แต่ละสมัย ไปจนถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างชุมชนทั้งใน
ภูมิภาคเดียวกัน ข้ามภูมิภาค และเส้นทางที่ผู้คนแหล่านั้นใช้ในการเดินทาง
ติดต่อระหว่างกัน บทความนี้จึงขอน�ำเสนอผลการศึกษาลูกปัดแก้วที่ได้จาก
การโครงการดังกล่าว

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับแก้ว

	 แก้ว คอื ผลติภัณฑ์จากอนนิทรยีวตัถทุีไ่ด้จากการหลอมโดยใช้ความร้อน
เมื่อเย็นแล้วจะอยู่ในสภาพแข็งไม่เป็นผลึก ปัจจุบันวัตถุดิบที่ใช้ผลิตแก้ว ได้แก่
ทรายแก้ว โซดาแอซ หินปูน โซเดียมซัลเฟต หินฟันม้า เติมด้วยออกไซด์ของ
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โลหะชนิดต่าง ๆ เพื่อให้เกิดสี ขั้นตอนการผลิตเริ่มจากน�ำวัตถุดิบข้างต้นผสม
เข้าด้วยกัน น�ำไปหลอมที่อุณหภูมิ 1,500-1,600 องศาเซลเซียส เพื่อให้ได้
น�้ำแก้ว จากนั้นปรับอุณหภูมิให้เหลือ 800-1,000 องศาเซลเซียส เพื่อให้เนื้อแก้ว
มีความหนืด เหมาะที่จะน�ำไปขึ้นรูป เมื่อขึ้นรูปเสร็จตามที่ต้องการจงึปล่อย
ให้เย็นตามอุณหภูมิห้อง (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2530: 165)
	 ในทางโบราณคดี แก้ว จัดเป็นโบราณวัตถุประเภทหนึ่ง ที่มนุษย์
ประดิษฐ์ขึ้นและน�ำมาใช้ประโยชน์ตั้งแต่ยุคก่อนประวัติศาสตร์ในช่วงที่
เทคโนโลยีการใช้ความร้อน (Pyrotechnology) ส�ำหรับผลิตเครื่องมือเครื่อง
ใช้ในชีวิตประจ�ำวนัได้มกีารพฒันาขึน้มากแล้ว และเป็นช่วงเวลาท่ีมีการท�ำโลหะ
อย่างแพร่หลายรู้จักการใช้เชื้อเพลิงและควบคุมความแรงของไฟให้เหมาะสม
กับการหลอมโลหะชนิดต่าง ๆ ซึ่งมีจุดหลอมเหลวที่อุณหภูมิต่างกัน (ผุสด,ี 
2556: 17)
	 ในสมัยโบราณ แก้ว ได้มาจากการหลอมส่วนผสมพื้นฐาน 3 อย่าง 
คือ ทราย (silicon dioxide) เพื่อการก่อตัวเป็นรูปร่าง อัลลาไลอ๊อกไซด์ 
(alkali oxide) เช่น โซเดียมไบคาร์บอนเนต (soda ash) หรือเกลือเนตรอน 
(natron) ช่วยลดอุณหภูมิในการหลอม และ ปูนขาวหรือหินปูน (calcium 
carbonate) ช่วยให้คงรูปร่าง ส่วนวัตถุดิบอื่น เช่น โซเดียมซัลเฟต (sodium 
sulfate) โซเดียมไนเตรด (sodium nitrate) ซีลีเนียม (selenium) โคบอลต์ 
(cobalt) โครเมียม (chromium) ซัลเฟอร์ (sulfur) คาร์บอน (carbon) 
เหล็ก (iron) ฯลฯ ใช้ในปริมาณเล็กน้อยเพื่อให้เกิดสี ด้วยเหตุนี้ จึงท�ำให้แก้ว
ไม่มีธาตุประกอบทางเคมีเฉพาะ แต่จะมีธาตุประกอบที่หลากหลาย ท�ำให้
ผลิตภัณฑ์ที่ส�ำเร็จออกมามีลักษณะต่างกัน ทั้งเรื่องขององค์ประกอบทางเคมี
และลักษณะทางกายภาพ (Grose, 1989: 30)
	 องค์ประกอบหลักในการผลิตแก้ว เช่น ทราย ปูนขาว และโซดา 
ดังกล่าวข้างต้น จะถูกน�ำมาหลอมในอุณหภูมิ 1,400 องศาเซลเซียส ที่มีโซดา
ช่วยในการหลอมละลาย และหนิปนูช่วยให้แก้วมคีวามแกร่งมากขึน้ นอกจากน้ี
ถ้าผสมตะกั่วลงไปด้วยส่งผลให้แก้วมีความใสและแวววาวมากขึ้น เมื่อน�ำออก
จากเตาหลอมจะแข็งตัวอย่างรวดเร็วจนเย็นลงมาที่อุณหภูมิประมาณ 500 
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องศาเซลเซียส จึงมีลักษณะคล้ายแก้วที่เห็นอยู่ทั่วไป ก้อนแก้วที่ได้นี้อาจน�ำ
มาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เพื่อส่งออกค้าขายหรือใช้ภายในท้องถิ่น หรอื
อาจส่งก้อนแก้วนี้ไปยังแหล่งต่าง ๆ ทั้งในและนอกประเทศ เพื่อน�ำไปตกแต่ง
ดัดแปลงเป็นรูปทรงตามตอ้งการ หรืออาจส่งทั้งผลิตภัณฑส์�ำเร็จและก้อนแก้ว
ไปพร้อมกันได้ (Frank, 1982: 1-2)
	 หลักฐานการผลิตแก้วปรากฏขึ้นเมื่อราว 4,500 ปีมาแล้วในดินแดน
แถบเมโสโปเตเมีย โดยพบก้อนแก้วสีฟ้าจากโบราณสถานเอริดู (Eridu) ปัจจุบัน
อยู่ในประเทศอิรัก (Lal, 1952: 17-27) จนเมื่อ 4,000 ปีมาแล้ว พบหลักฐาน
เกี่ยวกับการผลิตแก้ว เช่น แม่พิมพ์ เบ้าหลอม ที่แหล่งโบราณคดี เทลล์ 
เอล-อมาร์นา (Tell el-Amarna) ของอียิปต์ (Hughes-Brock, 2003: 10-22) 
ขณะที่ในเปอร์เซียพบหลักฐานการผลิตแก้วที่เมืองเอลาม (Elam) เมื่อราว 
3,000 ปีมาแล้ว เป็นแก้วสีน�้ำเงินเข้มที่น�ำมาใช้ผลิตเป็นเครื่องบูชาในศาสนสถาน
แทนหินลาพิสลาซูลี (lapis lazuli) (ณัฏฐภัทร, 2527: 36-54) 
	 พื้นที่ที่เป็นแหล่งผลิตแก้วที่ส�ำคัญอีกแห่งหนึ่งของโลกในอดีตคือ 
อินเดียและจีน มีข้อคิดเห็นว่าผู้คนจากทั้งสองดินแดนนี้ ได้เรียนรู้การผลิต
แก้วมาจากทางตะวันตก (Francis, 1987)  โดยเมืองอริกะเมฑุ (Arikamedu) 
ในอินเดียใต้ เป็นเมืองส�ำคัญที่กลายมาเป็นศูนย์กลางการผลิตและส่งออกแก้ว
ไปยังดินแดนต่าง ๆ รวมถึงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ตั้งแต่เมื่อราว 2,300 ปี
มาแล้ว (Dubin, 2009: 194-195) 
	 พัฒนาการการผลิตแก้วในจนีเกี่ยวเนื่องกับการผลิตโลหะ โดยปรากฏ
หลกัฐานการผลติแก้วทีชั่ดเจนในช่วงปลายราชวงศ์โจว หลกัฐานท่ีพบส่วนมาก
เป็นลูกปัดแก้วแบบมีตา โดยมีตะกั่วและแบเรียมเป็นหนึ่งในองค์ประกอบ
ทางเคมีของแก้วที่พบ ท�ำให้มีความแตกต่างจากแหล่งในภูมิภาคอื่น การผลิต
แก้วที่ใช้ตะกั่วและแบเรียมของจีนพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องในสมัยราชวงศ์
ต่อ ๆ มา กระทั่งในสมัยราชวงศ์ถังจึงแพร่หลายมายังประเทศแถบเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ ผ่านเส้นทางสายแพรไหมทางทะเล (An, 1996: 127-138)
	 ประเทศแถบตะวันออกกลางเป็นอีกพื้นท่ีหนึ่งที่มีบทบาทส�ำคัญใน
เครือข่ายการค้าตามเส้นทางสายแพรไหมทางทะเล แหล่งผลิตลูกปัดแก้วที่

ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2564) 149



ส�ำคัญปรากฏขึ้นระหว่างพุทธศตวรรษที่ 3-18 เช่นที่เมืองโรเดส (Rhodes) 
อเล็กซานเดรีย (Alexandria) ฟุสตัท (Fustat) ดามัสกัส (Damascus) 
เป็นต้น ประมาณพุทธศตวรรษที่ 14-16 พบลูกปัดหลากหลายประเภท
แพร่กระจายมายังเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น ลูกปัดแก้วโมเสกแบบมีตา 
(mosaic eye bead) ลูกปัดแก้วทองค�ำ (gold-glass bead) ที่แหล่งโบราณคดี
มันไต (Mentai) ลูกปัดโมเสก (mosaic bead) ที่อ๊อกแอว (Oc Eo) ลูกปัด
หน้าคน (mosaic face bead) ลูกปัดติดกันหลายลูก (segmented beads) 
ที่ควนลูกปัด อ�ำเภอคลองท่อม จังหวัดกระบี่ ลูกปัดเคลือบใสสีทองหรือสีอ�ำพัน 
(false gold-glass beads) ที่แหล่งโบราณคดีซูไงมัส (Sungai Mas) แหลมโพธิ ์
จังหวัดสุราษฎร์ธานี และตามแหล่งโบราณคดีสมัยทวารวดีหลายแห่ง ที่ส�ำคญั
พบว่ามีการผลิตลูกปัดเคลือบใสสีทองขึ้นเองที่แหล่งเหมืองทองเกาะคอเขา 
อ�ำเภอตะกั่วป่า จังหวัดพังงา (Francis, Jr., 2002: 87-95)
	 ลูกปัดแก้วในภาพความทรงจ�ำทั่วไปมักถูกมองในฐานะของเครื่อง
ประดับกาย แต่ถ้ามองในแง่วัตถุทางวัฒนธรรมนั้นสามารถมองได้ถึงสัญญะ
ที่แฝงอยู่ เช่น เป็นตัวแทนของสินค้าที่สร้างรายได้ให้กับรัฐ ดังเห็นได้จาก
อุตสาหกรรมแก้วที่พบในเมืองต่าง ๆ เช่น ตักษิลา (Taxila ) พาราณสี (Varanasi) 
เนวาษะ (Nevasa) โกณฑปุระ (Kondapura) อริกะเมฑุ (Arikamedu) กาไร
กาฑุ (Karaikadu) โกลหาปุระ (Kolhapur) ซึ่งพบหลักฐานการผลิตและส่ง
ออกตั้งแต่พุทธศตวรรษที่ 3 เป็นต้นมา โดยเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นหนึ่ง
ในแหล่งน�ำเข้าลูกปัดจากอินเดียก่อนที่จะเริ่มผลิตเองในเวลาต่อมา (ผาสุข, 
2548: 48-50, Kanungo, 2004: 123-150)

	 นอกจากนี้ ลูกปัดแก้วยังเป็นตัวแทนของพิธีกรรมและสื่อถึงสถานภาพ
ทางสังคมได้ เช่น ลูกปัดแก้วที่พบร่วมกับโครงกระดูกในแหล่งโบราณคดี
ทั้งในไทยและต่างประเทศช่วงยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย เช่น แหลง่
โบราณคดีบ้านดอนตาเพชร จังหวัดกาญจนบุรี แหล่งโบราณคดีบ้านพรหมทินใต ้
และแหล่งโบราณคดีบ้านโป่งมะนาว จังหวัดลพบุรี แหล่งโบราณคดีกุ้ยชาน 
(Guishan) ประเทศไต้หวัน แหล่งโบราณคดีอังกอร์ บอเรย (Angor Borei) 
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ประเทศกัมพูชา แหล่งโบราณคดีปินเตีย (Pintia) ประเทศสเปน (Wang  et al., 
2021, Carter et al., 2020: 32-70, Pinto et al., 2021: 170-185) สามารถ
สื่อถึงเรื่องพิธีกรรมในฐานะเครื่องเซ่นสรวง อีกทั้งจ�ำนวนของลูกปัดแก้วที่พบ
แตกต่างกันในแต่ละโครงยังอาจสื่อถึงสถานภาพของคนผู้นั้นเมื่อยังมีชีวิต

	 ทั้งนี้ ลูกปัดแก้วและลูกปัดจากวัสดุอื่น ๆ เช่น หิน ไม้ เมล็ดพืช ยัง
สามารถใช้ตกแต่งประดับประดาร่างกายร่วมกับเคร่ืองประดับจากขนนก 
ฟันสัตว์ เขาสัตว์ งาช้าง ฯลฯ เพื่อบ่งบอกสถานภาพทางสังคมและพิธีกรรมได้ 
ดังเช่นในกลุ่มชาติพันธุ์ Angami และ Sema ในรัฐนากาแลนด์ (Nagaland) 
ที่มีรูปแบบการประดับประดาร่างกายเพื่อสื่อถึงพลังอ�ำนาจของผู้สวมใส ่
แสดงการส่งผ่านสถานะทางสังคมจากรุ่นสู่รุ่น และใช้เพื่อแยกความแตกต่าง
ของกลุ่มชาติพันธ์ทั้งสองกลุ่ม เช่น กลุ่มชาติพันธุ์ Angami ซึ่งเป็นกลุ่มที่ท�ำ
เกษตรกรรมขั้นบันได ผู้ชายใส่ต่างหู สวมกระโปรงจีบที่ตกแต่งด้วยหอยเบี้ย 
สวมห่วงขา ส่วนผู้หญิงจะไม่สวมใส่หอยเบี้ย แต่ใส่สร้อยคอลูกปัดจากวัสดุต่าง ๆ 
ส่วนกลุ่มชาติพันธุ์ Sema ผู้ชายจะสวมสร้อยคอ สวมผ้านุ่งตกแต่งด้วยหอยเบี้ย 
แต่ไม่สวมเครื่องประดับขา ผู้หญิงที่สถานภาพสูงจะสวมหอยเบี้ย (Jacobs, 
2012: 103-129)

ตัวอย่างลูกปัดแก้วที่ใช้ศึกษา

	 ลูกปัดแก้วที่เลือกน�ำมาศึกษาในครั้งนี้ มีจ�ำนวนทั้งสิ้น 254 ตัวอย่าง 
ทั้งหมดได้มาจากการส�ำรวจและขุดค้นทางโบราณคดีจากแหล่งโบราณคดี 
14 แหล่ง ที่อยู่ใกล้ล�ำน�้ำสายส�ำคัญในพื้นที่ภาคกลางของไทย แหล่งโบราณคดี
ทั้งหมดล้วนแล้วแต่มีอายุอยู่ในช่วงยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย ถึงยุค
ประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี โดยสามารถจัดกลุ่มแหล่งโบราณคดี
ตามยุคสมัยได้เป็น 3 กลุ่ม คือ 
	 กลุ่มที่ 1 แหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย หรอื
สมัยเหล็ก มีอายุอยู่ในช่วงพุทธศตวรรษที่ 1-11
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 กลุ่มที่ 1 แหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย 1 แหล่ง จำ�นวน 10 ตัวอย่าง

	 แหล่งโบราณคดี	 ตำ�บล	 อำ�เภอ	 จังหวัด	 ลุ่มแม่น้ำ�	 จำ�นวนตัวอย่าง
							       ลูกปัดแก้ว

	 บ้านโป่งมะนาว	 ห้วยขุนราม	 พัฒนานิคม	   ลพบุรี	   เจ้าพระยา-	 10
						        ลพบุรี-ป่าสัก	

	 กลุ่มที่ 2 แหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี 4 แหล่ง 
		   จำ�นวน 40 ตัวอย่าง

	 บ้านพรหมทินใต้	  หลุมข้าว	 โคกสำ�โรง	   ลพบุรี	   เจ้าพระยา-	 21
						        ลพบุรี-ป่าสัก	
	 โบราณสถานวัดปืน	   ท่าหิน	 เมืองลพบุรี	   ลพบุรี	   เจ้าพระยา-	 8
						        ลพบุรี-ป่าสัก	
	 เมืองศรีเทพ	 ศรีเทพ	 ศรีเทพ	 เพชรบูรณ์	   เจ้าพระยา-	 7
						       ลพบุรี-ป่าสัก	
	 โคกพลับ	 โพหัก	 บางแพ	 ราชบุรี	 ท่าจีน-แม่กลอง	 4

 กลุ่มที่ 3 แหล่งโบราณคดีสมัยทวารวดี 9 แหล่ง จำ�นวน 204 ตัวอย่าง

	บ้านคูเมืองอินทร์บุรี	   ห้วยชัน	 อินทร์บุรี	  สิงห์บุรี	   เจ้าพระยา-	 13
						      ลพบุรี-ป่าสัก	

	เมืองขีดขิน	 บ้านหมอ	 บ้านหมอ	  สระบุรี	   เจ้าพระยา-	 36
						      ลพบุรี-ป่าสัก	

ตารางที่ 1 แสดงกลุ่มแหล่งโบราณคดี รายชื่อแหล่งโบราณคดี 
	 และจำ�นวนลูกปัดแก้วที่ใช้เป็นตัวอย่างในการศึกษา

	 กลุ่มที่ 2 แหล่งโบราณคดีที่มีการใช้งานต่อเนื่องตั้งแต่ยุคก่อนประวัติ-
ศาสตร์ตอนปลายหรือสมัยเหล็ก (ราวพุทธศตวรรษที่ 1-11) จนถึงยุคประวัติศาสตร์
ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี
	 กลุ่มที่ 3 แหล่งโบราณคดียุคประวัติศาสตร์ตอนต้น หรือสมัยทวารวดี 
มีอายุอยู่ในช่วงพุทธศตวรรษที่ 11-16
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	 แหล่งโบราณคดี	 ตำ�บล	 อำ�เภอ	 จังหวัด	 ลุ่มแม่น้ำ�	 จำ�นวนตัวอย่าง
							       ลูกปัดแก้ว

	 เมืองโบราณคูบัว	   คูบัว	 เมืองราชบุรี	 ราชบุรี      ท่าจีน-แม่กลอง	 23

	    บ้านการุ้ง          เมืองการุ้ง	    บ้านไร่	 อุทัยธานี    ท่าจีน-แม่กลอง	 9

	     หอเอก           พระประโทน	เมืองนครปฐม    นครปฐม    ท่าจีน-แม่กลอง	 27

	   ธรรมศาลา         ธรรมศาลา	 เมืองนครปฐม	 นครปฐม    ท่าจีน-แม่กลอง	 17

   เนินพลับพลา	 อู่ทอง	    อู่ทอง      สุพรรณบุรี    ท่าจีน-แม่กลอง	 31

เมืองโบราณดงละคร	 ดงละคร	 เมืองนครนายก  นครนายก	 บางปะกง-	 17
					   

	
ปราจีนบุรี

	

    สระมะเฟือง	 โคกปีบ	 ศรีมโหสถ     ปราจีนบุรี	 บางปะกง-	 31

					     	
ปราจีนบุรี

แผนที่ 1 แผนที่แสดงตำ�แหน่งของแหล่งโบราณคดีที่ศึกษา
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	 ส่วนหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกลูกปัดแก้วที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง มีดังนี้
		  1.	 คัดเลือกลูกปัดแก้วที่พบจากทุกชั้นดินของการขุดค้นในแต่ละ	
			   แหล่งโบราณคดี
		  2. ในแต่ละชั้นดินเลือกลูกปัดแก้วให้ครบทุกสี และทุกรูปทรง
		  3. ในกรณีที่แหล่งโบราณคดีแห่งนั้นพบลูกปัดจ�ำนวนไม่มากนัก 	
			   จะเลือกทั้งหมดที่พบ 
	 เมื่อคัดเลือกลูกปัดแก้วเรียบร้อยแล้ว จึงด�ำเนินการศึกษาวิเคราะห์
ตามขั้นตอนต่อไป

การวิเคราะห์ลูกปัดแก้ว

	 การศึกษาลูกปัดแก้วท�ำได้หลายวิธีอาจแบ่งออกได้ตามการศึกษา
จากคุณลักษณะต่าง ๆ ของวัตถุได้ ดังนี้ 	
		  1.	 องค์ประกอบด้านรูปทรง (formal attribute, shape attribute)
		  2. องค์ประกอบด้านการตกแต่ง หรือผิวนอก (stylistic attribute,
 			   surface attribute)
		  3. องค์ประกอบด้านเทคโนโลยี (technological attribute)
	 การศึกษาองค์ประกอบด้านรูปทรงและการตกแต่งนั้น เป็นการศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของลูกปัดด้วยตาเปล่า ส่วนการศึกษาองค์ประกอบด้าน
เทคโนโลยี จ�ำเป็นต้องใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ในการวิเคราะห์ ซึ่งสามารถ
ท�ำได้หลายวิธี เช่น การตรวจคุณสมบัติทางสเปกตรัมโดย Spectrograph 
(โสมสุดา, 2517: 13-44) การใช้เครื่อง Scanning Electron Microscope 
พร้อมด้วยอุปกรณ์ติดตั้งเอ๊กซเรย์ (SEM-EDX) (ผุสดี, 2548: 4) การวิเคราะห์
อนุภาคด้วยเทคนิค PIXE (Particle-induced X-ray Emission) (สมาคม
นิวเคลียร์แห่งประเทศไทย 2564) การใช้ล�ำแสงซินโครตรอน (Synchrotron) 
ด้วยเทคนิควัดการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray diffraction หรือ XRD) 
(ประพงษ์, 2553: 4-11) หรือการวิเคราะห์ธาตุเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ในกลุ่ม Micro analysis และ Surface analysis ด้วยเครื่อง Electron 
Probe MicroAnalyzer (EPMA)
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ภาพที่ 1 ลูกปัดทั้ง 59 แบบ จัดจำ�แนกโดย Horace C. Beck 
ที่มา : Lois Sherr Dubin, The history of beads from 30,000 B.C. to the 	
	 present (New York: Harry N. Abrams, c1987), 342-343.

	 การศึกษาในครั้งนี้ จะใช้การวิเคราะห์คุณลักษณะของลูกปัดแก้วทั้ง 
3 องค์ประกอบ โดยมีล�ำดับขั้นตอน ดังนี้
	 1. จ�ำแนกรูปทรงภายนอก โดยใช้เกณฑ์ของ Horace C. Beck (Dubin, 
1987: 342-343) ที่จัดจ�ำแนกรูปทรงของลูกปัดหินและแก้วไว้ 59 แบบ ดังนี้ 

	 2. จ�ำแนกสี โดยเทียบสีลูกปัดแก้วกับหนังสือเทียบสีลูกปัดในระบบ 
Munsell (Munsell Bead Color Book) ซึ่งได้แบ่งสีตาม Hue หรือเฉดสีหลัก 
และ Intermediate Hues หรือสีผสมของเฉดสีหลัก ทั้งนี้ เพื่อให้การเทียบสี
เป็นไปอย่างแม่นย�ำ ก่อนการเทียบสี จะน�ำลูกปัดแก้วชุบน�้ำให้พอหมาด เพื่อ
ให้สีลูกปัดชัดเจนยิ่งขึ้น ขณะเทียบสี ควรวางลูกปัดไว้บนพื้นหลังสีขาว และ
ต้องใช้แสงสว่างจากธรรมชาติเท่านั้น
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ภาพที่ 2 ตัวอย่างสีจากหนังสือเทียบสีลูกปัดแก้วในระบบ Munsell 
	 (Munsell Bead Color Book)

ภาพที่ 3 การวัดขนาดลูกปัดรูปทรงต่าง ๆ 

	 3. วัดขนาดกว้าง ยาว/สูง เส้นผ่านศูนย์กลางรอบนอก และเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรูลูกปัด ซึ่งค่าที่วัดได้นั้น จะน�ำมาศึกษารูปทรงลูกปัด โดยค�ำนวณ
จากสัดส่วนระหว่างความกว้างกับความยาว รวมถึงศึกษาเทคนิคการผลิต
ลูกปัด ลูกปัดที่ผลิตโดยการดึง (drawn bead) รูของลูกปัดทั้ง 2 ฝั่งจะมี
ขนาดเท่ากัน ขณะที่ลูกปัดที่ผลิตโดยการพัน (wound bead) รูของลูกปัด
ทั้งสองด้านอาจไม่เท่ากัน เนื่องมาจากขั้นตอนการพันเนื้อแก้วเป็นลูกปัด 
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ภาพที่ 4 แสดงลูกปัดที่ผลิตด้วยวิธีดึง จะปรากฏฟองอากาศในแนวยาวและมีร่องรอย
ที่เกิดจากการตัด ซึ่งสามารถแบ่งออกได้หลายระดับ คือ R0: มีร่องรอยเหลือมาก
เพราะโดนความร้อนน้อย, R1: ได้รับความร้อนพอประมาณ จึงลบรอยตัดได้บ้าง, 
R2-3: ได้รับความร้อนเหมาะสม จึงได้ลูกปัดที่มีรอยตัดกลมมน

	 4. ชั่งน�้ำหนัก โดยใช้เครื่องชั่งน�้ำหนักระบบดิจิทัลที่มีค่าทศนิยมสอง
ต�ำแหน่งขึ้นไป
	 5. ใช้กล้องขยายส่องดูร่องรอยต่าง ๆ ที่ปรากฏบนผิวลูกปัด เช่น 
การตกแต่งผิวลูกปัด ฟองอากาศ รอยตัด และรอยต�ำหนิ ร่องรอยเหล่านี้จะบอก
ได้ถึงเทคนิคการผลิตและการใช้งาน โดยรอ่งรอยบนลูกปัดที่บ่งบอกถึงเทคนคิ
การผลิต ยกตัวอย่างเช่น การผลิตลูกปัดแก้วด้วยวิธีดึง จะปรากฏฟองอากาศ
ที่ผิวหรือเนื้อลูกปัดในลักษณะยาวเรียวและเรียงตัวในแนวยาว ซึ่งเกิดจากการ
ดึงยืดแก้วเป็นแท่งยาว และจะสามารถสังเกตรอยตัดแท่งแก้วเป็นลูกปัดขนาด
ต่าง ๆ ที่แม้ว่าจะมีการหลอมซ�้ำเพื่อลบคมจากการตัดแล้ว แต่บางครั้งก็เหลือ
ร่องรอยไว้ ในขณะที่การผลิตลูกปัดแก้วด้วยวิธีพัน จะปรากฏฟองอากาศ
และริ้วของแก้วที่เรียงตัวตามแนวขวางของลูกปัดแก้ว และรูของลูกปัดทัง้
สองด้านมักมีขนาดไม่เท่ากัน เป็นต้น

	 6.	วิเคราะห์องค์ประกอบทางเทคโนโลยีด้วยอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร ์
ซึ่งการวิเคราะห์ในครั้งนี้ เลือกใช้การวิเคราะห์หาธาตุประกอบเชิงปริมาณ
และคุณภาพในกลุ่ม micro analysis และ surface analysis ด้วยเครื่อง 
Electron Probe MicroAnalyzer (EPMA) เนื่องจากวิธีนี้ สามารถศึกษา
องค์ประกอบได้อย่างครอบคลุม คือศึกษาได้ทั้งองค์ประกอบด้านการตกแต่ง
หรือผิวนอกและองค์ประกอบด้านเทคโนโลยี ท�ำให้ได้ข้อมูลทั้งเรื่องเทคนคิ
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การผลิต และธาตุประกอบทางเคมีภายในลูกปัดแก้วแต่ละลูก นอกจากนั้น 
กระบวนการวิเคราะห์ท�ำเพียงแค่ขัดพื้นผิวลูกปัดบางส่วนให้เรียบเท่านั้น
ไมจ่�ำเป็นต้องบดท�ำลายตัวอย่างลูกปัด และงบประมาณที่ใช้ก็ไม่สูงมากนัก 
	 การน�ำลูกปัดแก้วไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง EPMA จ�ำเป็นต้องผ่าน
กระบวนการเตรียมลูกปัดโดยเริ่มจากน�ำตัวอย่างลูกปัดท่ีจะวิเคราะห์แยก
บรรจุในภาชนะ ก�ำหนดหมายเลขประจ�ำวัตถุให้เรียบร้อย ล้างลูกปัดด้วยน�้ำ
สะอาด ใช้แปรงอ่อน ๆ ขัดเพื่อล้างดินที่ติดมาจากการขุดค้น จากนั้นจึงเช็ด
ท�ำความสะอาดลูกปัดให้เรียบร้อย ก่อนน�ำไปบรรจุในถุงตามหมายเลขของ
ตัวอย่าง
	 เมื่อท�ำความสะอาดเรียบร้อยแล้วจึงน�ำไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมีด้วยเครื่อง EPMA การศึกษาในครั้งนี้ ได้ใช้เครื่อง EPMA ของภาค
วิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยใช้ก�ำลังขยาย
40 และ 250 เท่า เพื่อก�ำหนดพื้นที่บนตัวลูกปัดที่ต้องการวิเคราะห์ การศึกษา
ในครั้งนี้จะวิเคราะห์ทั้งหมด 3 พื้นที่ แล้วจึงหาค่าเฉลี่ยของผลวิเคราะห์ออกมา
	 การศึกษาในครั้งนี้ เลือกวิเคราะห์หาปริมาณธาตุที่เป็นองค์ประกอบหลัก
ในลูกปัดแก้ว โดยแยกเป็นกลุ่มธาตุ ดังนี้
	 6.1 กลุ่มของธาตุที่ช่วยให้ก่อตัวเป็นรูปร่างและช่วยในการคงสภาพ 
มีดังนี้
		  (1) ซิลิกา (silica - Si)		
		  (2) แคลเซียม (calcium - Ca หรือlime)
		  (3) อะลูมินา (alumina - Al)	
		  (4) แมกนีเซียม (magnesium - Mg)
	 6.2 กลุ่มของธาตุที่ช่วยลดอุณหภูมิในการหลอมละลาย มีดังนี้
		  (1) โซเดียม (sodium - Na หรือ alkali soda)	
		  (2) โปแตส (potash - K)
	 6.3 กลุ่มของธาตุอื่น  ๆ ที่มีปริมาณน้อย และมีส่วนช่วยให้เกิดสีต่าง ๆ
 		  (Koleini, 2019: 2343-2369) เช่น
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ภาพที่ 5 เครื่อง Electron Probe Micro-Analyzer (EPMA) ของภาควิชาธรณีวิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และตัวอย่างภาพขยายพื้นผิวของลูกปัด
แก้วภายในเครื่อง EPMA ระหว่างเลือกพื้นที่เพื่อวิเคราะห์ธาตุประกอบทางเคมี

		  (1) เหล็ก (iron - Fe) ให้สีแดงและเหลือง	
		  (2) ตะกั่ว (lead - Pb) ให้สีเหลือง
		  (3) ฟอสฟอรัส (phosphorus - P) ให้สีขาว
		  (4) ไทเทเนียม (titanium - Ti) ให้สีขาว
		  (5) ทองแดง (copper - Cu) ให้สีเขียวและแดง
		  (6) ดีบุก (tin - Sn) ให้สีเหลือง
		  (7) ซัลเฟอร์ (sulfur - S) ให้สีฟ้า/สีน�้ำเงิน
		  (8) โคบอลต์ (cobalt - Co) ให้สีฟ้า/สีน�้ำเงิน

	 เมื่อได้ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีตามกลุ่มธาตุต่าง ๆ ของ
ลูกปัดแก้ว จากแหล่งโบราณคดีทั้ง 14 แหล่งแล้ว จึงน�ำไปจัดกลุ่มลูกปัดแก้ว
ตามธาตุประกอบ ตามการศึกษาของนักวิจัยหลายท่าน (Dussubieux, 2001;
Lankton & Dussubieux, 2006; Dussubieux et al., 2010b; Dussubieux 
and Gratuze, 2010a; Lankton, n.d.) สามารถจ�ำแนกลูกปัดแก้วออกเป็น 
7 กลุ่ม แต่ละกลุ่มสามารถบ่งชี้ได้ถึงแหล่งผลิตลูกปัดแก้ว ดังนี้ 
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ตารางที่ 2 แสดงกลุ่มลูกปัดแก้วจำ�แนกตามองค์ประกอบทางเคมี สิ่งบ่งชี	้		
		  สำ�คัญและแหล่งผลิตสำ�คัญในสมัยโบราณของลูกปัดแก้วแต่ละกลุ่ม
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ภาพที่ 6 ตัวอย่างลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย

ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้

ภาพที่ 7 ตัวอย่างลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดียุคประวัติศาสตร์ตอนปลาย

ต่อเนื่องถึงสมัยทวารวดี ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้

ภาพที่ 8 ตัวอย่างลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีสมัยทวารวดี ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้
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ผลการวิเคราะห์

	 จากการศึกษาลูกปัดแก้วจำ�นวน 254 ลูก จากแหล่งโบราณคดีทั้ง 
3 กลุ่ม ที่มีอายุในยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย ถึงยุคประวัติศาสตร์ตอน
ต้นหรือสมัยทวารวดี จำ�นวน 14 แหล่ง ได้ผลการศึกษาและข้อสังเกต ดังนี้
	 รูปทรง ขนาด และสี
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 1 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย
	 ลูกปัดมีความหลากหลายของรูปทรงและสีน้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบ
กับแหล่งโบราณคดีอีก 2 กลุ่ม คือพบเพียงจำ�นวน 3 รูปทรง ได้แก่ ทรง
กระบอก (cylinder) ทรงกระบอกสั้น (cylinder disk) และทรงกลมแป้น 
(spherical) แต่ละรูปทรงมีขนาดของลูกปัด 1-2 ขนาด (ดูตารางที่ 3) ขณะที่สี 
พบ 7 เฉดสี (Intermediate Hues) ใน 3 กลุ่มเฉดสีหลัก (Hue) ได้แก่ กลุ่ม
สีฟ้า/น้ำ�เงิน (B, BG, PB) สีเขียว (G, GY, BG) และ สีส้ม (YR) (ดูตารางที่ 4)
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 2 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่อง	
สมัยทวารวดี
	 ลูกปัดมีความหลากหลายของรูปทรงและสีมากขึ้น โดยพบจำ�นวน 
7 รูปทรง ได้แก่ ทรงแท่งสี่เหลี่ยม (square cylinder) ทรงกระบอกป่อง
กลาง (barrel) ทรงกระบอกสั้น (cylinder disk) ทรงกลมแบน (oblate) 
ทรงกลมแป้น (spherical) ทรงวงแหวน (annular) และทรงหลอด (tube) 
แต่ละรูปทรงมีขนาดของลูกปัด 1-2 ขนาด (ดูตารางที่ 3) ขณะที่สีของลูกปัด 
พบจำ�นวน 10 เฉดสี (Intermediate Hues) ใน 6 กลุ่มเฉดสีหลัก (Hue) 
ได้แก่ กลุ่มสีฟ้า/น้ำ�เงิน (B, BG, PB) สีเขียว (G, GY, BG) สีส้ม (YR) สีแดง (R) 
สีเหลือง (Y) สีดำ� (N1) นอกจากนั้นยังพบลูกปัดเส้นสี (ดูตารางที่ 4)
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 3 ยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี
	 ลูกปัดแก้วที่พบมีความหลากหลายมากที่สุดทั้งด้านรูปทรง ขนาด 
และสี โดยพบทั้งหมด 8 รูปทรง ได้แก่ ทรงมีคอคอด (collared) ทรงกระบอก
ป่องกลาง (barrel) ทรงกระบอกสั้น (cylinder disk) ทรงกลมแบน (oblate) 
ทรงกลมแป้น (spherical) ทรงวงแหวน (annular) ทรงหลอด (tube) และ
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ตารางที่ 3 แสดงรูปทรงลูกปัด และค่าเฉลี่ยขนาดลูกปัดแต่ละรูปทรง ที่พบจากการ	

		   ศึกษาในแหล่งโบราณคดีแต่ละยุคสมัย

ทรงมีคอคอด (collared) ในแต่ละรูปทรงยังสามารถจัดแบ่งขนาดออกได้ 
2-5 ขนาดขึ้นไป (ดูตารางที่ 3)
	 ส่วนความหลากหลายของสี พบจำ�นวนมากถึง 12 เฉดสี (Intermediate 
Hues) ใน 8 กลุ่มเฉดสีหลัก (Hue) ได้แก่ กลุ่มสีฟ้า/น้ำ�เงิน (B, BG, PB) สี
เขียว (G, GY, BG) สีส้ม (YR) สีน้ำ�ตาล (YR) สีแดง (R) สีเหลือง (Y) สีดำ� (N1) 
สีขาว (N9.5) นอกจากนั้นยังพบลูกปัดเส้นสี และลูกปัดสองสี (แก้วสีเขียว
หุ้มแก้วสีเหลือง) (ดูตารางที่ 4)
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ตารางที่ 4 แสดงกลุ่มสีของลูกปัดแก้วที่พบจากศึกษาในแหล่งโบราณคดีแต่ละยุคสมัย
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ภาพที่ 9 ตัวอย่างลูกปัดแก้วกลุ่มสีฟ้า

ภาพที่ 10 ตัวอย่างลูกปัดแก้วกลุ่มสีเขียว
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	 วิธีการผลิต
	 จากการเก็บข้อมูลร่องรอยที่ปรากฏบนลูกปัด ท�ำให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับ
วิธีการผลิตลูกปัดแก้ว ในแต่ละกลุ่มแหล่งโบราณคดี ดังนี้ 
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 1 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย พบวิธี
การผลิตลูกปัดแก้ว 1 วิธี คือ
		  (1) 	ผลิตโดยการดึง (drawn bead) จ�ำนวน 10 ลูก
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 2 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่อง
สมัยทวารวดี  พบวิธีการผลิตลูกปัดแก้ว 2 วิธี คือ
		  (1) ผลิตโดยการดึง (drawn bead) จ�ำนวน 39 ลูก จากทุก
แหล่งโบราณคดี
		  (2)	 ผลิตโดยการพัน (wound bead) จ�ำนวน 1 ลูก จาก
โบราณสถานวัดปืน
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 3 ยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวด ี
พบวิธีการผลิตลูกปัดแก้ว 4 วิธี คือ
	 	 (1) ผลิตโดยการดึง (drawn bead) จ�ำนวน 197 ลูก จากทุก
แหล่งโบราณคดี
		  (2) ผลิตโดยการพัน (wound bead) จ�ำนวน 4 ลูก จากแหล่ง
โบราณคดีบ้านคูเมือง อินทร์บุรี จ�ำนวน 1 ลูก เมืองขีดขิน จ�ำนวน 2 ลูก และ
แหล่งโบราณคดีเนินพลับพลา จ�ำนวน 1 ลูก
		  (3) ผลิตโดยการดึงและพัน จ�ำนวน 1 ลูก จากแหล่งโบราณคดี
หอเอก เป็นการผลิตลูกปัดแก้วสองสี คือสีเหลืองและเขียว โดยเป็นการดึง
แท่งแก้วสีเหลืองเป็นแกนด้านใน จากนั้นน�ำแผ่นแก้วสีเขียวมาหุ้มพันทับ
ด้านนอก แล้วจึงให้ความร้อนจนเนื้อหลอมติดกัน ก่อนตัดแต่งเป็นเม็ดลูกปัด
		  (4)	 ผลิตโดยการดึงและแต่งเป็นรูปทรง จ�ำนวน 2 ลูก ได้แก่ 
ลูกปัดแก้วทรงคอคอด จากเมืองโบราณคูบัว และทรงกระบอกสี่เหลี่ยม จาก
เมืองศรีเทพ
	 ลูกปัดแก้วทรงคอคอด ผลิตโดยการดึงแท่งแก้วให้เป็นทรงหลอด 
จากนั้นใช้เครื่องมือบีบปลายทั้งสองด้านให้แคบลง แล้วกดแต่งตรงปลายทั้ง
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ภาพที่ 11 ลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีเนินพลับพลาที่มีฟองอากาศเรียงตัว
ตามแนวยาว จากการผลิตด้วยวิธีดึง

ภาพที่ 12 ลูกปัดแก้วจากโบราณสถานวัดปืนที่มีร่องรอยเป็นริ้วตามแนวยาว
จากการผลิตด้วยวิธีดึง

ภาพที่ 13 รอยตัดที่เกิดจากกระบวนการผลิตลูกปัดแก้วด้วยวิธีดึง

ภาพที่ 14 ร่องรอยที่ปรากฏบนลูกปัดแก้วที่ผลิตด้วยวิธีการพัน

สองด้านให้เป็นขอบชัด จากนั้นจึงกดตรงกลางลูกปัดให้แบนลง ในขณะท่ี
บางลูกก็ไม่ได้มีการกดให้แบน
	 ส่วนลูกปัดแก้วทรงกระบอกสี่เหลี่ยม ผลิตโดยการดึงแท่งแก้วและ
ตัดให้ได้ขนาด จากนั้นจึงให้ความร้อนซ�้ำอีกครั้ง ก่อนจัดแต่งรูปทรงให้เปน็
สี่เหลี่ยม
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ภาพที่ 15 ลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีหอเอก ที่ผลิตด้วยวิธีการดึงและพัน

ภาพที่ 16 ลูกปัดแก้วทรงกระบอกสี่เหลี่ยมจากเมืองศรีเทพ

	 จากผลวิเคราะห์เรื่องรูปทรง ขนาด สีและเทคนิคการผลิตลูกปัดแก้ว
กลุ่มตัวอย่างทั้ง 254 ลูก แสดงให้เห็นถึงความต่อเนื่องของลูกปัดรูปทรง
กระบอก ทรงกระบอกสั้น และทรงกลมแป้น ซึ่งถ้ามองเรื่องอายุสมัยของ
แหล่งโบราณคดีในกลุ่มที่ 1 คือยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย และกลุ่มที่ 2 

ภาพที่ 17 ลูกปัดแก้วทรงมีคอคอดจากเมืองโบราณคูบัว
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คือยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี สามารถจัดรวมเป็น
กลุ่มเดียวกันได้ เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างของลูกปัดแก้วในแหล่งโบราณคดียุค
ก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายนั้นมีจ�ำนวนไม่มากนัก ไม่สามารถเป็นตัวแทน
ของท้ังยุคสมัยได้ ในกรณีนี้แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องท้ังด้านรูปทรง 
ขนาดและสี ซ่ึงอาจเป็นการใช้ต่อเน่ืองกันมาเพราะลูกปัดแก้วเป็นวัตถุที่มี
ความทนทาน
	 ขณะเดียวกันเมื่อดูผลการวิเคราะห์ทางกายภาพของลูกปัดแก้วจาก
แหล่งโบราณคดีในกลุ่มที่ 3 คือยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี
นั้น พบทั้งรูปทรง ขนาด และสี ที่สอดคล้องกับ 2 กลุ่มแรก และยังพบลักษณะ
ท่ีแตกต่างเพิ่มอีกหลายกลุ่มซึ่งสันนิษฐานได้ว่าเป็นผลจากการติดต่อกับดิน
แดนที่หลากหลายขึ้น สอดคล้องกับหลักฐานทางโบราณคดีอื่น ๆ เช่น ชิ้นส่วน
เครื่องถ้วยจีนเคลือบสีเขียว สมัยราชวงศ์ถัง จากแหล่งโบราณคดีเนินพลับพลา 
ชิ้นส่วนภาชนะเคลือบสีฟ้าแกมเขียว ที่เมืองศรีมโหสถ แผ่นอิฐสลักภาพชาว
มุสลิม จากเจดีย์จุลประโทน (สฤษดิ์พงศ์, 2558: 197-210)
	 ทั้งนี้ การศึกษาเทคนิคการผลิตลูกปัดแก้วกลุ่มตัวอย่าง พบว่าส่วนใหญ่
ผลิตโดยวิธีดึง สอดคล้องกับเทคนิคการผลิตลูกปัดแก้วที่ปรากฏขึ้นในอินเดีย
ตั้งแต่ราวพุทธศตวรรษที่ 1 เนื่องจากเทคนิคนี้สามารถผลิตลูกปัดได้คราวละ
มาก ๆ เหมาะกับการผลิตเป็นสินค้าส�ำหรับส่งออก (Wang et al., 2021) 
ส�ำหรับเทคนิคการผลิตลูกปัดแก้วแบบพันเป็นเทคนิคที่ปรากฏขึ้นในระยะ
เวลาใกล้เคียงกัน และลูกปัดที่ผลิตด้วยวิธีการผสมผสานทั้งสองเทคนิคนั้น
พบจ�ำนวนน้อยท้ังยังพบในลูกปัดที่มีรูปทรงหรือลักษณะการตกแต่งที่พิเศษ 
จึงอาจเป็นลูกปัดแบบพิเศษหรือมีเพื่อใช้งานเฉพาะคนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง หรือ
พิธีกรรมใดพิธีกรรมหนึ่ง นอกจากนี้เมื่อพิจารณาถึงขนาดของลูกปัดแก้วจาก
ทั้ง 3 กลุ่มของแหล่งโบราณคดีพบว่าในยุคสมัยที่ใหม่กว่ามีขนาดที่หลากหลาย
กว่าและมีขนาดลูกปัดที่เล็กลงมากร่วมอยู่ด้วย ซึ่งนั่นสามารถแสดงให้เห็นถึง
ทักษะของผู้ผลิตที่มีการพัฒนาขึ้น

วารสารมานุษยวิทยา170



ตารางที่ 5 แสดงจำ�นวนของลูกปัดแก้วที่ผลิตด้วยเทคนิคต่าง ๆ

	 จากตารางที่ 5 นี้เห็นได้ชัดเจนว่าเทคนิคการผลิตลูกปัดแก้วแบบดึง
เป็นแบบที่นิยมต่อเนื่องตั้งแต่แรกเริ่มจนถึงสมัยทวารวดี ทั้งนี้ลูกปัดบางส่วน
ไม่เพียงเป็นสินค้าจากต่างแดนเท่านั้น แต่อาจผลิตขึ้นในท้องถิ่นเช่นกัน โดย
พิจารณาจากหลักฐานการพบก้อนแก้ววัตถุดิบและแก้วที่ผิดพลาดจากการผลิต
ในแหล่งโบราณคดีร่วมสมัยในภูมิภาคต่าง ๆ เช่นแหล่งโบราณคดีเขาสามแก้ว
(พุทธศตวรรษที่ 5-10) พบหลักฐานประเภทแก้ว ทั้งก้อนแก้ว ก�ำไลแก้ว ชิ้นส่วน
แก้ว และลูกปัดแก้ว รวมกว่า 2,500 ชิ้น ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์
แล้วพบว่าเป็นแก้วที่ผลิตขึ้นจากทั้งตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย ตอนใต้
ของจีน และผลิตเองในท้องถิ่น (Dussubieux & Bellina, 2017: 547-585) 
แหล่งโบราณคดีที่แหลมโพธิ์ อ�ำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี และทุ่งตกึ 
อ�ำเภอตะกั่วป่า จังหวัดพังงา (พุทธศตวรรษที่ 14-15) พบหลักฐานก้อนแก้ว 
และแก้วที่เกิดจากการผลิตที่ผิดพลาด ทั้งยังพบเครื่องถ้วยจีน เหรียญ สมัย
ราชวงศ์ถัง เครื่องถ้วยเคลือบสีฟ้าแกมเขียวจากตะวันออกกลาง ที่ช่วยยืนยัน
ถึงความเข้มข้นของการติดต่อค้าขายกับต่างชาติ ซึ่งลักษณะลูกปัดแก้วที่พบ
ติดกันนั้นเป็นกรรมวิธีการผลิตที่มาจากเทคนิคการดึงและตัดเป็นขนาดที่
ต้องการก่อนน�ำมาลบคมด้วยความร้อนจึงอาจเกิดการผิดพลาดท�ำให้ลูกปัด
ติดกันได้ แสดงให้เห็นว่าวิธีนี้เป็นวิธีที่มีการเผยแพร่เข้ามาสู่ในภูมิภาคโดย
อาจเกิดจากนักเดินทางชาวต่างชาติที่เข้ามาค้าขายและรอลมมรสุมเพื่อ
เดินทางกลับ โดยพ่อค้าชาวอินเดียได้ตั้งนิคมการค้าต่าง ๆ ในภูมิภาคเอเชีย
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ตะวันออกเฉียงใต้ ต้ังแต่ราวพุทธศตวรรษที่ 6 ซึ่งเมืองอู่ทองเป็นหนึ่งใน
เมืองท่าโบราณที่พบการติดต่อค้าขายของพ่อค้าชาวอินเดียตั้งแต่ก่อนเป็น
เมืองทวารวดี ดังพบหลักฐานชิ้นส่วนประติมากรรมดินเผาภาพภิกษุ 3 รูปอุ้มบาตร 
ซึ่งริ้วจีวรเป็นลักษณะพระพุทธรูปแบบอมราวดี จึงก�ำหนดอายุในช่วง พุทธศตวรรษ
ที่ 9-10 หรือพระพิมพ์ดินเผาแสดงภาพพระพุทธเจ้าประทับนั่งขัดสมาธิราบ 
พระหัตถ์แสดงสมาธิมุทรา ลักษณะการครองจีวรคล้ายพระพทุธรูปสมัยปาละ
 จึงก�ำหนดอายุในช่วง พุทธศตวรรษที่ 13-14 (ผาสุข, 2548: 109-113)

	 องค์ประกอบทางเคมี
	 การศึกษาวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของลูกปัดแก้ว จ�ำนวน 254 ลูก
จากแหล่งโบราณคดีทั้ง 3 กลุ่ม จ�ำนวน 14 แหล่ง สามารถจัดแบ่งลูกปัดแก้ว
เป็นกลุ่มต่าง  ๆ ตามธาตุประกอบได้ ดังนี้
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 1 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย 
พบลูกปัดแก้ว 1 กลุ่ม คือ 
		  (1) ลูกปัดแก้วที่มีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) จ�ำนวน 
10 ลูก
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 2 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่อง
สมัยทวารวด ีพบลูกปัดแก้ว 6 กลุ่ม คือ
		  (1) ลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) จ�ำนวน 18 ลูก
		  (2) ลูกปัดแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) จ�ำนวน 14 ลูก
		  (3) ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) จ�ำนวน 3 ลูก
		  (4) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) จ�ำนวน 3 ลูก
		  (5) ลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) จ�ำนวน 1 ลูก 
		  (6) ลูกปัดแก้วแคลเซียม (m-Na-Ca) จ�ำนวน 1 ลูก 
	 แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 3 ยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี 
พบลูกปัดแก้ว 7 กลุ่ม คือ
		  (1) ลูกปัดแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) จ�ำนวน 107 ลูก 
		  (2) ลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) จ�ำนวน 78 ลูก 

วารสารมานุษยวิทยา172



ตารางที่ 6 แสดงผลวิเคราะห์ลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีทั้ง 3 กลุ่ม

		  (3) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) จ�ำนวน 11 ลูก
		  (4) ลูกปัดแก้วแคลเซียม (m-Na-Ca) จ�ำนวน 3 ลูก 
		  (5) ลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) จ�ำนวน 3 ลูก 
		  (6) ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) จ�ำนวน 1 ลูก 
		  (7) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีอะลูมินาสูง (v-Na-Al) จ�ำนวน 1 ลูก 

	 จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของลูกปัดแก้วในคร้ังนี้ พบ
ลูกปัดแก้วในกลุ่มแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) และแก้วมีโซดาในปริมาณสูง
(m-Na-Ca-Al) มากทีส่ดุ ในขณะทีล่กูปัดแก้วขีเ้ถ้าพชืทีม่แีคลเซยีมสงู (v-Na-Ca)
ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) ลูกปัดแก้วแคลเซียม (m-Na-Ca) ลูกปัดแก้ว
ตะกั่ว (Pb) และลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีอะลูมินาสูง (v-Na-Al) นั้น พบอยู่น้อย
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	 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบตามยุคสมัยแล้ว พบว่ากลุ่มแหล่งโบราณคดี
ยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี มีความหลากหลายของลูกปัดแก้ว
ตามองค์ประกอบของธาตุประกอบมากที่สุดคือพบทั้งหมด 7 กลุ่ม รองลงมา
คือกลุ่มแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี
พบ 6 กลุ่ม ขณะที่แหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย พบ
ลูกปัดแก้วเพียงกลุ่มเดียว คือแก้วมีโซดาในปริมาณสูงเท่านั้น 
	 เมือ่พจิารณากลุม่ลกูปัดแก้วทีพ่บ ร่วมกบัต�ำแหน่งของแหล่งโบราณคดี
ตามลุ่มแม่น�้ำ อาจได้ข้อสังเกตเพิ่มเติมดังนี้
		  - แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 1 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย 
ในลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก พบลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณสงู 
(m-Na-Ca-Al) เท่านั้น
		  - แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 2 ยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลาย
ต่อเนื่องสมัยทวารวดี ในลุ่มแม่น�้ำแม่กลอง-ท่าจีน พบลูกปัดแก้วกลุ่มอะลูมินา
(m-Na-Al) เท่านั้น ไม่พบลูกปัดแก้วในกลุ่มอื่น ๆ  ในขณะที่แหล่งโบราณคดี
ในลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก พบลูกปัดแก้วที่หลากหลายกว่า คือพบ
ทั้งลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) ลูกปัดแก้วกลุ่มอะลูมินา 
(m-Na-Al) ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง 
(v-Na-Ca) ลกูปัดแก้วแคลเซียม (m-Na-Ca) และลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) 
		  - แหล่งโบราณคดีกลุ่มที่ 3 ยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัย
ทวารวดี ในลุ่มแม่น�้ำแม่กลอง - ท่าจีน พบลูกปัดแก้วที่หลากหลายมากที่สุด 
คือพบทั้ง 7 กลุ่ม ในขณะที่แหล่งโบราณคดีในลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก 
และลุ่มแม่น�้ำบางปะกง-ปราจีนบุรี นั้น พบเพียง 4 กลุ่ม คือ ลูกปัดแก้วกลุ่ม
อะลูมินา (m-Na-Al) ลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) ลูกปัดแก้ว
ขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) และลูกปัดแก้วแคลเซียม (m-Na-Ca) 
	 ท้ังน้ีเม่ือน�ำกลุ่มของลูกปัดแก้วมาวิเคราะห์เพิ่มเติมร่วมกับเทคนิค
การผลิต พบข้อสังเกตที่น่าสนใจว่า กลุ่มแก้วที่พบตั้งแต่ยุคก่อนประวัติศาสตร์
ตอนปลาย คือแก้วกลุ่มอะลูมินา (m-Na-Al) แก้วมีโซดาในปริมาณสูง (m-Na-
Ca-Al) แก้วโปแตสเซียม (K) และลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) นั้นมีเทคนิคการผลิตด้วย
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วิธีดึงเพื่อขึ้นรูปลูกปัดเป็นจ�ำนวนมากที่สุด ขณะที่เทคนิคการขึ้นรูปลูกปัดแก้ว
ด้วยวิธีพันนั้นพบจากแหล่งโบราณคดียุคประวัติศาสตร์ทั้งในกลุ่มแก้วที่ปรากฏ
ขึ้นตั้งแต่ยุคก่อนประวตัิศาสตร์ตอนปลาย และปรากฏในแก้วกลุ่มแก้วขี้เถ้า
พืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) ด้วย สิ่งนี้สอดคล้องกับข้อมูลการผลิตลูกปัด
แก้วที่ปรากฏขึ้นในอินเดียตั้งแต่ราวพุทธศตวรรษที่ 1 ซึ่งใช้เทคนิคการขึ้นรูป
ลูกปัดแก้วด้วยวิธีดึงเป็นหลัก ตามที่กล่าวไว้ข้างต้น 

อภิปรายผล

	 จากข้อมูลข้างต้น อาจใช้เป็นหนึ่งในหลักฐานประกอบการสันนิษฐาน
ถึงการติดต่อค้าขายในพื้นที่ชุมชนโบราณบริเวณลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-
ป่าสัก ในยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี จากนั้นจึง
มีการติดต่อค้าขายที่หนาแน่นขึ้นบริเวณชุมชนโบราณในลุ่มแม่น�้ำแม่กลอง-
ท่าจีน ในยุคต่อมาคือยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี เนื่องจาก
พบผลิตภัณฑ์ต่างชาติประเภทลูกปัดแก้วที่หลากหลายมากกว่า อย่างไรก็ดี 
ข้อสันนิษฐานนี้จ�ำเป็นต้องศึกษาร่วมกับหลักฐานอื่น ๆ ต่อไป
	 การที่พบลูกปัดแก้วในกลุ่มแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) และแก้วมีโซดา
ในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) มากที่สุดนั้น อาจแสดงให้เห็นถึงความเข้มข้น
ของการติดต่อสัมพันธ์กันระหว่างชุมชนโบราณในภาคกลาง ตั้งแต่ยุคก่อน
ประวัติศาสตร์ตอนปลายจนถึงยุคประวัติศาสตร์ตอนต้นกับชุมชนโบราณใน
เอเชียใต้ โดยเฉพาะอินเดียและศรีลังกา รวมถึงชุมชนโบราณในคาบสมุทร
มลายู ซึ่งเป็นแหล่งผลิตลูกปัดแก้วเหล่านี้มาตั้งแต่ราวพุทธศตวรรษที่ 2 เช่น 
แหล่งโบราณคดีโกเปีย (Kopia) ในรัฐอุตตรประเทศ (Uttar Pradesh) แหล่ง
โบราณคดีอริกะเมฑุ (Arikamedu) รัฐอานธรประเทศ (Andhra Pradesh) 
แหล่งโบราณคดีโกดูมานาล (Kodumanal) และแหล่งโบราณคดีอลากันคูลัม 
(Alagankulam) รัฐทมิฬนาฑู (Tamil Nadu ) ประเทศอินเดีย แหล่งโบราณ
คดีกัลณียา (Kelaniya) ประเทศศรีลังกา (Dussubieux et al., 2008: 797-
821) ซึ่งลูกปัดแก้วในกลุ่มแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) เป็นกลุ่มแก้วที่สามารถ
จัดกลุ่มย่อยเพิ่มเติมได้อีก 5 กลุ่มย่อย โดยแต่ละกลุ่มย่อยนั้นปรากฏขึ้นใน
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พื้นที่และช่วงเวลาที่ต่างกัน (Dussubieux et al., 2010b) คือ 
	 กลุ่มย่อยที่ 1 พบในอินเดียใต้ และศรีลังกา ในช่วงพุทธศตวรรษที่ 2 
ถึง พุทธศตวรรษที่ 10 พบหลักฐานการผลิตแก้วชนิดนี้จ�ำนวนมาก ที่แหล่ง
โบราณคดีกิริบาวา (Giribawa) ประเทศศรีลังกา
	 กลุ่มย่อยที่ 2 พบในช่วงพุทธศตวรรษที่ 14-24 บริเวณชายฝั่ง
ตะวันตกของอินเดียและทางชายฝั่งตะวันออกของแอฟริกา ยังไม่มีหลักฐาน
ทางโบราณคดีชี้เฉพาะได้ว่าแหล่งผลิตแรกเริ่มอยู่บริเวณใด แต่สันนิษฐานว่า
อยู่ในพื้นที่ใกล้ท่าเรือจอล (Chaul) ในรัฐมหาราษฏระ (Maharashtra)  ประเทศ
อินเดีย ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการส่งออกวัตถุดิบไปยังชายฝั่งตะวันออกของ
แอฟริกา โดยพบลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดี Bungule และแหล่งโบราณคด ี
Ungwana ในประเทศเคนย่า 
	 กลุ่มย่อยที่ 3 พบในแหล่งโบราณคดีเขาสามแก้ว จังหวัดชุมพร อายุ
ราวพุทธศตวรรษที่ 3-4 แก้วกลุ่มนี้ไม่ปรากฏในอินเดียใต้และศรีลังกา แต่
พบในไทย กัมพูชา และเวียดนามใต้
	 กลุ่มย่อยที่ 4 อายุราวพุทธศตวรรษที่ 17-21 พบที่สุมาตรา บังคลาเทศ 
อินเดียเหนือ ได้แก่ เมืองมังคลโกฏ (Mangalkot) เมืองเทวโปตะ (Deulpota) 
และเมืองหรินารายณปุระ (Harinarayanpur)
	 กลุ่มย่อยที่ 5 อายุราวพุทธศตวรรษที่ 17-19 เป็นแก้วกลุ่มย่อย
กลุ่มเดียวที่พบอยู่นอกเอเชยีใต้และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยพบในแหลง่
โบราณคดีซาร์ดิส (Sardis) ประเทศตุรกี
	 กลุ่มแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) จึงเป็นกลุ่มลูกปัดแก้วที่พบต่อเนื่อง
ยาวนานที่สุด แสดงถึงพัฒนาการการผลิตลูกปัดแก้วกลุ่มนี้ในดินแดนต่าง ๆ 
และบอกความนิยมในลูกปัดแก้วของคนในชุมชนโบราณในพื้นท่ีภาคกลางที่
เป็นสินค้าทั้งจากต่างแดน และถ้าวิเคราะห์ลงไปในระดับจุลธาตุ (trace 
elements) อาจพบว่าบางส่วนรับเข้ามาจากภายในภูมิภาคเอง
	 ในขณะที่ในช่วงยุคประวัติศาสตร์ตอนต้น พบกลุ่มลูกปัดแก้วท่ี
หลากหลายมากขึน้ ทัง้ลกูปัดแก้วขีเ้ถ้าพชืทีม่แีคลเซยีมสงู (v-Na-Ca) ลกูปัดแก้ว
แคลเซียม (m-Na-Ca) ลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) 
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และลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีอะลูมินาสูง (v-Na-Al) โดยลูกปัดแก้วในกลุ่ม
ต่าง  ๆ  นี้ มีเทคนิคการผลิตทั้งที่เป็นแบบที่นิยมคือเทคนิคการดึง และแบบที่
พบในจ�ำนวนที่น้อยกว่าคือเทคนิคการพันท่ีไม่ปรากฏในลูกปัดยุคก่อน
ประวัติศาสตร์ตอนปลายเลย จึงอาจสื่อถึงความพิเศษของลูกปัดแก้วในกลุ่ม
ที่ผลิตด้วยวิธีการพันที่นอกจากจะผลิตได้ต่อครั้งไม่มากเท่าเทคนิคการดึง
แล้วนั้น หน้าที่การใช้งานอาจมีความพิเศษกว่าคือไม่ได้เป็นลูกปัดที่ใช้ทั่วไป
แต่เป็นลูกปัดที่ใช้ในพิธีกรรมที่เฉพาะเจาะจงกว่า อย่างไรก็ตามในแง่มุมของ
รูปทรงนั้นไม่พบความชัดเจนของลูกปัดท่ีผลิตโดยเทคนิคการพันในรูปทรงท่ี
พิเศษกว่าลูกปัดที่ผลิตโดยเทคนิคการดึง

สรุปข้อสังเกตและการแปลความ

	 1. ความหลากหลายของลูกปัดแก้ว ทั้งด้านรูปทรง ขนาด สี และ
องค์ประกอบทางเคมีนั้น มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึ้นไปตามช่วงเวลา แปรผัน
ไปตามยุคสมัย กล่าวคือ แหล่งโบราณคดีในสมัยหลัง หรือแหล่งโบราณคดีที่
มีอายุน้อยกว่า จะพบลูกปัดแก้วที่หลากหลายมากกว่า เมื่อเทียบกับแหล่ง
โบราณคดีที่มีอายุเก่าแก่กว่า อาจแสดงถึงระดับความเข้มข้นในการใช้ลูกปัดแก้ว 
ความนิยมในลูกปัดแก้ว ทักษะฝีมือของช่าง เทคนิคการผลิตที่สอดคล้องกัน
กับกลุ่มของลูกปัดแก้ว รวมถึงความเข้มข้นของการติดต่อกับชุมชนห่างไกลที่
เป็นแหล่งผลิตลูกปัดแก้วที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ ตามยุคสมัย โดยการติดต่อสัมพันธ์
ดังกล่าวอาจเป็นไปได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม
	 2. แม้ในยุคสมัยหลังจะพบลูกปัดแก้วที่มีความหลากหลายทาง
กายภาพเพิ่มมากขึ้น ทั้งด้านรูปทรง ขนาด และสี แต่ในบรรดาบางรูปทรงที่
แหล่งโบราณคดีทั้ง 3 สมัยมีซ�้ำกันนั้น ก็มีสัดส่วนของขนาดที่ใกล้เคียงกันด้วย
(ดูตารางที่ 2) อาจสันนิษฐานได้ว่า มีการน�ำลูกปัดเก่าจากสมัยก่อนหน้ามา
ใช้งานซ�้ำ หรือมีการน�ำมาใช้งานอย่างต่อเนื่อง หรืออาจเป็นลูกปัดในรูปแบบ
ที่ได้รับความนิยมอย่างต่อเนื่อง จนมีการผลิตลูกปัดแก้วในรูปแบบนั้น ๆ ต่อ
ติดต่อกันหลายร้อยปี
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	 3. เมือ่พิจารณาจากองค์ประกอบทางเคมพีบว่าในยคุก่อนประวตัศิาสตร์
ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี ลูกปัดแก้วที่พบในแหล่งโบราณคดีลุ่มแม่น�้ำ
เจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก มีความหลากหลายสูงที่สุด ขณะที่ในยุคประวัติศาสตร์
ตอนต้นหรือสมัยทวารวดี พบความหลากหลายสูงสุดในแหล่งโบราณคดีลุ่ม
แม่น�้ำแม่กลอง-ท่าจีน อาจแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของชุมชนศูนย์กลางการ
ติดต่อค้าขายกับชุมชนห่างไกลต่างภูมิภาค (international trade) โดยเปลี่ยน
จากชุมชนในลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา-ลพบุรี-ป่าสัก ในยุคก่อนประวัติศาสตร์
ตอนปลายต่อเนื่องสมัยทวารวดี เป็นชุมชนในลุ่มแม่น�้ำแม่กลอง-ท่าจีน ในสมัย
ทวารวดี ก่อนที่ชุมชนศูนย์กลางเหล่านี้ จะส่งต่อสินค้าไปยังชุมชนต่าง ๆ ใน
ภูมิภาค จนเกิดเป็นเครือข่ายการค้าในภูมิภาค (domestic trade) อย่างไรก็ด ี
ควรมีการศึกษาร่วมกับหลักฐานทางโบราณคดีอื่น ๆ ประกอบต่อไป
	 4. การที่พบลูกปัดแก้วในกลุ่มแก้วอะลูมินา (m-Na-Al) และแก้วมี
โซดาในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) มากที่สุด อาจแสดงให้เห็นถึงความเข้มข้น
ของการติดต่อสัมพันธ์กันระหว่างชุมชนโบราณในภาคกลาง ตั้งแต่ยุคก่อน
ประวัติศาสตร์ตอนปลายจนถึงยุคประวัติศาสตร์ตอนต้น กับชุมชนโบราณ
ในเอเชียใต้และในคาบสมุทรมลายู ซึ่งเป็นแหล่งผลิตลูกปัดแก้วเหล่านี้ หรอื
อาจสะท้อนให้เห็นถึงความนิยมในลูกปัดแก้วจากดินแดนเหล่านั้น ของคนใน
ชุมชนโบราณในพื้นที่ภาคกลาง
	 5. ความหลากหลายที่เพิ่มมากขึ้นของลูกปัดแก้วตามยุคสมัย โดยเฉพาะ
ความหลากหลายของกลุ่มลูกปัดแก้วจากคุณลักษณะขององค์ประกอบทาง
เคมี ที่สามารถบ่งชี้ได้ถึงแหล่งผลิตลูกปัดนั้น ชี้ให้เห็นว่าเครือข่ายการติดตอ่
สัมพันธ์กันระหว่างชุมชนโบราณในพื้นที่ภาคกลางของไทย กับชุมชนโบราณ
อื่นที่อยู่ห่างไกลข้ามภูมิภาค ได้ขยายกว้างขวางมากขึ้นตามยุคสมัย กล่าวคือ 
ในยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายที่พบเฉพาะลูกปัดแก้วมีโซดาในปริมาณ
สูง (m-Na-Ca-Al) ที่มีแหล่งผลิตอยู่ในอินเดียใต้และแหลมมลายู กระทั่งพบ
ลูกปัดแก้วท่ีหลากหลายกลุ่มมากข้ึนในช่วงสมัยหลัง ทั้งกลุ่มแก้วอะลูมินา
(m-Na-Al) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) ลูกปัดแก้วแคลเซียม 
(m-Na-Ca) ลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) ลูกปัดแก้วโปแตสเซียม (K) และลูกปัดแก้ว
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ภาพที่ 18 เส้นทางสายแพรไหมทางบกและทางทะเล
(ดัดแปลงจากแผนที่ของ Joshua J. Mark (2018))

ขีเ้ถ้าพืชที่มีอะลูมินาสูง (v-Na-Al) การพบกลุ่มลูกปัดแก้วที่หลากหลาย
มากขึ้นนี้ สะท้อนให้เห็นถึงการติดต่อสัมพันธ์กับชุมชนใหม่ ๆ ในดินแดน
ห่างไกลมากขึ้น เช่น เกาะสุมาตรา ปากีสถาน บังกลาเทศ อินเดียเหนือ จีน 
ตะวันออกกลาง ไปจนถึงเมดิเตอร์เรเนียนตะวันออก และแอฟริกา 
	 เส้นทางการค้าลูกปัดแก้ว ตั้งแต่ออกจากแหล่งผลิตแล้วส่งต่อไปยัง
ผู้บริโภคหรือตลาดกลาง สามารถเชื่อมโยงเข้าได้กับเส้นทางการค้าข้ามภูมิภาค
ระหว่างตะวันออก (จีน) กับตะวันตก (เมดิเตอร์เรเนียน และแอฟริกา) ที่ส�ำคัญ
ในอดีต คือเส้นทางสายแพรไหม โดยเฉพาะเส้นทางสายแพรไหมทางทะเล 
(The Maritime Silk Road) หรือเส้นทางสายแพรไหมทางทะเลทางทิศใต้ 
(The Southern (Sea) Silk Road) (Fuxi, 2009: 41-43) 

	 ผลิตภัณฑ์จากแก้วในการศึกษาครั้งนี้ คงเป็นหนึ่งในสินค้าจากหลาก
หลายประเภทของระบบทางเศรษฐกิจการค้าทางไกล หรือการค้าขายข้าม
ภูมิภาค (international trade) ผ่านเส้นทางสายแพรไหม ซึ่งการศึกษาองค์
ประกอบทางเคมีสามารถใหข้้อสันนิษฐานถึงที่มาของลูกปัดแก้วในไทยได้ว่า
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นนำเข้ามาจากดินแดนต่าง ๆ  มากมาย และถ้ามีการศึกษาถึงระดับจุลภาคของ
ธาตุประกอบในลูกปัดแก้วจะสามารถจ�ำเพาะเจาะจงลงไปได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น
ว่ามีการผลิตในประเทศดังเช่นแหล่งโบราณคดีเขาสามแก้ว ซึ่งเส้นทางการน�ำ
เข้ามานั้นสามารถมาได้ทั้งทางบกและทางทะเล (ภาพที่ 18) 
	 ทั้งนี้ในปัจจุบันการวิเคราะห์ลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีทั้ง
ในและต่างประเทศด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มีเพิ่มมากขึ้น สามารถน�ำมา
เป็นตัวอย่างเพื่อศึกษาเครือข่ายการค้าลูกปัดแก้วในภูมิภาคต่าง ๆ กับเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ได้ เช่น Kuan-Wen Wang (Wang et al., 2021) ศึกษา
แหล่งโบราณคดีกุ้ยชาน (Guishan) ในประเทศไต้หวัน ซึ่งเป็นแหล่งโบราณคดี
ในยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายสมัยเหล็กพบลูกปัดแก้วในกลุ่มลูกปัดแก้ว
อะลูมินา (m-Na-Al) และลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืชที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) 
ผลิตด้วยวิธีดึง ที่เป็นเทคนิคที่พบทั่วไปในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ซึ่งสามารถ
เชื่อมโยงเครือข่ายการค้าลูกปัดตั้งแต่ช่วงพุทธศตวรรษที่ 6 เป็นต้นมา โดยมี
เส้นทางค้าขายผ่านทางทะเลจีนใต้ ทั้งนี้อาจมีการหมุนเวียนวัตถุดิบหรือความ
รู้เกี่ยวกับการผลิตจากช่างฝีมือทางเอเชียใต้บ้าง แต่จากหลักฐานต่าง ๆ เสนอว่า
ในช่วงเวลานี้ไต้หวันติดต่อกับชุมชนในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้มากกว่า และ
การศึกษาลูกปัดแก้วในบางสีเช่น สีส้มแดง พบความเชื่อมโยงกับลูกปัดที่พบ
ในแหล่งโบราณคดีภูมิสนาย (Phum Snay) อังกอร์ บอเรย (Angor Borei)
ในประเทศกัมพูชา กัวลาเซลินซิง (Kuala Selinsing) ประเทศมาเลเซีย 
สุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย และแหล่งโบราณคดีบ้านบนเนิน จังหวัดชลบุรี
	 นอกจากนี้ ผลการศึกษาลูกปัดแก้วจากอังกอร์ บอเรย (พุทธศตวรรษ
ท่ี 6-11) (Carter and others, 2020: 32-70) พบลูกปัดแก้วกลุ่มต่าง ๆ
ได้แก่ ลูกปัดแก้วอะลูมินา กลุ่มย่อยที่ 1 (m-Na-Al 1) ลูกปัดแก้วขี้เถ้าพืช
ที่มีแคลเซียมสูง (v-Na-Ca) ลูกปัดแก้วตะกั่ว (Pb) และลูกปัดแก้วที่มีโซดา
ในปริมาณสูง (m-Na-Ca-Al) แสดงให้เห็นความส�ำคัญของการค้าทางทะเล
ในชุมชนบริเวณสามเหลี่ยมปากแม่น�้ำโขงกับศรีลังกา/อินเดียใต้ ตะวันออกกลาง
หรือเมดิเตอร์เรเนียน จีน และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ตามล�ำดับ การแลกเปลี่ยน

วารสารมานุษยวิทยา180



สินค้าที่แปลกใหม่จากหลากหลายภูมิภาคเช่นนี้เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผล
ต่อพัฒนาการของชุมชนในบริเวณสามเหลี่ยมปากแม่น�้ำโขง
	 ข้อมูลจากการศึกษาใหม่เหล่านี้ ช่วยเติมช่องว่างเรื่องแหล่งผลิต 
เส้นทางการค้าการติดต่อระหว่างเอเชียตะวันออกเฉียงใต้กับพื้นที่อื่น ๆ ได้
หนักแน่นขึ้น การวิเคราะห์กลุ่มต่าง ๆ ของลูกปัดแก้วนี้สามารถน�ำมาศึกษา
ร่วมกันกับหลักฐานยุคก่อนประวัติศาสตร์ตอนปลายถึงยุคประวัติศาสตร์
ตอนต้นในพื้นที่ภาคกลางอีกหลากหลายประเภท ที่แสดงให้เห็นถึงการติดต่อ
สัมพันธ์กับคนต่างถิ่นในดินแดนที่อยู่ห่างไกล เช่น ด้ามทัพพีส�ำริดรูปนกยูง
ลูกปัดหินคาร์เนเลียนรูปสิงโต ที่บ้านดอนตาเพชร จ.กาญจนบุรี ซึ่งน่าจะเป็น
สินค้ามาจากอินเดีย ประติมากรรมทางพระพุทธศาสนาที่แสดงให้เห็นกลุ่ม
บุคคลที่มีลักษณะเหมือนชาวอินเดียและภาพปูนปั้นชาวต่างชาติจากเมือง
อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี และเมืองคูบัว จ.ราชบุรี ภาชนะดินเผาที่ได้รับอิทธิพล
จากอินเดีย เช่น กุณฑี ภาชนะดินเผาเคลือบสีฟ้าแกมเขียวแบบอาหรับเปอร์เซีย 
เครื่องถ้วยจีน พระพิมพ์ดินเผาที่มีจารึกอักษรภาษาจีนเป็นชื่อพระภิกษุ จาก
เมืองศรีเทพ จ.เพชรบูรณ์ เหรียญทองแดงของอาหรับที่มีศักราชตรงกับ พ.ศ. 
1310 และเหรียญสมัยกาหลิปอัลมะหะดี (Al-Mahdi) ซึ่งครองต�ำแหน่งใน
ช่วง พ.ศ. 1318 – 1328 พบที่ อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ตะเกียงโรมันและเหรียญ
โรมัน ตราประทับที่มีรูปสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

ข้อเสนอแนะ
	 ตัวอย่างลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดียุคก่อนประวัติศาสตร์ตอน
ปลายมีจ�ำนวนน้อยและมาจากแหล่งโบราณคดีเพียง 1 แหล่ง เนื่องจาก
ข้อจ�ำกัดด้านการเข้าถึงตัวอย่างและข้อจ�ำกัดด้านระยะเวลา จึงอาจส่งผลต่อ
การวิเคราะห์ในเรื่องความหลากหลายได้ ดังนั้นการศึกษาต่อไปจึงควรเพิ่ม
ตัวอย่างลูกปัดแก้วจากแหล่งโบราณคดีกลุ่มนี้ นอกจากนี้ เพื่อให้การแปลความ
เรื่องราวในอดีตที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ให้เห็นภาพรวมของเครือข่ายการติดต่อกัน
ทั้งภายในและระหว่างภูมิภาค ผ่านเส้นทางการผลิตและแลกเปลี่ยนสินค้า
ได้อย่างชัดแจ้งมากยิ่งขึ้น จึงควรศึกษาลูกปัดแก้วที่พบจากแหล่งโบราณคดี
ภาคอื่น ๆ และควรศึกษาร่วมกับหลักฐานทางโบราณคดีประเภทอื่นต่อไป
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