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บทคัดย9อ 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค7 เพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงาน

เปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ที่สLงเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื่องปริมาตร

ของรูปทรงสามมิติ ของผูGเรียนชั้นมัธยมศึกษาปTที่ 3 2) เพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชG

โครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลองที่มีตLอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื ่อง 

ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผูGเรียนช้ันมัธยมศึกษาปTท่ี 3 กลุLมเปWาหมาย คือ ผูGเรียนจำนวน 36 คน โรงเรียน

มัธยมศึกษาแหLงหนึ่งในจังหวัดกำแพงเพชร ผูGวิจัยใชGรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน จำนวน 3 วงจร

ปฏิบัติการ โดยใชGระยะเวลาท้ังหมด 12 คาบ เคร่ืองมือท่ีใชGในงานวิจัย ไดGแกL 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูG 

2) แบบสะทGอนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูG 3) ใบกิจกรรม และ 4) แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร7 เรื่อง ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ขGอมูลที่ไดGจะนำมาวิเคราะห7ขGอมูลเชิงเนื้อหาและวิเคราะห7แบบ

แยกประเด็น   

ผลการวิจัย พบวLา   

1) แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูGตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง เพ่ือ

พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงของผูGเรียนนั้น มีประเด็นที่ควรเนGน คือ ครูผูGสอนควรทำหนGาที่เปJนผูGใหGคำปรึกษา

กระตุGนถาม และติดตามในการทำกิจกรรมกลุLมผูGเรียนอยLางสม่ำเสมอ ครูผูGสอนจะตGองมีบทบาทชLวยในการ

อธิบาย และชLวยสรGางแนวทางการเลือกหัวขGอป_ญหาใหGกับผูGเรียน  

2) ผูGเรียนสLวนใหญLมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 การเชื่อมโยง

ระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น ๆ และการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริง อยูLในระดับดีมาก ซ่ึง

ผูGเรียนสามารถเลือกหัวขGอ และกำหนดหัวขGอสถานการณ7หรือป_ญหาเกี่ยวกับปริมาตรของรูปทรงสามมิติที่มี

 
* ได#รับบทความ: 23 มกราคม 2567;   แก#ไขบทความ: 24 กุมภาพันธ= 2567;   ตอบรับตีพิมพ=: 31 มีนาคม 2567. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1041608016301960
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ความเกี่ยวขGองกับชีวิตจริงไดG มีการนำความรูGจากศาสตร7ตLาง ๆ มาชLวยในการแกGป_ญหา และผูGเรียนสามารถ

แกGป_ญหาไดGอยLางสมเหตุสมผล   

 

คำสำคัญ: การจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง; การเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร7 

 

Abstract 

 The research aims to 1 )  Study the guideline for learning activities based on project-

based learning and modeling to enhance mathematical connection ability for grade 9 students 

2 )  Study the effect of learning activities based on project-based learning and modeling on 

mathematical connection ability for grade 9 students. The target group is 3 6  students in a 

secondary school in Kamphaeng Phet Province. The researcher applied classroom action 

research for 3 cycles. Which were totally 12 periods. The research tools were 1) lesson plans 

2) reflection form 3) activity sheets 4) a test of connection skill in volume of three-dimensional 

shapes. The data were analyzed by content analysis and analytic scoring. The findings were 

as follows:   

 1) Learning activities based on project-based learning with modeling to enhance 

mathematical connection ability for grade 9 students should be emphasized that teacher 

should be a facilitator to guide students in finding the project topic and originality for doing 

project.  Moreover teacher should,  follow up on group activities for more information and 

understanding problem situation in the real life.  

 2) Most of students can connect between mathematics and mathematics, between 

mathematics and others, and between mathematics and real-life in very good level. They can 

choose and define topics, situations, or problems with the volume of three-dimensional 

shapes that are relevant to real life and they can solve problems reasonably 

 

Keywords: Project-based learning with modeling, mathematical connection ability 

 

บทนำ 
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แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรูGคณิตศาสตร7ในป_จจุบันผูGเรียนตGองประยุกต7ใชGความรูGไดGจริง ซ่ึง

สอดคลGองกับการประเมิน PISA 2021 ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหGผู Gเรียนอายุ 15 ปT ไดGเห็นความสำคัญของ

คณิตศาสตร7และเปJนการสรGางประสบการณ7ใหGผูGเรียนไดGพบเจอสถานการณ7และบริบทที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง โดย

วัดกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนผLานสถานการณ7และบริบทในชีวิตจริง (PISA Thailand, 2022) 

ทั้งนี้การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เปJนกระบวนการที่ตGองอาศัยการคิดวิเคราะห7 และความคิดริเริ่มสรGางสรรค7 

ในการนำความรูG เนื้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร7ไปประยุกต7ใชGในชีวิตจริง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

ซ่ึงสอดคลGองกับ อัมพร มGาคนอง (2553) ท่ีไดGอธิบายถึงทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7วLา เปJนส่ิงท่ีสะทGอน

ใหGเห็นถึงการประยุกต7ใชGคณิตศาสตร7ในชีวิตประจำวันที ่สามารถพบเห็นไดGทั ่วไป ชLวยใหGผู GเรียนเขGาใจ

คณิตศาสตร7ที่เรียนในหGองเรียนไดGดีขึ้น ตลอดจนมองเห็นความสำคัญและคุณคLาของคณิตศาสตร7ในแงLของการ

เปJนเครื่องมือที่มีประโยชน7 ที่สามารถนำไปใชGกับศาสตร7อื่น ๆ ไดG ทำใหGคณิตศาสตร7เปJนวิชาที่นLาสนใจ ไมLใชL

เปJนเพียงวิชาท่ีเรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพ่ือใชGแกGป_ญหาคณิตศาสตร7เฉพาะในหGองเรียนอีกตLอไป  

 ดGวยเหตุผลดังกลLาวการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7จึงถูกเนGนมากในการเรียนการสอนป_จจุบัน (อัมพร 

มGาคนอง, 2553) อีกทั้งความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7ยังเปJนความสามารถพื้นฐานในการ

เชื่อมโยงความรูG ไปสูLการแกGป_ญหาหรือสถาน การณ7ในบริบทตLาง ๆ หรือบริบทชีวิตจริง รวมไปถึงการเชื่อมโยง

ความรูG เพื่อเปJนเหตุผลทางคณิต ศาสตร7ไดGคลLองแคลLวขึ้นอีกดGวย (Dossey, 2002) ทั้งนี้สถาบันสLงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร7และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดGระบุไวGวLา ทักษะการเชื่อมโยงเปJนความสามารถในการใชGความรูG

ทางคณิตศาสตร7เปJนเครื่องมือในการเรียนรูGคณิตศาสตร7เนื้อหาตLาง ๆ หรือศาสตร7อื่น ๆ และนำไปใชGไดGในชีวิต

จริง (IPST, 2017) แตLจากผลการสอบ O-NET ในปTการศึกษา 2564 ที่ผLานมาพบวLา ผูGเรียนมีผลคะแนนวิชา

คณิตศาสตร7ต่ำกวLาเกณฑ7ในระดับประเทศ โดยเฉพาะในสาระการวัดและเรขาคณิต เมื่อนำผลการวิเคราะห7

ขGอมูลรายขGอ และรายบุคคลมาตรวจสอบพบวLา ในขGอที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ผูGเรียนไมL

สามารถตอบคำถามเกี่ยวกับเนื้อหานี้ที่มีการประยุกต7ใชGความรูGตLาง ๆ มาบูรณาการกันเพื่อใชGตอบคำถามท่ี

เก่ียวขGองกับชีวิตจริงไดG สะทGอนใหGเห็นถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูGของครู ซ่ึงยังตGองมีการบูรณาการในหลายๆ 

ดGานเขGาดGวยกัน โดยเฉพาะดGานการเชื่อมโยงเนื้อหากับชีวิตประจำวัน เพื่อชLวยใหGครูมีการพัฒนาการเรียนการ

สอนที่หลากหลายใหGกับผูGเรียนเพื่อนำไปสูLการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของผูGเรียนและระดับชาติตLอไป ดังน้ัน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงมีความจำเปJนที่จะตGองชLวยสLงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนใหGสามารถนำไปประยุกต7ใชGในชีวิตจริงไดGอยLางมีประสิทธิภาพ 

 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูGที่เนGนใหGผูGเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงในป_จจุบันมี

มากมายหลายวิธี ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานก็เปJนแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูGอีกวิธีท่ีนLาจะชLวยใหGผูGเรียนสามารถพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงไดG โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชG

โครงงานเปJนฐาน จะชLวยใหGผูGเรียนเขGาใจคณิตศาสตร7ที่เรียนในหGองเรียนไดGเปJนอยLางดียิ่งขึ้น ผูGเรียนไดGเรียนรูG

จากการเชื่อมโยงความรูG ทฤษฎีบท กฎ นิยามเดิมกับประสบการณ7ใหมL สLงผลใหGผูGเรียนมีจุดมุLงหมายในการ
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เรียนคณิตศาสตร7ที่จะสามารถนำความรูGที่ไดGไปประยุกต7ใชGในชีวิตจริง ทั้งน้ีการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชG

โครงงานเปJนฐาน เปJนการจัดสภาพการณ7ของการเรียนรูG โดยใหGผูGเรียนไดGรLวมกันเลือกทำโครงการที่ตนสนใจ 

โดยรLวมกันตรวจ สังเกต และกำหนดเรื่องที่สนใจ วางแผนในการทำโครงการรLวมกัน ศึกษาความรูGที่จำเปJน 

และลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานท่ีวางไวGจนไดGขGอคGนพบหรือส่ิงประดิษฐ7ใหมL แลGวจึงเขียนรายงานและนำเสนอ

ตLอสาธารณชน เก็บขGอมูล แลGวนำผลงานและประสบการณ7ทั้งหมดมาอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูG ความคิดกัน 

และสรุปผลการเรียนรูGที่ไดGรับจากประสบการณ7ที่ไดGรับทั้งหมด (ทิศนา แขมมณี, 2563) แตLการสอนโครงงาน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตGนก็ควรมีรูปแบบของโครงงานที่มีความเปJนรูปธรรมในทางคณิตศาสตร7ซึ่งก็คงไมLพGน

แบบจำลอง โดยแบบจำลอง คือ ภาพท่ีผูGเรียนสะทGอนออกมาจากความคิดของตนเอง โดยผLานการใหGเหตุผลท่ี

ใชGความรูGพื้นฐาน เพื่อใชGในการอธิบายหรือทำนายสถานการณ7ปรากฏการณ7ตLาง ๆ ไดGอยLางถูกตGอง (อารยา 

ควัฒน7กุล, 2558) ท้ังน้ีการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGแบบจำลอง ยังเปJนการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรูGที่สำคัญของการศึกษาวิทยาศาสตร7รLวมสมัยในป_จจุบัน โดยมีแนวทางการแกGป_ญหาที่สำคัญ คือ การ

สรGางแบบจำลองเพื่อศึกษาปรากฏการณ7ธรรมชาติ (Gilbert & Boulter, 2000) ดังนั้นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับแบบจำลอง เปJนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGที่ยึดการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐาน และมีการนำแบบจำลองมาใชGในการอธิบายหรือทำนาย สถานการณ7หรือ

ปรากฏการณ7ตLาง ๆ ผLานการทำงานอยLางเปJนระบบ และชLวยใหGผูGเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูGไดGดังน้ี  

1) การเชื ่อมโยงคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 เปJนการนำความรู Gเรื ่อง อัตราสLวน สัดสLวน มาชLวยในการ

คำนวณหาปริมาตรของรูปทรงสามมิติที่ 2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น เปJนการนำความรูGเกี่ยวกับ

การออกแบบเชื่อมโยงกับความรูGเรื่องปริมาตรของรูปทรงสามมิติ 3) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร7กับชีวิตจริง เปJน

การนำความรูGเร่ืองปริมาตรของรูปทรงสามมิติไปประยุกต7ใชGในชีวิตจริงไดG  

 จากเหตุผลที่กลLาวมาขGางตGนนั้นผูGวิจัยจึงมีความประสงค7ที่จะศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดย

ใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ที่สLงเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื่อง

พื้นที่ผิว ของผูGเรียนชั้นมัธยมศึกษาปTที่ 3 ซึ่งผูGวิจัยหวังวLาการจัดกิจกรรมการเรียนรูGแบบโครงงานจะสLงผลที่ดี

ตLอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียน เพ่ือใหGผูGเรียนเห็นถึงประโยชน7ของการนำความรูGท่ี

ไดGไปใชGในชีวิตจริง 

 วัตถุประสงค-การวิจัย : 

1. เพื ่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGาง

แบบจำลอง ที่สLงเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื่องปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของ

ผูGเรียนช้ันมัธยมศึกษาปTท่ี 3 

2. เพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง 

ที ่มีตLอความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื ่อง ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผู Gเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปTท่ี 3 
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วิธีดำเนินการวิจัย : Research Methodology 

 การวิจัยน้ีเปJนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) โดยใชGแนวคิดของ Kemmis & McTaggart 

(2000 อGางอิงใน สิรินภา กิจเก้ือกูล , 2557) เปJนแนวทางในการดำเนินการวิจัยเพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7 เรื ่องปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผูGเรียนชั้นมัธยมศึกษาปTที่ 3 ดGวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ประกอบดGวย 4 ขั้นตอน ใน 1 วงจร

ปฏิบัติการ ไดGแกL 1.ชั้นวางแผน (Plan) 2.ขั้นปฏิบัติการ (Action) 3.ขั้นสังเกตการณ7 (Observation) 4.ข้ัน

สะทGอนผล (Refiect) โดยผูGวิจัยดำเนินการวิจัยท้ังหมด 3 วงจรปฏิบัติการ เม่ือดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูG

ในข้ันวางแผนของวงจรปฏิบัติการ ถัดไปจนครบจำนวนวงจรปฏิบัติการ ท่ีกำหนดมีรายละเอียดดังน้ี 

 1. ข้ันวางแผน (Plan) โดยผูGวิจัยไดGศึกษาสภาพป_ญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรูGจากเอกสารและ

งานวิจัยท่ีเก่ียวขGอง รวมถึงการวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7 เร่ือง ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ เพ่ือนำ

ขGอมูลมาใชGประกอบการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลองของ

ผูGเรียนชั้นมัธยมศึกษาปTที่ 3  จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรูG ใบกิจกรรม แบบสะทGอนผลการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูG และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7 

  2. ขั้นปฏิบัติ (Act) ผูGวิจัยนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGาง

แบบจำลอง ท่ีสรGางข้ึนไปใชGในกิจกรรมการเรียนรูG 

 3. ขั้นสังเกต (Observe) เปJนขั้นการสังเกตพฤติกรรมตLาง ๆ ของผูGเรียนระหวLางการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูG โดยใชGเคร่ืองมือวิจัยในการเก็บขGอมูล คือ ใบกิจกรรมของผูGเรียน 

 4. ข้ันสะทGอนผล (Reflect) ผูGวิจัยไดGวิเคราะห7ขGอมูลจากเคร่ืองมือท้ัง 3 ชนิด เพ่ือนำมาใชGเปJนแนวทาง

ในการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGในคร้ังตLอไป 

 โดยผูGวิจัยจะดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูGและวิเคราะห7ผล เพื่อนำไปปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูGเปJนแบบวงจร โดยการทำซ้ำไปจนครบทั้ง 3 แผน หรือ 3 วงจรปฏิบัติการ หลังจากจัดการเรียนรูG

ครบแลGว ผูGวิจัยจะนำผลที่ไดGจากการเก็บรวบรวมขGอมูลทั้งหมดไปทำการวิเคราะห7ขGอมูลและสรุปผลการวิจัยใน

ลำดับตLอไป  

กลุ5มเป8าหมาย 

 กลุLมเปWาหมายในการวิจัยครั้งนี้ไดGแกL ผูGเรียนชั้นมัธยมศึกษาปTที่ 3/1 โรงเรียนมัธยมศึกษาแหLงหนึ่งใน

จังหวัดกำแพงเพชร ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปTการศึกษา 2565 โดยการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 1 

หGองเรียน จำนวนผูGเรียนท้ังส้ิน 36 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชAในการวิจัย 
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 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู Gคณิตศาสตร7ตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGาง

แบบจำลอง จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรูG เวลา 12 คาบ โดยผูGวิจัยกำหนดขอบเขตเนื้อหา เรื่องปริมาตร

ของรูปทรงสามมิติ กิจกรรมการเรียนรูGท้ังหมด 4 สัปดาห7 ดังน้ี 

 1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ี 1 ปริมาตรของพีระมิด เวลา 4 คาบ 

 1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ี 2 ปริมาตรของกรวย เวลา 4 คาบ 

 1.3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ี 3 ปริมาตรของทรงกลม เวลา 4 คาบ 

 2. แบบสะทGอนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูGโดยใชGโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ท่ี

สLงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7 เร่ืองปริมาตรของรูปทรงสามมิติ 

 3. ใบกิจกรรม เปJนสLวนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรูGตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGาง

แบบจำลอง โดยใหGนักเรียนแตLละกลุLมเขียนบันทึกระหวLางการทำกิจกรรมการเรียนรูG  ตามหัวขGอในการทำ 

โครงงาน แตLละแผนการจัดการเรียนรูGจะมี 4 ใบกิจกรรม ทั้งหมด 12 ใบกิจกรรม ขGอคำถามจะสอดคลGองกับ

องค7ประกอบของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ในแตLละข้ัน 

 4. แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7 เร่ืองปริมาตรของรูปทรงสามมิติ เปJนขGอสอบ

อัตนัยจำนวน 3 ขGอ สอดคลGองกับเน้ือหาในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ี 1 – 3  

การวิเคราะห-ขAอมูล 

 ผูGวิจัยดำเนินการวิเคราะห7ขGอมูล โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังน้ี 

1. เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูAโดยใชAโครงงานเปNนฐานร5วมกับการสรAางแบบจำลอง ท่ี

ส5งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร- เรื่องปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผูAเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปVท่ี 3 

 ผูGวิจัยนำขGอมูลที่ไดGจากแบบสะทGอนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูG ซึ่งเปJนขGอมูลเชิงคุณภาพและเปJน

ขGอมูลที่ไดGจากผูGวิจัยและผูGรLวมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรูG มาวิเคราะห7เชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูGในแตLละวงจรปฏิบัติการ และวิเคราะห7ภาพรวมทั้งหมดอีกครั้ง เม่ือ

ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูGครบท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังน้ี 

 1.1 การจัดระเบียบขGอมูลเพ่ือทำการวิเคราะห7และตีความ 

 1.2 การจัดระเบียบเนื้อหาของขGอมูล เพื่อนำผลการวิเคราะห7และตีความไปปรับปรุงและพัฒนา

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGในวงจรปฏิบัติการถัดไป 

 1.3 การแสดงขGอมูล เปJนการนำขGอมูลที่มีหัสเดียวกันมาจัดกลุLมใหGเปJนหมวดหมูLเพื่อสะดวกตLอการ

วิเคราะห7และอภิปรายผล 

 1.4 การรายงานผลการวิจัยใน 4 ข้ันตอน ไดGแกL 

  1.4.1 ขั ้นวางแผน เปJนการรายงานรายละเอียดที่ผู GวิจัยไดGออกแบบและวางแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูGในแตLละวงจรปฏิบัติการ 
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  1.4.2 ขั้นลงมือปฏิบัติการ เปJนการรายงานขั้นตอนตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการ

สรGางแบบจำลอง เรื ่องปริมาตรของรูปทรงสามมิติ เพื ่อพัฒนาทักษะการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร7 

ประกอบดGวย 6 ขั้นตอน ไดGแกL ขั้นใหGความรูGพื้นฐาน ขั้นกระตุGนความสนใจ ขั้นจัดกลุLมรLวมมือ ขั้นแสวงหา

ความรูG ข้ันสรุปส่ิงท่ีเรียนรูG และข้ันการนำเสนอผลงาน 

  1.4.3 ขั้นสังเกตการณ7 เปJนการรายงานผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูGที่ไดGจากการจัดระเบียบ

ขGอมูล 

  1.4.4 ขั้นสะทGอนกลับ เปJนการรายงานแนวทางการปรับปรุงแกGไข เพื่อนำไปปรับปรุง และ

พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGในวงจรปฏิบัติการถัดไปใหGดีย่ิงข้ึน 

 1.5 การตรวจสอบขGอมูลเชิงคุณภาพดGวยวิธีการสามเสGา (Triangulation) แบบใชGแหลLงขGอมูลมากกวLา

หนึ่งชนิด (Methods Triangulation) โดยนำแบบสะทGอนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูGที่ไดGจากผูGวิจัยและผูG

รLวมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรูGมาวิเคราะห7 และสรุปผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูGวLาใหGขGอมูล

ในประเด็นท่ีสอดคลGองและเปJนไปในทิศทางเดียวกันหรือไมL อยLางไร 

 

2. เพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูAโดยใชAโครงงานเปNนฐานร5วมกับการสรAางแบบจำลอง ท่ี

ส5งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร- เรื่อ ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผูAเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปVท่ี 3 

 ผูGวิจัยนำขGอมูลที่ไดGจากใบกิจกรรม และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7มา

วิเคราะห7ผลการวิจัย มีรายละเอียดดังน้ี 

 2.1 ผูGวิจัยทำการตรวจคำตอบและวิธีคิดคำตอบของผูGเรียนในแตLละขGอตามเกณฑ7การใหGคะแนนที่ไดG

กำหนดไวG  

 2.2 ผูGวิจัยทำการวิเคราะห7ขGอมูลจากคำตอบของผูGเรียน ในการจัดกลุLมคำตอบและความสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนออกเปJน 5 ระดับ ไดGแกL ดีมาก ดี พอใชG ปรับปรุง และไมLพยายาม โดย

นับจำนวนผูGเรียนและเปรียบเทียบคLารGอยละของผูGเรียนในแตLละระดับความสามารถ 

 เมื่อดำเนินการวิเคราะห7ขGอมูลจากใบกิจกรรม แบบประเมินผลงาน และแบบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7เรียบรGอยแลGว ผูGวิจัยจึงทำการตรวจสอบขGอมูลดGวยวิธีการสามเสGา (Triangulation) 

ดGาน Methods Triangulation การเปรียบเทียบขGอมูลที่ไดGมาจากการเก็บขGอมูลหลายวิธีการ และสรุปผลการ

พัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนวLาเปJนไปในทิศทางเดียวกันหรือไมL อยLางไร 

ตาราง 1 แสดงเกณฑ-การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร- 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใชA) 1 (ปรับปรุง) 0 (ไม5พยายาม) 
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1. เช่ือมโยง

เน้ือหา

คณิตศาสตร7

กับ

คณิตศาสตร7 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7 ไป

ชLวยในการแกG 

ป_ญหา หรืออธิบาย

ขGอสรุปไดGอยLาง

ชัดเจน ครบถGวน 

และนำไปสูLคำตอบ

ท่ีถูกตGอง 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7 ไป

ชLวยในการแกG 

ป_ญหาครบถGวน 

และถูกตGอง แตL

ยังไมLชัดเจน

เทLาท่ีควร  

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการทางคณิต- 

ศาสตร7 ไปชLวย

ในการแกGป_ญหา 

ยังไมLครบถGวน 

และชัดเจน

เทLาท่ีควร แตLมี

ความถูกตGอง

ตGองบางสLวน 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7 ไป

ชLวยในการ

แกGป_ญหาไมL

ถูกตGอง แตLมี

ความพยายาม

ในการเขียน

อธิบาย 

ไมLมีการนำ

ความรูG หลักการ 

หรือวิธีการทาง

คณิตศาสตร7ไป

ชLวยในการ

แกGป_ญหา และ/

หรือไมLมีรLองรอย

ในการหา

คำตอบ 

2. เช่ือมโยง

เน้ือหา

คณิตศาสตร7

กับศาสตร7

อ่ืน 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการในศาสตร7

อ่ืน ไปชLวยในการ

แกGป_ญหา หรือ

อธิบายขGอสรุปไดG

อยLางชัดเจน 

ครบถGวน และ

นำไปสูLคำตอบท่ี

ถูกตGอง 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการในศาสตร7

อ่ืน ไปชLวยใน

การแกGป_ญหา

ครบถGวน และ

ถูกตGอง แตLยังไมL

ชัดเจนเทLาท่ีควร 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการในศาสตร7

อ่ืน ไปชLวยใน

การแกGป_ญหายัง

ไมLครบถGวน และ

ชัดเจนเทLาท่ีควร 

แตLมีความ

ถูกตGองตGอง

บางสLวน 

มีการนำความรูG 

หลักการ หรือ

วิธีการในศาสตร7

อ่ืน ไปชLวยใน

การแกGป_ญหาไมL

ถูกตGอง แตLมี

ความพยายาม

ในการเขียน

อธิบาย 

ไมLมีการนำ

ความรูG หลักการ 

หรือวิธีการใน

ศาสตร7อ่ืน ไป

ชLวยในการ

แกGป_ญหา และ/

หรือไมLมีรLองรอย

ในการหา

คำตอบ 

3. เน้ือหา

คณิตศาสตร7

กับชีวิตจริง 

มีการนำความรูG 

หลักการ และ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7

เช่ือมโยงกับชีวิต

จริง เพ่ือชLวยใน

การแกGป_ญหา หรือ

อธิบายขGอสรุปไดG

อยLางชัดเจน 

ครบถGวน และ

มีการนำความรูG 

หลักการ และ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7

เช่ือมโยงกับชีวิต

จริง เพ่ือชLวยใน

การแกGป_ญหา

ครบถGวน และ

ถูกตGอง แตLยังไมL

ชัดเจนเทLาท่ีควร 

มีการนำความรูG 

หลักการ และ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7

เช่ือมโยงกับชีวิต

จริง เพ่ือชLวยใน

การแกGป_ญหายัง

ไมLครบถGวน และ

ชัดเจนเทLาท่ีควร 

แตLมีความ

มีการนำความรูG 

หลักการ และ

วิธีการทาง

คณิตศาสตร7

เช่ือมโยงกับชีวิต

จริง เพ่ือชLวยใน

การแกGป_ญหาไมL

ถูกตGอง แตLมี

ความพยายาม

ในการเขียน

อธิบาย 

ไมLมีการ

เช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร7 

และ/หรือไมLมี

รLองรอยในการ

หาคำตอบ 
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นำไปสูLคำตอบท่ี

ถูกตGอง 

ถูกตGองตGอง

บางสLวน 

ผลการวิจัย : Results 

 1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูAคณิตศาสตร-ตามแนวคิดโครงงานเปNนฐานร5วมกับการสรAาง

แบบจำลอง เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร-ของผูAเรียน ตามลำดับข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูG ดังน้ี  
ข้ันท่ี 1 ข้ันการกำหนดหัวขGอป_ญหา 

ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผูGวิจัยใชGการพูดคุยสนทนาเกี่ยวกับเรื่องรอบตัว ยกตัวอยLางโครงงาน และ

เหตุการณ7ที่เปJนป_ญหาในอดีตจนทำใหGเกิดนักวิทยาศาสตร7และนักคณิตศาสตร7มากมาย เพื่อใหGผูGเรียนมอง

ป_ญหาในชีวิตจริงที่อยูLรอบตัวและนำไปสูLการทำโครงงาน หลังจากนั้นไดGรLวมกันอภิปรายถึงประเด็นที่นLาสนใจ 

พบวLา มีผูGเรียนบางกลุLมที่ไมLสามารถตั้งประเด็นคำถามที่มีความแตกตLางจากตัวอยLางของผูGวิจัยไดG หลังจากน้ัน

ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ 3 ครูมีการยกตัวอยLางการทำโครงงานอยLางหลากหลายมากข้ึน ประกอบกับผูGเรียน

มีการศึกษาคGนควGาเพ่ิมเติม พบวLาผูGเรียนมีการนำความรูGอ่ืน ๆ มาใชGอยLางหลากหลายมากข้ึน ท้ังการนำสารเคมี

มาใชGในการทำเทียนหอม หรือการใชGไฟฟWาและมอเตอร7มาชLวยในการสรGางกังหันน้ำ  

ข้ันท่ี 2 ข้ันการวางแผนทำโครงงาน 

ผูGวิจัยใหGผูGเรียนแตLละกลุLมรLวมกันทำความเขGาใจ และเลือกขGอมูล วิธีการ หรือแนวทางการแกGป_ญหาท่ี

จำเปJน ที่จะนำไปสูLการลงมือปฏิบัติ และสรGางชิ้นงานขึ้นมา เมื่อพบวLาผูGเรียนใชGเวลาในการวางแผนเกินเวลาท่ี

กำหนด หรือแนวทางการวางแผนการสืบคGนและการดำเนินงานของผูGเรียนยังไมLครอบคลุมกับการสรGางชิ้นงาน

เทLาที่ควร ผูGวิจัยควรอธิบายและยกตัวอยLางที่จำเปJนใหGเกิดเปJนแนวทางการทำโครงงาน รวมถึงการใชGคำถาม

เพื่อกระตุGนใหGเกิดการคิด และควรกำหนดเวลาใหGชัดเจน เพื่อชLวยใหGผูGเรียนสามารถวางแผนการทำโครงงาน

เสร็จตามเวลาท่ีกำหนดไดG 

ข้ันท่ี 3 ข้ันการลงมือทำโครงงาน 

ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผูGวิจัยเขGาใหGคำแนะนำผูGเรียนแตLละกลุLมจะรLวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็น 

และวิธีการของโครงงานในการแกGป_ญหาที่หลากหลาย ซึ ่งผู GเรียนใชGเวลาในการทำชิ ้นงานคLอนขGางนาน 

เนื่องมาจากการใชGอุปกรณ7เฉพาะทาง เชLน เลื่อย สวLาน ผูGวิจัยควรแจGงใหGผูGเรียนดำเนินการมาจากบGานใหG

เรียบรGอย และกำหนดเวลาใหGชัดเจน พรGอมท้ังสLงสัญญาณเตือนเม่ือใกลGหมดเวลา ผูGวิจัยจึงปรับปรุงกิจกรรมข้ัน

นี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เพื ่อใหGผู Gเรียนทำชิ้นงานและทำโครงงานไดGอยLางถูกตGองตามวัตถุประสงค7และ

สอดคลGองตามสถานการณ7ป_ญหา และเสร็จในเวลาท่ีกำหนด 

ข้ันท่ี 4 ข้ันการเขียนรายงาน 
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ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผูGเรียนบางกลุLมเขียนรายงานเพียงคนเดียว ทำใหGไมLมีผูGชLวยตรวจทานความ

ถูกตGอง และเสร็จไมLตรงตามกำหนดเวลา ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ 3 ผูGวิจัยจึงใหGผูGเรียนแตLละกลุLมแบLงหนGาท่ี

กันเขียนรายงาน และนอกจากน้ีผูGวิจัยจัดเวลานอกเวลาเรียนใหGเพ่ิมเติม เพ่ือใชGในการดำเนินงานนอกเวลา 

ข้ันท่ี 5 ข้ันการนำเสนอผลงาน 

ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 หลังจากท่ีผูGเรียนนำเสนอผลงานจากการทำโครงงานแลGว ผูGวิจัยจะใชGคำถามส้ัน 

ๆ งLาย ๆ เพื่อใหGผูGเรียนกลGาที่จะตอบ ทั้งยังใหGเพื่อนในหGองรLวมกันซักถามประเด็นที่สนใจ เพื่อใหGผูGเรียนลด

ความกดดันและสนุกที่จะโตGตอบกับเพื่อน ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ 3 ผูGวิจัยอาจใชGคำถามที่มีความซับซGอน

ข้ึน เพ่ือตรวจสอบความเขGาใจของผูGเรียน 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูGตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง เพ่ือ

พัฒนาทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองปริมาตรของรูปทรงสามมิติ มีประเด็นท่ีควรเนGนดังน้ี 

1. ครูผูGสอนควรทำหนGาที่เปJนผูGใหGคำปรึกษากับผูGเรียน ครูผูGสอนจะตGองมีบทบาทชLวยในการอธิบาย 

และชLวยสรGางแนวทางการเลือกหัวขGอป_ญหา เพ่ือใหGผูGเรียนสามารถเร่ิมตGนการทำโครงงานไดG 

2. ครูผูGสอนควรกระตุGนถาม และติดตามในการทำกิจกรรมกลุLมผูGเรียนอยLางสม่ำเสมอ ครูผูGสอนควร

กระตุGนถามใหGผูGเรียนรูGสึกเกิดความอยากเรียนรูG และเห็นความสำคัญของโครงงานคณิตศาสตร7ที่มีบทบาทตLอ

ชีวิตจริง ใหGผูGเรียนไดGฝ¡กใชGความคิด ฝ¡กคิดคำนวณ และสรGางสรรค7ช้ินงาน รวมท้ังการมีปฏิสัมพันธ7รLวมกับเพ่ือน

ผูGเรียนในกลุLมและในช้ันเรียน 

2. ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูAโดยใชAโครงงานเปNนฐานร5วมกับการสรAางแบบจำลอง ที่มีต5อ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร- เร่ือง ปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ของผูAเรียนช้ันมัธยมศึกษาปV

ท่ี 3  

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนสLวนใหญLจากใบกิจกรรมมีแนวโนGมเพิ่มข้ึน 

กลLาวคือ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7ในองค7ประกอบแตLละดGาน เมื่อวัดจากใบกิจกรรม 

พบวLา ผู G เร ียนสLวนใหญLมีการพัฒนาความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร7ก ับคณิตศาสตร7 

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริง และความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร7

กับศาสตร7อื่น ๆ ที่ดีขึ้นตามลำดับ อยLางไรก็ตาม เนื่องจากผูGเรียนไดGมีโอกาสทำโครงงาน เรื่องปริมาตรของ

รูปทรง 3 มิติ อยLางตLอเนื่อง สLงผลใหGผูGเรียนมีประสบการณ7ในการทำโครงงานมากขึ้น ดังนั้นชิ้นงานของผูGเรียน

แตLละกลุLมจึงมีการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงกับองค7ความรูGท่ีซับซGอนไดGมากข้ึนเร่ือย ๆ ดังตาราง 1  
 

 ตาราง 2 แสดงจำนวนผูAเรียนตามระดับความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร- จากใบกิจกรรม 

วงจร

ปฏิบั

จำนวนผูAเรียนในการเช่ือมโยง

ระหว5างคณิตศาสตร-กับ

คณิตศาสตร- (รAอยละ) 

จำนวนผูAเรียนในการเช่ือมโยง

ระหว5างคณิตศาสตร-กับ

ศาสตร-อ่ืน ๆ (รAอยละ) 

จำนวนผูAเรียนในการเช่ือมโยง

ระหว5างคณิตศาสตร-กับ

ชีวิตประจำวัน  
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ติการ

ท่ี 

(รAอยละ) 

ดี

มาก 
ดี 

พอ 

ใชP 

ปรั

บป

รุง 

ไมT

พย

ายา

ม 

ดี

มาก 
ดี 

พอ 

ใชP 

ปรั

บป

รุง 

ไมT

พย

ายา

ม 

ดี

มาก 
ดี 

พอ 

ใชP 

ปรั

บป

รุง 

ไมT

พย

ายา

ม 

1 
15 
(41.6

7) 

10 
(27.7

8) 

8 
(22.2

2) 

3 
(8.33) - - 

7 
(19.4

4) 

8 
(22.2

2) 

11 
(30.5

6) 

10 
(27.7

8) 

1 
(2.78) 

3 
(8.33) 

7 
(19.4

4) 

16 
(44.4

4) 

9 
(25.0

0) 

2 
19 
(52.7

8) 

12 
(33.3

3) 

5 
(13.8

9) 

- - 
4 

(11.1

1) 

6 
(16.6

7) 

15 
(41.6

7) 

10 
(27.7

8) 

1 
(2.78) 

14 
(38.8

9) 

12 
(33.3

3) 

8 
(22.2

2) 

2 
(5.56) - 

3 
18 
(50.0

0) 

15 
(41.6

7) 

3 
(8.33) - - 

13 
(36.1

1) 

12 
(33.3

3) 

9 
(25.0

0) 

2 
(5.56) - 

16 
(44.4

4) 

17 
(47.2

2) 

3 
(8.33) - - 

จากตาราง 2 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลังจากผูGเรียนทำใบกิจกรรมที่ 1.1 เสาหลักนำทางแลGว พบวLา

จำนวนผูGเรียนที่ไมLมีรLองรอยการนำความรูG หลักการ หรือวิธีการในศาสตร7อื่นไปใชGในการแกGป_ญหาหรือการหา

คำตอบเลย รวมถึงความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตประจำวันที่วัดจากใบกิจกรรมใน

ขGอที่ 3 ดGวย ทั้งนี้เนื่องมาจากขGอคำถามที่ผูGเรียนไมLคุGนเคย จึงทำใหGผูGเรียนเกิดความสับสน ผูGวิจัยจึงไดGมีการ

ปรับขั้นตอนในการทำใบกิจกรรมในวงจรปฏิบัติการที่ 2 โดยใหGผูGเรียนทำใบกิจกรรมที่ 2.4 แบบไหนถูกกวLากัน

แนL หลังจากท่ีผูGเรียนไดGนำเสนอโครงงาน หรือจัดกิจกรรมการเรียนรูGจบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ี 2 แลGว 

พบวLา ผูGเรียนสามารถเชื่อมโยงขGอคำถามและคำตอบไดGดีขึ้น โดยมีผูGเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร7ในระดับดีมากเรียงจากมากไปนGอยไดGดังนี้ ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับ

คณิตศาสตร7 ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตประจำวัน และความสามารถในการ

เชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น คิดเปJนรGอยละ 52.78  38.89  และ 11.11 ตามลำดับ และเมื่อดู

คะแนนจากใบกิจกรรมที่ 3.4 ลูกโป¢งสวรรค7แลGว พบวLา ผูGเรียนสามารถเชื่อมโยงขGอคำถามและคำตอบไดGดีข้ึน 

โดยมีผู Gเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร7ในระดับดีมากเรียงจากมากไปนGอยไดGดังน้ี 

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLาง

คณิตศาสตร7กับชีวิตประจำวัน และความสามารถในการเช่ือมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อ่ืน คิดเปJนรGอย

ละ 50.00  44.44  และ 36.11 ตามลำดับ  
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ภาพท่ี 1 แสดงกิจกรรมระดมความคิดเพ่ือกำหนดหัวขGอป_ญหาของโครงงาน  

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงภาพใบกิจกรรมการวาดแบบรLางของโครงงาน เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 

        
 

ภาพท่ี 3 แสดงช้ินงานท่ีเกิดจาการทำโครงงาน เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร7ตามองค7ประกอบท้ัง 3 ดGาน 

ตาราง 3 แสดงผลการวิเคราะห-ความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร-ของผู Aเร ียน โดยมี

รายละเอียดจำแนกตามหัวขAอ ดังน้ี 
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จากตาราง 3 ผูGเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7ทั้ง 3 ขGอ อยูLในระดับ

พอใชGขึ้นไป โดยในขGอที่ 2 มีผูGเรียน 1 คนท่ีมีการนำความรูG หลักการ หรือวิธีการในศาสตร7อื่น ไปชLวยในการ

แกGป_ญหาไมLถูกตGอง แตLมีความพยายามในการเขียนอธิบาย ผูGเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLาง

คณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น อยูLในระดับพอใชGขึ้นไป แตLจากขGอที่ 3 พบวLามีผู Gเรียน 1 คนท่ีมีการนำความรูG 

หลักการ หรือวิธีการในศาสตร7อื่น ไปชLวยในการแกGป_ญหาไมLถูกตGอง แตLมีความพยายามในการเขียนอธิบาย 

เนื่องจากในขGอที่ 3 ใชGกฎการแทนที่ของวัตถุตามหลักการของอาร7คีมิดีสที่มีการแทนที่ของชิ้นผลไมGในกGอน

น้ำแข็ง ซ่ึงมีการเช่ือมโยงกับศาสตร7อ่ืน ๆ ท่ีเปJนนามธรรมไมLเหมือนกับในขGอท่ี 1 และ 2 ท่ีมีการกลLาวถึงเน้ือหา

ในศาสตร7อื่น ๆ โดยตรง จึงทำใหGผูGเรียนเกิดความสับสนวLา ในขGอดังกลLาวนั้นมีการเชื่อมโยงกับศาสตร7อื่น ๆ 

หรือไมL ผูGเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริงทั้ง 3 ขGอ อยูLในระดับพอใชGขึ้นไป 

โดยในขGอที่ 3 มีผูGเรียน 1 คนท่ีมีการนำความรูG หลักการ หรือวิธีการในศาสตร7อื่น ไปชLวยในการแกGป_ญหาไมL

ถูกตGอง แตLมีความพยายามในการเขียนอธิบาย  

 ผูGวิจัยไดGพิจารณาความสอดคลGองของใบกิจกรรมกับแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร7ของผูGเรียน พบวLา ระดับความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ของผูGเรียนเม่ือวัดจากแบบ

วัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7มีแนวโนGมท่ีเปJนไปในทิศทางเดียวกันกับใบกิจกรรมของแตLละ

วงจรปฏิบัติการ กลLาวคือ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7ในแตLละองค7ประกอบ เม่ือวัดจากแบบ

วัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร7 พบวLา ผูGเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7ไดGดีท่ีสุด รองลงมาเปJนความสามารถในการเช่ือมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับ

ขP

อ 

จำนวนผูPเรียนในการเชื่อมโยง

ระหวTางคณิตศาสตรfกับ

คณิตศาสตรf (รPอยละ) 

จำนวนผูPเรียนในการเชื่อมโยง

ระหวTางคณิตศาสตรfกับศาสตรfอื่น ๆ 

(รPอยละ) 

จำนวนผูPเรียนในการเชื่อมโยง

ระหวTางคณิตศาสตรf กับ

ชีวิตประจำวัน (รPอยละ) 

ดีมาก ดี 
พอ 

ใชP 

ปรับ 

ปรุง 
ดีมาก ดี 

พอ 

ใชP 

ปรับ 

ปรุง 
ดีมาก ดี 

พอ 

ใชP 

ปรับ 

ปรุง 

1 

15 

(41.67

) 

17 

(47.22

) 

4 

(11.11

) 

- 

16 

(44.44

) 

13 

(36.11

) 

5 

(13.89

) 

2 

(5.56) 

19 

(52.78

) 

13 

(36.11

) 

4 

(11.11

) 

- 

2 

13 

(36.11

) 

14 

(38.89

) 

8 

(22.22

) 

1 

(2.78

) 

18 

(50.00

) 

10 

(27.78

) 

8 

(22.22

) 

- 

18 

(50.00

) 

12 

(33.33

) 

6 

(16.67

) 

- 

3 

16 

(44.44

) 

11 

(30.56

) 

9 

(25.00

) 

- 

13 

(36.11

) 

5 

(13.89

) 

7 

(19.44

) 

11 

(30.56

) 

15 

(41.67

) 

17 

(47.22

) 

3 

(8.33) 

1 

(2.78

) 
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ชีวิตประจำวัน และสุดทGายคือ ความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร7กับศาสตร7อ่ืน ๆ ตามลำดับ ซ่ึง

สอดคลGองกับผลจากใบกิจกรรม อยLางไรก็ตาม เน่ืองจากผูGเรียนไดGมีโอกาสทำโครงงาน เร่ืองปริมาตรของ

รูปทรง 3 มิติ อยLางตLอเน่ือง สLงผลใหGผูGเรียนมีประสบการณ7ในการทำโครงงานมากข้ึน ดังน้ันช้ินงานของผูGเรียน

แตLละกลุLมจึงมีการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงกับองค7ความรูGท่ีซับซGอนไดGมากข้ึน 

 

อภิปรายผล : Discussion 

1. แนวทางการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูAคณิตศาสตร-ตามแนวคิดโครงงานเปNนฐานร5วมกับการ

สรAางแบบจำลอง เพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร- เรื่อง ปริมาตรของรูปทรงสาม

มิติ ของผูAเรียนชั้นมัธยมศึกษาปVที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูGคณิตศาสตร7ตามแนวคิดโครงงานเปJนฐาน

รLวมกับการสรGางแบบจำลอง มีประเด็นที ่ควรเนGนเพื ่อชLวยสLงเสริมความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง

คณิตศาสตร7 ดังตLอไปน้ี 

1) ครูผูGสอนควรทำหนGาที่เปJนผูGใหGคำปรึกษากับผูGเรียน ซึ่งจะสLงผลตLอการพัฒนาองค7ประกอบยLอยของ

การเช่ือมโยงคณิตศาสตร7 ดGานท่ี 3 ความสามารถในการเช่ือมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริง เน่ืองจากการ

สำรวจป_ญหาของผูGเรียนจะทำใหGผูGเรียนพบป_ญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน จึงทำใหGสอดคลGองกับแนวคิด

ของระพีพัฒน7 แกGวอ่ำ (2560) ประสบการณ7ของผูGเรียนจากสิ่งที่ผูGเรียนไดGเห็น ไดGยิน ไดGสัมผัส และไดGเรียนรูGมา

กLอน โดยครูผู GสอนอาจยกตัวอยLางหลาย ๆ ตัวอยLาง เพื่อสLงเสริมใหGผู Gเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห7 และ

สามารถเชื่อมโยงรายวิซาอื่น ๆ ซึ่งองค7ประกอบยLอยของการเชื่อมโยงคณิตศาสตร7 ดGานที่ 2 คือ ความสามารถ

ในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น ๆ  ซึ่งสามารถนำไปพัฒนาความรูGไดGอยLางรอบดGาน กิจกรรม

การเรียนการสอนควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูGท่ีมีการบูรณาการในรายวิซาตLาง ๆ  อยLางเหมาะสม ครูผูGสอน

จะตGองมีบทบาทชLวยในการอธิบาย และชLวยสรGางแนวทางการเลือกหัวขGอป_ญหา เพื่อใหGผูGเรียนสามารถเริ่มตGน

ทำโครงงานไดG 

2) ครูผูGสอนควรกระตุGนถาม และติดตามในการทำกิจกรรมกลุLมผูGเรียนอยLางสม่ำเสมอ ซึ่งจะสLงผลตLอ

การพัฒนาตัวแปรตามยLอย คือ ความสามารถในการเชื ่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น ๆ เนื่องจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุLมและการ

สรGางชิ้นงานนั้น ถูกดำเนินการดGวยระยะเวลาที่จำกัด ทำใหGผูGเรียนพบป_ญหาและตGองหาวิธีการที่หลากหลายใน

การแกGป_ญหาภายใตGระยะเวลาที่กำหนด สLงผลใหGผูGเรียนตGองมีการปรับแนวทางที่จะนำมาใชGเพื่อใหGบรรจุ

วัตถุประสงค7ของโครงงานและเปJนไปตามขGอกำหนดอยูLตลอด ซึ่งสอดคลGองกับแนวคิดของสิรินทรา มินทะขัติ

(2556) วิธีการเรียนรูGที่ใชGป_ญหาหรือการตั้งคำถามเปJนจุดเริ่มตGน จะกระตุGนใหGผูGเรียนเกิดความสนใจ อยากรูG 

เนGนใหGผูGเรียนสรGางความรูGใหมLจากการใชGป_ญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ7เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน ทำใหGผูGเรียนไดG

พัฒนาทักษะดGานการคิด  
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 2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูAคณิตศาสตร- ตามแนวคิดโครงงานเปNนฐานร5วมกับการสรAาง

แบบจำลอง เพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร- ของผูAเรียนชั้นมัธยมศึกษาปVที่ 3 มี

ผลการวิจัยพบวLา ผู GเรียนสLวนใหญLมีระดับความสามารถในการเชื ่อมโยงคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 

ความสามารถในการเชื ่อมโยงคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื ่น ๆ และความสามารถในการเชื ่อมโยงระหวLาง

คณิตศาสตร7กับชีวิตจริงจากใบกิจกรรมมีแนวโนGมดีขึ้น และสLวนใหญLอยูLในระดับดีมากในวงจรปฏิบัติการที่ 3 

ซึ่งสอดคลGองกับ แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร7ที่นักเรียนสLวนใหญLก็อยูLในระดับดีมาก

เชLนกัน เนื่องจากเปJนป_ญหาเกี่ยวกับปริมาตรของรูปทรง 3 มิติ ซึ่งผูGเรียนมีความรูGพื้นฐาน และมีประสบการณ7

จากการทำโครงงานมาบGางแลGวจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูGในวงจรปฏิบัติการกLอนหนGา  ทำใหGการจัด

กิจกรรมการเรียนรู GตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ทั ้ง 5 ขั ้นตอน กLอใหGเกิด

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริง ตั้งแตLขั้นการกำหนดป_ญหา ขั้นวางแผน ขั้นลง

มือปฏิบัติ ขั้นสรุป และขั้นนำเสนอขGอมูล ซึ่งจะทำใหGผูGเรียนเกิดความคิดริเริ่มสรGางสรรค7ในขั้นตอนเหลLาน้ี 

เพราะเปJนการสรGางองค7ความรูGที่เกิดจากการคิดเริ่มตGนกำหนดหัวขGอสถานการณ7ป_ญหาจากป_ญหาที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตจริงของผูGเรียน และรLวมกันวางแผนหาแนวทางทำโครงงานขึ้นจากความสนใจของผูGเรียนเอง จึงทำใหGเกิด

ความสามารถในการเชื ่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับชีวิตจริงในระดับดีมาก และมีแนวโนGมของระดับ

ความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น ๆ ที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ จึงทำใหGโครงงานมีการนำ

ความรูGในศาสตร7อื่นที่คLอนขGางซับซGอนมากขึ้นตามลำดับ และยังสอดคลGองกับแนวคิดกับอัมพร มGาคะนอง 

(2553) การสอนเพื่อใหGผูGเรียนเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร7สามารถนำความรูGไปประยุกต7ใชGใน

สถานการณ7งLาย ๆใกลGตัว เพื่อใหGผูGเรียนเห็นคุณคLาและประโยชน7ของวิชาคณิตศาสตร7 ความสามารถในการ

เชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับศาสตร7อื่น ๆ อยูLในระดับดีมาก แตLมีคะแนนเฉลี่ยนGอยกวLาความสามารถใน

การเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับคณิตศาสตร7 และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวLางคณิตศาสตร7กับ

ชีวิตประจำวัน  เนื่องจากผูGเรียนไมLคุGนเคยกับการแกGป_ญหาโดยใชGองค7ความรูGจากศาสตร7อื่น ๆ มาประกอบการ

คิด และตัดสินใจ ครูผูGสอนจึงจำเปJนที่จะตGองชLวยในการใหGคำแนะนำเกี่ยวกับการเลือกหัวขGอรวมถึงการวาง

แผนการแกGป_ญหาใหGกับผูGเรียน  

 

ข0อเสนอแนะ : Suggestion 

1. ขAอเสนอแนะในการนำไปใชA 

1) การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู Gคณิตศาสตร7 ตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGาง

แบบจำลอง ครูผู Gสอนควรมีความรู Gเกี ่ยวกับการทำโครงงานแตLละชนิด เพื ่อจะไดGใหGคำแนะนำ และแนะ

แนวความคิดใหGกับผูGเรียนไดG 
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2) การจัดกิจกรรมการเรียนรูGคณิตศาสตร7 ตามแนวคิดโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง

ครูผู GสอนควรเปJนผูGใหGคำปรึกษา โดยอาจจะใชGเปJนคำพูดงLาย ๆ เพื่อใหGผู Gเรียนเกิดการคิดและหาคำตอบ 

โดยเฉพาะข้ันตอนการกำหนดป_ญหา นอกจากน้ีครูผูGสอนยังตGองคอยอำนวยความสะดวกใหGกับผูGเรียน  

2. ขAอเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต5อไป 

ในการวิจัยครั้งตLอไปควรจัดการเรียนรูGท่ีนำเทคนิคการถามตอบ มาผสมผสานกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูGโดยใชLโครงงานเปJนฐานรLวมกับการสรGางแบบจำลอง ซึ่งจะชLวยใหGผูGเรียนไดGโอกาสในการฝ¡กทักษะตLางๆ 

เชLน การแกGป_ญหา การต้ังคำถาม การต้ังขGอสังเกต การแสดงความคิดเห็น และการสรุปเน้ือหา เปJนตGน 
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