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Abstract 
� 6JKU�UVWF[�CKOU�CV�KPXGUVKICVKPI�VJG�EKTEWOUVCPEGU�QH�TCFKQ�RTQITCOU�HQT�[QWVJ��6JG�FCVC�YGTG�
ICKPGF�HTQO�
���HQTV[�GKIJV�TGEQTFU�QH�TCFKQ�RTQITCOU��
���VJKTV[�PKPG�DTQCFECUVGTU��CPF�
���HQTV[�UKZ�
TGRTGUGPVCVKXGU�HQT�C�ITQWR�FKUEWUUKQP�
� (KPFKPIU��(KTUVN[�� TGICTFKPI� VJG�OCPCIGOGPV�RQNKEKGU�� VJTGG� V[RKECN� V[RGU�QH�OCPCIGOGPV�
YGTG� HQWPF�� 
���DTQCFECUVKPI�URQPUQTGF�D[�UVCVKQP�FKTGEVQTU�� 
���DTQCFECUVKPI�URQPUQTGF�D[�
CHÌNKCVKQPU��CPF�
���DTQCFECUVKPI�YKVJQWV�URQPUQTUJKR��5GEQPFN[��EQPEGTPKPI�VJG�DTQCFECUVGTU��
VYQ�EJCTCEVGTKUVKEU�YGTG�QWVUVCPFKPI�� +V�YCU�HQWPF�VJCV�OQUV�QH� VJG�DTQCFECUVGTU�YGTG�CFWNVU��
[QWVJ��CPF�EQNNCDQTCVKQP�DGVYGGP�CFWNV�CPF�VGGPCIGTU��CPF�
���OQUV�NKMGCDNG�DTQCFECUVGTU�YGTG�
VJG�RTQITCOU�KP�YJKEJ�CFWNV�CPF�VGGPCIGTU�EQNNCDQTCVGF�CPF�VJG�EQPVGPV�FGVGTOKPGF�VJG�CIG�QH�
VJG�DTQCFECUVGTU��0GZV��VJTGG�V[RGU�QH�TCFKQ�HQTOCVU�YGTG�FKUEQXGTGF��6JG[�YGTG�
���OCIC\KPG�
RTQITCOU�CPF�TCFKQ�VCNM��
���OKZVWTG�QH�XCTKQWU�HQTOCVU��CPF�
���ÍGZKDKNKV[�QH�VJG�HQTOCVU�YCU�PGE�
GUUCT[��(QWTVJN[��KP�VGTOU�QH�VJG�EQPVGPV��OQUV�QH�VJG�RTQITCOU�HGCVWTGF�FTWIU��NCPIWCIG��UQEKCN�
CEVKXKVKGU��VGGP�RTQDNGOU��OWNVKEWNVWTCN�UQEKGV[��VWTOQKN�UKVWCVKQPU��CPF�GVE��0GZV��VJG�OGVJQFU�QH�
RTGUGPVCVKQP�KPXQNXGF��
���VJG�WUG�QH�%GPVTCN�6JCK��/CNC[U�VTCPUNCVGF�KPVQ�6JCK�KP�KPVGTXKGYU��6JCK�
CPF�VJG�VCTIGVGF�NCPIWCIG�KP�NCPIWCIG�VWVQTKPI�RTQITCOU��CU�YGNN�CU�VJG�WUG�QH�6JCK�YKVJ�NQECN�
/CNC[U��
���UV[NGU�QH�VCNM�DGVYGGP�HTKGPFU�QT�DGVYGGP�CFWNVU�CPF�[QWVJ��CPF�
���VJG�WUG�QH�KPHQT�
OCN�NCPIWCIG��YJKEJ�CTQWUGF�GZEKVGOGPV��(KPCNN[��TGICTFKPI�VJG�RTQDNGOU�CPF�CFLWUVOGPV�QH�VJG�
RTQITCOU�� KV�YCU�HQWPF�VJCV��
��� VJG�RTGUGPVCVKQP�QH� VWTOQKN�UKVWCVKQPU� KP�VJG�CTGCU�ICKPGF�NKVVNG�
UWRRQTV�CPF�EQNNCDQTCVKQP�COQPI�PGVYQTMU�OKIJV�DG�JGNRHWN��
���VJG�RTGUGPVCVKQP�QH�VJG�EQPVGPV�
YCU�EQPVTQNNGF�D[�VJG�IQXGTPOGPV�CPF�VJG�CWFKGPEG��VJWU��RTQXKFKPI�QPNKPG�EJCPPGNU�VQ�IGV�VJG�
CWFKGPEG�HGGFDCEMU�CPF�VJG�PGWVTCN�EQPVGPV�OKIJV�DG�DGPGÌEKCN��
���UQOG�[QWVJ�DGNKGXGF�VJCV�
TCFKQ�YCU�QDUQNGVG�CPF�OQFGTP�VGEJPQNQI[�OKIJV�DG�WUGHWN�KP�GZVGPFKPI�EJCPPGNU�QH�GZRQUWTG�
CPF�RTQOQVKPI�PGVYQTMU��CPF�
���CUMKPI�HQT�URQPUQTUJKR�HTQO�CHÌNKCVKQPU��XQNWPVGGTU��QT�UGGMKPI�
HTQO�QVJGT�URQPUQTU�OKIJV�DG�GHHGEVKXG�KP�FGCNKPI�YKVJ�KPCFGSWCVG�HWPFKPI�
MG[YQTF���4CFKQ�RTQITCO���[QWVJ
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ĠĈēčěãăĕā�ĆĕąâĕĆğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĒĈĒ�
ĆĕëâėééĕüěğýâČĕ��������ü������úĘħéĕâĐ÷ĘøùęèþŌééěýĔüăĕåĆĔò�ģ÷ň
āąĕąĕĄāĔõüĕèĕü÷ňĕüčĚħĐčĕĆĄĊĈëüğāĚħĐğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĐąŇĕèøŇĐğüĚħĐè�ġ÷ąâĬĕĎü÷üġąýĕąğąĕĊëüĠĎŇè
ëĕøė�øĔĨèĠøŇþĿā�ċ�������ĠÿüāĔõüĕğąĕĊëüĆēąēąĕĊþĿ�ā�ċ�����������ĆĊĄúĔĨèâĕĆāąĕąĕĄğāėħĄýúýĕúčĚħĐ
ãĐèĆĔò�ġ÷ąčüĔýčüěüĢĎňĄĘčùĕüĘĊėúąěğāĚħĐâĕĆċęâČĕğĆĘąüĆĜňãĐèğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëü�ğāėħĄčĔ÷čŇĊüĆĕąâĕĆğ÷Ħâ�ğąĕĊëü
ĠĈēåĆĐýåĆĔĊ� ĆňĐąĈē�������ãĐèğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċúĔĨèĎĄ÷�éĕââĕĆčĬĕĆĊéâĕĆÿĈėøĆĕąâĕĆĊėúąěĎĈĕąåĆĔĨè
āýĊŇĕĄĘĆĕąâĕĆğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĢüĠøŇĈēčĔþ÷ĕĎŋğāėħĄãęĨü�ğëŇü�âĕĆčĬĕĆĊéĢüþĿā�ċ������ĢüğãøâĆěèğúāĒĠĈē
þĆėĄöôĈĄĘĆĕąâĕĆĊėúąěğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüéĬĕüĊü����ĆĕąâĕĆ�ĠøŇĠåŇğāĘąèĆňĐąĈē����ãĐèĆĕąâĕĆĊėúąěúĔĨèĎĄ÷�
ĠĈēâĕĆčĬĕĆĊéĢüþĿā�ċ������āýĊŇĕĄĘĆĕąâĕĆğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĐĐâĐĕâĕċúĕèĊėúąěĆňĐąĈē���øŇĐčĔþ÷ĕĎŋ��
� ā�ċ������åöēâĆĆĄâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè�âėéâĕĆġúĆúĔċüŋĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄĠĎŇèëĕøė�
âčúë��

������ü����� ģ÷ňâĬĕĎü÷ãňĐýĔèåĔýúĘħëĔ÷ğéü÷ňĕüĎĈĔâğâöôŋâĬĕâĔý÷ĜĠĈâĕĆú÷ĈĐèþĆēâĐýâėéâĕĆĊėúąě� ġ÷ą
âĬĕĎü÷ĢĎňčùĕüĘĊėúąěú÷ĈĐèþĆēâĐýâėéâĕĆøňĐèĐĐâĐĕâĕċĆĕąâĕĆúĘħĄĘğüĚĨĐĎĕčĆňĕèčĆĆåŋčĔèåĄĎĆĚĐĆĕąâĕĆ
čĬĕĎĆĔýğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĐąŇĕèüňĐą����üĕúĘ� éęèúĬĕĢĎňğâė÷âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèúĘħüŇĕčüĢéğâĘħąĊâĔýĆĕąâĕĆĊėúąě
čĬĕĎĆĔýğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëü�
� éĕâăĜĄėĎĈĔèĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüčēúňĐüĢĎňğĎĦüùęèþĆēġąëüŋãĐèčùĕüĘĊėúąěúĘħĄĘčŇĊüĢüâĕĆğþŎü
čĚħĐâĈĕèāĔõüĕğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëü÷ňĕüåĊĕĄåė÷�âĕĆĠč÷èĐĐâ�āĔõüĕâĕĆğĆĘąüĆĜň��čĆňĕèåĊĕĄýĔüğúėè�ĠâňğĎèĕ�
ĢüăĕāčĔèåĄúĘħþâøėâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüğþŎüģþģ÷ňøĕĄčăĕā�ĠøŇĢüāĚĨüúĘħåĊĕĄģĄŇčèýąŇĐĄĄĘ
åĊĕĄĠøâøŇĕè�÷ĔèāĚĨüúĘħčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň�úĘħāýĊŇĕ�øĈĐ÷ĆēąēğĊĈĕ����þĿúĘħÿŇĕüĄĕøĔĨèĠøŇ�ĄâĆĕåĄ�
ā�ċ������ĄĘğĎøěâĕĆöŋğâė÷ãęĨüéĬĕüĊü��������åĆĔĨè�āýĊŇĕğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüğčĘąëĘĊėøéĕâğĎøěâĕĆöŋ����åü�ýĕ÷
ğéĦý�����åüĠĈēâĬĕāĆňĕ�������åü�
čěĊĆĕ�ĠâňĊüěňą�ĠĈēčěăĕăĆöŋ�āüĔčüĕëĘ��������ü�������čùĕüâĕĆöŋüĘĨčŇè
ÿĈâĆēúýøŇĐĊėùĘëĘĊėøúĔĨèúĕèøĆèĠĈēúĕèĐňĐĄ�ġ÷ąğêāĕē÷ňĕüéėøĢéãĐèğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħ�ĆĊĄúĔĨèúĬĕĢĎň
ğąĕĊëüãĕ÷ġĐâĕčĢüâĕĆāĔõüĕ÷ňĕüøŇĕèĥ�úĔĨèâĕĆċęâČĕ�âĕĆĆŇĊĄâėéâĆĆĄøŇĕèĥĢüāĚĨüúĘħĠĈēčŇèÿĈâĆēúý
úĬĕĢĎňğâė÷åĊĕĄğåĆĘą÷ĊėøââĔèĊĈĢüâĕĆĢëňëĘĊėø
� éĕâþŌîĎĕãňĕèøňüüĐâéĕââĕĆĠâňþŌîĎĕãĐèĆĔò�čùĕüĘĊėúąěâĦĄĘýúýĕúčĬĕåĔîúĘħĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆĠâň
þŌîĎĕ÷ĔèâĈŇĕĊĠĈēúĬĕĢĎňğâė÷âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèúĘħ÷Ęġ÷ąĆŇĊĄâĔüĎĕúĕèĐĐâ�ğþŎüčēāĕüğëĚħĐĄãŇĕĊčĕĆ�åĊĕĄĆĜň�
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ýĔüğúėèĠĈēâĕĆĠč÷èĐĐâğāĚħĐåĈĘħåĈĕąþŌîĎĕøŇĕèĥ�ġ÷ąāýĊŇĕčĚħĐĄĊĈëüĢüāĚĨüúĘħāąĕąĕĄĆĊĄøĔĊâĔüčĚħĐčĕĆ
ğĆĚħĐèĆĕĊøŇĕèĥĢüāĚĨüúĘħ� ĄĘâĕĆāĔõüĕċĔâąăĕāÿĜňģ÷ňĆĔýÿĈâĆēúýéĕâčùĕüâĕĆöŋåĊĕĄģĄŇčèýúĔĨèÿĜňĎîėè� ğ÷Ħâ�
ğąĕĊëü�ĢĎňĄĘġĐâĕčģ÷ňčĚħĐčĕĆÿŇĕüğĆĚħĐèğĈŇĕúĕèčùĕüĘĊėúąě� 
ăĘĆâĕîéüŋ�ģåŇüěŇüüĕ��������ü��������ĠĈēÿĈ
âĕĆčĬĕĆĊéĢüāĚĨüúĘħąĔèåèāýĊŇĕĊėúąěğþŎüčĚħĐúĘħĄĘċĔâąăĕāĢüâĕĆčĚħĐčĕĆ�þĆēëĕëüĢüāĚĨüúĘħąĔèåèğþľ÷ĆĔýĂŌèčĚħĐ
ĊėúąěëěĄëüğþŎüčĚħĐĎĈĔâĆĐèéĕâčĚħĐġúĆúĔċüŋ�
òėøėüý�ġâĄĈüėĄė��������ü����ìęħèãňĐ÷ĘãĐèĊėúąě�åĚĐ�čĕĄĕĆùğãňĕ
ùęèÿĜňĆĔýčĕĆģ÷ňèŇĕą�āâāĕčē÷Ċâ�čĆňĕèéėüøüĕâĕĆĢĎňÿĜňĂŌèĠĈēĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆğþĈĘħąüĠþĈèčĔèåĄ� 
ğâċėüĘ�
éěôĕĊėéėøĆ��������ü������üăĕăĆöŋ�ĐĔéêĆėąēâěĈ�ĠĈē�ûĘĆĕĆĔâČŋ�ġāûėčěĊĆĆö��������ü����÷ĔèüĔĨüéęèøĔĨèåĬĕùĕĄ
þĆēâĕĆĎüęħè�åĚĐ�čùĕüâĕĆöŋĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøňĄĘĐēģĆýňĕè�ĐąŇĕèģĆ�ìęħè
ğþŎüčŇĊüĎüęħèúĘħéēøĐýåĬĕùĕĄčě÷úňĕąĊŇĕ�čùĕüâĕĆöŋĆĕąâĕĆĊėúąěúĘħåĊĆğþŎüĠĈēâĈģâúĘħéēĢĎňĆĕąâĕĆĊėúąě
čĬĕĎĆĔýğąĕĊëüąĔħèąĚüåĊĆğþŎüĐąŇĕèģĆ�

ĊĔøùěþĆēčèåŋâĕĆĊėéĔą
� ğāĚħĐċęâČĕčùĕüâĕĆöŋĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü� ģ÷ňĠâŇ� üġąýĕąâĕĆ÷Ĭĕğüėüèĕü�üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆ� ĆĜþ
ĠýýĆĕąâĕĆ�ğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ�ĊėûĘâĕĆüĬĕğčüĐ�ğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċ�þŌîĎĕĠĈēâĕĆþĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔý
ğąĕĊëüčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň

ĆēğýĘąýĊėûĘĊėéĔą
� ��ĠĎĈŇèãňĐĄĜĈ
� ����ĠĎĈŇèãňĐĄĜĈ÷ňĕüğĐâčĕĆ��ğúþýĔüúęâĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüéĬĕüĊü����ĆĕąâĕĆ�éĕâčùĕüĘĊėúąě
âĆēéĕąğčĘąè���čùĕüĘ�
� ����ĠĎĈŇèãňĐĄĜĈ÷ňĕüýěååĈ
� �����������üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěâĆēéĕąğčĘąèčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü�éĬĕüĊü����åü��ìęħèéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěğąĕĊëü
éĬĕüĊü����ĆĕąâĕĆ
� � � � � � ������ÿĜňĆŇĊĄčüúüĕâĈěŇĄ�éĬĕüĊü����åü� 
øĔĊĠúüüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħčĕĄ
éĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň�øĔĊĠúüğąĕĊëüúĘħéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü�øĔĊĠúüğąĕĊëüúĘħĂŌèĆĕąâĕĆĊėúąě
âĆēéĕąğčĘąè�éĬĕĠüâ���âĈěŇĄģ÷ňĠâŇ�âĈěŇĄĐĕąě�������þĿ��ĐĕąěĄĕââĊŇĕ������þĿ�ĠĈēĐĕąěĄĕââĊŇĕ������þĿ�
øĔĊĠúüâĈěŇĄğąĕĊëü�üĔâĊėëĕâĕĆĎĆĚĐăĕåþĆēëĕčĔèåĄ�Ġýýğéĕēéè�
2WTRQUKXG�5CORNKPI��ĠĈēĠýýâňĐü
ĎėĄē�
5PQYDCNN�5CORNKPI�
� ���ãĐýğãøğüĚĨĐĎĕ�
� čùĕüăĕāâĕĆöŋĆĕąâĕĆĊėúąě�éĬĕĠüâğþŎü�ġąýĕąâĕĆ÷Ĭĕğüėüèĕü�üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆ�ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆ�ğüĚĨĐĎĕ
ĆĕąâĕĆ�ĊėûĘâĕĆüĬĕğčüĐ�ğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċ�þŌîĎĕĠĈēâĕĆþĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ�
� ���ğåĆĚħĐèĄĚĐúĘħĢëňĢüâĕĆĊėéĔą
� � ����ğúþýĔüúęâĆĕąâĕĆĊėúąě������ĠýýčĔĄăĕČöŋüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěĠĈēĠýýýĔüúęâ������ĠüĊúĕè
åĬĕùĕĄâĕĆčüúüĕâĈěŇĄĠĈēĠýýýĔüúęâãňĐĄĜĈ
� ��âĕĆğâĦýĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈ
� � � � ĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈčùĕüâĕĆöŋĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøňëŇĊèĆēąēğĊĈĕúĘħ
ÿŇĕüĄĕéĕâčùĕüĘĊėúąěĢüčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøňúĘħĐĐâĐĕâĕċĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü�éĬĕüĊü�����
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čùĕüĘ�÷ĔèüĘĨ
� ���� ãňĐĄĜĈéĕâğúþýĔüúęâĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüéĕâčùĕüĘĊėúąěčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň� ���
čùĕüĘ�
ğ÷ĚĐüâĆâðĕåĄ�ā�ċ�������ġ÷ąùĐ÷ğúþĈèĢüĠýýýĔüúęâãňĐĄĜĈ
� ����ãňĐĄĜĈâĕĆčĔĄăĕČöŋüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü����čùĕüĘúěâåü�ĆĊĄ����åü
ğ÷ĚĐüøěĈĕåĄ�
āćċéėâĕąü�ā�ċ�������
� ����ãňĐĄĜĈéĕâÿĜňĆŇĊĄčüúüĕâĈěŇĄ�ĆĊĄ����åü�éĬĕĠüâğþŎüÿĜňĆŇĊĄčüúüĕâĈěŇĄéĔèĎĊĔ÷þŌøøĕüĘ���åü�ąēĈĕ���
åüĠĈēéĔèĎĊĔ÷üĆĕûėĊĕč����åü�
ğ÷ĚĐüûĔüĊĕåĄ�ā�ċ�������
� ���âĕĆĊėğåĆĕēĎŋãňĐĄĜĈ��āĆĆöüĕĊėğåĆĕēĎŋ
&GUETKRVKXG�#PCN[UKU���

čĆěþÿĈâĕĆĊėéĔą�
� ���üġąýĕąâĕĆ÷Ĭĕğüėüèĕü
� âĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüãĐèčùĕüĘĊėúąěčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøňĐąĜŇăĕąĢøňüġąýĕąãĐè�
âčúë��úĔĨèčùĕüĘĊėúąěãĐèĆĔò�čùĕüĘĊėúąěú÷ĈĐèþĆēâĐýâėéâĕĆþĆēğăúýĆėâĕĆčĕûĕĆöēĠĈēýĆėâĕĆëěĄëü
ġ÷ąĄĘãňĐâĬĕĎü÷ĊŇĕ�ÁéēøňĐèģĄŇĄĘâĕĆġçČöĕĎĆĚĐĎĕĆĕąģ÷ňÂ�ÿĈâĕĆċęâČĕüġąýĕąâĕĆ÷ĬĕğüėüĆĕąâĕĆ�āýĊŇĕ
ĄĘ���ĈĔâČöē����éĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąâĕĆčüĔýčüěüéĕâÿĜňĐĬĕüĊąâĕĆčùĕüĘ����éĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąĄĘøňüčĔèâĔ÷čüĔýčüěü
èýþĆēĄĕö����éĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąĢëňèýþĆēĄĕöãĐèøüğĐèĠĈēüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆéėøĐĕčĕ
� ��üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆ��
� ����ĊĔąãĐèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆúĘħ÷ĬĕğüėüĆĕąâĕĆĐąĜŇéĆėè�éĬĕĠüâ���âĈěŇĄ�ģ÷ňĠâŇ�ĊĔąÿĜňĢĎîŇ�ĊĔąğąĕĊëü�ĠĈēĊĔą
ÿĜňĢĎîŇĆŇĊĄâĔýğąĕĊëü���
� ����ĊĔąãĐèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆúĘħëĚħüëĐý�ĄĘ��ĠüĊåė÷�ģ÷ňĠâŇ�ğąĕĊëüĠĈēÿĜňĢĎîŇåĊĆéĔ÷ĆĕąâĕĆĆŇĊĄâĔü�ğāĚħĐĢĎň
ÿĜňĢĎîŇëŇĊąĀŀâĀü�ëĘĨĠüē�âĈĔħüâĆĐèãňĐĄĜĈ��ĠĈēĊĔąãĐèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆåĊĆãęĨüâĔýğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ���
� ����ĈĔâČöēüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆøĕĄúĔċüēãĐèÿĜňĆŇĊĄčüúüĕâĈěŇĄ�āýĊŇĕåĊĆğþŎüÿĜňúĘħåěňüğåąāĚĨüúĘħ��ĄĘåĊĕĄĆĜňĢü
âĕĆĠâňþŌîĎĕ�čüĔýčüěüâĕĆčĆňĕèčĔüøė�ğþŎüĄĚĐĐĕëĘā�ĆĜňéĔâĎüňĕúĘħĠĈēýúýĕúãĐèøüğĐè�
� ���ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆ�
� ����ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆúĘħüĬĕğčüĐ�ģ÷ňĠâŇ�ĆĕąâĕĆüėøąčĕĆúĕèĐĕâĕċĠĈēĆĕąâĕĆāĜ÷åěą�
� ����ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆøĕĄåĊĕĄğĎĦüãĐèâĕĆčüúüĕâĈěŇĄ�āýĊŇĕ�åĊĆĢëňĆĜþĠýýÿčĄÿčĕü�ĎĈĕâĎĈĕą�÷ĔèüĘĨ�
���ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆāĜ÷åěąĠýýâĔüğĐèÿčĄÿčĕüĠýýčüúüĕĠĈēĠýýčĔĄăĕČöŋ�ġ÷ąĢëňëŇĐèúĕèøŇĕèĥčĚħĐčĕĆ
âĔýÿĜňĂŌè�ğëŇü���(CEGDQQM�.KXG�;QWVWDG�.KXG��ĎĆĚĐġĂüĐėü
2JQPG�KP��ÿĜňĂŌèĠĈēüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆģ÷ňčĚħĐčĕĆÿŇĕü
ğčĘąèĠĈēăĕāĄĘâĕĆĠĈâğþĈĘħąüþĆēčýâĕĆöŋĆēĎĊŇĕèÿĜňĢĎîŇâĔýğąĕĊëü�����ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆāĜ÷åěąÿčĄÿčĕü
âĕĆčüúüĕúĘħĢĎňğąĕĊëüĠĈēÿĜňþâåĆĐèĄĘčŇĊüĆŇĊĄéĔ÷ĆĕąâĕĆ�ĠĈēĆŇĊĄâėéâĆĆĄ����ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆāĜ÷åěąÿčĄ
ÿčĕüâĕĆčüúüĕĠĈēčĔĄăĕČöŋúĘħéĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąâĈěŇĄğąĕĊëü�üĬĕğčüĐâėéâĆĆĄĢüāĚĨüúĘħúĘħčĕĄĕĆùøė÷øĕĄ�ĄĘ
čŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆĆĕąèĕüãňĐĄĜĈ�
üĔâãŇĕĊăĕåčüĕĄ�
� ����âĕĆğĈĚĐâĆĜþĠýýĆĕąâĕĆ�āýĊŇĕ�üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆåĊĆĄĘĐėčĆēĢüâĕĆøĔ÷čėüĢéğĈĚĐâĆĜþĠýýĆĕąâĕĆğāĆĕē
ğþŎüÿĜňúĘħúĆĕý÷ĘĊŇĕâĈěŇĄğþŃĕĎĄĕąĆĕąâĕĆĄĘâĕĆøĐýĆĔýâĔýĆĕąâĕĆĠýýĢ÷ĄĕâúĘħčě÷� �åĊĆĢĎňğąĕĊëüģ÷ňĄĘčŇĊü
ĆŇĊĄĎĈĕąĥëŇĊèãĐèĆĕąâĕĆ� ğüňüâĕĆčĚħĐčĕĆčĐèúĕèĠĈēâĕĆýĜĆöĕâĕĆğþŃĕĎĄĕąĆŇĊĄâĔüĆēĎĊŇĕèčùĕüĘĊėúąě
âĔýëěĄëüĢüāĚĨüúĘħ
� ���ğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ�ġ÷ąčĆěþéĬĕĠüâ����÷ňĕü�÷ĔèüĘĨ
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

� ����čěãăĕā�ğčüĐğüĚĨĐĎĕğâĘħąĊâĔýâĕĆþŃĐèâĔüĆĔâČĕġĆåøŇĕèĥ��âėéâĆĆĄğâĘħąĊâĔýčěãăĕā�âĕĆĆĔýþĆēúĕü
ĐĕĎĕĆĠĈēâĕĆĈ÷åĊĕĄĐňĊüĐąŇĕèùĜâĊėûĘ��
� ����ąĕğčāøė÷� ğčüĐčùĕüâĕĆöŋĠĈēÿĈğčĘąãĐèąĕğčāøė÷�þŌîĎĕâĕĆøė÷ąĕ�âĕĆĈ÷ăĕĊēåüøė÷ąĕ�
ýúýĕúĆĕąâĕĆĊėúąěĢüâĕĆĆŇĊĄĠâňþŌîĎĕąĕğčāøė÷��âĕĆþĆĔýāćøėâĆĆĄĢĎňĈ÷ğĈėâĐýĕąĄěãøŇĕèĥúĘħùĚĐĊŇĕğþŎü
ąĕğčāøė÷�
� ����âĕĆċęâČĕ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕğâĘħąĊâĔýâĕĆþñėĆĜþ�âĕĆéĔ÷âĕĆċęâČĕ��
� ����ăĕČĕ�ğčüĐğâĘħąĊâĔýăĕČĕġ÷ąøĆè�ĎĆĚĐčĐ÷ĠúĆâĢüëŇĊèøŇĕèĥãĐèĆĕąâĕĆ�ğüňüâĕĆčĐüĎĈĔâăĕČĕ
èŇĕąĥ�åĬĕċĔāúŋúĘħüŇĕčüĢé�
� ����ċĕčüĕ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕğâĘħąĊâĔý�þĆēğāöĘĠĈēåĊĕĄğëĚħĐ�åěöûĆĆĄĠĈē�éĆėąûĆĆĄ�
� ����þĆēëĕåĄĐĕğìĘąü�ğčüĐğĆĚħĐèĆĕĊåĊĕĄğåĈĚħĐüģĎĊãĐèþĆēğúċĢüâĈěŇĄĐĕğìĘąü�
� ����âĕĆğĄĚĐè�ğčüĐğüĚĨĐĎĕâĕĆğĄĚĐèøĕĄĠüĊúĕèúĘħĆĔòýĕĈâĬĕĎü÷�ğëŇü�åĊĕĄĆĜň÷ňĕüâĕĆĐĐâğčĘąèþĆēëĕĄøė�
ÿĜňýĆėĎĕĆčùĕüĘğþŎüÿĜňøĆĊéčĐýğüĚĨĐĎĕġ÷ąâĕĆĆĔýĂŌèĆĕąâĕĆč÷ĎĆĚĐąňĐüĎĈĔèéĕââĕĆýĔüúęâğúþ�
� ����âĕĆúŇĐèğúĘħąĊ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕâĕĆúŇĐèğúĘħąĊĢüĠĈēøŇĕèþĆēğúċ�ġ÷ąýĐâčùĕüúĘħĠĈēéě÷ğ÷ŇüãĐèĠĎĈŇè
úŇĐèğúĘħąĊ��
� ����åĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�ĢĎňĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĆĜþĠýýøŇĕèĥ�ĢĎňĆĜňéĔâøĘåĊĕĄ�ĠąâĠąēğüĚĨĐĎĕ�ĠĈēãňĐåė÷âĕĆĢëňčĚħĐ��
� �����ĊėúąĕċĕčøĆŋĠĈēğúåġüġĈąĘ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕĢâĈňøĔĊ�ğëŇü�âŉĕìğĆĚĐüâĆēéâ��
� �����ğĎøěâĕĆöŋúĘħüŇĕčüĢé�ğčüĐčùĕüâĕĆöŋúĘħüŇĕčüĢéúĔĨèĢüþĆēğúċĠĈēøŇĕèþĆēğúċ�ğëŇü�úĎĕĆĎüěŇĄ
ğčĘąëĘĊėøâĈĕèĠ÷÷�âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèĆĜþăĕāĢüûüýĔøĆãĐèþĆēğúċĠåüĕ÷ĕ��
� �����âĘďĕ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕĊėûĘâĕĆğĈŇüâĘďĕĠĈēãŇĕĊ�ğëŇü�âĕĆĠãŇèãĔüĂěøýĐĈģúą�ĢøňĎĊĔü�
� �����âėéâĆĆĄčĆňĕèčĆĆåŋčĔèåĄ� ğčüĐâėéâĆĆĄøŇĕèĥ�Đĕúė� ÷ĕĆĕĎĆĚĐğüĦøģĐ÷ĐĈúĘħĄĘéėøĐĕčĕúĬĕåĊĕĄ÷Ę��
èĕüéėøĐĕčĕ�ğëŇü�ğąĕĊëüøĔĊĐąŇĕèĐüěĆĔâČŋúĆĔāąĕâĆûĆĆĄëĕøė��
� �����âĕĆğāėħĄúĔâČēëĘĊėø�ğëŇü�ğąĕĊëüġúĆğãňĕĄĕþĆęâČĕ�ğëėîÿĜňĄĘþĆēčýâĕĆöŋ�ĢëňâĆöĘċęâČĕğþŎüþĆēğ÷Ħü
ĢüâĕĆāĜ÷åěą�ğëŇü�ëĘĊėøúĘħÿė÷āĈĕ÷ĠĈēĊėûĘĠâňþŌîĎĕ�ĎĆĚĐ�ëĘĊėøúĘħþĆēčýåĊĕĄčĬĕğĆĦé
� �����åĊĕĄčĔĄāĔüûŋĢüåĆĐýåĆĔĊ� ğëŇü�âĕĆčĆňĕèýĆĆąĕâĕċĢüåĆĐýåĆĔĊĢĎňğþŎüčěãĠýýèŇĕąĥ� �âĕĆğþŎü
åĜŇåė÷úĘħþĆęâČĕúĘħ÷ĘĢüâĕĆĢĎňâĬĕĈĔèĢéåüĢüåĆĐýåĆĔĊ��
� �����âĕĆāĔõüĕāćøėâĆĆĄğąĕĊëüğāĚħĐëŇĊąĈ÷âĕĆğâė÷þŌîĎĕčĔèåĄ� ğëŇü�þŌîĎĕåĐĆĔþëĔħü� �āćøėâĆĆĄ
âĕĆĠøŇèâĕąģĄŇğĎĄĕēčĄ�
� �����čùĕüâĕĆöŋþŌîĎĕĊĔąĆěŇü�ğčüĐğüĚĨĐĎĕğ÷ĦâĠĊŉüìŋ��åěöĠĄŇĊĔąĢč�āćøėâĆĆĄúĕèğāċ�āćøėâĆĆĄâĕĆ
ĆĔèĠâãĐèğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħ�
� �����åĊĕĄýĔüğúėè��ğčüĐĎĈĕâĎĈĕąĢëňåĔħüĆĕąâĕĆ�����ğāĈèģúąčĕâĈúĘħğþŎüúĘħüėąĄ�ğüňüåĊĕĄğāĈė÷ğāĈėü
ģĄŇğâĘħąĊâĔýåĊĕĄĆěüĠĆè����ğāĈèģúąčĕâĈøĕĄåĬĕãĐ��ğāĈèúĘħğąĕĊëüġúĆċĔāúŋãĐĎĈĔèģĄåŋ�ĎĆĚĐ�ğĐčğĐĦĄğĐč
ÿŇĕüĆĕąâĕĆ����ğāĈèģúąčĕâĈ�ğāĈèċėĈþľüúňĐèùėħüĠĈēğāĈèčĕâĈ��ğčüĐøĕĄúĘħğąĕĊëüüėąĄ��ğāĈèúĘħċėĈþľü
úňĐèùėħüãĔýĆňĐè�ğëŇü�ğāĈèğëĘąĆŋúĘĄĂěøýĐĈ�ĠĈēğāĈèčĕâĈğāĚħĐĢëňğþŎüýúğĆĘąüĢüâĕĆĀŀâăĕČĕ����ğāĈèĎĈĕâ
ĎĈĕą�ĢüâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆÿčĄÿčĕü����ğāĈèĐüĕëĘ÷�
#PCU[KF��ğâĘħąĊâĔýåĊĕĄċĆĔúûĕĎĆĚĐâĕĆúĬĕåĊĕĄ÷ĘĢü
ċĕčüĕĐėčĈĕĄ����ğāĈèĄĈĕąĜúňĐèùėħü�����ğāĈèğâŇĕ��úĘħĄĘåĊĕĄĎĄĕą÷Ę�ĢĎňĠèŇåė÷åøėğøĚĐüĢéğāĚħĐĢĎňğĎĦüåěöåŇĕ
ãĐèğāĈèğâŇĕĠĈēâĕĆĐüěĆĔâČŋ� � ��� ğāĈèĢüâĈěŇĄĐĕğìĘąü� � ğþľ÷ğāĈèĠĈēĠþĈåĊĕĄĎĄĕąğāĚħĐĀŀâăĕČĕĠĈē
åĊĕĄğãňĕĢéĢüğüĚĨĐĎĕğāĈè����âĕĆğĈŇüğâĄ�øĐýåĬĕùĕĄ�Ġč÷èåĊĕĄåė÷ğĎĦü
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� �����čĔèåĄāĎěĊĔõüûĆĆĄ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕâĕĆğĆĘąüĆĜňåĊĕĄĠøâøŇĕèìęħèĠøŇĈēċĕčüĕøŇĕèĄĘĐĔøĈĔâČöŋ�ğüĚĨĐĎĕ
úĘħğâĘħąĊãňĐèâĔýċĕčüĕúĘħéĬĕğþŎüøŇĐğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüğāĚħĐĢëňğþŎüāĚĨüòĕüĎĆĚĐĠüĊúĕèâĕĆ÷ĬĕğüėüëĘĊėø
� �����čùĕüâĕĆöŋčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň�����âĕĆğøĚĐüăĔą�ĆĕąâĕĆĊėúąěĄĘčŇĊüëŇĊąĢüâĕĆüĬĕğčüĐ
ãňĐĄĜĈğâĘħąĊâĔýåĊĕĄģĄŇčèýğþŎüâĕĆğøĚĐüĢĎňĆēĄĔ÷ĆēĊĔèğĎøěúĘħĐĕééēğâė÷�ĠøŇğþŎüčŇĊüüňĐą�ğëŇü�âĕĆğøĆĘąĄāĆňĐĄ
ĆĔýĄĚĐâĔýčùĕüâĕĆöŋ�ğĄĚħĐāýĊĔøùěøňĐèčèčĔą�����âĕĆĢĎňãňĐĄĜĈğâĘħąĊâĔýâĕĆâŇĐğĎøě�ğëŇü�âĕĆìěâìŇĐüĐĕĊěûþŁü
ĢüāĚĨüúĘħéĔèĎĊĔ÷üĆĕûėĊĕč�����âĕĆğąĘąĊąĕ�ğčüĐğüĚĨĐĎĕ÷ňĕüâĕĆğąĘąĊąĕéėøĢéĢĎňĠâŇþĆēëĕëüúĘħģ÷ňĆĔýÿĈâĆē
úýúĔĨèúĕèøĆèúĕèĐňĐĄ�ğëŇü�âĕĆéĔ÷âėéâĆĆĄúĘħğþŎüâĕĆþĈĐýĢé�ĢĎňâĬĕĈĔèĢéĠĈēëŇĊąğĎĈĚĐ
� ��ĊėûĘâĕĆüĬĕğčüĐ�
� �����ăĕČĕúĘħĢëňĢüâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ�ĄĘ���ĈĔâČöē����ĢëňăĕČĕģúąâĈĕè����âĆöĘčĔĄăĕČöŋýěååĈĢüāĚĨüúĘħĢëň
ăĕČĕĄĈĕąĜĠĈēĠþĈğþŎüăĕČĕģúą�����ĆĕąâĕĆčĐüăĕČĕ��ĢëňăĕČĕģúąĢüâĕĆāĜ÷åěąĠĈēĢëňăĕČĕúĘħøňĐèâĕĆ
čĐüğāĚħĐčĚħĐåĊĕĄĎĄĕą����ĢëňăĕČĕģúąåĊýåĜŇâĔýăĕČĕĄĈĕąĜğāĚħĐúĬĕåĊĕĄğãňĕĢéĠĈēâĕĆğãňĕùęèĆĕąâĕĆ����
ĢëňăĕČĕĄĈĕąĜúňĐèùėħü� �ĠĈēāýĊŇĕ�åĊĆĢëňăĕČĕĢüâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆøĕĄåĊĕĄøňĐèâĕĆ�åĊĕĄùüĔ÷úĕèăĕČĕ
ãĐèÿĜňĂŌèğþŎüğâöôŋ
� �����ĈĘĈĕâĕĆāĜ÷�ĄĘ���ĈĔâČöē�����āĜ÷ğĎĄĚĐüâĕĆāĜ÷åěąâĔýğāĚħĐü�āĜ÷øĆèģþøĆèĄĕ�Ġč÷èåĊĕĄéĆėèĢé�����
āĜ÷ĠýýÿĜňĢĎîŇāĜ÷åěąâĔýğ÷Ħâ��ĠĈēāýĊŇĕ��üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆåĊĆčĆňĕèĐĆĆùĆčĢüâĕĆāĜ÷åěąĠĈēčĆňĕèýĆĆąĕâĕċ
čüěâčüĕüÿŇĕüĆĕąâĕĆğāĚħĐĢĎňğąĕĊëüĆĜňčęâÿŇĐüåĈĕąĠĈēģĊňĊĕèĢé
� �����ĈĔâČöēâĕĆĢëňăĕČĕ����ĢëňăĕČĕğþŎüâĔüğĐèĠĀèĐąĜŇĢüĈĘĈĕāĜ÷����ĢëňåĬĕøĚħüğøňüøĕĄğüĚĨĐĎĕúĘħüĬĕğčüĐ�
���Ġč÷èåĊĕĄğþŎüĄėøĆÿŇĕüĆĕąâĕĆ
� ���åĊĕĄąĕĊĠĈēğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċ�
� ����åĊĕĄąĕĊĆĕąâĕĆ��āýĊŇĕĄĘ���ĈĔâČöē�ģ÷ňĠâŇ����ëĔħĊġĄè�����ëĔħĊġĄè��ĠĈē����üĕúĘ��ĠĈēāýĊŇĕ�ğĊĈĕ
âĈĕèĊĔüåĊĆĢëňğĊĈĕþĆēĄĕö���üĕúĘ���ëĔħĊġĄè
� ����ĊĔüĠĈēğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċ����ĊĔüéĔüúĆŋ�ċěâĆŋ��ĄĘĆĕąâĕĆĐĐâĐĕâĕċúěâĊĔüĠĈēĐĐâĐĕâĕċğāĘąè���ĊĔü�
čĔþ÷ĕĎŋ�����ĊĔüğčĕĆŋ�Đĕúėøąŋ�ĄĘĆĕąâĕĆĐĐâĐĕâĕċúěâĊĔüĠĈēğāĘąèĠåŇğêāĕēĊĔüğčĕĆŋĎĆĚĐĐĕúėøąŋ
� ĠüĊåė÷ğâĘħąĊâĔýĊĔüĠĈēğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċ�āýĊŇĕ����ĊĔüéĔüúĆŋ�ċěâĆŋĠĈēğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċúĘħğĎĄĕēčĄčĬĕĎĆĔý
ğąĕĊëüĢüĆēýý�åĚĐ�ğĊĈĕâŇĐüģþġĆèğĆĘąüĠĈēĎĈĔèğĈėâğĆĘąüĠĈēëŇĊèğĊĈĕ������������ü��ĊĔüğčĕĆŋĠĈēĐĕúėøąŋ�
ëŇĊè������������ü��ĠĈēğĊĈĕ������ü�ğþŎüøňüģþ����ĊĔüĠĈēğĊĈĕĐĐâĐĕâĕċúĘħğĎĄĕēâĔýğąĕĊëüüĐâĆēýý��
åĚĐ�ëŇĊè÷ęâ�������ü��éüùęè�ğĊĈĕ�������������ü�ãĐèĊĔüĢĎĄŇ�����ĊĔüċěâĆŋčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüúěâåü�åĚĐ�ğĊĈĕ��ġĄè
ùęèğúĘħąè�ğüĚħĐèéĕâğþŎüĊĔüāėğċČĢüĆĐýčĔþ÷ĕĎŋúĘħâĬĕĎü÷ĢĎňÿĜňüĔýùĚĐċĕčüĕĐėčĈĕĄĆŇĊĄĈēĎĄĕ÷ĠĈēĂŌèğúċüĕ
ûĆĆĄúĘħĄĔčąė÷ĠĈēğþŎüĊĔüĎąě÷ãĐèġĆèğĆĘąüğĐâëüčĐüċĕčüĕĐėčĈĕĄĢüāĚĨüúĘħ�÷ĔèüĔĨüéęèùĚĐĊŇĕğþŎüëŇĊèāĔâÿŇĐü
úĬĕăĕĆâėéčŇĊüøĔĊâŇĐüéēĈēĎĄĕ÷ĢĎîŇĢüĄĔčąė÷éęèğþŎüëŇĊèğĊĈĕúĘħéēĄĘåüĂŌèĆĕąâĕĆĊėúąěĄĕâúĘħčě÷
� ���þŌîĎĕĠĈēâĕĆþĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ
� ����âĕĆğčüĐğüĚĨĐĎĕčùĕüâĕĆöŋåĊĕĄģĄŇčèýĠĈēąĕğčāøė÷ĄĘãňĐéĬĕâĔ÷÷ňĕüãňĐĄĜĈĢüāĚĨüúĘħğāĆĕēâĕĆ
þñėýĔøėèĕüğāĚħĐğâĦýãňĐĄĜĈčĬĕĎĆĔýĢëňĆĕąèĕüãŇĕĊĎĆĚĐéĔ÷ĆĕąâĕĆĄĔâéēģĄŇģ÷ňĆĔýåĊĕĄĆŇĊĄĄĚĐ
� þĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąĢĎňÿĜňğâĘħąĊãňĐèĄĘčŇĊüĆŇĊĄğëėèğåĆĚĐãŇĕą�ğëŇü�ĢĎňÿĜňĂŌèğþŎüüĔâãŇĕĊăĕåčüĕĄ�ĎĆĚĐğþľ÷
ġĐâĕčĢĎňğąĕĊëüġúĆğãňĕĄĕĠč÷èåĊĕĄåė÷ğĎĦüĆēĎĊŇĕèéĔ÷ĆĕąâĕĆ
� ����âĕĆğčüĐğüĚĨĐĎĕčùĕüâĕĆöŋåĊĕĄģĄŇčèýùĜâåĊýåěĄġ÷ąăĕåĆĔòĠĈēÿĜňĂŌè
� ������ĎüŇĊąèĕüĆĔò� ģ÷ňĠâŇ� ċĜüąŋĐĬĕüĊąâĕĆýĆėĎĕĆéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň
ċĐ�ýø���ĄĘãňĐĎňĕĄĠĈēãĐ
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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åĊĕĄĆŇĊĄĄĚĐè÷üĬĕğčüĐãňĐĄĜĈğâĘħąĊâĔýğĎøěâĕĆöŋåĊĕĄģĄŇčèý�üġąýĕąĢüâĕĆğčüĐğüĚĨĐĎĕĄĔâãęĨüâĔýâĆĄ
þĆēëĕčĔĄāĔüûŋĎĆĚĐăĕåĆĔò�ĠĈē�ùĜâĎňĕĄÁġĂüĐėüÂĢüĆĕąâĕĆğüĚħĐèéĕâğþŎüğĆĚħĐèąĕâúĘħéēåĊýåěĄâĕĆĠč÷è
åĊĕĄåė÷ğĎĦüãĐèÿĜňĂŌèúĘħġúĆğãňĕĄĕĢüĆĕąâĕĆ�ĠĈēăĕåĆĔòğâĆèĊŇĕéēğâė÷âĕĆāĕ÷āėèĎĆĚĐåĊĕĄãĔ÷Ġąňè
� ������åöēâĆĆĄâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè�âėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄĠĎŇèëĕøė�ĎĆĚĐ�âčúë��
éēåĊýåěĄĢĎňčùĕüĘĊėúąěùŇĕąúĐ÷ĆĕąâĕĆúĘħùĜââĬĕĎü÷ģĊň�
� ������üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆùĜâåĊýåěĄéĕâÿĜňĂŌèĆĕąâĕĆ�ğëŇü�âĕĆãŇĄãĜŇéĕâÿĜňĂŌèìęħèğþŎüĀłĕąøĆèãňĕĄâĔýĆĔò
� âĕĆþĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ�
���üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĢëňĊėûĘğþľ÷ëŇĐèúĕè�ÁĎĈĔèģĄåŋÂ�ĎĆĚĐ�ÁâĈŇĐèãňĐåĊĕĄãĐèğĂìýěŉâÂ�
ğāĚħĐğþľ÷ġĐâĕčĢĎňÿĜňĂŌèĠč÷èåĊĕĄåė÷ğĎĦü�ĠøŇģĄŇģ÷ňĐĆĆùĆčğĎĄĚĐüâĕĆ�ÁġĂüĐėüÂ�
���âĕĆāĜ÷ĐĐâĐĕâĕċĢü
ĆĕąâĕĆ�øňĐèâĈĔħüâĆĐè�ģĄŇğãňĕãňĕèĀłĕąĢ÷ĀłĕąĎüęħè
� ����ĠüĊåė÷úĘħĊŇĕĊėúąěğþŎüčĚħĐğâŇĕ�ĈňĕčĄĔąģĄŇĄĘåüĂŌèĆĕąâĕĆĊėúąě
� þĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąğüňüâĕĆĢëňğúåġüġĈąĘ� ĠĐāāĈėğåëĔħüéĕâġúĆċĔāúŋĄĚĐùĚĐğāėħĄëŇĐèúĕè� ĢĎňÿĜňĂŌèĄĘ
čŇĊüĆŇĊĄĠĈēčĆňĕèğåĆĚĐãŇĕąĢüâĕĆĆĔýĂŌèĆĕąâĕĆ�ġ÷ąĢëň�(CEGDQQM�ğþŎüğåĆĚħĐèĄĚĐ�ĢĎňÿĜňĂŌèĠĈēüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆ
ģ÷ňġøňøĐý�ĂŌèĆĕąâĕĆąňĐüĎĈĔè��čĆňĕèğāé
2CIG�ĆĕąâĕĆğāĚħĐâĆēéĕąãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆãĐèĆĕąâĕĆĠĈēĢĎňğąĕĊ
ëüâ÷ģĈâŋøė÷øĕĄāĆňĐĄúĔĨèøė÷øĕĄÿĈčēúňĐüâĈĔý
(GGFDCEM�éĕâÿĜňĂŌè
� ����ãňĐéĬĕâĔ÷÷ňĕüèýþĆēĄĕöúĬĕĢĎňĄĘþŌîĎĕĢüâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ�÷ĔèüĘĨ
� ������âĕĆģĄŇĄĘğåĆĚħĐèčĬĕĆĐèģĂ��čùĕüĘĊėúąěčŇĊüĢĎîŇģĄŇĄĘğåĆĚħĐèčĬĕĆĐèģĂ�ğâė÷ğĎøěģĂ÷ĔýģĄŇčĕĄĕĆù÷Ĭĕğüėü
ĆĕąâĕĆģ÷ň
� ������ĐěþâĆöŋĠĈēğåĆĚħĐèĄĚĐģĄŇĄĘåĊĕĄāĆňĐĄğüĚħĐèéĕâğâŇĕĠĈēëĬĕĆě÷ģĄŇģ÷ňĆĔýâĕĆýĬĕĆěèĆĔâČĕĎĆĚĐþĆĔýþĆěè
ĢĎňúĔüčĄĔą�ğåĆĚħĐèĄĚĐģĄŇģ÷ňĄĕøĆòĕü�ĎĆĚĐĐěþâĆöŋģĄŇğāĘąèāĐ�ãĕ÷ĆēýýĐėüğøĐĆŋğüĦøúĘħĄĘþĆēčėúûėăĕāčĬĕĎĆĔý
âĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆúĕèĐĐüģĈüŋ��
� ������üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆýĕèčŇĊüãĕ÷úĔâČēâĕĆĂŌè�âĕĆāĜ÷�ýěåĈĕâĆýĕèåüģĄŇëĬĕüĕî÷ňĕüâĕĆĢëňğåĆĚħĐèĄĚĐ
ĎĆĚĐčĚħĐĐĐüģĈüŋ
� ������þŌîĎĕåŇĕåĆĐèëĘā� �üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüčŇĊüĢĎîŇğþŎüâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆĠýýĐĕčĕ
čĄĔåĆ�ģĄŇģ÷ňåŇĕøĐýĠúü�åŇĕğ÷ėüúĕè�úĬĕĢĎňâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆģĄŇøŇĐğüĚħĐè
� âĕĆþĆĔýâĕĆéĔ÷ĆĕąâĕĆ����ĠýŇèþŌüĆĕąģ÷ňþĆēéĬĕéĕâøňüčĔèâĔ÷ãĐèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆýĕèčŇĊüĢĎňâĔýüĔâéĔ÷
ĆĕąâĕĆĊėúąěğąĕĊëüúĘħğþŎüĐĕčĕčĄĔåĆğāĚħĐčüĔýčüěüåŇĕğ÷ėüúĕè����čùĕüĘĊėúąěãĐčüĔýčüěüèýþĆēĄĕöéĕâ
ĠĎĈŇèúěüĠøŇģ÷ňüňĐąĄĕâ�ğëŇü�čĬĕüĔâèĕüāĔõüĕčĔèåĄĠĈēåĊĕĄĄĔħüåèãĐèĄüěČąŋþĆēéĬĕéĔèĎĊĔ÷�

ĐăėþĆĕąÿĈâĕĆĊėéĔą
� ���ÿĈâĕĆċęâČĕ�āýĊŇĕüġąýĕąâĕĆ÷ĬĕğüėüĆĕąâĕĆ�ĄĘ���ĈĔâČöē����éĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąâĕĆčüĔýčüěüéĕâÿĜň
ĐĬĕüĊąâĕĆčùĕüĘ�����éĔ÷ĆĕąâĕĆġ÷ąĄĘøňüčĔèâĔ÷ãĐèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆčüĔýčüěüèýþĆēĄĕö����éĔ÷ĆĕąâĕĆĢëňèý
þĆēĄĕöãĐèøüğĐè�úĘħğþŎüğëŇüüĘĨčĚýğüĚħĐèéĕâ�åöēâĆĆĄâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè�âėéâĕĆġúĆúĔċüŋĠĈēâėéâĕĆ
ġúĆåĄüĕåĄ�
âčúë���ģ÷ňâĬĕĎü÷ĎĈĔâğâöôŋøĔĨèĠøŇā�ċ������ĢüÿĔèĆĕąâĕĆãĐèčùĕüĘĊėúąěøŇĕèĥøňĐèĄĘĆĕąâĕĆ
ğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëü� ġ÷ąéēøňĐèģĄŇĄĘâĕĆġçČöĕĎĆĚĐĎĕĆĕąģ÷ň� 
ĆĕëâėééĕüěğýâČĕ�� ������ü����� �čĬĕĎĆĔýčĚħĐ
ĊėúąěãĐèĆĔòģ÷ňĆĔýâĕĆčüĔýčüěüèýþĆēĄĕöġ÷ąøĆè�ĠøŇąĔèĄĘčùĕüĘĊėúąěþĆēğăúĐĚħüĥúĘħøňĐèāęħèāĕøüğĐèĠĄňèý
þĆēĄĕöéēģĄŇğāĘąèāĐ�Ġč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕ�ÿĜňýĆėĎĕĆčùĕüĘĊėúąěĢüāĚĨüúĘħĄĘåĊĕĄĎŇĊèĢąğ÷ĦâĠĈēğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħġ÷ą
ğĈĦèğĎĦüùęèåĊĕĄčĬĕåĔîãĐèčĚħĐĊėúąěúĘħčĕĄĕĆùāĔõüĕğąĕĊëü�ĢĎňåĊĕĄĆĜň�åĊĕĄğāĈė÷ğāĈėüĢüāĚĨüúĘħčĕĄéĔèĎĊĔ÷
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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ëĕąĠ÷üăĕåĢøňĆĊĄúĔĨèĢĎňğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħģ÷ňĠč÷èĐĐâúĕèåĊĕĄåė÷�åĊĕĄčĕĄĕĆùÿŇĕüúĕèĆĕąâĕĆĠøŇčėħè
čĬĕåĔîĢüúĕèþñėýĔøė�åĚĐ�ăĕåĆĔòğãňĕĄĕĄĘĐėúûėāĈøŇĐâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüãĐèčĚħĐ�éęèčŇèÿĈâĆēúýčĬĕåĔîĢü���÷ňĕü�
åĚĐ��âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèăĕĆâėéĎüňĕúĘħĎĈĔâ�âĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆĆĕąģ÷ň�ĠĈēüġąýĕą÷ňĕüĆĕąâĕĆãĐèčùĕüĘ
� ���ÿĈâĕĆċęâČĕüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆúĘħāýĊŇĕĈĔâČöēüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëü�åĊĆğþŎüúĘħåěňüğåąãĐè
åüĢüāĚĨüúĘħ� � ĠĈē�ĄĘåĊĕĄĆĜňĢüâĕĆĠâňþŌîĎĕ�čüĔýčüěüâĕĆčĆňĕèčĔüøė� ğþŎüĄĚĐĐĕëĘā� ĆĜňéĔâĎüňĕúĘħĠĈēýúýĕú
ãĐèøüğĐèĐąŇĕèëĔ÷ğéü��čĐ÷åĈňĐè÷ĔèĠüĊåė÷ãĐè�čěĄü�ĐąĜŇčėü�
������������������öĆèåŋ�ëĚħüüėĆĔü÷Ćŋ�
Ąþþ���
ĠĈēċěăĕèåŋ�üĔüøĕ
�����������úĘħâĈŇĕĊùęèåěöčĄýĔøėüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĊėúąěġ÷ąčĆěþĊŇĕ�üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆøňĐèĄĘåĊĕĄ
åė÷ĆėğĆėħĄčĆňĕèčĆĆåŋ�ğĆĘąüĆĜňåĊĕĄøňĐèâĕĆĠĈēĆčüėąĄãĐèÿĜňĂŌè�čĕĄĕĆùĊėğåĆĕēĎŋþŌîĎĕĠĈēøĔ÷čėüĢéģ÷ň�ğþľ÷
ĢéâĊňĕè�ĄĘåĊĕĄĆĔýÿė÷ëĐýøŇĐĆĕąâĕĆĠĈēÿĜňĂŌè�ĄĘþñėăĕöģĎĊāĆėý÷Ę�ĆĜňéĔâåĊýåěĄĐĕĆĄöŋ�øňĐèĄĘåĊĕĄøĚħüøĔĊ�
âĆēøĚĐĆĚĐĆňüĐąĜŇğčĄĐ�čĆňĕèğĐâĈĔâČöŋĠĈēåĊĕĄþĆēúĔýĢé�ĠĈē�āĔõüĕåĊĕĄčĕĄĕĆù�ĠĈēčĐ÷åĈňĐèâĔý
ĠüĊåė÷÷ňĕüéĆĆąĕýĆĆöãĐèüĔâãŇĕĊ�čŇĊüĎüęħè�úĘħĊŇĕ�øňĐèğåĕĆāĢüğĆĚħĐèúĘħğâĘħąĊâĔýċĘĈûĆĆĄĠĈēéĆėąûĆĆĄ�ğüĚĨĐĎĕ
ğâĘħąĊâĔýåĊĕĄãĔ÷Ġąňè�åĊĆĢĎňåĊĕĄğþŎüûĆĆĄúĔĨèčĐèĀłĕą�ģĄŇğĈĚĐâüĬĕğčüĐãňĕèĢ÷ãňĕèĎüęħèġ÷ąğêāĕē�ĄĘéĆėąûĆĆĄ�
ąę÷ùĚĐåĊĕĄùĜâøňĐè�ąę÷åĊĕĄğþŎüĐėčĆē�
éěĄāĈ�ĆĐ÷åĬĕ÷Ę�� �������ü��������ĠĈēčĐ÷åĈňĐèâĔýĠüĊåė÷ãĐè�
ĆĐč�ġđğĊėĆŋ÷�
ĊĈĔâČöŋâĄĈ�éŇĕèâĄĈ��ÿĜňĠþĈ�������������úĘħĊŇĕ�ýúýĕúãĐèâĕĆčĚħĐãŇĕĊĢüčùĕüâĕĆöŋåĊĕĄ
ãĔ÷ĠąňèčŇĊüĎüęħèåĚĐ�âĕĆğčüĐúĕèĐĐâ�
5QNWVKQP�$WKNFKPI��øňĐèāąĕąĕĄčĆěþ�ĠĈēĆĕąèĕüãňĐğčüĐúĕèĐĐâ
ãĐèþŌîĎĕ�ĠĈēøňĐèğþŎüâĆēýĊüâĕĆĢüâĕĆĠčĊèĎĕúĕèĐĐâ� ġ÷ąčùĕüâĕĆöŋăĕĊēĊėâćøėüĔĨüĎĄĕąĆĊĄùęè
åĊĕĄģĄŇčèýĢüāĚĨüúĘħ� ĎĆĚĐăĕĊēĊėâćøė÷ňĕüĐĚħüĥúĘħğâė÷ãęĨüâĔýğąĕĊëü÷ňĊą�÷ĔèüĔĨüüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆéęèøňĐèĄĘåĊĕĄ
ĆĜňĢüâĕĆĠâňþŌîĎĕğüĚħĐèéĕâĐĕééēĄĘğąĕĊëüúĘħĂŌèĆĕąâĕĆãĕ÷ĊěõėăĕĊēĢüâĕĆğĆĘąüĆĜň�ĄĘåŇĕüėąĄÿė÷ĥ�ĠąâĠąē
čėħè÷ĘģĄŇ÷ĘģĄŇģ÷ň�÷ĔèüĔĨüâĕĆĢĎňåĊĕĄĆĜň�åĬĕþĆęâČĕúĘħùĜâøňĐèĠĈēëĘĨĠüēĠüĊúĕèâĕĆĠâňģãĎĆĚĐãňĐÿė÷āĈĕ÷úĘħğâė÷ãęĨü
éēğþŎüčŇĊüĎüęħèĢüâĕĆčüĔýčüěüâĕĆĎĕúĕèĐĐâĢüăĕĊēĊėâćøėģ÷ň���üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆåĊĆčüĔýčüěüâĕĆčĆňĕèčĔüøė
ĠĈē�čĐ÷åĈňĐèâĔýÿĈâĕĆĊėéĔąãĐè�ĐĆěöĘĊĆĆö�ýĔĊğüĘħąĊĠĈēëĆėüĆĔøüŋ�čĄġĈâ�
������ü�������úĘħāýĊŇĕ�čĚħĐåĊĆ
üĬĕğčüĐğĆĚħĐèĆĕĊøŇĕèĥúĔĨèãňĐğúĦééĆėèĠĈēãňĐåė÷ğĎĦüĢüğüĚĨĐĎĕãŇĕĊčĕĆĠĈēåĊĕĄýĔüğúėèúĘħčĆňĕèčĆĆåŋčĔüøėăĕā�
åĊĕĄĆĔâ�åĊĕĄčĄĔåĆčĄĕüčĕĄĔååĘĠúüúĘħýĆĆąĕâĕċåĊĕĄâňĕĊĆňĕĊ�ĆěüĠĆè�âĕĆĠąŇèëėèÿĈþĆēġąëüŋĎĆĚĐĐåøė
ĆēĎĊŇĕèÿĜňåüĢüčĔèåĄ
� ���ÿĈâĕĆċęâČĕĆĜþĠýýĆĕąâĕĆ�ġ÷ąčĆěþ�åĊĆğþŎüĆĕąâĕĆğüĚĨĐĎĕÿčĄÿčĕüĠĈēĎĈĕąĥĆĜþĠýý�éě÷ğüňü
åĚĐ�ĢĎňğąĕĊëüĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüĆĕąâĕĆ�ğëŇü�âĕĆĠĈâğþĈĘħąüåĊĕĄåė÷ğĎĦüĆēĎĊŇĕèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĠĈēğąĕĊëü�ğüňü
âĕĆčĚħĐčĕĆčĐèúĕèĆēĎĊŇĕèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĠĈēğąĕĊëü�ÿĈâĕĆċęâČĕüĘĨĄĘþĆēğ÷ĦüčĬĕåĔîĢüâĕĆğčüĐĆĕąâĕĆ�
åĚĐ� ĢĎňğąĕĊëüĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ĠüĊåė÷üĘĨčĐ÷åĈňĐèâĔýåĊĕĄåė÷ğĎĦüãĐèğąĕĊëüčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøňúĘħ
ĊŇĕ� ĆĜþĠýýĆĕąâĕĆåĊĆğþŎüĆĜþĠýýÿčĄÿčĕüĄĘĎĈĕąĥĆĜþĠýýĎüęħèĢüüĔĨüåĚĐ� ĆĕąâĕĆāĜ÷åěą� ğëŇü�ýĐâğĈŇĕ
åĊĕĄğþŎüĐąĜŇĢüāĚĨüúĘħ�ìęħèģ÷ňĆĔýÿĈâĆēúý�âĕĆĂŁŐüĂĜğąĘąĊąĕčăĕāéėøĢé�âėéâĆĆĄúĘħüŇĕčüĢé�ĆĕąâĕĆĊėúąěčĔîéĆ�
čĐ÷åĈňĐèâĔýÿĈèĕüĊėéĔąãĐè�öĔòĆ÷ĕ�ĊèČŋüĕąē
������ü���������úĘħāýĊŇĕ�ğąĕĊëüĐąĕâĄĘčŇĊüĆŇĊĄġ÷ąĆēýě
ĊŇĕĐąĕâĄĘčŇĊüĆŇĊĄ÷ňĕüâĕĆÿĈėøĆĕąâĕĆ�čĬĕĎĆĔýĆĜþĠýýĆĕąâĕĆĠýýÿčĄÿčĕüĐĕéğþŎüĆĕąâĕĆğ÷ĘąĊĠøŇĢëň
ĎĈĕąĆĜþĠýý�ğëŇü�âĕĆāĜ÷åěą�čüúüĕ�čĔĄăĕČöŋ�úĔĨèüĘĨãęĨüĐąĜŇâĔýëŇĊèğĊĈĕãĐèĆĕąâĕĆüĔĨüĥúĘħĄĘĄĕâāĐčĬĕĎĆĔý
âĕĆĢëňĆĜþĠýýĎĈĕâĎĈĕą�ĆĊĄùęèĠüĊúĕèãĐèĠøŇĈēĆĕąâĕĆĊŇĕğĎĄĕēčĄúĘħéēĢĎňéĔ÷ĆĕąâĕĆĎĈĕąĥĆĜþĠýý
ĎĆĚĐģĄŇ�ĠĈēãňĐåňüúĘħāýĊŇĕ�üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆåĊĆĄĘĐėčĆēĢüâĕĆåė÷ĠĈēøĔ÷čėüĢéğĈĚĐâĆĜþĠýýĆĕąâĕĆğāĆĕēğþŎü
ÿĜňúĘħúĆĕý÷ĘĊŇĕ�âĈěŇĄğþŃĕĎĄĕąúĘħğþŎüÿĜňĂŌèĄĘâĕĆøĐýĆĔýâĔýĆĕąâĕĆĠýýĢ÷ĄĕâúĘħčě÷� �åĊĆĢĎňğąĕĊëüģ÷ňĄĘčŇĊü
ĆŇĊĄĎĈĕąĥëŇĊèãĐèĆĕąâĕĆğāĚħĐāĜ÷åěąĠĈâğþĈĘħąüåĊĕĄåė÷ğĎĦü�ğüňüâĕĆýĜĆöĕâĕĆğþŃĕĎĄĕąĆŇĊĄâĔüĆēĎĊŇĕè



��
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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čùĕüĘĊėúąěâĔýëěĄëüġ÷ąğüňüâĕĆčĚħĐčĕĆčĐèúĕèĆēĎĊŇĕèüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĠĈēğąĕĊëüÿĜňĂŌèúĘħčĐ÷ĆĔýâĔýĠüĊåė÷
ãĐèâĕîéüĕ�ĠâňĊğúā��ãüėČòĕ�üėĈÿęĨè��ĠĈē�ĆĔøøėâĕĈ�ğéüéĔ÷
������ü������úĘħğčüĐĊŇĕ�âĕĆčĚħĐčĕĆĠýýĄĘ
čŇĊüĆŇĊĄéēúĬĕĢĎňâĈěŇĄÿĜňĂŌèğâė÷�åĊĕĄĆĜňčęâĆŇĊĄ�âĕĆâĆēúĬĕĆŇĊĄâĔü�ĎĆĚĐĄĘþĆēčýâĕĆöŋĆŇĊĄâĔüĠĈēğâė÷åĊĕĄ
ĆĜňčęâğþŎüğéňĕãĐèĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğąĕĊëüúĘħøüğĐèéĔ÷ĆĕąâĕĆĆŇĊĄ÷ňĊą�ÿĜňčŇèčĕĆ�ĠĈēÿĜňĆĔýčĕĆéēčĈĔýâĔü
čĊĄýúýĕúìęħèâĔüĠĈēâĔü
4QNG�5JKHVKPI�éĕâúĘħğåąğþŎüğāĘąèÿĜňĂŌèĆĕąâĕĆâĦâĈĕąğþŎüÿĜňéĔ÷ĆĕąâĕĆĆŇĊĄ÷ňĊą�
ġ÷ąğêāĕēğĄĚħĐĢĎňğąĕĊëüĢüāĚĨüúĘħğãňĕĄĕéĔ÷ĆĕąâĕĆğüĚĨĐĎĕãňĐĄĜĈéēğþŎüğĆĚħĐèúĘħğâĘħąĊãňĐèĠĈēğþŎüþĆēġąëüŋ
âĔýúěâĀłĕąĠč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕâĕĆčĚħĐčĕĆĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄğþŎüğåĆĚħĐèĄĚĐĢüâĕĆãĔýğåĈĚħĐüĆĕąâĕĆĊėúąěğąĕĊëüĢĎň
ğâė÷ãęĨüĠĈēąĔħèąĚüøŇĐģþ
� ���ÿĈâĕĆĊėéĔą� ğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ�čĆěþĊŇĕ�éĬĕĠüâģ÷ň� ���÷ňĕü� ğëŇüčěãăĕā� �ąĕğčāøė÷� �ăĕČĕ� �âėéâĆĆĄ
čĆňĕèčĆĆåŋčĔèåĄ�âĕĆğāėħĄúĔâČēëĘĊėø�čùĕüâĕĆöŋþŌîĎĕĊĔąĆěŇü�čĔèåĄāĎěĊĔõüûĆĆĄ��čùĕüâĕĆöŋčĕĄéĔèĎĊĔ÷
ëĕąĠ÷üăĕåĢøňĒĈĒ�Ġč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕĄĘâĕĆğčüĐğüĚĨĐĎĕĎĈĕâĎĈĕą�ĐĕéğüĚħĐèéĕâ�åĊĕĄùüĔ÷÷ňĕüğüĚĨĐĎĕãĐè
üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆĠøâøŇĕèâĔü�ğëŇü��üĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆýĕèåüĄĘåĊĕĄùüĔ÷ğüĚĨĐĎĕğĆĚħĐèčěãăĕā�ĎĆĚĐ�âĕĆċęâČĕ�ĠĈēĎĆĚĐ
ğþŎüüĔâéĔ÷ĆĕąâĕĆúĘħğþŎüĀłĕąĆĕąâĕĆãĐèčùĕüĘĠĈēčŇĊüĎüęħèğþŎüĐĕčĕčĄĔåĆ�Đĕúė��âĈěŇĄğąĕĊëü�üĔâĊėëĕâĕĆ
ĢüāĚĨüúĘħ�âĈěŇĄăĕåþĆēëĕčĔèåĄ�ÿĜňčĐüċĕčüĕĢüāĚĨüúĘħĒĈĒ�éęèúĬĕĢĎňğüĚĨĐĎĕøŇĕèĥúĘħüĬĕğčüĐĄĘåĊĕĄĎĈĕâĎĈĕą�
øĕĄåĊĕĄčüĢé�åĊĕĄùüĔ÷�ÿĈâĕĆĊėéĔąüĘĨčĐ÷åĈňĐèâĔýÿĈâĕĆĊėéĔąãĐèğčĕĊüĘąŋ�êĔøĆĠâňĊ
�����ü���������úĘħ
āýĊŇĕĆĕąâĕĆĊėúąěčĬĕĎĆĔýğ÷Ħâ��ğąĕĊëüĠĈēåĆĐýåĆĔĊĢüāĚĨüúĘħâĆěèğúāĄĎĕüåĆĠĈēþĆėĄöôĈ�ĄĘâĕĆüĬĕğčüĐ
ğüĚĨĐĎĕúĘħğâĘħąĊâĔýåĊĕĄĆĜňĢüčĕãĕĊėëĕøŇĕèĥ�úĔâČēåĊĕĄĆĜň÷ňĕüăĕČĕ
ăĕČĕģúąĠĈēĐĔèâćČ���åĊĕĄĆĜňĆĐýøĔĊ�
čĬĕĎĆĔýâĕĆüĬĕğčüĐğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ�ğâĘħąĊâĔý�âėéâĆĆĄčĆňĕèčĆĆåŋčĔèåĄ�âĕĆğāėħĄúĔâČēëĘĊėø�âĕĆāĔõüĕāćøėâĆĆĄ
ğąĕĊëü��čùĕüâĕĆöŋþŌîĎĕĊĔąĆěŇü�čĔèåĄāĎěĊĔõüûĆĆĄ�ĠĈē�čùĕüâĕĆöŋčĕĄéĔèĎĊĔ÷ëĕąĠ÷üăĕåĢøň�ĒĈĒ��
čĐ÷åĈňĐèâĔýĠüĊåė÷ãĐèāĔüûŋúėāąŋ�âĕîéüēéėøĆĕ�čĕąčěüúĆ�
������úĘħâĈŇĕĊĊŇĕ�čĚħĐčĕĄĕĆùĠč÷èýúýĕú
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