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Abstract
� 6JKU� TGUGCTEJ�CKOU� VQ����EWTTGPV�EQOOWPKV[� VGNGXKUKQP�UKVWCVKQP�����EQOOWPKV[�MPQYNGFIG�
CPF�PGGFU�� ��� EQOOWPKV[� VGNGXKUKQP�EQPEGRV�� ��� EQOOWPKV[� VGNGXKUKQP�RQNKE[�CPF� UWRRQTVKPI��
OGCUWTGU�����68�UVCVKQP�OCPCIGOGPV�VTGPF�CPF����6JG�UWEEGUU�QH�VJG�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�UVCVKQP�
KP�6JCKNCPF��(TQO�VJG�RTQVQV[RG�FGXGNQROGPV�QH�FKIKVCN�VGNGXKUKQP�UVCVKQPU��6JTGG�EQOOWPKV[�UGTXKEG�
RTQLGEVU�CTG�2JC[CQ�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV��7DQP�4CVEJCVJCPK�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV�
CPF�#PFCOCP�%QOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV��6JKU�SWCPVKVCVKXG�TGUGCTEJ�WUKPI�&GNRJK�VGEJPKSWGU�
CPF�UWTXG[U��&GNRJK�VGEJPKSWGU�YGTG�WUGF�VQ�EQNNGEV�FCVC�HTQO����MG[�KPHQTOCPVU�WUKPI�UGNGEVKXG�
CPF�ETQUU�UGEVKQPCN� UCORNKPI�� 6JG� KPUVTWOGPVU� WUGF� HQT�FCVC�EQNNGEVKQP�YGTG�SWGUVKQPPCKTGU��
FCVC�CPCN[UKU��UVCVKE��OGFKCP��KPVGTSWCTVKNG�TCPIG��RGTEGPVCIG��OGCP��CPF�UVCPFCTF�FGXKCVKQP��6JG�
UCORNG�QH�VJG�UWTXG[�YCU�EQORQUGF�QH�RGQRNG�NKXKPI�KP�VJG�CTGC�QH�VJTGG�RKNQV�EQOOWPKV[�VGNGXK�
UKQP�UVCVKQPU��PCOGN[��2JC[CQ�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV��2JC[CQ�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV��
7DQP�4CVEJCVJCPK�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RTQLGEV��#PF�VJG�68�RTQITCO�#PFCOCP�%QOOWPKV[�UVCDNG��
-TCDK�$[�UKORNG�UCORNKPI�OGVJQF��6JG�TGUGCTEJGT�WUGF�VJG�SWQVC�UCORNKPI�OGVJQF�VQ�QDVCKP�VJG�
CXGTCIG�UCORNG�UK\G�QH�����RGTUQPU��6JG�KPUVTWOGPV�WUGF�HQT�FCVC�EQNNGEVKQP�YCU�C�SWGUVKQPPCKTG��
6JG�FCVC�YGTG�CPCN[\GF�WUKPI�RGTEGPVCIG��OGCP��CPF�UVCPFCTF�FGXKCVKQP�
� 6JG�TGUGCTEJ�HQWPF�VJCV����� VJG�EWTTGPV�UKVWCVKQP�QH�EQOOWPKV[� VGNGXKUKQP� KU� KP� VJG�RTQEGUU�
QH� KORNGOGPVKPI�C�VGNGXKUKQP�RTQVQV[RG��EQOOWPKV[�UGTXKEG��CPF�KP�NKPG�YKVJ�IQXGTPOGPV�RQNKE[�
VQ�DG�WUGF�CU�KPHQTOCVKQP�QT�CU�CP�GZRGTKGPEG�HQT�QVJGT�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�����/QUV�RGQRNG�KP�
VJG�EQOOWPKV[�JCXG�C�DGVVGT�WPFGTUVCPFKPI�QH� VJG�EQPEGRV�QH�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP��$WV�VJGTG�
KU�PQ�WPFGTUVCPFKPI�QH�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�RQNKE[��6JGTG�KU�C�PGGF�HQT�EQOOWPKECVKQP�TKIJVU���
7VKNK\CVKQP�QH� EQOOWPKV[� VGNGXKUKQP� VQ�FKUUGOKPCVG� KPHQTOCVKQP��2NCPPKPI� [QWT� QYP� VGNGXKUKQP��
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EQOOWPKV[�RQNKE[��#PF�RCTVKEKRCVKQP�KP�VJG�KORNGOGPVCVKQP��*QYGXGT��VJG�EQPEGRV�QH�EQOOWPKV[�
VGNGXKUKQP�KP�VJG�HWVWTG�KU�NKMGN[�VQ�DG�CV�VJG�JKIJGUV�NGXGN�����6JG�RQNKE[�CPF�OGCUWTGU�VQ�UWRRQTV�
VJG�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�CTG�NKMGN[�VQ�DG�CV�C�JKIJ�NGXGN�����6JG�VTGPF�QH�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�UVC�
VKQP�OCPCIGOGPV�KU�NKMGN[�VQ�DG�CV�VJG�NGXGN�����6JG�UWEEGUU�HCEVQTU�QH�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�CTG�
NKMGN[�VQ�DG�OQFGTCVG��6JG�UWEEGUU�HCEVQTU�QH�EQOOWPKV[�VGNGXKUKQP�UVCVKQPU�FGRGPF�QP�VJG�QXGTCNN�
KPVGTPCN�HCEVQTU�TCVJGT�VJCP�VJG�GZVGTPCN�HCEVQTU�QH�VJG�EQOOWPKV[�CPF�CTG�FGUKTCDNG�HWVWTG�KOCIGU��
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åĈĚħüåĊĕĄùĘħúĔĨèĎĄ÷øĕĄāĆēĆĕëýĔîîĔøėĐèåŋâĆéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħĠĈēâĬĕâĔýâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆĊėúąěâĆēéĕą
ğčĘąè�ĊėúąěġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄ�ā�ċ�������éęèüĬĕģþčĜŇĠüĊåė÷ĢüâĕĆéĔ÷øĔĨèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüãęĨü�
ġ÷ąĢüþĿ�ā�ċ�������þĆēğúċģúąģ÷ňğĆėħĄĄĘâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüĆēýýġúĆúĔċüŋăĕåāĚĨü÷ėüéĕâĆēýýĠĐüĕĈŉĐâģþčĜŇ
Ćēýý÷ėéėúĔĈ�øĕĄĠÿüĠĄŇýúâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ĢüąěúûċĕčøĆŋúĘħ���ĊŇĕ÷ňĊąğĆĚħĐèâĕĆğþĈĘħąü
ÿŇĕüģþčĜŇĆēýýâĕĆĆĔý�čŇèčĔîîĕöĢüĆēýý÷ėéėúĔĈ�ğāĚħĐĢĎňâĕĆĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħğþŎüģþĐąŇĕèĄĘþĆēčėúûėăĕā�ĠĈē
čĕĄĕĆùéĔ÷ĢĎňăĕåþĆēëĕëüģ÷ňĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħĢüâėéâĕĆġúĆúĔċüŋøĕĄúĘħâðĎĄĕąâĬĕĎü÷
� ĆēýýġúĆúĔċüŋ÷ėéėúĔĈ�
&KIKVCNK\CVKQP��ğþŎüĆĜþĠýýâĕĆĢĎňýĆėâĕĆúĘħéĬĕğþŎüøňĐèĐĕċĔąğúåġüġĈąĘãĐèġåĆè
ãŇĕąâĕĆčĚħĐčĕĆĢüâĕĆĠāĆŇčĔîîĕöăĕā�ìęħèĠüĊúĕèãĐèâĆēýĊüâĕĆāĔõüĕâėéâĕĆġúĆúĔċüŋĢüëŇĊèğĊĈĕâĕĆ
ğþĈĘħąüÿŇĕü�úĔĨè� ��âĆēýĊüâĕĆāĔõüĕåĚĐ� ���ĠüĊúĕèâĕĆāĔõüĕøĕĄâĆĐýüġąýĕąâĕĆğþĈĘħąüÿŇĕüĆēýý
ġúĆúĔċüŋ÷ėéėúĔĈăĕąĢüĐĕöĕğãøþĆēğúċģúą����ĠüĊúĕèâĕĆāĔõüĕ÷ňĊąâĆĐýâĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ
Ćēýý÷ėéėúĔĈ�ĠĈē����ĠüĊúĕèâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ÷ėéėúĔĈĢüëŇĊèğĊĈĕâĕĆğþĈĘħąüÿŇĕü�üĬĕğčüĐĢĎň
úĆĕýùęèĠüĊúĕèâĕĆāĔõüĕâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ÷ėéėúĔĈĢĎňğâė÷åĊĕĄğĎĄĕēčĄâĔýčăĕĊâĕĆöŋĢüąěåþŌééěýĔü�úĔĨè
ĢüĄėøėåĊĕĄčĐ÷åĈňĐèâĔýüġąýĕą�âðĎĄĕą�âĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈ�ĠĈēâĕĆÿĈėøğüĚĨĐĎĕģþčĜŇÿĜňĆĔýëĄġúĆúĔċüŋ� ĆĊĄ
úĔĨèğāĚħĐĢĎňâĕĆĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħğâė÷þĆēčėúûėăĕāčĜèčě÷�ĠĈēčĬĕåĔîĐąŇĕèąėħèåĚĐčĕĄĕĆùéĔ÷ĢĎňăĕåþĆēëĕëüģ÷ň
ĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħĢüâėéâĕĆġúĆúĔċüŋøĕĄğéøüĕĆĄöŋâðĎĄĕąĐąŇĕèĠúňéĆėè� ġ÷ąĄĘâĕĆčŇèğčĆėĄâĕĆĢëňġåĆèãŇĕą
ĆŇĊĄâĔüĠĈēâĕĆčŇèğčĆėĄčüĔýčüěüĢĎňþĆēëĕëüčĕĄĕĆùĆĔýčĔîîĕöĊėúąěġúĆúĔċüŋĆēýý÷ėéėúĔĈģ÷ňĐąŇĕèúĔħĊùęè
âŇĐüâĕĆþľ÷ĆĔýčŇèčĔîîĕöĊėúąěġúĆúĔċüŋĢüĆēýýĠĐüĕĈĦĐâ�
#PCNQIWG�5YKVEJ�1HH���#51��ĐąŇĕèčĄýĆĜöŋ�
ġ÷ąâĆēýĊüâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆéĔ÷øĔĨèġúĆúĔċüŋëěĄëüğĆėħĄĄĘâŇĐĆŇĕèčĆňĕèøĔĊ÷ňĊąâĕĆĆŇĊĄÿĈĔâ÷ĔüãĐèğåĆĚĐãŇĕąüĔâ
ĊėëĕâĕĆ�ğåĆĚĐãŇĕąĐèåŋâĆāĔõüĕğĐâëü�ğåĆĚĐãŇĕąþĆēëĕčĔèåĄ�ĠĈēğåĆĚĐãŇĕąëěĄëü�ìęħèĢüëŇĊèğĊĈĕ÷ĔèâĈŇĕĊ
úĕèåöēâĆĆĄâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè�âėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄĠĎŇèëĕøė�
âčúë���ģ÷ňĐüěĄĔøė
ġåĆèâĕĆüĬĕĆŇĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúąãęĨüéĬĕüĊü�����ġåĆèâĕĆ�åĚĐ�ġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüāēğąĕúĘĊĘ
ëěĄëü�éĔèĎĊĔ÷āēğąĕ�ġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüéĔèĎĊĔ÷ĐěýĈĆĕëûĕüĘ�ĠĈēġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüĐĔü÷ĕĄĔüĄĔħüåè
éĔèĎĊĔ÷âĆēýĘħ�ġ÷ąâĕĆâĬĕĎü÷ĢýĐüěîĕøþĆēâĐýâėéâĕĆġúĆúĔċüŋğþŎüâėéâĕĆĊėúąěġúĆúĔċüŋĢüþĆēğăúýĆėâĕĆ
ëěĄëü�ĠĈēéĬĕĠüâğþŎüĠøŇĈēğãøýĆėâĕĆéĬĕüĊüúĔĨèĎĄ÷����ëŇĐèýĆėâĕĆ�
čĬĕüĔâèĕüâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè�âėéâĕĆ
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ġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄĠĎŇèëĕøė��������
� ğĄĚħĐĄĘâĕĆâĬĕĎü÷âėéâĕĆĊėúąěġúĆúĔċüŋëŇĐèýĆėâĕĆëěĄëüãęĨüéĬĕüĊü����ëŇĐè� ġ÷ąĄĘĊĔøùěþĆēčèåŋčĬĕåĔî
ğāĚħĐĢĎňýĆėâĕĆâĆēéĕąãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆ�čŇèğčĆėĄåĊĕĄğãňĕĢéĐĔü÷ĘĆēĎĊŇĕèĆĔòýĕĈâĔýþĆēëĕëü�ĠĈēĆĔòčăĕâĔý
þĆēëĕëü�øĈĐ÷éüčŇèğčĆėĄčüĔýčüěüĢüâĕĆğÿąĠāĆŇĠĈēĢĎňâĕĆċęâČĕĠâŇþĆēëĕëüğâĘħąĊâĔýâĕĆþâåĆĐè
ĢüĆēýĐýþĆēëĕûėþģøąĐĔüĄĘāĆēĄĎĕâČĔøĆėąŋúĆèğþŎüāĆēþĆēĄěã�ĆĊĄúĔĨèčŇèğčĆėĄčüĔýčüěüâĕĆýĆėâĕĆãňĐĄĜĈ
ãŇĕĊčĕĆúĘħğþŎüþĆēġąëüŋčĕûĕĆöēĠâŇåüāėâĕĆ�åü÷ňĐąġĐâĕč�ĎĆĚĐâĈěŇĄåĊĕĄčüĢéúĘħĄĘâėéâĆĆĄğāĚħĐþĆēġąëüŋ
čĕûĕĆöēøĈĐ÷éüãŇĕĊčĕĆčĕûĕĆöēĐĚħü�ĠĈēøňĐèğþŎüþĆēġąëüŋøĕĄåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëüĎĆĚĐúňĐèùėħüúĘħ
ĆĔýýĆėâĕĆĆĕąâĕĆģþąĔèğåĆĚħĐèĆĔýúĘħčĕĄĕĆùĆĔýëĄĠĈēĆĔýĂŌèâĕĆýĆėâĕĆüĔĨüģ÷ň�ģĄŇĊŇĕéēčŇèčĔîîĕöÿŇĕüĆēýý
åĈĚħüåĊĕĄùĘħ� Ćēýýčĕą� ĆēýýĠčè� ĆēýýģĂĂŃĕ� ĆēýýĢ÷ĆēýýĎüęħèĎĆĚĐĎĈĕąĆēýýĆĊĄâĔü�ĎĆĚĐâėéâĕĆĐĚħü
ĢüúĬĕüĐèğ÷ĘąĊâĔü� ġ÷ąĢüâĕĆĐĐâĢýĐüěîĕøþĆēâĐýâėéâĕĆýĆėâĕĆëěĄëüãĐè�âčúë�� ģ÷ňĠýŇèĐĐâğþŎü���
þĆēğăú�åĚĐ�ëěĄëüúĕèăĜĄėċĕčøĆŋĎĆĚĐâĕąăĕā�ĠĈēëěĄëüâĈěŇĄčüĢéĆŇĊĄĎĆĚĐþĆēġąëüŋĆŇĊĄ��ìęħèøĕĄāĆēĆĕë
ýĔîîĔøėêýĔýüĘĨģ÷ňâĬĕĎü÷ãĐýğãøãĐèâĕĆýĆėâĕĆģĊňĢĎňĄĘĊĔøùěþĆēčèåŋğëŇüğ÷ĘąĊâĔýâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆýĆėâĕĆ
čĕûĕĆöē�ĠøŇøňĐèğþŎüþĆēġąëüŋøĕĄåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëüúĘħĆĔýýĆėâĕĆ�øĕĄĎĈĔââĕĆãĐèġúĆúĔċüŋýĆėâĕĆ
ëěĄëü�
� ÷ĔèüĔĨüéęèüĬĕģþčĜŇåĊĕĄčüĢéĢüâĕĆċęâČĕùęèĠüĊåė÷�üġąýĕą�ĠĈēĠüĊġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘ
ġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúą�øĈĐ÷éüċęâČĕùęèøĔĊĠþĆğëėèþĆėĄĕöúĘħğâĘħąĊãňĐèĢüþĆēğ÷ĦüãĐèåĊĕĄĆĜňåĊĕĄ
ğãňĕĢé� Ćē÷ĔýåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëü�ĠĈēþŌééĔąúĘħčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄčĬĕğĆĦéãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�ĊŇĕĠüĊġüňĄĢü
ĐüĕåøãĐèĠüĊåė÷ĢüâĕĆþĆĔýøĔĊĠĈēþĆĔýĢëňĢĎňčĐ÷åĈňĐèâĔýåĊĕĄğþĈĘħąüĠþĈèĢüąěå÷ėéėúĔĈ�ĠĈēúėċúĕè
ãĐèüġąýĕąġ÷ąğêāĕēĢüþĆēğ÷ĦüãĐèâĕĆâĬĕĎü÷ĄĕøĆâĕĆğčĆėĄčĆňĕèåĊĕĄğãňĄĠãĦèéēğþŎüĐąŇĕèģĆ�ĠüĊ
ġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘúĘħğĎĄĕēčĄĊŇĕĄĘåĊĕĄğþŎüģþģ÷ňúĘħéēğâė÷ãęĨüéĆėèĎĆĚĐģĄŇ� ĆĊĄùęèâĕĆĠč÷èĢĎňğĎĦü
ùęèăĕāĐüĕåøãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĊŇĕğþŎüĐąŇĕèģĆ�ğāĚħĐâĆēøěňüğøĚĐüĢĎňÿĜňğâĘħąĊãňĐèģ÷ňøĆēĎüĔâùęèăĕĆâėéĢüâĕĆ
ÿĈĔâ÷ĔüčĚħĐġúĆúĔċüŋëěĄëüúĘħĄĘåěöăĕā�ĠĈēāęħèāĕøüğĐèģ÷ňĐąŇĕèąĔħèąĚüøŇĐģþ

ĊĔøùěþĆēčèåŋ
� ���ğāĚħĐċęâČĕčùĕüâĕĆöŋãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþŌééěýĔü�
� ���ğāĚħĐċęâČĕåĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢéĠĈēåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëüúĘħĄĘøŇĐġúĆúĔċüŋëěĄëü�
� ���ğāĚħĐċęâČĕĠüĊåė÷ãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþŌééěýĔü�
� ���ğāĚħĐċęâČĕüġąýĕąĠĈēĄĕøĆâĕĆčüĔýčüěüâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�
� ���ğāĚħĐċęâČĕĠüĊġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúą
� ���ğāĚħĐċęâČĕþŌééĔąåĊĕĄčĬĕğĆĦéãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü

âĕĆúýúĊüĊĆĆöâĆĆĄ
� ���ĠüĊåė÷âĕĆâĆēéĕąğčĘąèëěĄëü�
%QOOWPKV[�$TQCFECUVKPI��ğþŎüĠüĊåė÷úĘħğâė÷ãęĨüĠĈēĄĘâĕĆþñėýĔøė
éĆėèĢüĎĈĕąþĆēğúċ�ġ÷ąüĔâĊėëĕâĕĆčĚħĐčĕĆĄĊĈëüëĕĊøēĊĔüøâ�ğëŇü�$CTMGT�CPF�/CPLK��
������ĢĎňåĊĕĄ
ğĎĦüĊŇĕ�þĆēëĕëüãĐèþĆēğúċøŇĕè�ĥ�ąĔèåèąę÷ĎĈĔâ�ÁåĊĕĄğþŎüúňĐèùėħü�
.QECNKUO�Â�ĠĈē�ÁâĕĆĆĊĄøĔĊâĔüğþŎü
ëěĄëü�
%QOOWPKV[�Â�ùęèĠĄňĊŇĕéēĄĘâĆēĠčâĕĆģĎĈğĊĘąüãĐèãňĐĄĜĈ�ãŇĕĊčĕĆ�ĠĈēĊĔõüûĆĆĄéĕâøŇĕèëĕøėĢü
ąěåġĈâĕăėĊĔøüŋ� 
)NQDCNK\CVKQP��úĘħğþŎüÿĈĄĕéĕâåĊĕĄâňĕĊĎüňĕúĕèğúåġüġĈąĘâĕĆčĚħĐčĕĆ�ĠĈēâĕĆāĔõüĕ�
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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ãĐèčĚħĐâĆēéĕąğčĘąèĆēĎĊŇĕèþĆēğúċ�ìęħèĎĈĔâåĊĕĄğþŎüúňĐèùėħü÷ĔèâĈŇĕĊğëĚħĐĊŇĕĆēýýãĐèčĚħĐâĆēéĕąğčĘąèģĄŇģ÷ň
ğþŎüğāĘąèčĚħĐãňĕĄëĕøėĢüĆē÷ĔýġĈâğāĘąèĐąŇĕèğ÷ĘąĊ�ĠøŇčĚħĐâĆēéĕąğčĘąèąĔèåèúĬĕĎüňĕúĘħĢüĆē÷ĔýþĆēğúċ�ĠĈē
Ćē÷ĔýúňĐèùėħü÷ňĊąčĚħĐâĆēéĕąğčĘąèĢüĆē÷ĔýúňĐèùėħüüĔĨüüĐâéĕâéēğþŎüčĚħĐúĘħÿĈėøġ÷ąĎüŇĊąèĕüãĐèĆĔòĠĈēăĕå
ûěĆâėéĠĈňĊ�ąĔèĄĘčĚħĐĐĘâþĆēğăúĎüęħèúĘħğâė÷éĕâåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèýěååĈ�âĈěŇĄýěååĈ�ĎĆĚĐĐèåŋâĆĢüëěĄëüĆē÷Ĕý
úňĐèùėħüüĔĨü� ğāĚħĐğþŎüþĆēġąëüŋĠâŇëěĄëü� ğĆĘąâĊŇĕ�čĚħĐâĆēéĕąğčĘąèğāĚħĐëěĄëü� 
%QOOWPKV[�$TQCFECUVKPI��
ĠĈē�$GTTKICP�(�
������âĈŇĕĊĊŇĕþĆĔëîĕâĕĆâĆēéĕąğčĘąèëěĄëüåĊĆĠøâøŇĕèéĕâčùĕüĘğāĚħĐâĕĆåňĕ�úĔĨè÷ňĕü
âĕĆğãňĕùęè�
#EEGUU��âĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�
2CTVKEKRCVKQP��ĠĈēâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆ÷ňĊąøüğĐè�
5GNH�OCPCIGOGPV��
úĘħĄěŇèĎĄĕąğāĚħĐĢĎňčĚħĐúĬĕĎüňĕúĘħĆĔýĢëňëěĄëü� ğüňüåĊĕĄčĬĕåĔîãĐèâĕĆĠč÷èåĊĕĄåė÷ğĎĦüĠĈēĠĈâğþĈĘħąü
þĆēčýâĕĆöŋĄĕââĊŇĕĄěŇèčŇèãňĐĄĜĈéĕâĠĎĈŇèĎüęħèģþčĜŇĐĘâĠĎĈŇè� ğüňüâĕĆčĚħĐčĕĆčĐèúĕèúĘħÿĜâĢĎňâĕĆčĚħĐčĕĆĄĘ
ýúýĕúğúŇĕğúĘąĄâĔü
� ���ĠüĊåė÷ğâĘħąĊâĔýüġąýĕą�ğþŎüĎĈĔâĠĈēĊėûĘâĕĆþñėýĔøėìęħèùĚĐğþŎüĠüĊúĕè÷ĬĕğüėüâĕĆúĘħÿĜňýĆėĎĕĆĢëňĢüâĕĆ
øĔ÷čėüĢéğāĚħĐĢĎňâĕĆþñėýĔøėèĕüğþŎüģþġ÷ąùĜâøňĐèĠĈēýĆĆĈěøĕĄĊĔøùěþĆēčèåŋúĘħâĬĕĎü÷ģĊň�ìęħèüġąýĕąùĚĐâĬĕğüė÷
ãęĨüéĕâÿĜňýĆėĎĕĆĆē÷ĔýčĜèéĔ÷úĬĕğāĚħĐâĬĕĎü÷ģĊňğþŎüĠüĊúĕè�ĎĈĔèéĕâüĔĨüâĦÿĈĔâ÷ĔüğāĚħĐüĬĕüġąýĕąģþþñėýĔøė�ĠĈē
čėĨüčě÷÷ňĊąâĕĆþĆēğĄėüüġąýĕą�
&[G��������ġ÷ąüĔâüġąýĕąċęâČĕģ÷ňéĬĕĠüâĐèåŋþĆēâĐýüġąýĕąĢüòĕüē
ğþŎüâĆēýĊüâĕĆģĊňĎĈĕąĠýý�ġ÷ąĠýŇèğþŎü���ãĔĨüøĐü�ģ÷ňĠâŇ�âĕĆâĬĕĎü÷üġąýĕą�âĕĆüĬĕüġąýĕąģþþñėýĔøė�
ĠĈēâĕĆþĆēğĄėüüġąýĕą�
ċěăëĔą��ąĕĊēþĆēăĕČ��������
� ���üġąýĕąĠĈēâĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋþĆēğăúýĆėâĕĆëěĄëü�āĆēĆĕë
ýĔîîĔøėĐèåŋâĆéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħĠĈēâĬĕâĔýâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆĊėúąěâĆēéĕąğčĘąè�ĊėúąěġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆ
ġúĆåĄüĕåĄ�ā�ċ�������âĬĕĎü÷ĢĎňøňĐèéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħģĄŇøĬħĕâĊŇĕĆňĐąĈē����ãĐèåĈĚħüåĊĕĄùĘħúĘħéĔ÷čĆĆģĊň�
čĬĕĎĆĔýĢĎňýĆėâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋĢüĆēýý÷ėéėøĐĈéĔ÷ĢĎňăĕåþĆēëĕëüģ÷ňĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħ
ğāĚħĐþĆēġąëüŋčĕûĕĆöē�ĠĈēģĄŇĠčĊèĎĕâĬĕģĆĢüúĕèûěĆâėéĢüĠøŇĈēāĚĨüúĘħãĐèâĕĆĐüěîĕøþĆēâĐýâėéâĕĆ
ýüĆēýýġúĆúĔċüŋ÷ėéėúĔĈ�ĠĈēăĕąĎĈĔèąěøėâĕĆĢëňèĕüĆēýýġúĆúĔċüŋĠĐüĕĈĦĐââĕĆĊĕèĠÿüğĆėħĄøňüĢĎňýĆėâĕĆ
ġúĆúĔċüŋëěĄëüģĄŇĊŇĕéēğþŎüâĕĆĊĕèüġąýĕąĎĆĚĐéĔ÷úĬĕĠüĊúĕèâĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈâėéâĕĆġúĆúĔċüŋĢüĆēýý÷ėéėøĐĈ
þĆēğăúýĆėâĕĆëěĄëüĢüþĆēğúċģúą�ìęħèéĬĕğþŎüøňĐèąę÷ĎĈĔâčĬĕåĔîãĐèâĕĆéĔ÷øĔĨèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢĎňğþŎü
čùĕüĘãĐèëěĄëü�åĊýåěĄġ÷ąëěĄëü�ĠĈē÷ĬĕğüėüâĕĆġ÷ąëěĄëüğþŎüāĚĨüòĕüčĬĕåĔîĢüâĕĆâĬĕĎü÷üġąýĕąâĕĆ
ĢĎňĢýĐüěîĕø�âĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈğüĚĨĐĎĕĆĕąâĕĆ�âĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆãĐèčùĕüĘ�ĠĈēâĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄãĐèëěĄëüġ÷ąåĬĕüęè
éě÷þĆēčèåŋğāĚħĐþĆēġąëüŋøŇĐëěĄëüĐąŇĕèĠúňéĆėè�ĠĈēģĄŇĄĘÿĈþĆēġąëüŋĐĚħüĢ÷ĠĐýĠĀè� ġ÷ąĄĘüġąýĕąčĬĕåĔî
øĕĄĎĈĔâãĐèâðĎĄĕąúĘħğâĘħąĊãňĐèâĔýâĕĆéĔ÷øĔĨèġúĆúĔċüŋýĆėâĕĆëěĄëü�ġ÷ąåöēâĆĆĄâĕĆâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè
ĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄĠĎŇèëĕøė�
âčúë���ĄĘĎüňĕúĘħĆĔýÿė÷ëĐýâĬĕâĔý÷ĜĠĈâėéâĕĆâĆēéĕą
ğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋĢĎňğþŎüģþøĕĄâðĎĄĕąĎĈĔâ÷ĔèüĘĨ����ĆĔòûĆĆĄüĜîĠĎŇèĆĕëĐĕöĕéĔâĆģúą�āěúûċĔâĆĕë�
��������āĆēĆĕëýĔîîĔøėĐèåŋâĆéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħĠĈēâĬĕâĔýâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆĊėúąěâĆēéĕąğčĘąè� Ċėúąě
ġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄ�ā�ċ����������āĆēĆĕëýĔîîĔøėĐèåŋâĆéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħĠĈēâĬĕâĔýâĕĆ
þĆēâĐýâėéâĕĆĊėúąěâĆēéĕąğčĘąè�ĊėúąěġúĆúĔċüŋ�ĠĈēâėéâĕĆġúĆåĄüĕåĄ�
êýĔýúĘħ����ā�ċ��������āĆēĆĕë
ýĔîîĔøėâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ā�ċ����������ĠÿüĠĄŇýúâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąè
ĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�êýĔýúĘħ���
ā�ċ����������������þĆēâĕċ�âčúë��ğĆĚħĐèøŇĕè�ĥ����üġąýĕąĠĈēĠÿüĆē÷Ĕý
ëĕøėĊŇĕ÷ňĊąâĕĆāĔõüĕ÷ėéėúĔĈğāĚħĐğċĆČòâėéĠĈēčĔèåĄ
� ���ĠüĊåė÷âĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘġúĆúĔċüŋúňĐèùėħü�ġ÷ąčŇĊüĢĎîŇĠĈňĊĎĈĕąþĆēğúċúĘħģ÷ňéĔ÷øĔĨèġúĆúĔċüŋ
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úňĐèùėħüãęĨüĄĕ�øŇĕèâĦąę÷ĄĔħüĢüğĎøěÿĈúĕèâĕĆğĄĚĐèĠĈēĊĔõüûĆĆĄúĘħøňĐèâĕĆąâğĈėâĎĆĚĐĠúĆâĠìèĆēýýÿĜâãĕ÷
ĆēýýâĕĆâĆēéĕąğčĘąèãĐèĆĔòġ÷ąøňĐèâĕĆĢĎňĄĘâĕĆâĆēéĕąåĈĚħüåĊĕĄùĘħĠĈēâĆēéĕąĐĬĕüĕéģþąĔèčŇĊüăĜĄėăĕå�
úňĐèùėħüĎĆĚĐëěĄëü�ĠĈēăĕåčŇĊüĐĚħü�ĥ�ġ÷ąğêāĕēĠüĊåė÷ĎĈĔâúĘħğâĘħąĊãňĐèġ÷ąøĆèâĔýâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆġúĆúĔċüŋ
úňĐèùėħü�åĚĐ�ĠüĊåė÷âĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄĠĈēĠüĊåė÷āĚĨüúĘħčĕûĕĆöēìęħèùĚĐĊŇĕğþŎüĎĔĊĢéčĬĕåĔîĢüâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆ
ġúĆúĔċüŋúňĐèùėħü� ìęħèåĊĕĄčĬĕåĔîãĐèġúĆúĔċüŋúňĐèùėħüĐĕéāėéĕĆöĕģ÷ňéĕâýúýĕúĎüňĕúĘħ� åĚĐ�åĊĕĄčĬĕåĔî
ãĐèġúĆúĔċüŋúňĐèùėħüĢüòĕüēâĈģâĆĔýĢëňëěĄëü�ìęħèøĕĄþĆĔëîĕĠĈēĠüĊåė÷ġúĆúĔċüŋúňĐèùėħüğþŎüčĚħĐúĘħĄĘĎüňĕ
úĘħĆĔýĢëňĠĈēøĐýčüĐèøŇĐåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëüğþŎüĎĈĔâ� ġ÷ąâĕĆĆĔýĢëňĠĈēøĐýčüĐèåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐè
ëěĄëüĐĕéĠč÷èĐĐâĄĕĢüĆĜþĠýýøŇĕè�ĥ� ģ÷ňĠâŇ� ���čĆňĕèåĊĕĄğãňĄĠãĦèĢĎňĠâŇëěĄëü����čĆňĕèåĊĕĄĆĜňčęâĆŇĊĄ
ĢĎňĠâŇÿĜňëĄĢüëěĄëü����čĆňĕèâĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüëěĄëü�ĠĈē����čĆňĕèâĕĆčĚħĐčĕĆĐąŇĕèğúŇĕğúĘąĄĢüëěĄëü� 
ăĔč
ĊĈĘ��üėøėğâČøĆčěüúĆ�������

ĊėûĘ÷ĬĕğüėüâĕĆĊėéĔą
� âĕĆċęâČĕĠüĊåė÷�üġąýĕą�ĠĈēĠüĊġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúą�ğþŎüâĕĆ
ĊėéĔąğëėèþĆėĄĕöġ÷ąĢëňğúåüėåâĕĆĊėéĔąĐüĕåøĠýýĐĘ÷ĘğĐĂĐĕĆŋ� 
'&(4�¼�'VJPQITCRJKE�&GNRJK� (WVWTG�
4GUGCTEJ��ĄĘâĕĆâĬĕĎü÷ĊėûĘ÷ĬĕğüėüâĕĆĊėéĔą÷ĔèüĘĨ
� ���þĆēëĕâĆĠĈēâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè
� ����ÿĜňĢĎňãňĐĄĜĈĎĈĔâ�
-G[�+PHQTOCPV��åĚĐ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèéĕâÿĜňğëĘħąĊëĕî�éĬĕüĊü����Ćĕą�ġ÷ąĢëňâĕĆğĈĚĐâ
øĔĊĐąŇĕèĠýýğéĕēéèĠĈēĠýýĈĜâġìŇğüĚħĐèéĕâĄĘåĊĕĄğëĚħĐĊŇĕÿĜňĢĎňãňĐĄĜĈĎĈĔâåĚĐ�ÿĜňúĘħĄĘåĊĕĄĆĜň�åĊĕĄčĕĄĕĆù�ĠĈē
þĆēčýâĕĆöŋĢüğĆĚħĐèúĘħċęâČĕ�ĄĘåĊĕĄčĕĄĕĆùĄĐèĎĆĚĐåĕ÷âĕĆöŋĐüĕåøģ÷ňëĔ÷ğéü�ùĜâøňĐèĄĕââĊŇĕýěååĈ
úĔħĊģþ�ġ÷ąĄĘãĔĨüøĐüâĕĆĊėéĔąĐüĕåøĠýýĐĘ÷ĘğĐĂĐĕĆŋ�÷ĔèüĘĨ�

ăĕāúĘħ���ãĔĨüøĐüâĕĆĊėéĔąĐüĕåøĠýýĐĘ÷ĘğĐĂĐĕĆŋ
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� ����âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĢüâĕĆčĬĕĆĊé�åĚĐþĆēëĕëüúĘħĐĕċĔąĐąĜŇĢüğãøāĚĨüúĘħĆĔýëĄãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëü
üĬĕĆŇĐè����ġåĆèâĕĆ�åĚĐ�ġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüāēğąĕúĘĊĘëěĄëü�éĔèĎĊĔ÷āēğąĕ�ġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüéĔèĎĊĔ÷
ĐěýĈĆĕëûĕüĘ�ĠĈēġåĆèâĕĆġúĆúĔċüŋëěĄëüĐĔü÷ĕĄĔüĄĔħüåè�éĔèĎĊĔ÷âĆēýĘħ�éĬĕüĊü�����Ćĕą�ĄĘĊėûĘâĕĆčěŇĄøĔĊĐąŇĕè
ĠýýèŇĕą�ĎĈĔèéĕâüĔĨüÿĜňĊėéĔąģ÷ňĢëňĊėûĘğĈĚĐââĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĠýýġåĊøňĕğāĚħĐĢĎňģ÷ňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèġ÷ąğêĈĘħąğúŇĕâĔüāĚĨüúĘħ
Ĉē�����Ćĕą
� ���ğåĆĚħĐèĄĚĐúĘħĢëňĢüâĕĆĊėéĔą�åĚĐ�âĕĆčĔĄăĕČöŋğëėèĈęâ�
+P�FGRVJ�+PVGTXKGY��ĠĈēĠýýčĐýùĕĄ�
3WGU�
VKQPPCKTG�� ğāĚħĐğâĦýãňĐĄĜĈĢüþĆēğ÷ĦüâĕĆċęâČĕ÷ňĕüčùĕüâĕĆöŋãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþŌééěýĔü�÷ňĕüĠüĊåė÷
ãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�÷ňĕüüġąýĕąĠĈēĄĕøĆâĕĆúĘħğĎĄĕēčĄâĔýþĆēğúċģúą�÷ňĕüâĆēýĊüâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆ
čùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüúĘħčĐ÷åĈňĐèâĔýåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëü�ĠĈē÷ňĕüþŌééĔąåĊĕĄčĬĕğĆĦéãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü
ĢüþĆēğúċģúą
� ���âĕĆğâĦýĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈ�ğâĦýøĕĄĠĎĈŇèãňĐĄĜĈúĘħĢëňĢüâĕĆċęâČĕ���čŇĊü�åĚĐ�ãňĐĄĜĈþòĄăĜĄė�
2TKOCT[�FCVC��
åĚĐ�ãňĐĄĜĈúĘħģ÷ňéĕââĕĆğâĦýĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈéĕââĕĆčĔĄăĕČöŋğëėèĈęâ�ğþŎüâĕĆğâĦýãňĐĄĜĈġ÷ąâĕĆčĔĄăĕČöŋ�ìęħèğþŎü
ãňĐĄĜĈğúåüėåğ÷ĈĂĕą�ĆĐýúĘħ���ğāĚħĐúĬĕâĕĆčĔĄăĕČöŋğëėèĈęâÿĜňĢĎňãňĐĄĜĈĎĈĔâúĘħĄĘåĊĕĄğëĘħąĊëĕî÷ňĕüġúĆúĔċüŋ
ëěĄëüúĘħğþŎüÿĜňĢĎňãňĐĄĜĈĎĈĔâ÷ňĊąåĬĕùĕĄþĈĕąğþľ÷�ġ÷ąÿĜňĊėéĔąģ÷ňğøĆĘąĄĠüĊåĬĕùĕĄúĘħčĐ÷åĈňĐèâĔýĊĔøùěþĆēčèåŋ
ãĐèâĕĆĊėéĔąģĊňĈŇĊèĎüňĕğâĘħąĊâĔýĠüĊåė÷�üġąýĕą�ĠĈēĠüĊġüňĄãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëü�ÿĜňĊėéĔąüĬĕãňĐĄĜĈúĘħģ÷ň
éĕââĕĆčĔĄăĕČöŋĄĕāėéĕĆöĕĊėğåĆĕēĎŋ�čĔèğåĆĕēĎŋ�øĕĄãĐýğãøğüĚĨĐĎĕĠĈēĢëňâĕĆċęâČĕğĐâčĕĆğþŎüâĆĐý
úĘħĢüâĕĆĊėğåĆĕēĎŋãňĐĄĜĈĠĈňĊüĬĕģþčĆňĕèğþŎüĠýýčĐýùĕĄ�'&(4�ĆĐýúĘħ���ġ÷ąâĕĆüĬĕčŇèĠýýčĐýùĕĄĢĎňÿĜň
ğëĘħąĊëĕî÷ňĊąøüğĐè�ĆĊĄúĔĨèâĕĆĢëňĠýýčĐýùĕĄğāĚħĐğâĦýĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈþĆēëĕëüúĘħĐĕċĔąĐąĜŇĢüğãøāĚĨüúĘħĆĔý
ëĄãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüéĬĕüĊü���čùĕüĘ�ĠĈēĢüčŇĊüğþŎüãňĐĄĜĈúěøėąăĜĄė�
5GEQPFCT[�FCVC��ģ÷ňéĕââĕĆ
ċęâČĕåňüåĊňĕĠĈēĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈéĕâøĬĕĆĕ�ğĐâčĕĆ�ĎüĔèčĚĐ�ĊĕĆčĕĆ�čėħèāėĄāŋ�üėøąčĕĆ�ĠĈēğĐâčĕĆèĕüĊėéĔą
øŇĕè�ĥ
� ���âĕĆĊėğåĆĕēĎŋãňĐĄĜĈ�ġ÷ąâĕĆāĆĆöüĕĊėğåĆĕēĎŋğüĚĨĐĎĕúĘħģ÷ňéĕââĕĆčĔĄăĕČöŋ� ğāĚħĐĄěŇèğüňüĢüþĆēğ÷Ħü
ĠüĊġüňĄ� ğāĚħĐêĕąăĕāĐüĕåøĢü÷ňĕüúĘħåĕ÷ĊŇĕĄĘġĐâĕčéēğâė÷ãęĨüéĆėè� 
/QUV�2TQDCDN[��ÿĜňĊėéĔą÷ĬĕğüėüâĕĆ
čĔĄăĕČöŋÿĜňĢĎňãňĐĄĜĈĎĈĔâúěâúŇĕü÷ňĊąøüğĐè�ĠĈēâĕĆĊėğåĆĕēĎŋãňĐĄĜĈĢëňčùėø�åŇĕĄĔûąòĕü�åŇĕāėčĔąĆēĎĊŇĕèå
ĊĐģúĈŋ�
+PVGTSWCTVKNG�TCPIG��åŇĕĆňĐąĈē�åŇĕğêĈĘħą�ĠĈēčŇĊüğýĘħąèğýüĄĕøĆòĕü�

čĆěþÿĈâĕĆĊėéĔąĠĈēâĕĆĐăėþĆĕąÿĈ�
� éĕââĕĆċęâČĕğĆĚħĐè�ÁĠüĊåė÷�üġąýĕą�ĠĈēĠüĊġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúąÂ�
čĕĄĕĆùčĆěþÿĈâĕĆĊėéĔąĠĈēĐăėþĆĕąÿĈ�÷ĔèüĘĨ
� âĕĆċęâČĕčùĕüâĕĆöŋþŌééěýĔüãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĠč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋ
ëěĄëüüĬĕĆŇĐèúĔĨè� ��čùĕüĘĐąĜŇăĕąĢøňĠÿüĠĄŇýúâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ� êýĔýúĘħ� �� 
�����
������âĕĆýĆėĎĕĆèĕüăĕąĢøňĠüĊåė÷ġúĆúĔċüŋëěĄëüğþŎüčĚħĐĄĊĈëüúĘħéĔ÷øĔĨèãęĨüğāĚħĐýĐâğĈŇĕğĆĚħĐèĆĕĊ�åĊĕĄ
øňĐèâĕĆ�ĠĈēüĬĕğčüĐùęèĐĔøĈĔâČöŋãĐèëěĄëü�ĄĘâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆăĕąğâĘħąĊâĔýëěĄëü�ğāĚħĐëěĄëü�ġ÷ąåüăĕąĢü
ëěĄëü�ìęħèĠøŇĈēĠĎŇèĄĘâĕĆâĬĕĎü÷ąěúûċĕčøĆŋâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüúĘħĠøâøŇĕèâĔüøĕĄýĆėýúãĐèāĚĨüúĘħ�ġúĆúĔċüŋëěĄëü
āēğąĕ� ğüňüĎüĔâĢüğĆĚħĐèãĐèċėĈþē�ĊĔõüûĆĆĄúňĐèùėħü� ġúĆúĔċüŋëěĄëüĐěýĈĆĕëûĕüĘ� ğüňüĢüğĆĚħĐèâĕĆčĆňĕèüĔâ
čĚħĐčĕĆëěĄëü�ğþľ÷āĚĨüúĘħĢĎňåü÷ňĐąġĐâĕč�ĄĘåĊĕĄğþŎüĐėčĆē�þĆēëĕëüĢüāĚĨüúĘħĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆüĬĕğčüĐğĆĚħĐè
ĆĕĊøŇĕè�ĥ�ĠĈēâĕĆĠâňģãþŌîĎĕãĐèëěĄëü�ġúĆúĔċüŋëěĄëüĐĔü÷ĕĄĔüĄĔħüåè�ğüňüĎüĔâĢüğĆĚħĐèãĐèăĔąāėýĔøė�âĕĆ



��
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

ğøĚĐüăĔą�ġ÷ąĎĔĊĢéčĬĕåĔîåĚĐâĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄâĔýăĕåþĆēëĕëü�ĠĈēğåĆĚĐãŇĕą�ġ÷ąĄĘĎüŇĊąèĕüøŇĕè�ĥ�ĢüāĚĨüúĘħ
ğþŎüÿĜňčüĔýčüěüĠĈēğþŎüāĘħğĈĘĨąè�čĐ÷åĈňĐèâĔý�ğĐĚĨĐéėø�ĊėġĆéüŋģøĆĆĔøüŋ�
������âĈŇĕĊġ÷ąčĆěþĊŇĕ��ĆēĎĊŇĕèâĕĆüĬĕ
ĆŇĐè÷ĬĕğüėüâĕĆøňüĠýýĢü���āĚĨüúĘħ�ÿĜňúĘħčüĢéċęâČĕĠĈēğĆėħĄøňüåĊĆéēģ÷ňĆŇĊĄğĆĘąüĆĜňģþāĆňĐĄĥ�âĔü�ĠĈēâĕĆğâė÷
ãęĨüãĐèčĚħĐãĐèþĆēëĕëüģĄŇĢëŇğĆĚħĐèèŇĕą�øňĐèĆŇĊĄâĔüÿĈĔâ÷Ĕü�ĠĈēğĎĦüĊŇĕâĕĆéēĢĎňğâė÷úĘĊĘëěĄëü�âčúë��åĊĆ
čüĔýčüěüâĕĆéŇĕąåŇĕġåĆèãŇĕąĠâŇăĕåþĆēëĕëü� ğāĆĕēĠĄňéēĄĘâĕĆÿĈėøúĘħ÷ĘĠøŇéēğâė÷ģĄŇģ÷ňĎĕâøňĐèĠýâĆĔý
åŇĕġåĆèãŇĕą
� âĕĆčĬĕĆĊéåĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢéğâĘħąĊâĔýġúĆúĔċüŋëěĄëü�āýĊŇĕþĆēëĕëüčŇĊüĢĎîŇąĔèģĄŇĄĘåĊĕĄĆĜňåĊĕĄ
ğãňĕĢéğâĘħąĊâĔýġúĆúĔċüŋëěĄëüġ÷ąğêāĕēĢü÷ňĕüüġąýĕąĠč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕ� ĆĔòýĕĈåĊĆĢĎňĎüŇĊąèĕüúĘħĆĔýÿė÷
ëĐýğãňĕģþéĔ÷âĕĆĢĎňåĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢéĢüğëėèüġąýĕąĄĕâãęĨü� ğāĚħĐĢĎňþĆēëĕëüčĕĄĕĆùğãňĕģþĄĘčŇĊüĆŇĊĄ
ĢüâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüãĐèčùĕüĘĠĈēĢëňġúĆúĔċüŋëěĄëüğþŎüğåĆĚħĐèĄĚĐĢüâĕĆùŇĕąúĐ÷ğüĚĨĐĎĕğĆĚħĐèĐě÷ĄâĕĆöŋãĐè
ëěĄëü�ìęħèéēģ÷ňÿĈ÷ĘâĊŇĕâĕĆğãňĕģþĄĘčŇĊüĆŇĊĄĠýýÿėĊğÿėü�čĐ÷åĈňĐèâĔýĈĔ÷÷ĕĊĔĈąŋ��ĐėüúéĔâĆ�
������āýĊŇĕ�
ãňĐğčüĐĠüēĠüĊúĕèčŇèğčĆėĄâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüġúĆúĔċüŋëěĄëüĐąŇĕèğøĦĄĆĜþĠýýĢüĐüĕåøğāĚħĐĢĎňğĎĄĕēčĄâĔý
ýĆėýúãĐèþĆēğúċģúą�ğëŇü�âĕĆğĆŇèğÿąĠāĆŇåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèâĕĆþñėĆĜþčĚħĐ�âĕĆğčüĐãĐĆĔýâĕĆéĔ÷čĆĆåĈĚħüåĊĕĄùĘħ�
âĕĆĠčĊèĎĕĠĎĈŇèúěü�âĕĆğþľ÷ġĐâĕčĢĎňëěĄëüĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�âĕĆčĆňĕèğåĆĚĐãŇĕą�ĠĈēâĕĆþĆēğĄėüÿĈâĕĆ÷Ĭĕğüėü
èĕü
� âĕĆčĬĕĆĊéåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèëěĄëüúĘħĄĘøŇĐġúĆúĔċüŋëěĄëüĠč÷èĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘåĊĕĄøňĐèâĕĆĢüâĕĆéĔ÷
øĔĨèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüāĚĨüúĘħãĐèøüğĐè�ğāĚħĐĠč÷èòĕüēâĕĆğþŎüāĈğĄĚĐèúĘħĄĘčėúûėĢüâĕĆčĚħĐčĕĆ�âĕĆĢëňğþŎüğåĆĚħĐè
ĄĚĐĎĆĚĐâĈģâĢüâĕĆāĔõüĕãĐèëěĄëü�úĘħčĕĄĕĆùčēúňĐüĢĎňåüëěĄëüģ÷ňğĎĦüøĔĊğĐè�ĆĊĄùęèâĕĆĢëňþĆēġąëüŋĢü
âĕĆüĬĕğčüĐğĆĚħĐèĆĕĊ�åĊĕĄğþŎüģþĢüþĆēğ÷ĦüþŌîĎĕøŇĕè�ĥ�ĎĆĚĐþĆēğ÷ĦüåěöåŇĕ�åĊĕĄèĕĄãĐèĊėùĘëĘĊėø�ĊĔõüûĆĆĄ�
ĠĈēăĕČĕġ÷ąâĕĆčĚħĐčĕĆĐĐâģþúĔĨèĢüëěĄëüĠĈēüĐâëěĄëüĐąŇĕèúĘħġúĆúĔċüŋĆē÷ĔýëĕøėúĬĕģĄŇģ÷ň�čĐ÷åĈňĐèâĔý�
ăĔúĆĕ�ýěĆĕĆĔâČŋ�
�������ģ÷ňċęâČĕğĆĚħĐè�ÁĆĜþĠýýâĕĆéĔ÷âĕĆúĘĊĘëěĄëüãĐèăĕåëěĄëüĢüþĆēğúċģúąâĕĆċęâČĕ
âĕĆéĔ÷âĕĆúĘĊĘëěĄëüġ÷ąëěĄëü�ãĐèāēğąĕúĘĊĘëěĄëüÂ�āýĊŇĕâĕĆĐĐâĠýýĆĕąâĕĆĢĎňĄĘąěúûċĕčøĆŋğāĚħĐâĕĆğãňĕ
ùęè�čĆňĕèâĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ĠĈēãąĕąĠüĊåė÷úĘĊĘëěĄëü�ĠĈēĢëňâĆēýĊüâĕĆÿĈėøĆĕąâĕĆĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄúĘħĠøâøŇĕè
éĕâčĚħĐâĆēĠčĎĈĔâ�ĐĘâúĔĨèąĔèčĐ÷åĈňĐèâĔý�čěăüĔüúŋ�ćúûėīĄüøĆĘ�ĠĈē�üėûė÷ĕ�ĠčèčėèĠâňĊ�
������âĕĆĊėéĔąğĆĚħĐè
þŌééĔąúĘħĄĘÿĈøŇĐâĕĆğâė÷ãęĨüãĐèúĘĊĘëěĄëüĢüĆēýý÷ėéėøĐĈ�
ċęâČĕâĆöĘāēğąĕúĘĊĘëěĄëü��āýĊŇĕ�ĢüþŌééěýĔüğĆėħĄ
ĄĘâĕĆĆĊĄâĈěŇĄğāĚħĐéĔ÷øĔĨèúĘĊĘëěĄëüĢüĎĈĕâĎĈĕąāĚĨüúĘħãĐèþĆēğúċģúą�ġ÷ąāēğąĕúĘĊĘëěĄëü�üĔýğþŎüúĘĊĘëěĄëü
úĘħğĆėħĄĄĘâĕĆú÷ĈĐèÿĈėøĆĕąâĕĆĐĐâĐĕâĕċģ÷ňĐąŇĕèøŇĐğüĚħĐè� ġ÷ąğêāĕēâĕĆğþŎüāĚĨüúĘħčĕûĕĆöēĢĎňëěĄëüģ÷ň
Ġč÷èĐĐâĢüčėħèúĘħøňĐèâĕĆéēüĬĕğčüĐ�ĠĈēčĐ÷åĈňĐèâĔýåĊĕĄøňĐèâĕĆĆĔýëĄãĐèëěĄëü�éüüĬĕĄĕčĜŇâĕĆğãňĕ
ĄĕĄĘčŇĊüĆŇĊĄÿŇĕüâĈģâúĘħğþľ÷âĊňĕèĢĎňëěĄëüģ÷ňğãňĕĄĕĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüúěââĆēýĊüâĕĆ
� âĕĆċęâČĕĠüĊġüňĄ÷ňĕüĠüĊåė÷ãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúąĠč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕ�ĠüĊåė÷ĢüâĕĆéĔ÷øĔĨè
čùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüąĔèğþŎüčŇĊüčĬĕåĔîĠĈēğþŎüĠüĊåė÷øĔĨèøňüãĐèâĕĆúĬĕčĚħĐëěĄëüĢĎňĄĘåĊĕĄğãňĄĠãĦè�ĠĈē
čĕĄĕĆùāĔõüĕĐąŇĕèąĔħèąĚüģ÷ňčĐ÷åĈňĐèâĔýúĔċüēãĐè�þĕĆėëĕøė� � čùĕþľøĕüüúŋ� 
������āýĊŇĕ�âĕĆčĚħĐčĕĆ
ĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄğâĘħąĊãňĐèâĔýâĕĆâĬĕĎü÷úėċúĕèğëėèüġąýĕąĠĈēâĕĆþñėýĔøėâĕĆ÷ňĕüâĕĆčĚħĐčĕĆĢüëěĄëü�âĕĆ
ĠčĊèĎĕåĊĕĄĆŇĊĄĄĚĐéĕâýěååĈúĘħĎĈĕâĎĈĕąĢüëěĄëü�čĕĄĕĆù÷ĬĕğüėüâĕĆģ÷ňúĔĨèúĕèøĆè�åĚĐ� ğãňĕĄĕĄĘčŇĊü
ĆŇĊĄĢüâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆ÷ňĊąøüğĐè�ĠĈēúĕèĐňĐĄ�åĚĐ�âĕĆğãňĕĆŇĊĄÿŇĕüåöēâĆĆĄâĕĆĎĆĚĐâĈěŇĄĐèåŋâĆøŇĕè�ĥ�
ĢüúňĐèùėħü�ġ÷ąğþŃĕĎĄĕąĢüâĕĆčĚħĐčĕĆĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄøňĐèğüňüģþúĘħþĆēġąëüŋøŇĐčĕûĕĆöëüğþŎüčĬĕåĔî
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� âĕĆċęâČĕĠüĊġüňĄ÷ňĕüüġąýĕąãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúąĠč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕ�ĠüĊġüňĄğëėèüġąýĕą
ãĐèġúĆúĔċüŋýĆėâĕĆëěĄëüąĔèåèøňĐè÷ĬĕğüėüâĕĆøŇĐģþøĕĄĆĔòûĆĆĄüĜîãĐèþĆēğúċģúąúĘħĄĘýúýĔîîĔøėĎĈĕą
þĆēâĕĆúĘħğâĘħąĊãňĐèâĔýčĚħĐĠĈēþĆēġąëüŋčĕûĕĆöēúĔĨèĢüčŇĊüãĐèÿĜňþĆēâĐýĊėëĕëĘāčĚħĐ�ğčĆĘăĕāãĐèþĆēëĕëü�
ĠĈēâĕĆåěňĄåĆĐèÿĜňýĆėġăå�čĐ÷åĈňĐèâĔý�ċėĆėĊĆĆö� �ĐüĔüøŋġú� 
������ ģ÷ňüĬĕğčüĐğâĘħąĊâĔýüġąýĕąĠĈēâĕĆ
âĬĕâĔý÷ĜĠĈâėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋúĘħčĬĕåĔîĢüþĆēğúċģúąĊŇĕüġąýĕąğâĘħąĊâĔýâĕĆþĆēâĐý
âėéâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋĄĘĄĕâĄĕąĎĈĕą÷ňĕüúĔĨèâĕĆâĬĕâĔý÷ĜĠĈ�ĠĈēâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆâĦ
ĄĘãĐýğãøåĆĐýåĈěĄâĊňĕèãĊĕè�ġ÷ąĎĈĔââðĎĄĕąĠĈňĊ�âčúë��ĄĘĎüňĕúĘħĆĔýÿė÷ëĐýâĬĕâĔý÷ĜĠĈĢĎňğþŎüģþøĕĄ
âðĎĄĕąĎĈĔâ�ğëŇü�āĆēĆĕëýĔîîĔøėâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆâĕĆâĆēéĕąğčĘąèĠĈēâėéâĕĆġúĆúĔċüŋ�ā�ċ�������Ģü
ĄĕøĆĕ����ġ÷ąĢĎňĢýĐüěîĕøâĕĆþĆēâĐýâėéâĕĆġúĆúĔċüŋġ÷ąĢëňåĈĚħüåĊĕĄùĘħģĊň���þĆēğăú�åĚĐĢýĐüěîĕøâĕĆ
þĆēâĐýâėéâĕĆġúĆúĔċüŋýĆėâĕĆčĕûĕĆöē�ýĆėâĕĆëěĄëü�ĠĈēûěĆâėé�ĄĕøĆĕ����úĘħģ÷ňâĬĕĎü÷ĢĎňÿĜňĆĔýĢýĐüěîĕø
þĆēâĐýâėéâĕĆýĆėâĕĆëěĄëüøňĐèâĬĕĎü÷ĢĎňĄĘĆĕąâĕĆúĘħğþŎüãŇĕĊčĕĆ�ĎĆĚĐčĕĆþĆēġąëüŋøŇĐëěĄëüĠĈēúňĐèùėħü
ģĄŇüňĐąâĊŇĕĆňĐąĈē���
� âĕĆċęâČĕĠüĊġüňĄĢüãĐèĄĕøĆâĕĆčüĔýčüěüġúĆúĔċüŋëěĄëüĢüþĆēğúċģúąĠč÷èĢĎňğĎĦüùęè�åĊĕĄčĬĕåĔî
ãĐèâĕĆâĬĕĎü÷ĄĕøĆâĕĆčüĔýčüěüâĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüúĘħéēčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄğãňĄĠãĦè�åĊĕĄ
ĄĔħüåè�ĠĈēåĊĕĄąĔħèąĚü�ìęħèĢüúĔċüēãĐèÿĜňĊėéĔąğĎĦüĊŇĕĄĕøĆâĕĆúĕè÷ňĕüğúåġüġĈąĘâĕĆčĚħĐčĕĆğþŎüčŇĊüčĬĕåĔî
úĘħéēúĬĕĢĎňġúĆúĔċüŋëěĄëüąĚüĎąĔ÷ĐąĜŇģ÷ňøŇĐģþĢüĐüĕåøčĐ÷åĈňĐèâĔý�(WNNGT�
������úĘħģ÷ňüĬĕğčüĐĊŇĕ�ĎĕâĆĔò
Ġč÷èýúýĕúĢüâĕĆğþŎüĀłĕąčüĔýčüěü÷ňĕüãňĐâðĎĄĕą�ğèĚħĐüģãøŇĕèĥ�ğāĚħĐĢĎňčùĕüĘĒ�čĕĄĕĆùéĔ÷øĔĨèĠĈē÷Ĭĕğüėü
âĕĆģ÷ň�ğëŇü�ġúĆúĔċüŋúňĐèùėħüãĐèþĆēğúċčėèåġþĆŋ�úĘħĆĔòýĕĈčüĔýčüěüĢĎňéĔ÷øĔĨèčùĕüĘġúĆúĔċüŋúňĐèùėħüğëėèú÷ĈĐè
ĠāĆŇăĕāÿŇĕüğåğýėĈúĘĊĘ�÷Ĭĕğüėüèĕüġ÷ąĢĎňčùĕýĔüâĕĆċęâČĕ�ĢüúňĐèùėħüğþŎüĎüŇĊąèĕüĎĈĔâ�ĠĈēúĬĕèĕüğëĚħĐĄ
ġąèâĔýĐèåŋâĆ�čùĕýĔü�ĠĈēâĈěŇĄĢüúňĐèùėħüğãňĕĄĕĄĘčŇĊüĆŇĊĄğþŎüĐĕčĕčĄĔåĆÿĈėøĆĕąâĕĆ�üĐâéĕâüĔĨüĆĔòąĔè
ĢĎňâĕĆčüĔýčüěüĢü÷ňĕüğúåüėå�ĐěþâĆöŋĠĈēâĬĕĎü÷ğþŎüüġąýĕąĢĎňğâė÷âĕĆāĔõüĕčùĕüĘĒ�ĢüâĕĆãąĕąòĕü
ÿĜňëĄĢĎňĄĕâúĘħčě÷�ġ÷ąčüĔýčüěüĢĎňğëĚħĐĄčĔîîĕöĆĕąâĕĆÿŇĕüëŇĐèúĕèúĔĨèĐėüğøĐĆŋğüĦø
� âĕĆċęâČĕĠüĊġüňĄâĕĆýĆėĎĕĆèĕüéĔ÷âĕĆãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�Ġč÷èĢĎňğĎĦüĊŇĕâĕĆúĬĕèĕüğāĚħĐåüĢüëěĄëü�
éēøňĐèøĐýčüĐèåĊĕĄåĕ÷ĎĊĔè�ĠĈēåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèåüĢüčĔèåĄúĘħøňĐèâĕĆčĚħĐúĘħčĆňĕèéėøčĬĕüęâčĕûĕĆöē
ĢĎňâĔýāĈğĄĚĐè�ĠĈēâĕĆéĔ÷øĔĨèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢĎňĐąĜŇĢüĆĜþĠýýãĐèčĄĕåĄ�ĄĜĈüėûė� ğåĆĚĐãŇĕąþĆēëĕëü�
ăĕåþĆēëĕčĔèåĄ�ĢĎňĄĘåĊĕĄëĔ÷ğéüĢü÷ňĕüâĕĆýĆėĎĕĆ�âĕĆéĔ÷âĕĆ�ĠĈēâĕĆĎĕĆĕąģ÷ň�čĐ÷åĈňĐèâĔý�éěĄāĈ�
ĆĐ÷åĬĕ÷Ę�
������ģ÷ňâĈŇĕĊùęè�ĎĈĔââĕĆčĬĕåĔîãĐèâĕĆčĚħĐčĕĆĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄøĕĄĠüĊúĕèãĐèĐèåŋâĆąĜğüčġâ�
÷ňĕüâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆ÷ňĊąøüğĐè�
5GNH�OCPCIGOGPV��åĚĐ�âĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆøĔ÷čėüĢé÷ňĊąøüğĐè�øĕĄ
ĊėûĘúĕèâĆēýĊüâĕĆþĆēëĕûėþģøą�åĚĐ�ëěĄëüĄĘĐĬĕüĕéøĔ÷čėüĢéøĔĨèĠøŇğĆėħĄåė÷�ĊĕèĠÿüģþéüâĆēúĔħèâĕĆâĬĕĎü÷
üġąýĕą�âĕĆýĆėĎĕĆ�ĠĈēâĕĆĈèĄĚĐÿĈėøčĚħĐ÷ňĊąøüğĐèġ÷ąĐĕċĔąğúåġüġĈąĘ÷ėéėúĔĈ�ìęħèâĕĆýĆėĎĕĆéĔ÷âĕĆ÷ňĊą
øüğĐèøňĐèâĆēúĬĕĐąŇĕèåŇĐąğþŎüåŇĐąģþ�ĢüãöēúĘħâĕĆğãňĕùęèčĚħĐĠĈē�âĕĆĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüâĕĆčĚħĐčĕĆ�ĄĘåĊĕĄğþŎü
ģþģ÷ňĄĕââĊŇĕĠĈēčĕĄĕĆùúĬĕģ÷ňèŇĕąâĊŇĕ�ìęħèčĐ÷åĈňĐèâĔý�üåĆėüúĆŋ��ëĕüēĄĔą�
������ģ÷ňâĈŇĕĊùęè�âĕĆāĔõüĕ
ãĐèğúåġüġĈąĘ� 
6GEJPQNQI[�&GXGNQROGPV��ĐěþâĆöŋğåĆĚħĐèĄĚĐúĘħéēâŇĐĢĎňğâė÷ğúåġüġĈąĘĢĎĄŇ�ĥ�úĬĕĢĎňâĕĆ
ģþùęèÿĜňëĄúĘħ÷Ę� ĎĆĚĐåěöăĕāúĘħ÷ĘğþŎüÿĈýĊââĔýčùĕüĘ� ĠĈēüġąýĕąĎĈĔâãĐèâĕĆýĆėĎĕĆğëėèâĈąěúûŋãĐèčùĕüĘ
ġúĆúĔċüŋĆēýý÷ėéėúĔĈĢüþĆēğúċģúą�ğüňüâĕĆčĆňĕèčĆĆåŋĠĈēāĔõüĕĆĕąâĕĆãĐèčùĕüĘĢĎňĄĘğĐâĈĔâČöŋğêāĕē
øĔĊĠĈēĠøâøŇĕè
� âĕĆċęâČĕĠüĊġüňĄ÷ňĕüþŌééĔąåĊĕĄčĬĕğĆĦéãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�ğþŎüøĔĊĠþĆúĘħčĬĕåĔîĢüâĕĆâĬĕĎü÷úėċúĕè
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âĕĆ÷ĬĕğüėüèĕüãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋëěĄëüĢĎňþĆēčýÿĈčĬĕğĆĦé�úĔĨèăĕąĢüĠĈēăĕąüĐâëěĄëü�ġ÷ąþŌééĔąăĕąĢü
ëěĄëüúĘħčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄčĬĕğĆĦé�åĚĐ�âĕĆğüňüâĆēýĊüâĕĆĢüâĕĆÿĈėøĆĕąâĕĆġúĆúĔċüŋĄĘåĊĕĄğĆĘąýèŇĕąĠĈēĢëň
úĆĔāąĕâĆøŇĕè�ĥ�úĘħčĕĄĕĆùĎĕģ÷ňĢüëěĄëü�ĠĈēâĕĆčĆňĕèčĆĆåŋğüĚĨĐĎĕčĕĆēãĐèĆĕąâĕĆãĐèčùĕüĘġúĆúĔċüŋ
ëěĄëüúĘħğþŎüğĐâĈĔâČöŋ�ğêāĕēğéĕēéè�ĠĈēøĐýčüĐèåĊĕĄøňĐèâĕĆúĘħĠúňéĆėèãĐèëěĄëü�ĠĈēþŌééĔąăĕąüĐâ
úĘħčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄčĬĕğĆĦéãĐèġúĆúĔċüŋëěĄëü�åĚĐ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐčĔèåĄĐĐüģĈüŋ�úĘħğþŎüăĔąåěâåĕĄĠĈēčŇèÿĈ
øŇĐāćøėâĆĆĄâĕĆğþľ÷ĆĔýčĚħĐãĐèÿĜňëĄúĘħğþĈĘħąüĠþĈèģþĢüĐüĕåøčĐ÷åĈňĐèâĔý�ĐěČĕ�ýėĨââėĨüčŋ� 
������ �úĘħģ÷ň
ĐûėýĕąĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĠĈēčĕĆčüğúċğþŎüúĔâČēúĘħéĬĕğþŎüčĬĕĎĆĔýåüĢüąěåþŌééěýĔü�âĕĆčŇèğčĆėĄĢĎňâĕĆĆĜň
ğúŇĕúĔüčĚħĐĠĈēčĕĆčüğúċãąĕąċĔâąăĕāãĐèåüĢü÷ňĕüčėúûėĄüěČąëü�øĕĄ�#TVKENG����ãĐè�6JG�7PKXGTUCN�
&GENCTCVKQP�QH�*WOCP�4KIJVU�ìęħèâĈŇĕĊĊŇĕ�ÁúěâåüĄĘčėúûėĢüâĕĆĠč÷èåĊĕĄåė÷ğĎĦüĠĈēâĕĆĠč÷èĐĐâĐąŇĕè
ğčĆĘ�čėúûėüĘĨĆĊĄúĔĨèğčĆĘăĕāĢüâĕĆĐĐâåĊĕĄåė÷ğĎĦüġ÷ąþĆĕċéĕââĕĆĠúĆâĠìèĠĈēâĕĆåňüĎĕ�âĕĆĆĔý�ãňĐĄĜĈ
ãŇĕĊčĕĆĠĈēåĊĕĄåė÷ÿŇĕüúĕèčĚħĐĄĊĈëüĐąŇĕèģĆňāĆĄĠ÷üÂ�ìęħèĎĕâĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĠĈēčĕĆčüğúċĠĈňĊéēúĬĕĢĎň
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