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Abstract
� 6JG�QDLGEVKXGU�QH� VJKU� TGUGCTEJ�YGTG� VQ�� ��� CPCN[\G� VJG�FGUKIP�� EQPVGPV�� CPF�OGVJQFU�QH��
RTGUGPVKPI�CFXGTVKUGOGPVU�VJTQWIJ�VGNGXKUKQP�HTQO�VJG�RGTURGEVKXGU�QH�C�OCPWHCEVWTGT������CPCN[\G�
QH�RGTUQPCN�NKVGTCE[�QH�HGOCNG�EQPUWOGTU��CPF����CPCN[\G�QH�OGFKC�NKVGTCE[�QH�HGOCNG�EQPUWOGTU�
KP� VJG�EQPVGZV� QH�YJKVGPGUU� VJTQWIJ� VGNGXKUKQP�CFXGTVKUGOGPV�� 6JG� VJGQTGVKECN� HTCOGYQTM�CPF�
EQPEGRV�QH�OGFKC�NKVGTCE[��CFXGTVKUGOGPV��CPF�EQPUWOGTU�YGTG�WUGF�CU�C�IWKFGNKPG�HQT�VJG�UVWF[�
CPF�CPCN[UKU��6JG�SWCNKVCVKXG�TGUGCTEJ�OGVJQFQNQI[�YCU�GORNQ[GF�VQ�CPCN[\G�VJG�KPVGTRTGVCVKQP�
QH�YJKVGPGUU�EQPXG[GF�VJTQWIJ�CFXGTVKUGOGPV��/GCPYJKNG��VJG�CWFKGPEG�YGTG�GZCOKPGF�VJTQWIJ�
C�ITQWR� KPVGTXKGY� KP�QTFGT� VQ�CESWKTG�MPQYNGFIG�TGICTFKPI� VJG�RTQEGUU�QH�OGFKC� NKVGTCE[�CPF�
RGTUQPCN�NKVGTCE[�QH�VJG�CWFKGPEG�
� 6JG�TGUWNVU�HTQO�VJG�UVWF[�QP�VJG�OGFKC�NKVGTCE[�KP�VJG�EQPVGZV�QH�ÁYJKVGPGUUÂ�KPFKECVGF�VJCV�
� ���6JG�FGUKIP��EQPVGPV��CPF�OGVJQFU�QH�RTGUGPVKPI�CFXGTVKUGOGPVU�KPXQNXGF�TGRGVKVKXG�RTQEGUUGU�
CPF�RTGUGPVCVKQPU��YJKEJ�GXGPVWCNN[�NGCF�VQ�VJG�DGNKGH�CPF�CVVKVWFG�KP�VJG�CURGEV�QH�YJKVGPGUU�
� ���/GFKC�NKVGTCE[�KU�VJG�WPFGTUVCPFKPI�QT�CEMPQYNGFIGOGPV�QH�VJG�FGUKIP�CPF�EQPEGRV�QH�VJG�
CFXGTVKUGOGPV��CU�YGNN�CU�VJG�EQOOWPKECVKQP�RTQEGUU�QH�VJG�CFXGTVKUGOGPV��%QPUWOGTU�NCEMGF�
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åĊĕĄãĕĊĊŇĕĆĜňéĆėè�ĎĆĚĐĆĜňģĄŇéĆėè�ĎĆĚĐĆĜňéĆėèĠøŇąĐĄĢĎňġçČöĕĎĈĐâ�
ğëŇü�ÿĜňýĆėġăåĆĔýĆĜňĊŇĕġçČöĕåĆĘĄüĘğĊĘąëŇĊą
þŃĐèâĔüĠčèĠ÷÷�ğãňĕĢéĊŇĕåĆĘĄâĔüĠ÷÷üĘĨúĬĕĢĎňÿėĊãĕĊãęĨüéęèğëĚħĐĠĈēĢëňÿĈėøăĔöôŋüĔĨü�ĎĆĚĐâĈěŇĄÿĜňýĆėġăåúĘħĆĜňéĆėè
ĠøŇąĐĄĢĎňġçČöĕĎĈĐâğāĆĕēġçČöĕýĐâĊŇĕÿĈėøăĔöôŋüĔĨüĄĘčĆĆāåěöúĔĨèâĔüĠ÷÷÷ňĊąãĕĊ÷ňĊą�ģ÷ňþĆēġąëüŋ�
��øŇĐåĊýåĜŇâĔüģþ�ğāĆĕēģ÷ňĆĔýĠĈēğëĚħĐĐėúûėāĈåĊĕĄøňĐèâĕĆúĘħéēãĕĊéĕâčĚħĐüĔĨüĥ���÷ĔĨèüĔĨü�ÿĜňĊėéĔąĄěŇèĎĊĔèĢĎňâĕĆ
ĊėéĔąåĆĔĨèüĘĨĄĘþĆēġąëüŋĢüĠèŇĊėëĕâĕĆ�ĠĈēâĕĆýĆėġăåčĚħĐĐąŇĕèĆĜňğúŇĕúĔüâĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèčĔèåĄĢüþŌééěýĔü
ĄĕâãęĨü
� ĢüâĕĆĊėéĔąåĆĔĨèüĘĨ� ÿĜňĊėéĔąþĆēčèåŋúĬĕåĊĕĄğãňĕĢéùęèĆē÷ĔýâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐġçČöĕúĘħĄĘøŇĐğĆĚħĐèåĊĕĄãĕĊ�
ğāĆĕēþŌééěýĔüüĘĨğĆĕùĜâþĈĜâĀŌè�åĊĕĄåė÷�åĊĕĄğëĚħĐĎĈĕąĥĐąŇĕèĄĕéĕâġçČöĕ�ğĆĕùĜâčĔħèĢĎňğëĚħĐĊŇĕåĊĕĄãĕĊ
åĚĐåĊĕĄčĊą�åĊĕĄ÷ĬĕåĚĐģĄŇčĊą�úĔĨèüĘĨâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĐĕéãęĨüĐąĜŇâĔýþĆēčýâĕĆöŋ�ĐĕëĘā�ĊĔą�ĒĈĒ�éēĄĘâĕĆĆĜň
ğúŇĕúĔüčĚħĐĠøâøŇĕèâĔüĐĐâģþ�Ąėģ÷ňĎĄĕąåĊĕĄĊŇĕéēùĜâåĆĐýèĬĕğčĄĐģþ�üėûė�ğĐĘąĊċĆĘĊèċŋ�
������ğåąĐûėýĕą
ģĊňĊŇĕğåĈĦ÷ĈĔýãĐèġçČöĕâĦåĚĐ�åĊĕĄāąĕąĕĄúĘħéēéĔýéě÷ĐŇĐüãĐèĄüěČąŋúĘħĊŇĕ� ģĄŇĊŇĕéēğþŎüĢåĆâĦøĕĄøŇĕèâĦ
þĆĕĆùüĕéēčĆňĕèĐĔøĈĔâČöŋĎĆĚĐčĆňĕèåĊĕĄĎĄĕąĢĎňøüğĐèĄĘĈĔâČöēğêāĕē�ĠýýğĆĕğþŎüğĆĕ÷ňĊąâĔüĠúýúĔĨè
čėĨü�ìęħèèĕüĊėéĔąëėĨüüĘĨéēëŇĊąĢĎňğãňĕĢéÿĜňýĆėġăåúĘħýĆėġăåčėüåňĕğâĘħąĊâĔýåĊĕĄãĕĊĄĕâãęĨüĐĕééēğþŎüĠüĊúĕèĢü
âĕĆĎĈŇĐĎĈĐĄĢüâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĢüúėċúĕèúĘħğĎĄĕēčĄ
� éĕâĠüĊåė÷÷ĔèâĈŇĕĊ�ĐĕéâĈŇĕĊģ÷ňĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�åĚĐ�âĕĆĊėğåĆĕēĎŋčĚħĐ�âĕĆøĘåĊĕĄğüĚĨĐĎĕãĐèčĚħĐ�âĕĆ
þĆēğĄėüåŇĕĠĈēğãňĕĢéÿĈâĆēúýãĐèčĚħĐ�ĆĊĄùęèåĊĕĄčĕĄĕĆùĢëňčĚħĐĢĎňğâė÷þĆēġąëüŋģ÷ň�ìęħèğþŎüâĆēýĊüâĕĆĢü
âĕĆāĔõüĕċĔâąăĕā�úĕèåĊĕĄåė÷�ğāĚħĐğþŎüâĕĆþŃĐèâĔüøĔĊğĐèéĕâÿĈâĆēúýĢü÷ňĕüĈýéĕâčĚħĐģ÷ňğþŎüĐąŇĕè÷Ę�
ĠĈē�âĕĆãĔýğåĈĚħĐüâĆēýĊüâĕĆüĘĨĄĘåĊĕĄğĎĄĕēčĄìęħèĢëňëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔü�ĢüâĕĆğþľ÷ĆĔýčĚħĐĄĊĈëüþĆēğăúøŇĕèĥ�
ĆĊĄùęèčĚħĐĢĎĄŇĐąŇĕèĐėüğúĐĆŋğüĦøğþŎüĆēąēğĊĈĕúĘħĄĕââĊŇĕâėéĊĔøĆþĆēéĬĕĊĔüĐĚħüĥ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐéĆėè�øňĐèĄĐè
ùęèâĆēýĊüâĕĆúĘħčĚħĐčĆňĕèãęĨüĄĕĠĈēùŇĕąúĐ÷čŇèĄĕģĄŇĢëŇĠåŇĄĐèÿĈúĘħġçČöĕčĆěþĐĐâĄĕĠĈňĊ�ĠøŇøňĐèĄĐèĢü
úěâĐèåŋþĆēâĐýãĐèġçČöĕ
� ĢüèĕüĊėéĔąëėĨüüĘĨøňĐèâĕĆĄěŇèċęâČĕùęèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐåĊĕĄãĕĊ� ğãňĕĢéùęèþĆĕâñâĕĆöŋåĊĕĄãĕĊúĘħùĜâ
ùŇĕąúĐ÷üĬĕğčüĐĢüčĚħĐġçČöĕ�ĠĈēčēúňĐüĢĎňğĎĦüùęèåŇĕüėąĄ�åĊĕĄåė÷�åĊĕĄğëĚħĐ�åĊĕĄĎĄĕąúĘħġçČöĕ
ģ÷ňčĆňĕèãęĨüĄĕĢĎňâĔýÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėè�ċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåĊŇĕĄĘåĊĕĄčĕĄĕĆùĊėğåĆĕēĎŋčĚħĐ
ġçČöĕĠĈēčĕĄĕĆùĊėğåĆĕēĎŋùęèåĊĕĄğĎĄĕēčĄâĔýčėħèúĘħğĎĄĕēâĔýøüğĐè�ĢüèĕüĊėéĔąëėĨüüĘĨčüĢéĢüğĆĚħĐèâĕĆ



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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ĊėéĔąğëėèåěöăĕāğāĆĕēâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐčŇĊüĢĎîŇúĬĕğþŎüğëėèþĆėĄĕö�âĕĆúĬĕĊėéĔąĢüğëėèåěöăĕāéēúĬĕĢĎňâĕĆ
ċęâČĕåňüåĊňĕģ÷ňĈęâąėħèâĊŇĕâĕĆċęâČĕĢüğëėèþĆėĄĕö

åĬĕùĕĄüĬĕâĕĆĊėéĔą
� âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüåĊĕĄãĕĊĢüčĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėèğþŎüĐąŇĕèģĆ

ĊĔøùěþĆēčèåŋâĕĆĊėéĔą
� ���ğāĚħĐĊėğåĆĕēĎŋĆē÷ĔýâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėèÿŇĕüèĕüġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋ
� ���ğāĚħĐĊėğåĆĕēĎŋâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåĎîėè
� ���ğāĚħĐĊėğåĆĕēĎŋčĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋúĘħüĬĕğčüĐĢü÷ňĕüåĊĕĄãĕĊ

ãĐýğãøãĐèâĕĆĊėéĔą
� âĕĆċęâČĕğĆĚħĐè� ÁâĕĆĆĜňğúŇĕúĔü� ¾åĊĕĄãĕĊ¿� ĢüčĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋãĐèÿĜňĎîėèÂ� ğþŎüâĕĆċęâČĕğëėè
åěöăĕāġ÷ąâĕĆĊėğåĆĕēĎŋÿĜňĆĔýčĕĆ�
#WFKGPEG�#PCN[UKU��ÿĜňĎîėè�éĬĕüĊüúĔĨèčėĨü����åü�ĠĈēĢëňġçČöĕčėüåňĕ
åĆĘĄýĬĕĆěèÿėĊúĘħĄĘéě÷ãĕąĢüâĕĆþĆĔýÿėĊãĕĊ�þĆēâĐýâĕĆčĔĄăĕČöŋğëėèĈęâ�âĈěŇĄ�ġ÷ąĢëňġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋúĘħ
ĄĘąĐ÷ãĕąčĜèúĘħčě÷

ĠüĊåė÷ĠĈēúćČðĘúĘħğâĘħąĊãňĐè
� ĠüĊåė÷ĠĈēúćČðĘúĘħğâĘħąĊãňĐèúĘħÿĜňĊėéĔąĢëňğþŎüĠüĊúĕèĢüâĕĆğãňĕčĜŇþŌîĎĕüĬĕĊėéĔąĠĈēĠüĊúĕèâĕĆĊėğåĆĕēĎŋ
ãňĐĄĜĈ�ĄĘ÷ĔèøŇĐģþüĘĨ
� ���ĠüĊåė÷ĠĈēúćČðĘğâĘħąĊâĔýâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�
åĬĕĊŇĕčĚħĐüĔĨüéēāýĊŇĕčĚħĐĄĘåĊĕĄĎĄĕąùęè� ÁøĔĊčĚħĐÂ�åĚĐëĐèúĕèúĘħĄĘåĊĕĄĎĈĕâĎĈĕąĢüâĕĆčĚħĐčĕĆ� Ģüãöē
ğ÷ĘąĊâĔüâĦĄĘÿĜňüėąĕĄĊŇĕğþŎüåĊĕĄĆĜňúĘħğþŎüúĔâČē�
5MKNN��ĠĈēğþŎüĄĕââĊŇĕğāĘąèĠåŇâĕĆĆĜňĎĆĚĐğãňĕĢéĢüğĆĚħĐèĢ÷�ğĆĚħĐè
ĎüęħèğúĕüĔĨü�ĠøŇąĔèøĐèĄĘåĊĕĄğëĘħąĊëĕîĠĈēåĊĕĄëĬĕüĕîĢüåĊĕĄĆĜňüĔĨüĥ�÷ňĊą�
2QVVGT��������RR���������
ğĄĚħĐüĬĕåĊĕĄĎĄĕąãĐèúĔĨè�åĬĕĄĕĆĊĄâĔüåĬĕĊĕåĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĎĄĕąùęè�čėúûėãĐèāĈğĄĚĐèĢüâĕĆģ÷ňĆĔýãŇĕĊčĕĆ
ĠĈēĄĘúĔâČēúĘħğāĘąèāĐúĘħéēĄĘčŇĊüĆŇĊĄâĔýčĕûĕĆöēëüğāĚħĐĊėāĕâČŋĊėéĕĆöŋĠĈēčĚħĐčĕĆ�ìęħèéĬĕğþŎüøňĐèĄĘåĊĕĄ
čĕĄĕĆùĢüâĕĆĐŇĕü�âĕĆğãĘąü�âĕĆğĈŇĕğĆĚħĐè�âĕĆøĆēĎüĔâùęèâĕĆĊėāĕâČŋčĚħĐ�åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆĢëňåĐĄāėĊğøĐĆŋ�
ĠĈēâĕĆċęâČĕğâĘħąĊâĔýýúýĕúĎüňĕúĘħãĐèâĕĆčĚħĐčĕĆĢüčĔèåĄ�
$CTCP��������R�������
� ���ĠüĊåė÷ĠĈēúćČðĘğâĘħąĊâĔýâĕĆġçČöĕ��
âĕĆþĆēâĐýûěĆâėéúěâþĆēğăú�ģĄŇĊŇĕéēğþŎüâĕĆÿĈėø�âĕĆãĕąĎĆĚĐâĕĆĢĎňýĆėâĕĆ�ìęħèğâĘħąĊãňĐèâĔýÿĜňýĆėġăå�ąŇĐĄ
øňĐèĐĕċĔąčĚħĐĄĊĈëü� ğāĚħĐýĐââĈŇĕĊ�ĢĎňåĊĕĄĆĜňĎĆĚĐéĜèĢéĢĎňÿĜňýĆėġăåčüĢéĠĈēğâė÷åĊĕĄāĐĢéĢüčėüåňĕĎĆĚĐ
ýĆėâĕĆ�âĕĆġçČöĕ�
#FXGTVKUKPI��éęèğþŎüğåĆĚħĐèĄĚĐčĬĕåĔîĢüâĕĆøė÷øŇĐčĚħĐčĕĆģþąĔèÿĜňýĆėġăå�ġ÷ąĐĕċĔąğĎøěÿĈ
ĎĆĚĐåěöčĄýĔøėøŇĕèĥ�ãĐèčėüåňĕĎĆĚĐýĆėâĕĆĄĕĢëňĢüâĕĆéĜèĢé�÷ňĊąéě÷ĄěŇèĎĄĕąúĘħëŇĊąĢĎňâĕĆéĬĕĎüŇĕąčėüåňĕĎĆĚĐ
ýĆėâĕĆ�ÿŇĕüĄĚĐéĕâÿĜňÿĈėø�ÿĜňéĬĕĎüŇĕąģþąĔèÿĜňýĆėġăåġ÷ąğĆĦĊúĘħčě÷��
ċėĆėĊĆĆö�ğčĆĘĆĔøüŋ����������
� ���ĠüĊåė÷ğâĘħąĊâĔýÿĜňýĆėġăå
ÿĜňýĆėġăå�
%QPUWOGT��ĎĄĕąùęè�ýěååĈĎüęħèĎĆĚĐĎĈĕąýěååĈåüúĘħĠč÷èĐĐâìęħèčėúûėúĘħéēøňĐèâĕĆĠĈēýĆėġăå
ÿĈėøăĔöôŋúĘħğčüĐãĕąĢüøĈĕ÷�ÿĜňýĆėġăå�åĚĐ�ýěååĈĎĆĚĐåĆĔĊğĆĚĐüìęħèĐĕééēþĆēâĐý÷ňĊąåü�ĥ�ğ÷ĘąĊĎĆĚĐĎĈĕą
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åüĠĈēğþŎüÿĜňĢëňþĆēġąëüŋéĕâčėüåňĕĎĆĚĐýĆėâĕĆğāĚħĐøĐýčüĐèåĊĕĄøňĐèâĕĆčŇĊüøĔĊĎĆĚĐåĆĔĊğĆĚĐü�úěâåüåĚĐ
ÿĜňýĆėġăåĠĈēúěâåüģĄŇéĬĕğþŎüøňĐèâĕĆÿĈėøăĔöôŋğĎĄĚĐüâĔü�ĥ�ÿĜňýĆėġăåĐĕéøňĐèâĕĆÿĈėøăĔöôŋúĘħąĔèģĄŇĄĘãĕą
ĢüøĈĕ÷ĠøŇÿĜňýĆėġăåéēģ÷ňĆĔýåĊĕĄāĐĢéâĦøŇĐğĄĚħĐâėéâĕĆģ÷ňøĆēĎüĔâùęèåĊĕĄøňĐèâĕĆĠĈēÿĈėøăĔöôŋüĔĨüĐĐâ
éĬĕĎüŇĕąÿĜňýĆėġăåĐĕéìĚĨĐÿĈėøăĔöôŋúĘħéēøĐýčüĐèåĊĕĄøňĐèâĕĆãĐèøĔĊğĐè�åĆĐýåĆĔĊ�ĎĆĚĐìĚĨĐčėüåňĕğāĚħĐčĆňĕè
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ĎîėèúĘħéýþĆėîîĕøĆĘ�ĐĕąěúĘħĐąĜŇĢüĊĔąúĬĕèĕü�ĐĕëĘā÷Ę�Ćĕąģ÷ňúĘħ÷Ę�ĄĘâĬĕĈĔèúĆĔāąŋéēøĔ÷čėüĢéìĚĨĐğĆĦĊâĊŇĕ�ÿĜňĎîėè
ĐĘâåüúĘħ� ĐĕąěüňĐąâĊŇĕ� ģĄŇģ÷ňúĬĕèĕü�ĄĘâĬĕĈĔèúĆĔāąŋüňĐą� �Ġč÷èĢĎňğĎĦüëĔ÷ğéüĊŇĕþŌééĔą÷ňĕüþĆēëĕâĆ�ÿĈøŇĐ
âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüåĊĕĄãĕĊĢüčĚħĐġçČöĕåĊĕĄãĕĊúĕèġúĆúĔċüŋ�čėħèúĘħÿĜňĊėéĔąåňüāýğþŎüģþøĕĄĠüĊåė÷ãĐè�%GNQV�
��2GTG\�6QTPGTQ�
������úĘħâĈŇĕĊĊŇĕ�ġåĆèčĆňĕèãĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐþĆēâĐý÷ňĊą��þŌééĔąúĘħğâĘħąĊãňĐèâĔýčăĕā
ĠĊ÷ĈňĐĄ� 
'PXKTQPOGPVCN� (CEVQTU�� ğþŎüĆē÷ĔýāĚĨüòĕü�ìęħèğþŎüëě÷ãĐèþŌééĔąúĘħğþŎüģþøĕĄýĆėýú�úĘħĄĘÿĈøŇĐ
ýěååĈĠøŇĈēåü�åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆğãňĕùęèčĚħĐ�ĠøâøŇĕèâĔü�ýĆėýúâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐąŇĐĄĠøâøŇĕèâĔü
� âĕĆċęâČĕĊėéĔąĢüåĆĔĨèüĘĨÿĜňĊėéĔąāýĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüåĊĕĄãĕĊãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėèÿŇĕüèĕüġçČöĕúĕè
ġúĆúĔċüŋ�čĐ÷åĈňĐèâĔýåĬĕâĈŇĕĊãĐè��$CTT[�&WPECP�
$CTCP��������R������úĘħâĈŇĕĊģĊňĊŇĕ�åĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ
éēčĕĄĕĆùëŇĊąğāėħĄåĊĕĄčüěâčüĕüĢüâĕĆğþľ÷ĆĔýčĚħĐ��ãöēğ÷ĘąĊâĔüčĚħĐĄĊĈëüâĦĄĘčŇĊüëĘĨüĬĕĢüĆēýýâĕĆğĄĚĐè



���
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ĠĈēĊĔõüûĆĆĄĢüčĔèåĄ�ãňĐĄĜĈúĘħģ÷ňĆĔýĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔüĈňĊüģ÷ňĆĔýÿŇĕüëŇĐèúĕèčĚħĐ�ìęħèĐąĜŇğĎüĚĐþĆēčýâĕĆöŋøĆè
ĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔü�čĚħĐĄĊĈëüčĕĄĕĆùâĬĕĎü÷ĆĜþĠýýãĐèåŇĕüėąĄĠĈēāćøėâĆĆĄãĐèåüĢüčĔèåĄģ÷ň�čĚħĐĄĊĈëü
ĄĘĐėúûėāĈøŇĐÿĜňĆĔýčĕĆġ÷ąģĄŇúĔüĆēĊĔèøĔĊ���åĚĐ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüåĊĕĄãĕĊãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėèÿŇĕüèĕüġçČöĕúĕè
ġúĆúĔċüŋ�ĄĘåĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĢüĆē÷ĔýåŇĐüãňĕèøĬħĕ�ĠĈēğþŎüģþģ÷ňĐąĕâúĘħéēģĄŇåĈňĐąøĕĄ�ğāĆĕēĊĔõüûĆĆĄ�åŇĕ
üėąĄ�čĔèåĄúĘħčĚħĐâĬĕĈĔèëĘĨüĬĕåĚĐ�åĊĕĄãĕĊùňĕÿĜňĎîėèĄĘĠĈňĊéē÷Ĝ÷÷Ę
� ��âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėè�
ğāĆĕēčĚħĐĄĘĐėúûėāĈøŇĐåĊĕĄåė÷�åĊĕĄğëĚħĐ�āćøėâĆĆĄ�øŇĐåüĢüčĔèåĄ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�ĠĈēĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèéęè
ğþŎüčėħèúĘħčĬĕåĔî�éĕââĕĆċęâČĕÿĜňĊėéĔąāýĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėè�čĕĄĕĆùĠýŇèĐĐâģ÷ňğþŎü�
��âĈěŇĄ�åĚĐ�âĈěŇĄúĘħĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèĠĈēģĄŇĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐè
� ��âĈěŇĄúĘħĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐè��ĄĘĆē÷ĔýâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèĐąĜŇĢüãĔĨüāĚĨüòĕü�þŌééĔąāĚĨüòĕü÷ňĕüþĆēëĕâĆ�Đĕąě�
ĐĕëĘā�Ćĕąģ÷ň�čĔèåĄ�ğāċ�âĕĆċęâČĕ�åĊĕĄĆĜň�ĊĔąĊěõėčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄåė÷ĠĈēāćøėâĆĆĄ�þŃĐèâĔüøüğĐèéĕââĕĆ
ùĜâéĜèĢééĕâğüĚĨĐĎĕãĐèčĚħĐ�úĘħģ÷ňĐŇĕü�ģ÷ňąėü�ģ÷ňĂŌèĠøŇčĕĄĕĆùåė÷�ĊėğåĆĕēĎŋğüĚĨĐĎĕãĐèčĚħĐĐąŇĕèĄĘĊėéĕĆöîĕö
� ���âĈěŇĄúĘħ�ģĄŇĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐè�þŌééĔąāĚĨüòĕü÷ňĕüþĆēëĕâĆ�Đĕąě�ĐĕëĘā�Ćĕąģ÷ň�čĔèåĄ�ğāċ�âĕĆċęâČĕ�åĊĕĄ
ĆĜň� ĊĔąĊěõėčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄåė÷ĠĈēāćøėâĆĆĄ� ğāĆĕēãĕ÷åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüþŃĐèâĔüøüğĐèéĕââĕĆùĜâéĜèĢééĕâ
ğüĚĨĐĎĕãĐèčĚħĐ�ĎĈèğëĚħĐğüĚĨĐĎĕúĘħģ÷ňĐŇĕü�ģ÷ňąėü� ģ÷ňĂŌè� ğëĚħĐåĬĕġçČöĕúĔĨèĎĄ÷ĠĈēĄĘåĊĕĄĎĊĔè�åĊĕĄøňĐèâĕĆ
åĊĕĄãĕĊ�åĈňĐąøĕĄåŇĕüėąĄ�ùĜâþĈĜâĀŌèéĕâåĆĐýåĆĔĊ�čĔèåĄčăĕāĠĊ÷ĈňĐĄ�
éĕââĕĆċęâČĕĢüãňĕèøňü�ÿĜňĊėéĔąğĈĦèğĎĦüĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėè�ąėħèĢüčĚħĐġçČöĕúĘħğâĘħąĊâĔý
åĊĕĄãĕĊ�åĊĕĄčĊąåĊĕĄèĕĄĢüâĈěŇĄÿĜňýĆėġăåĎîėèüĔĨüğþŎüğĆĚħĐèúĘħåŇĐüãňĕèĈĬĕýĕâ�ğāĆĕēÿĜňĎîėèâĔýåĊĕĄčĊą
åĊĕĄèĕĄğþŎüãĐèåĜŇâĔüąėħèğþŎüåĊĕĄğëĚħĐĊĔõüûĆĆĄúĘħþĈĜâĀŌèĠĈēùŇĕąúĐ÷ĄĕĢüčĔèåĄĐąŇĕèąĕĊüĕü÷ňĊąĠĈňĊ
üĔĨü�ąěåčĄĔąğþĈĘħąüģþğúåġüġĈąĘåĊĕĄâňĕĊĎüňĕ��čĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋčĕĄĕĆùğãňĕùęèģ÷ňèŇĕąĠĈēğÿąĠāĆŇ
ãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆĢüĊèâĊňĕè�ąėħèğþŎüğĆĚħĐèąĕâúĘħéēĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐè�ĄĘğāĘąèüňĐąğþĐĆŋğìĦüğúŇĕüĔĨüúĘħéēčĕĄĕĆùĆĜňğúŇĕúĔü
øüğĐèģ÷ň�ġ÷ąĄĘĈĔâČöēúĕèþĆēëĕâĆĄĕğþŎüøĔĊýŇèëĘĨ�ĢüâĕĆĆĔýĆĜňčĚħĐĠĈēğþŎüþŌééĔąĢüâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèüĔħüğĐè�
čĚħĐġçČöĕĢüġúĆúĔċüŋ�ģĄŇģ÷ňĄĘĄěĄ÷ňĕüĈýĐąŇĕèğ÷ĘąĊ�ĠüĊåė÷ğĆĚħĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĄĔâéēğĆėħĄøňüéĕââĕĆøĔĨèġéúąŋ
ĊŇĕčĚħĐğĈĊĆňĕąĄĐèčĚħĐĢüĄěĄĈý�ĠøŇĢüèĕüĊėéĔąëėĨüüĘĨøňĐèâĕĆĄĐèúĔĨèčĐèĄěĄ��ĄěĄúĘħ÷ĘğĆĕāýĊŇĕ�ùňĕģĄŇĄĘèĕüĐĐâ
ĄĕğąĐēĥâĦéēģ÷ňğâė÷âĕĆĠãŇèãĔü�âĕĆĢëňâĈąěúûŋøŇĕèĥĢüâĕĆġçČöĕ�éēģĄŇğâė÷ğþĆĘąýğúĘąý�åüâĦéēğþľ÷ĆĔýčĕĆ
÷ňĕüğ÷ĘąĊ�ĠøŇāĐĄĘèĕüġçČöĕúĘħĎĈĕâĎĈĕąĐĐâĄĕĢĎňğþĆĘąýğúĘąýğâė÷âĕĆĠãŇèãĔü�ĄĘåĊĕĄĎĈĕąĎĈĕą�üĘħåĚĐ
âĕĆĄĐèĢüĄěĄýĊâ�ĠøŇãöēğ÷ĘąĊâĔüùňĕĄĐèĠýýĄĐèğĎĆĘąîĐĘâ÷ňĕü�ąėħèĄĘčĚħĐğąĐēãęĨüâĈąěúûŋâĦąėħèĎĈĕâĎĈĕą
ãęĨü�ąėħèúĬĕĢĎňğĆĕĆĜňéĔâåė÷ĊėğåĆĕēĎŋğþĆĘąýğúĘąýĠĈēĆēĄĔ÷ĆēĊĔèĄĕâãęĨü
� úĔĨèüĘĨúĔĨèüĔĨüĠüĊúĕèĢüâĕĆčĆňĕèğâĆĕēþŃĐèâĔüĢĎňÿĜňýĆėġăåĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐè� ĢüĐüĕåøãňĕèĎüňĕĐĕéúĬĕģ÷ň
ġ÷ąâĕĆþĈĜâĀŌèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüĠĈēåŇĕüėąĄĠýýĆĜňğúŇĕúĔüøĔĨèĠøŇąĔèğ÷Ħâ�éĕâåĆĐýåĆĔĊ�čĔèåĄ�čăĕāĠĊ÷ĈňĐĄ�ĄĘ
ĎüŇĊąèĕüĆĔýÿė÷ëĐýğâĘħąĊâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĠĈēĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèġ÷ąøĆè�ğþŎüâĕĆčĆňĕèÿĈÿĈėøĢüĆēąēąĕĊ��
� âĕĆċęâČĕĊėéĔąĢüåĆĔĨèüĘĨÿĜňĊėéĔąāýĊŇĕ�âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüøüğĐèãĐèÿĜňýĆėġăåÿĜňĎîėè��ğþŎüģþøĕĄĠüĊåė÷āćøėâĆĆĄ
ÿĜňýĆėġăå�ãĐè�ċėĆėĊĆĆö�ğčĆĘĆĔøüŋ�
�������������ģ÷ňĐûėýĕąùęè�âĕĆĊėğåĆĕēĎŋāćøėâĆĆĄÿĜňýĆėġăåĊŇĕğþŎüâĕĆċęâČĕ
ùęèğĎøěéĜèĢéúĘħúĬĕĢĎňğâė÷âĕĆøĔ÷čėüĢéìĚĨĐčėüåňĕ�ġ÷ąĄĘéě÷ğĆėħĄøňüéĕââĕĆğâė÷čėħèâĆēøěňü
5VKOWNWU��úĘħúĬĕĢĎňğâė÷
åĊĕĄøňĐèâĕĆčėħèâĆēøěňüÿŇĕüğãňĕĄĕĢüåĊĕĄĆĜňčęâüęâåė÷ãĐèÿĜňìĚĨĐ� ğāĆĕēÿĜňýĆėġăåĄĘåĊĕĄøňĐèâĕĆãĔĨüþòĄăĜĄė
åĚĐ� ğþŎüåĊĕĄøňĐèâĕĆúĘħĄĘĐąĜŇĢüøĔĊÿĜňýĆėġăåġ÷ąģĄŇéĬĕğþŎüúĘħéēøňĐèğĎĦüøĔĊÿĈėøăĔöôŋâŇĐü� ğëŇü�ĄĘÿĈėøăĔöôŋ
åĆĘĄğāėħĄåĊĕĄãĕĊ�ĐĐâĄĕĢĎĄŇìęħèÿĜňýĆėġăåĐĕéģĄŇğåąğĎĦüĄĕâŇĐü� �ĠøŇġ÷ąûĆĆĄëĕøėĠĈňĊÿĜňĎîėèúěâåüéēĄĘ
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ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
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åĊĕĄøňĐèâĕĆåĊĕĄčĊąåĊĕĄèĕĄ� �čĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋéęèğþŎüĐĘâĎüęħèëŇĐèúĕèúĘħÿĜňýĆėġăåčĕĄĕĆùĆĔý
čĕĆ�ĠĈēĄĘĐėúûėāĈĐąŇĕèĄĕâøŇĐâĕĆøĔ÷čėüĢéìĚĨĐüĔĨüĥ�úĔĨèüĘĨąĔèčĐ÷åĈňĐèğþŎüèĕüĊėéĔąğĆĚħĐè�ÁåĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ
ĢüâĕĆğþľ÷ĆĔýĆĕąèĕüÿĈâĕĆčĬĕĆĊéþĆēëĕĄøėãĐèþĆēëĕëüĢüğãøâĆěèğúāĄĎĕüåĆÂ�ĐĆĆùāĆ�âèĊėģĈ�
������
þĆēğ÷ĦüúĘħĊŇĕ�ĈĔâČöēúĕèþĆēëĕâĆģ÷ňĠâŇ�ğāċ�Đĕąě�Ćĕąģ÷ňøŇĐğ÷ĚĐü�ĐĕëĘā�ĠĈēĆē÷ĔýâĕĆċęâČĕčĜèčě÷�ąĔèĄĘ
åĊĕĄčĔĄāĔüûŋâĔýåĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�éĕâÿĈâĕĆċęâČĕúĘħÿĜňĊėéĔąåňüāýëĘĨĢĎňğĎĦüĐąŇĕèëĔ÷ğéüĊŇĕ�þŌééĔąāĚĨüòĕü÷ňĕü
þĆēëĕâĆ�Đĕąě�ĐĕëĘā�Ćĕąģ÷ň�čĔèåĄ�ğāċ�âĕĆċęâČĕ�åĊĕĄĆĜň�ĊĔąĊěõėčŇèÿĈøŇĐåĊĕĄåė÷ĠĈēāćøėâĆĆĄ�âĕĆĆĜňğúŇĕ
úĔü�ÁåĊĕĄãĕĊÂ�ĢüčĚħĐġçČöĕúĕèġúĆúĔċüŋ

ãňĐğčüĐĠüē
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