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Abstract
� 6JKU�UVWF[�CKOGF�VQ�TGUGCTEJ�CPF�KPXGPV�VJG�JGCNVJ�EQOOWPKECVKQP�RTQEGUU�HQT�6[RG���&K�
CDGVGU�RCVKGPVU�YJQ�YGTG�CDNG�VQ�IGV�DGVVGT�HTQO�VJG�FKUGCUG�CHVGT�VJG�DGJCXKQTCN�EJCPIG��$QVJ�
SWCNKVCVKXG�CPF�SWCPVKVCVKXG�TGUGCTEJ�OGVJQFU�YGTG�CRRNKGF�VQ�VJG�UVWF[�YJKEJ�YGTG�FKXKFGF�VQ���
RTQEGUUGU��RNCPPKPI�CPF�FGUKIP��QRGTCVKQP��CPF�GXCNWCVKQP��6JG�TGUGCTEJ�UCORNGU�YGTG����6[RGU�
��&KCDGVGU�RCVKGPVU��6JG�TGUWNVU�YGTG�HQWPF�VJCV�VJG�RTQEGUU�QH�RNCPPKPI�CPF�FGUKIP�UJQWNF�UVCTV�
VQ�CEMPQYNGFIG�VJG�RCVKGPVU�GHHGEVKXGN[�CU�VQ�MPQY�JQY�VQ�NQQM�CHVGT�VJGOUGNXGU��6JG�TGUGCTEJGT�
VJGP�FGUKIPGF�VJG�YQTMUJQRU�HQT�VYQ�VKOGU�YJKEJ�GCEJ�QRGTCVGF�D[�VJG�VYQ�OGFKECN�UVCHHU��6JG�
EQPVGPVU�YGTG�CDQWV�DNQQF�EKTEWNCVKQP��EQORNKECVKQPU�QH�&KCDGVGU�CPF�GZEJCPIG�HQQF��6JGTG�YGTG�
ÌXG�CEVKXKVKGU�VQIGVJGT�YKVJKP�QPG�JQWT��6JG�UCORNGU�RCKF�UQ�OWEJ�CVVGPVKQP�QP�VJG�CEVKXKVKGU��6JG[�
YGTG�GPVJWUKCUVKE�CPF�MGRV� TGURQPUGU� VQ� VJG� NGEVWTGTU��6JGUG�GPXKTQPOGPV� NGF� VQ� VJG� NGCTPKPI�
GZEJCPIG�CU�YGNN�CU�UCVKUHCEVKQP�VQYCTF�VJG�YQTMUJQR��VJG�EQPVGPV�CPF�NGEVWTG�OGFKC��#NUQ��VJG�
UCVKUHCEVKQP�GXCNWCVKQP�QH���CEVKXKVKGU�YGTG�KP�JKIJ�NGXGN�CV�VJG�CXGTCIG�QH������
-G[YQTFU���%QOOWPKECVKQP�RTQEGUU��*GCNVJ�%QOOWPKECVKQP��6[RG���&KCDGVGU�2CVKGPV

ýúüĬĕ
� ĠĄňĊŇĕ� ĊėĊĔõüĕâĕĆúĕèâĕĆĠāúąŋéēğéĆėîâňĕĊĎüňĕģþĄĕâ�ĠøŇġĆåğýĕĎĊĕüüĔĨüąĔèģĄŇĄĘĊėûĘâĕĆĆĔâČĕĢĎň
Ďĕąãĕ÷�üĔýğþŎüþŌîĎĕčĬĕåĔîģĄŇğāĘąèĠåŇĢüþĆēğúċģúąğúŇĕüĔĨü�ĠøŇąĔèğþŎüþŌîĎĕĆē÷ĔýġĈâ�ìęħèĢüþĿā�ċ��
�����ĄĘÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüúĔĨèčėĨü�����Ĉňĕüåü�ĠĈēĄĘĠüĊġüňĄğāėħĄčĜèãęĨüğĆĚħĐąĥ�åĕ÷âĕĆöŋĊŇĕĢüþĿā�ċ�������éēĄĘ
éĬĕüĊüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüúĔĨèčėĨü�����Ĉňĕüåü�ĎĆĚĐþĆēëĕâĆ����åü�ĄĘÿĜňþłĊąġĆåğýĕĎĊĕü���åü�ġ÷ąĄĘþĆēëĕâĆ
úĘħģĄŇúĆĕýĊŇĕ�øüğĐèğþŎüġĆåğýĕĎĊĕüåė÷ğþŎüĆňĐąĈē����ãĐèÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüúĔĨèĎĄ÷�ĠĈēúěâĥ���ĊėüĕúĘ�éēĄĘ
ÿĜňğčĘąëĘĊėø÷ňĊąġĆåğýĕĎĊĕüþĆēĄĕö���Ĉňĕüåü�
+PVGTPCVKQPCN�&KCDGVGU�(GFGTCVKQP��������ġĆåğýĕĎĊĕü
čĕĄĕĆùĠýŇèģ÷ň���ëüė÷øĕĄčĕğĎøěâĕĆğâė÷ġĆå�ĠøŇëüė÷úĘħāýĄĕâúĘħčě÷åĚĐ�ġĆåğýĕĎĊĕüëüė÷úĘħ���ìęħèąĔèģĄŇĄĘĊėûĘ
âĕĆĆĔâČĕĢĎňĎĕąãĕ÷�ĠøŇčĕĄĕĆùúĬĕĢĎňĐĕâĕĆ÷ĘãęĨüģ÷ňġ÷ąâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄčěãăĕā�âĕĆ÷ĜĠĈÿĜňþłĊą
ġĆåğýĕĎĊĕüģĄŇğāĘąèĠåŇĆĔâČĕġĆåğúŇĕüĔĨü�ĠøŇąĔèøňĐè÷ĜĠĈĠýýĐèåŋĆĊĄ�ğāĚħĐčĆňĕèčĄ÷ěĈúĕèğċĆČòâėé�čĔèåĄ�
čėħèĠĊ÷ĈňĐĄ�ĠĈēĊĔõüûĆĆĄ�ĎĕâþĈŇĐąĢĎňĆē÷ĔýüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷čĜèğþŎüğĊĈĕüĕü�âŇĐĢĎňğâė÷ăĕĊēĠúĆâìňĐü
øŇĕèĥøĕĄĄĕ� ğþŎüâĕĆčĆňĕèăĕĆēøŇĐèýþĆēĄĕö÷ňĕüâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕāãĐèþĆēğúċĐąŇĕèĄĕâ� ġ÷ąÿĜňþłĊąġĆå
ğýĕĎĊĕüúĘħĄĘăĕĊēĠúĆâìňĐü��� ġĆåãęĨüģþĄĘåŇĕĢëňéŇĕąčĜèâĊŇĕÿĜňúĘħģĄŇĄĘăĕĊēĠúĆâìňĐü������ ğúŇĕ� 
ëĔëĈėø� ĆĔø
ĆčĕĆ��Ą�þ�þ���úĔĨèüĘĨåĊĆğĆėħĄéĕââĕĆĢĎňåĊĕĄĆĜňÿĜňþłĊąĐąŇĕèĄĘþĆēčėúûėăĕā�čĐ÷åĈňĐèâĔýĠüĊåė÷úĘħĊŇĕ� ÁčĆňĕè�
üĬĕ�ìŇĐĄÂ�åĚĐ�âĕĆčĆňĕèğčĆėĄĢĎňĄĘčěãăĕāúĘħ÷Ę�ģĄŇĢëŇþĈŇĐąĢĎňğčĘąĠĈňĊåŇĐąìŇĐĄ�ğüňüĢĎňýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋ
úĬĕèĕüğëėèĆěâčĆňĕèčěãăĕāúĘħ÷Ę� 
)QQF�*GCNVJ�� ģĄŇĢëŇøĔĨèĆĔýčěãăĕāğčĘą� 
+NN�*GCNVJ�� ğāĚħĐĢĎňÿĜňþłĊąĄĘčěãăĕĊē
úĘħ÷ĘúĔĨèúĕèâĕą�úĕèĢé�úĕèčĔèåĄ�ĠĈēúĕèþŌîîĕ�
ģúąĆĔòĐĐüģĈüŋ��������÷ĔèüĔĨü�âĕĆâĆēøěňüĢĎňÿĜňþłĊąğâė÷
åĊĕĄøĚħüøĔĊ� ğâė÷åĊĕĄøĆēĎüĔâĢüâĕĆčĆňĕèåŇĕüėąĄ�ĠĈēþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄčěãăĕā�åĊĆğĆėħĄøňüéĕââĕĆ
ĆĔýĆĜňãňĐĄĜĈčěãăĕāúĘħùĜâøňĐèéĕâĠĎĈŇèúĘħğëĚħĐùĚĐģ÷ň
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âĕĆĊėéĔąğëėèþĆėĄĕö� 
3WCPVKVCVKXG�4GUGCTEJ��åĚĐ�ĠýýčĐýùĕĄãňĐĄĜĈúĔħĊģþ�ĠĈēĠýýčĐýùĕĄğâĘħąĊâĔý
ëŇĐèâĕĆčĚħĐčĕĆ� ğþŎüğåĆĚħĐèĄĚĐĢüâĕĆğâĦýĆĊýĆĊĄãňĐĄĜĈ�ĄĘâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèúĘħÿŇĕüğâöôŋâĕĆåĔ÷ğĈĚĐâéĬĕüĊü����
åü�ĠĈēĠĎĈŇèãňĐĄĜĈúĘħĢëňĢüâĕĆú÷čĐýâĆēýĊüâĕĆĠýýğéĕēéè�åĚĐ�ýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋ�ĠĈēğéňĕĎüňĕúĘħ
úĘħ÷ĜĠĈ� ĢĎňåĬĕþĆęâČĕÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕü�éĬĕüĊü���åü�úĔĨèąĔèĢëňâĕĆĊėéĔąğëėèåěöăĕā� 
3WCNKVCVKXG�4GUGCTEJ��
åĚĐ�âĕĆċęâČĕĎĕãňĐĄĜĈéĕâĠĎĈŇèãňĐĄĜĈþĆēğăúğĐâčĕĆ�ĠĈēèĕüĊėéĔąúĘħğâĘħąĊãňĐè� ĆĊĄùęèâĕĆčĔĄăĕČöŋğëėè
Ĉęâ� 
+P�&GRVJ� +PVGTXKGY��ýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋ�üĔâčĚħĐčĕĆčěãăĕāúĘħĄĘþĆēčýâĕĆöŋĢüâĕĆ÷ĜĠĈ�ĠĈēĢĎň
åĊĕĄĆĜňÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕü�éĬĕüĊü����åü�ĠĈňĊüĬĕãňĐĄĜĈúĘħģ÷ňĄĕĐĐâĠýýğüĚĨĐĎĕ�ĠĈēâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆčěãăĕā
ĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüëüė÷úĘħ���úĘħğĎĄĕēčĄ�ĎĈĔèéĕâüĔĨüúĬĕâĕĆú÷čĐýâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆúĘħčĆňĕèãęĨüġ÷ąĠĎĈŇè
ãňĐĄĜĈúĘħåĔ÷ğĈĚĐâĠýýğéĕēéè�éĬĕüĊü���åü�ĢüğĆĚħĐèåĊĕĄğĎĄĕēčĄãĐèâėéâĆĆĄ�åĊĕĄùĜâøňĐèãĐèğüĚĨĐĎĕĊŇĕ�
čĐ÷åĈňĐèâĔýĊĔøùěþĆēčèåŋĎĆĚĐģĄŇ�ĠĈňĊüĬĕãňĐýâāĆŇĐè�ĠĈēãňĐğčüĐĠüēğāėħĄğøėĄĄĕþĆĔýĢĎňğĎĄĕēčĄâŇĐüüĬĕ
ģþĢëňâĔýâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèéĬĕüĊü����åü�ĠĈňĊğâĦýãňĐĄĜĈġ÷ąčĔèğâøâĕĆöŋĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ĆŇĊĄâĔýĢëňĠýýþĆēğĄėü
åĊĕĄāęèāĐĢé�÷ĔèĆĜþúĘħ��
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ĆĜþúĘħ���ĠÿüÿĔèĠč÷èãĔĨüøĐüâĕĆúĬĕèĕü�
(NQYEJCTV�

ÿĈâĕĆĊėéĔą
� ÿĜňĊėéĔąģ÷ňčĆěþÿĈâĕĆĊėéĔąéĕâãĔĨüøĐüâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆúĔĨè���ãĔĨüøĐüģ÷ň�÷ĔèøŇĐģþüĘĨ�
� ãĔĨüĊĕèĠÿü�ĠĈēĐĐâĠýý�
2NCP�CPF�&GUKIP��ÿĜňĊėéĔąģ÷ňúĬĕâĕĆúýúĊüĊĆĆöâĆĆĄ�ĠéâĠýýčĐýùĕĄ�
ĠĈēčĔĄăĕČöŋýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋ�üĔâčĚħĐčĕĆčěãăĕā�āýĊŇĕ� ġĆåğýĕĎĊĕüğþŎüġĆåģĄŇøė÷øŇĐğĆĚĨĐĆĔè�āý
ĢüÿĜňúĘħĄĘüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷Ąĕâÿė÷þâøė�ĠĄňéēĄĘþŌééĔąúĘħúĬĕĢĎňğâė÷ġĆåğýĕĎĊĕüëüė÷úĘħ���ģ÷ňĎĈĕąþĆēâĕĆ�ĠøŇÿĜň
þłĊąčĕĄĕĆùĠâňģã�ĠĈēþŃĐèâĔüģ÷ň� ġ÷ąâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄ�ĐĕúėğëŇü�åĊýåěĄüĬĨĕĎüĔâĢĎňĐąĜŇĢüğâöôŋ
þâøė�ĠĈēéĬĕâĔ÷âĕĆĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆĢüĠøŇĈēĊĔü�ĠøŇøňĐèĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆĢĎňåĆý���ĎĄĜŇ�ĆŇĊĄâĔýâĕĆĐĐâ
âĬĕĈĔèâĕą�åĊĆğĆėħĄøňüéĕââĕĆĆĔýĆĜňãňĐĄĜĈčěãăĕāúĘħùĜâøňĐèéĕâĠĎĈŇèúĘħğëĚħĐùĚĐģ÷ň� ğüĚħĐèéĕâýěåĈĕâĆúĕèâĕĆ
ĠāúąŋĄĘüňĐą�ĠøŇÿĜňþłĊąúĘħĄĕĆĔýýĆėâĕĆĄĘéĬĕüĊüĄĕâ��úĬĕĢĎňğâė÷ãňĐéĬĕâĔ÷ĢüğĆĚħĐèãĐèğĊĈĕ�čŇèÿĈĢĎňâĕĆčĚħĐčĕĆ
ģĄŇĄĘþĆēčėúûėăĕā�ğāĆĕēýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋģĄŇčĕĄĕĆùĢĎňåĬĕĠüēüĬĕģ÷ňğøĦĄúĘħ�úĬĕĢĎňÿĜňþłĊąģĄŇğãňĕĢé�ĎĆĚĐ�



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

ğãňĕĢéģĄŇëĔ÷ğéü� 
ĊĆĆöĆĔøüŋ� ĆĔøüĊĆĕèåŋ�ĠĈēöþľøėąĕ�ýĆĆéèéėøĆŋ�� ������éĕââĕĆčĔĄăĕČöŋğëėèĈęâ�āýĊŇĕ�
þŌîĎĕğĆĚħĐèĆē÷ĔýüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷ãĐèÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüčŇĊüĢĎîŇ�ĄĔâĄĘčĕğĎøěĄĕéĕâāćøėâĆĆĄâĕĆýĆėġăå
ĐĕĎĕĆ�ìęħèþŌîĎĕüĘĨčĕĄĕĆùĠâňģãģ÷ňġ÷ąâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄ�ĠøŇāćøėâĆĆĄâĕĆýĆėġăåĐĕĎĕĆüĔĨüğþŎü
ğĆĚħĐèúĘħþĆĔýąĕâ�éęèåĊĆčĆňĕèĠĆèâĆēøěňüĢĎňÿĜňþłĊąĐąĕâþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄ�ĎĕğĆĚħĐèúĘħĠþĈâĢĎĄŇ�������ģĄŇğüňü
ğüĚĨĐĎĕĊėëĕâĕĆĄĕâ�ğüňüâĕĆüĬĕģþþĆēąěâøŋĢëňģ÷ňéĆėè�ĠĈňĊĠč÷èĢĎňğĎĦüăĕāëĔ÷ğéüĊŇĕ�ġĆåğýĕĎĊĕüúĬĕĢĎňğâė÷
âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèøŇĐĆŇĕèâĕąģ÷ňĐąŇĕèģĆ�ĠĈňĊčŇèÿĈâĆēúýĐēģĆøŇĐĆŇĕèâĕąýňĕè�ĐĕéĢëňčĚħĐúĘħĠþĈâĢĎĄŇ� ğāĚħĐ
âĆēøěňüĢĎňÿĜňþłĊąčüĢé� ğâė÷åĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢé� ğþŎüâėéâĆĆĄúĘħÿĜňþłĊąģ÷ňĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ëŇĊąčĆňĕèåĊĕĄøĆēĎüĔâ�
úĬĕĢĎňğĎĦüåěöåŇĕĢüøüğĐè�ĠĈňĊčĕĄĕĆùüĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňĄĕĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔüģ÷ň�ĠĈēéĕââĕĆğâĦýãňĐĄĜĈġ÷ą
ĢëňĠýýčĐýùĕĄ�āýĊŇĕ�üĐâéĕâýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋĠĈňĊ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèąĔèĢĎňåĊĕĄčüĢéğâĘħąĊâĔýâĕĆéĔ÷
ĐýĆĄĢĎňåĊĕĄĆĜňğâĘħąĊâĔýġĆåğýĕĎĊĕüĐĘâ÷ňĊą
� éĕâãňĐĄĜĈúĘħâĈŇĕĊĄĕãňĕèøňü�ÿĜňĊėéĔąģ÷ňĐĐâĠýýâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆčěãăĕāĢüĆĜþĠýýãĐèâĕĆéĔ÷ĐýĆĄ����
ġ÷ąåĔ÷ğĈĚĐâĊėúąĕâĆåĚĐ�ýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋéĬĕüĊü���åü�ĠĈēâĬĕĎü÷ãĐýğãøğüĚĨĐĎĕğâĘħąĊâĔýġĆåğýĕ
ĎĊĕü�åĚĐ���úĬĕĢĎňğâė÷âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąüğĈĚĐ÷��ăĕĊēĠúĆâìňĐü��ĐĕĎĕĆĠĈâ
ğþĈĘħąüĢüĎĄĊ÷ãňĕĊ�ĠþŃè�ĠĈēÿĈģĄň�ìęħèéĔ÷ăĕąĢüĎňĐèþĆēëěĄâĈěŇĄèĕüýĆėâĕĆ÷ňĕüþòĄăĜĄė�ĠĈēĐèåŋĆĊĄ�ġĆè
āąĕýĕĈúŇĕĢĎĄŇ�éĔèĎĊĔ÷éĔüúýěĆĘ�ĄĘãüĕ÷þĆēĄĕö��Ø��ğĄøĆ�ġ÷ąéĔ÷úĘħüĔħèĠýýåĆęħèĊèâĈĄ�
7�5JCRG��ğāĚħĐĢĎň
ĊėúąĕâĆĄĘåĊĕĄĢâĈňëė÷âĔýâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè�čĕĄĕĆùğ÷ėüğãňĕģþĎĕâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèģ÷ňĐąŇĕèúĔħĊùęè�āĜ÷åěąčĐýùĕĄģ÷ň
čē÷Ċâ�ğâė÷âĕĆĠĈâğþĈĘħąüåĊĕĄåė÷�ĠĈēğâė÷âĕĆğĆĘąüĆĜň��ĠýŇèğþŎü���âėéâĆĆĄ�÷ĔèüĘĨ

øĕĆĕèúĘħ���øĕĆĕèčĆěþâėéâĆĆĄĢüâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆčěãăĕā
âėéâĆĆĄ ĊĔøùěþĆēčèåŋ ĊėûĘâĕĆ þĆēğăúãĐèčĚħĐ ğĊĈĕ

���âėéâĆĆĄĈēĈĕą
āćøėâĆĆĄ

���čĆňĕèþñėčĔĄāĔüûŋĆēĎĊŇĕè
ĊėúąĕâĆâĔýâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè�
���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèģ÷ňĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ğâė÷
åĊĕĄčüĢé�ğþľ÷ĆĔýåĊĕĄĆĜňğâĘħąĊ
âĔýâĕĆğâė÷ăĕĊēĠúĆâìňĐüãęĨü
éĕââĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèĎĈĐ÷
ğĈĚĐ÷ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜň
þłĊąğýĕĎĊĕü

���ĢëňâĕĆāě÷åěą��ùĕĄ�øĐý��
���čĐ÷ĠúĆâåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèăĕĊē
ĠúĆâìňĐüúĘħğâė÷ãęĨü�ğĄĚħĐğþŎüġĆå
ğýĕĎĊĕüéĕââĕĆğþĈĘħąüĠþĈè
ãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈ
ğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕü

���čĚħĐýěååĈ
���ğāĕğĊĐĆŋāňĐą

���üĕúĘ

���âĕĆú÷ĈĐè
ğĆĚħĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�
ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąü
ğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊąğýĕ
ĎĊĕü

���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğâė÷åĊĕĄĆĜňåĊĕĄ
ğãňĕĢéğâĘħąĊâĔýâĕĆğþĈĘħąüĠþĈè
ãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ğĄĚħĐğþŎüġĆåğýĕ
ĎĊĕü�ĠĈēăĕĊēĠúĆâìňĐüúĘħéē
ğâė÷ãęĨü

���čĆňĕèčĚħĐéĬĕĈĐèâĕĆģĎĈãĐè
ğĈĚĐ÷ĢüåüþâøėâĔýÿĜňþłĊąğýĕ
ĎĊĕü�ġ÷ąĢëňčĕąąĕè�Ġúü�
ĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷��üňĬĕĎĊĕü�Ġúü�
ğĈĚĐ÷�ĠĈēģìĆėèåŋêĘ÷ąĕ�Ġúü�
ĎĔĊĢé�
���ú÷ĈĐèĠâŇâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè

���čĚħĐýěååĈ
���čĚħĐþĆēâĐý
âĕĆýĆĆąĕą

��üĕúĘ
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���éĬĕĈĐè
čùĕüâĕĆöŋ�âĕĆ
čĜîğčĘąĐĊĔąĊē�
¾ğĄĚħĐùęèĊĔüúĘħĄĔü
Ďĕąģþ¿

���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèģ÷ňþĆēčýâĕĆöŋ
ĢüâĕĆğþŎüÿĜňúĘħčĜîğčĘąĐĊĔąĊē�
ğãňĕĢéåĊĕĄĆĜňčęâãĐèÿĜňúĘħčĜîğčĘą
ĐĊĔąĊē�ĠĈēģ÷ňåė÷ĊŇĕ�ĎĕâčĜîğčĘą
ĐĊĔąĊēģþ�éēĢëňëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔü
ĐąŇĕèģĆ

���ĠýŇèâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğþŎü���âĈěŇĄ�
ĠĈňĊĢĎňğ÷ėüģþüĔħèúĘħğâňĕĐĘĨġ÷ą
éĬĕĈĐèĊŇĕ
����������âĈěŇĄúĘħ���ÁøĕýĐ÷Â�Ģëňÿňĕ
þľ÷øĕ
����������âĈěŇĄúĘħ���Áãĕãĕ÷Â�ĢëňâĕĆ
āĔýğãŇĕãęĨü�ĢëňğåĆĚħĐèëŇĊąğ÷ėü���ãĕ�

9CNMGT��

���čĚħĐýěååĈ
���čùĕüâĕĆöŋ
éĬĕĈĐè

���üĕúĘ

���ĢĎňåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐè
ĐĕĎĕĆ

���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèčĕĄĕĆùğþĆĘąý
ğúĘąýþĆėĄĕöĐĕĎĕĆĎĄĊ÷ãňĕĊ
ĠþŃè�ĠĈēĎĄĊ÷ÿĈģĄňģ÷ň�ĠĈňĊüĬĕ
åĊĆĆĜňúĘħģ÷ňģþþĆĔýĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕ
ĊĔü

���ĢëňâĕĆýĆĆąĕą�ĆŇĊĄâĔý
čĐýùĕĄåĊĕĄåė÷ğĎĦü�ğāĚħĐ
ğþŎüâĕĆĠĈâğþĈĘħąüğĆĘąüĆĜň

���čĚħĐýěååĈ
���ğāĕğĊĐĆŋāňĐą

���üĕúĘ

���âĕĆþĆēğĄėüÿĈ ���ğāĚħĐĊĔ÷åĊĕĄĆĜň�åĊĕĄğãňĕĢéãĐè
âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè

���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğĈĚĐâÿĈģĄňúĘħéē
úĕü�ĠĈňĊğþĆĘąýğúĘąýþĆėĄĕö
ÿĈģĄňĢüéĕüĊŇĕğúĘąýģ÷ňâĔýãňĕĊ
þĆėĄĕöâĘħúĔāāĘ

���čĚħĐýěååĈ
���ÿĈģĄň

���üĕúĘ

� âĬĕĎü÷ĆēąēğĊĈĕĢüâĕĆ÷ĬĕğüėüâĕĆ���ëĔħĊġĄè�ĠĈňĊüĬĕĄĕú÷čĐýâĆēýĊüâĕĆâĔýýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋ
éĬĕüĊü���åü�ğāĚħĐøĆĊéčĐýåĊĕĄğĎĄĕēčĄãĐèâėéâĆĆĄ�åĊĕĄùĜâøňĐèãĐèğüĚĨĐĎĕĊŇĕ�čĐ÷åĈňĐèâĔýĊĔøùěþĆēčèåŋ
ĎĆĚĐģĄŇ�øĈĐ÷éüãĐåĬĕĠüēüĬĕ�ğāĚħĐüĬĕĄĕþĆĔýĠâňģã�ĢĎňğĎĄĕēčĄâŇĐüüĬĕĄĕĢëňâĔýâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè
� ãĔĨüâĕĆþñėýĔøėèĕü�
1RGTCVKQP��ĎĈĔèéĕâúĘħÿĜňĊėéĔąģ÷ňþĆĔýĠâňģãâėéâĆĆĄøŇĕèĥĢüâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆčěãăĕā
úĘħčĆňĕèãęĨüĢĎňğĎĄĕēčĄĠĈňĊ�ÿĜňĊėéĔąģ÷ňüĬĕĄĕĢëňâĔýâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèéĬĕüĊü����åü�éĔ÷âėéâĆĆĄĢüĊĔüúĘħâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè
ĄĘüĔ÷āýĠāúąŋ�ìęħèéĔ÷ĢüëŇĊèĆĐÿĈâĕĆøĆĊéğĈĚĐ÷âŇĐüğãňĕāýĠāúąŋ�ĠýŇèğþŎü���åĆĔĨèåĚĐ�ĊĔüúĘħ� ��âěĄăĕāĔüûŋ�
éĬĕüĊü����åü�ĠĈē����âěĄăĕāĔüûŋ�éĬĕüĊü����åü��
� ÿĜňĊėéĔąĢëňĊėûĘâĕĆčĔèğâøâĕĆöŋĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüĆēĎĊŇĕèâĕĆ÷ĬĕğüėüâėéâĆĆĄ�āýĊŇĕ�åŇĐüãňĕèþĆēčýåĊĕĄ
čĬĕğĆĦé�ĠĈēğþŎüģþģ÷ň÷ňĊą÷Ę�čĔèğâøģ÷ňéĕâčĘĎüňĕ�úŇĕúĕè�þñėâėĆėąĕ�åĬĕëĄğëą�ĠĈēåĊĕĄčüĢéãĐèâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè�
ğĄĚħĐāėéĕĆöĕğþŎüĆĕąâėéâĆĆĄ�āýĊŇĕ
� âėéâĆĆĄúĘħ���ÁâėéâĆĆĄĈēĈĕąāćøėâĆĆĄÂ�āýĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèčüúüĕġøňøĐýâĔýĊėúąĕâĆĐąŇĕèğþŎüâĔüğĐè�
ĄĘâĕĆğþľ÷ĆĔý�ģĄŇĄĘâĕĆāĜ÷åěąâĔüğĐèĢüĆēĎĊŇĕèĢĎňåĊĕĄĆĜň�ĆĔýĂŌè�ĄĘâĕĆāąĔâĎüňĕøĐýĆĔý�čĘĎüňĕĠĊĊøĕ÷Ę�ĄĘåĊĕĄ
čüĢé�ĐąĕâĆĜň�âĆēøĚĐĆĚĐĆňü�ğâė÷âĕĆĠĈâğþĈĘħąüğĆĘąüĆĜň�ĠĈēĄĘâĕĆåė÷øĕĄøĈĐ÷�
� âėéâĆĆĄúĘħ���ÁâĕĆú÷ĈĐèğĆĚħĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüÂ�āýĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè
ĄĘåĊĕĄâĆēøĚĐĆĚĐĆňüĢĎňâĕĆøĐýĆĔý�ĠĈēĢĎňåĊĕĄčüĢé÷Ę�øĚħüğøňüğĄĚħĐğĎĦüýĐĆŋ÷ĢĎňåĊĕĄĆĜň�ĐĕéğþŎüğāĆĕēâĈěŇĄ
øĔĊĐąŇĕèĄĘåĊĕĄčèčĔą�ĐąĕâĆĜň�ĐąĕâúĬĕåĊĕĄğãňĕĢéĢüğĆĚħĐèüĘĨĢĎňĄĕâãęĨü�
� âėéâĆĆĄúĘħ� �� ÁéĬĕĈĐèčùĕüâĕĆöŋ�âĕĆčĜîğčĘąĐĊĔąĊē� ¾ğĄĚħĐùęèĊĔüúĘħĄĔüĎĕąģþ¿Â�āýĊŇĕ� ğĄĚħĐĄĘâėéâĆĆĄúĘħ
ģ÷ňğåĈĚħĐüģĎĊĆŇĕèâĕą�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĢĎňåĊĕĄčüĢé�čüěâ�ĠĈēåĊĕĄĆŇĊĄĄĚĐ÷Ę� � čĔèğâøģ÷ňéĕâĢüĆēĎĊŇĕèâĕĆ�



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

÷ĬĕğüėüâėéâĆĆĄüĘĨ� ĄĘğčĘąèĎĔĊğĆĕē�ĠĈēĆĐąąėĨĄğâė÷ãęĨüøĈĐ÷�úĔĨèąĔèģ÷ňĆĔýþĆēčýâĕĆöŋĢüâĕĆčĜîğčĘąĐĊĔąĊē
ĐĘâ÷ňĊą� ğĎĦüģ÷ňĊŇĕ�ĎĕâéĔ÷âėéâĆĆĄúĘħúĬĕĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèģ÷ňĆĔýþĆēčýâĕĆöŋéĆėè� éēúĬĕĢĎňÿĜňþłĊąğãňĕĢéåěöåŇĕ
ãĐèëĘĊėøĄĕâąėħèãęĨü
� âėéâĆĆĄúĘħ���ÁĢĎňåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèĐĕĎĕĆÂ�āýĊŇĕ�ýĆĆąĕâĕċăĕąĢüĎňĐèğøĦĄģþ÷ňĊąåĊĕĄčüěâčüĕü�ğþŎüâĔüğĐè�
âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèéēĢĎňåĊĕĄčüĢéğāėħĄãęĨü� ğĄĚħĐģ÷ňĆĔýåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèÿĈģĄňúĘħøüğĐèëĐý�ĎĆĚĐúĕüğþŎüþĆēéĬĕ� ğĎĦüģ÷ň
ĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèúĕüÿĈģĄňĢüĆēĎĊŇĕèĊĔüğþŎüþĆēéĬĕ�ĠøŇģĄŇúĆĕýþĆėĄĕöāĈĔèèĕüĢüÿĈģĄňĠøŇĈēëüė÷�úĔĨèąĔè
øňĐèâĕĆğĆĘąüĆĜň�ĠĈēüĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňĆĔýĄĕğþĆĘąýğúĘąýâĔýāćøėâĆĆĄâĕĆĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆúĘħÿŇĕüĄĕãĐèøüğĐè�
ğĄĚħĐģ÷ňğĆĘąüĆĜňâĦğâė÷åĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢé�ĠĈēüĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňģþþĆĔýĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔü�ìęħèĐĕéüĬĕģþčĜŇâĕĆþĆĔý
ğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄĢüĐüĕåø
� âėéâĆĆĄúĘħ���ÁâĕĆþĆēğĄėüÿĈÂ�āýĊŇĕ��ĄĘâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè���åüúĘħğĈĚĐâĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆĢü���ĄĚĨĐĄĕâğâėü
þĆėĄĕöúĘħâĬĕĎü÷� ġ÷ą���åüğĈĚĐâĆĔýþĆēĄĕöÿĈģĄň� ��čŇĊü� ğúĘąýģ÷ňâĔýãňĕĊ���úĔāāĘ� ğüĚħĐèéĕâéĬĕģĄŇģ÷ňĊŇĕ�
ÿĈģĄňĠøŇĈēëüė÷ğúĘąýģ÷ňâĔýãňĕĊâĘħúĔāāĘ�ĠĈēĐĘâ���åüĆĔýþĆēúĕüÿĈģĄň���čŇĊü�ìęħèğúĘąýģ÷ňâĔýãňĕĊ���úĔāāĘ�
ğüĚħĐèéĕâøňĐèâĕĆýĐâğĈŇĕğĆĚħĐèĆĕĊâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕāãĐèøüğĐèúĘħúĕüÿĈģĄňĠúüĐĕĎĕĆĎĄĊ÷ãňĕĊĠþŃè�ĠøŇģĄŇĆĜň
ĊŇĕÿĈģĄňâĦĢĎňāĈĔèèĕüčĜèğëŇüâĔü�čēúňĐüĢĎňğĎĦüĊŇĕ�ÿĜňþłĊąąĔèãĕ÷åĊĕĄĆĜňĢüâĕĆ÷ĜĠĈøüğĐè�ĠĄňéēčüĢéþĆĔý
ğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕā
� ãĔĨüâĕĆþĆēğĄėüÿĈ�
'XCNWCVKQP��éĕââĕĆþĆēğĄėüĆē÷ĔýåĊĕĄāęèāĐĢé�āýĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘĆē÷ĔýåĊĕĄ
āęèāĐĢéġ÷ąăĕāĆĊĄúĔĨèĎĄ÷ĐąĜŇĢüĆē÷ĔýčĜè�ġ÷ąĄĘåŇĕğêĈĘħą������úĔĨèąĔèĄĘâĕĆĢĎňãňĐğčüĐĠüēğāėħĄğøėĄĊŇĕ�âėéâĆĆĄ
üĘĨğþŎüâėéâĆĆĄúĘħ÷ĘĄĕâ�ğāĆĕēģ÷ňåĊĕĄĆĜňğāėħĄğøėĄ�ğüĚĨĐĎĕğãňĕĢéèŇĕą�čĕĄĕĆùüĬĕģþĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔüģ÷ň�ĠĈē
ĐąĕâĢĎňÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüģ÷ňĆĔýâĕĆĐýĆĄĠýýüĘĨúěâåü�éĕââĕĆčĔèğâøâĕĆöŋĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�āýĆĕąĈēğĐĘą÷
úĘħüŇĕčüĢé÷ĔèüĘĨ
� ���ĊėúąĕâĆúĔĨè���åü�ĄĘĄüěČąčĔĄāĔüûŋ÷Ę�ąėĨĄĠąňĄĠéŇĄĢč�ğþŎüâĔüğĐè�ĄĘåĊĕĄĆĜňéĆėèĢüğĆĚħĐèúĘħøňĐèâĕĆĢĎňåĊĕĄ
ĆĜň�ĢüãöēúĘħùŇĕąúĐ÷åĊĕĄĆĜň�ĊėúąĕâĆéēčĔèğâøāćøėâĆĆĄ�ĠĈēåĊĕĄĆĜňčęâãĐèâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕè�čĆňĕèýĆĆąĕâĕċ
ĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèģ÷ňĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�ĠĈēâĆēøěňüĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğâė÷åĊĕĄčüĢéĢüğüĚĨĐĎĕãĐèúěââėéâĆĆĄ�čĕĄĕĆù
ĠâňģãčùĕüâĕĆöŋğêāĕēĎüňĕģ÷ňğâŇè�úĔĨèąĔèĄĘåĊĕĄğëĚħĐĄĔħüĢüøüğĐè� ĢëňåĬĕāĜ÷úĘħğãňĕĢéèŇĕą�ĄĘâĕĆĈĬĕ÷ĔýåĊĕĄ
čĬĕåĔîãĐèãňĐĄĜĈ�
� ���âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘåĊĕĄčüĢé�ĠĈēğþľ÷ĆĔýãňĐĄĜĈčěãăĕā�čüěâģþâĔýúěââėéâĆĆĄ�âĈňĕĠč÷èåĊĕĄåė÷
ğĎĦü� ğĄĚħĐğâė÷ãňĐčèčĔąâĦéēìĔâùĕĄ�éĕââĕĆùĐ÷ýúğĆĘąü�ĠĈēåĊĕĄĆĜňčęâúĘħģ÷ňĆĔýĎĈĔèéýâėéâĆĆĄ�āýĊŇĕ�âĈěŇĄ
øĔĊĐąŇĕèģ÷ňĆĔýåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèĐĕĎĕĆĢüĎĄĊ÷ãňĕĊĠþŃè�ĠĈēÿĈģĄň�ĆĊĄùęèġĆåĠúĆâìňĐüĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕü�ģ÷ňĆĔý
þĆēčýâĕĆöŋøĆè�ĠĈēğâė÷åĊĕĄøĆēĎüĔâĄĕâãęĨü�ğāĆĕēâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆüĘĨúĬĕĢĎňğĎĦüÿĈĢüğëėèþĆēéĔâČŋ
� ��� čĚħĐúĘħĢëňĢĎňåĊĕĄĆĜňĢüâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆüĘĨåŇĐüãňĕèĎĈĕâĎĈĕą�þĆēâĐýģþ÷ňĊą� ğāĕğĊĐĆŋāňĐą��

2QYGT2QKPV��� čĚħĐþĆēâĐýâĕĆýĆĆąĕąĢüâĕĆú÷ĈĐèğĆĚħĐè�âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈ
ğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕü��ĐěþâĆöŋúĘħĢëňþĆēâĐýâėéâĆĆĄâĕĆčĜîğčĘąĐĊĔąĊē�åĚĐ�ÿňĕþľ÷øĕ�ĠĈēğåĆĚħĐèëŇĊą
ğ÷ėü���ãĕ�
9CNMGT��ĆĊĄúĔĨèÿĈģĄňúĘħĢëňĢüâėéâĆĆĄâĕĆþĆēğĄėüÿĈ�éĕââĕĆčĔèğâø�āýĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèčüĢéčĚħĐ
þĆēâĐýâĕĆýĆĆąĕąĢü��âĕĆú÷ĈĐèğĆĚħĐè�âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊą�
ğýĕĎĊĕüĄĕâúĘħčě÷�ğüĚħĐèéĕâĄĘ�åĊĕĄĠþĈâĢĎĄŇ�úĔĨèąĔèëŇĊąčüĔýčüěüþĆēčėúûėăĕāãĐèâĕĆĢĎňåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèâĕĆ�



���
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ĄĘčĘĎüňĕ�ĠĊĊøĕúĘħč÷Ģč�øĚħüğøňü�čüěâčüĕü�éĕâúĘħâĈŇĕĊĄĕãňĕèøňü�ğĎĦüģ÷ňĊŇĕ�âĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆüĘĨúĬĕĢĎňğâė÷
ÿĈĢüğëėèþĆēéĔâČŋ�ğüĚħĐèéĕââĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘåĊĕĄğãňĕĢé�čĕĄĕĆùğĈĚĐâúĕüģ÷ňùĜâøňĐè�ğâė÷åĊĕĄĆĜňčęâğëėèýĊâ
ĢüâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕā�
� ���ýĆĆąĕâĕċãĐèâĕĆĐýĆĄğþŎüģþ÷ňĊąåĊĕĄčüěâčüĕü� ğþŎüâĔüğĐè�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĢĎňåĊĕĄĆŇĊĄĄĚĐ÷Ę�
ĠĈēĄĘčŇĊüĆŇĊĄĢüúěââėéâĆĆĄ�âĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆüĘĨģ÷ňĆĔýâĕĆøĐýĆĔýğþŎüĐąŇĕè÷Ę� éĕââĕĆčĐýùĕĄ�āýĊŇĕ�
âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĐąĕâĢĎňéĔ÷âĆēýĊüâĕĆĠýýüĘĨãęĨüĄĕĐĘâ�ĠĈēĐąĕâĢĎňÿĜňþłĊąġĆåğýĕĎĊĕüåüĐĚħüģ÷ňğãňĕĆŇĊĄ
âĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆüĘĨ� ğāĆĕēĄĘğüĚĨĐĎĕğãňĕĢéèŇĕą�čüěâ�úĬĕĢĎňğâė÷åĊĕĄĆĜňåĊĕĄğãňĕĢéğâĘħąĊâĔýĠüĊúĕèĢüâĕĆ
ğĈĚĐâĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆĄĕâãęĨü�ġ÷ąğêāĕēğĆĚħĐèÿĈģĄňìęħèğþŎüĐĕĎĕĆúĘħĎĈĕąåüëĚħüëĐý�ĠĈēčĕĄĕĆùüĬĕåĊĕĄ
ĆĜňúĘħģ÷ňģþþĆĔýĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔü�
� ���âĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆčěãăĕāĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüëüė÷úĘħ���üĘĨ�ĐĐâĠýýġ÷ąĢëňâĆēýĊüâĕĆåė÷ĠýýĐèåŋ
ĆĊĄøĕĄĎĈĔâúĕèāĆēāěúûċĕčüĕúĘħğĆĘąâĊŇĕ� ĊėûĘåė÷ĠýýčĚýčĕĊğĎøěþŌééĔąøĕĄĠüĊåė÷úĘħĊŇĕ� ğĄĚħĐĄĘğĎøěéęèğâė÷
ÿĈ�úĬĕĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğâė÷âĕĆğëĚħĐĄġąèúĕèåĊĕĄåė÷�ğāĆĕēģ÷ňĆĔýåĊĕĄĆĜňĐąŇĕèğþŎüãĔĨüøĐü�ġ÷ąğĆėħĄéĕââĕĆ
ĢĎňåĊĕĄĆĜňğâĘħąĊâĔý�âĕĆğþĈĘħąüĠþĈèãĐèĎĈĐ÷ğĈĚĐ÷�ĠĈēâĕĆģĎĈğĊĘąüğĈĚĐ÷ĢüÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüúĘħčŇèÿĈĢĎňğâė÷
ăĕĊēĠúĆâìňĐüøŇĕèĥ�åĊĕĄāėâĕĆ�úěāĈăĕā�ĠĈēğčĘąëĘĊėøãęĨüģ÷ň�ĠĈňĊĠüēĠüĊúĕèĢüâĕĆ÷ĜĠĈøüğĐè�úĬĕĢĎň
ğâė÷åĊĕĄĆĜň�åĊĕĄğãňĕĢé�čĕĄĕĆùğĈĚĐâĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆģ÷ňĐąŇĕèùĜâøňĐè�ĢüþĆėĄĕöúĘħğĎĄĕēčĄ�ĠĈēüĬĕåĊĕĄ
ĆĜňúĘħģ÷ňüĘĨģþĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔüģ÷ň�úĔĨèąĔèģ÷ňĆĔýþĆēčýâĕĆöŋéĕââĕĆčĜîğčĘąĐĊĔąĊē�ğâė÷åĊĕĄøĆēĎüĔâĄĕâãęĨü�
ĐĕéüĬĕģþčĜŇâĕĆþĆĔýğþĈĘħąüāćøėâĆĆĄĢüĐüĕåø
� éĕââĕĆýĜĆöĕâĕĆÿĈâĕĆĊėéĔąğëėèþĆėĄĕö�ĠĈēğëėèåěöăĕā�ğāĚħĐüĬĕĄĕčĆňĕèčĆĆåŋâĆēýĊüâĕĆčĚħĐčĕĆĢü��
ÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüëüė÷úĘħ���āýĊŇĕ�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğâė÷åĊĕĄĆĜň�åĊĕĄğãňĕĢé�øňĐèâĕĆüĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňģþþĆĔýĢëňĢüëĘĊėø
þĆēéĬĕĊĔü�čŇĊüĢĎîŇĄĘĐĕąěĆēĎĊŇĕè� ������þĿ� ĐąĜŇĢüĊĔąúĬĕèĕü�ĠĈē÷ĜĠĈğĆĚħĐèĐĕĎĕĆčĬĕĎĆĔýåüĢüåĆĐýåĆĔĊ
ìęħèčŇĊüĢĎîŇþłĊąğþŎüġĆåğýĕĎĊĕüğĎĄĚĐüâĔü� ğĎĦüģ÷ňĊŇĕ�üĐâéĕâÿĜňþłĊąčĕĄĕĆùüĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňĆĔýģþĢëň÷ĜĠĈ
øüğĐèĠĈňĊ�ąĔèčĕĄĕĆùüĬĕģþĢëň÷ĜĠĈåüĢüåĆĐýåĆĔĊģ÷ňĐĘâ÷ňĊą�âĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘĆē÷ĔýåĊĕĄāęèāĐĢéġ÷ąăĕā
ĆĊĄúĔĨèĎĄ÷ĐąĜŇĢüĆē÷ĔýčĜè�ġ÷ąĄĘåŇĕğêĈĘħą������ĠĈēéĕââĕĆčĔèğâøâĕĆöŋĠýýĄĘčŇĊüĆŇĊĄ�āýĊŇĕ�ĊėúąĕâĆúĔĨè�
��åü�ĄĘåĊĕĄčĕĄĕĆùĢüĎĔĊãňĐúĘħýĆĆąĕą�ĄĘåĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆùŇĕąúĐ÷ãňĐĄĜĈ�úĬĕĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèĄĘåĊĕĄ
čüĢéğþľ÷ĆĔýãňĐĄĜĈčěãăĕāĠýýğþŎüĈĬĕ÷ĔýãĔĨüøĐü�čüěâģþâĔýúěââėéâĆĆĄ�ÿŇĕüčĚħĐúĘħĄĘåĊĕĄĎĈĕâĎĈĕą�ĠþĈâ
ĢĎĄŇ� ġ÷ąĄĘğüĚĨĐĎĕğãňĕĢéèŇĕą�čüěâ�úĬĕĢĎňâĈěŇĄøĔĊĐąŇĕèğâė÷âĕĆğëĚħĐĄġąèúĕèåĊĕĄåė÷�ĄĘåĊĕĄĆĜň� åĊĕĄğãňĕĢé
ğâĘħąĊâĔýĠüĊúĕèâĕĆğĈĚĐâĆĔýþĆēúĕüĐĕĎĕĆ�ğāĚħĐëēĈĐ�ĠĈēþŃĐèâĔüâĕĆğâė÷ăĕĊēĠúĆâìňĐü�úĔĨèąĔèčĕĄĕĆù
üĬĕåĊĕĄĆĜňúĘħģ÷ňģþþĆĔýĢëňĢüëĘĊėøþĆēéĬĕĊĔüģ÷ň�÷ĔèĆĜþúĘħ��
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čěãăĕā�ĠøŇāýĊŇĕĆňĐąĈē����ãĐèÿĜňþłĊąġĆåğýĕĎĊĕüúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔâČĕüĔĨüģĄŇýĆĆĈěğþŃĕĎĄĕąâĕĆĆĔâČĕ�ğüĚħĐèéĕâ
ĄĘþŌîĎĕ�ĐěþčĆĆå�ĆĊĄùęèãňĐéĬĕâĔ÷ĎĈĕąþĆēâĕĆ�čĐ÷åĈňĐèâĔýèĕüĊėéĔąãĐèëĈâĕĆ�úĆèċĆĘ�
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ğĆĚħĐèâĕĆåĊýåěĄĆē÷ĔýüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷�ģĄŇþñėýĔøėøĕĄåĬĕĠüēüĬĕãĐèğéňĕĎüňĕúĘħ�čŇĊüýěåĈĕâĆúĕèâĕĆĠāúąŋüĔĨü
ĄĘéĬĕüĊüéĬĕâĔ÷�ãĕ÷úĔâČē�ĠĈēĆĜþĠýýĢüâĕĆĢĎňåĊĕĄĆĜň�ÿĜňĊėéĔąğĎĦüĊŇĕ�ÿĜňþłĊąġĆåğýĕĎĊĕüčŇĊüĢĎîŇĄĘåĊĕĄ
ĆĜňğâĘħąĊâĔýġĆåğýĕĎĊĕü� ğëŇü� ğĆĚħĐèĐĕĎĕĆ�ĐĕâĕĆéĕâăĕĊēüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷øĬħĕ�ăĕĊēĠúĆâìňĐüúĘħĐĕéğâė÷ãęĨü�
ğþŎüøňü�ĠøŇąĔèãĕ÷åĊĕĄøĆēĎüĔâĢüâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕā�čĐ÷åĈňĐèâĔýèĕüĊėéĔąãĐèāéüĕĆù�ğĊëëčĔčùŋ�
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úĘħâĈŇĕĊĊŇĕ�ÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüĄĘåĊĕĄĆĜňğĆĚħĐèĐĕĎĕĆčĬĕĎĆĔýÿĜňþłĊąğýĕĎĊĕüĄĕââĊŇĕåüúĘħģĄŇģ÷ňğþŎü�ĠøŇĆē÷ĔýåĊĕĄ
ĆĜňģĄŇĄĘÿĈøŇĐâĕĆĈ÷ĈèãĐèĆē÷ĔýüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷�ìęħèčėħèúĘħčŇèÿĈøŇĐĆē÷ĔýüĬĨĕøĕĈĢüğĈĚĐ÷åĚĐ�āćøėâĆĆĄ�ĠĄňĊŇĕ
ÿĜňþłĊąčŇĊüĢĎîŇéēĆĜňĊŇĕåĊĆþñėýĔøėøüĐąŇĕèģĆ�ĆĜňĊŇĕġĆåğýĕĎĊĕüúĬĕĢĎňğâė÷ăĕĊēĠúĆâìňĐüãęĨüģ÷ň�ĠøŇģĄŇĆĜňĊŇĕčėħè
úĘħúěâåüāąĕąĕĄýĐâüĔĨüéēğâė÷ãęĨüğĄĚħĐģĆ�ÿĜňþłĊąģĄŇğĎĦüâĕĆğþĈĘħąüĠþĈèúĘħğâė÷ãęĨüăĕąĢüĆŇĕèâĕą�úĬĕĢĎňãĕ÷
åĊĕĄøĆēĎüĔâ�ĠĈēģĄŇåŇĐąĆēĊĔèğĆĚħĐèâĕĆ÷ĜĠĈčěãăĕā�
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