
���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

òėøė�ĊėúąčĆöē����ĊėúąĕĈĔąüėğúċċĕčøĆŋ��ĄĎĕĊėúąĕĈĔąĆĔèčėø
6JKVK��8KVVC[CUCTCPC��%QNNGIG�QH�%QOOWPKECVKQP�#TVU��4CPIUKV�7PKXGTUKV[�

'OCKN��VJKVKWKV"TCPIUKV�TUW�CE�VJ

[ òėøė�Ďüňĕ���������]

�òėøė�ĊėúąčĆöē�
ÿċ�÷Ć�����ĐĕéĕĆąŋþĆēéĬĕĊėúąĕĈĔąüėğúċċĕčøĆŋ��ĄĎĕĊėúąĕĈĔąĆĔèčėø

ýúåĔ÷ąŇĐ
� ýúåĊĕĄğĆĚħĐèâĕĆčĆňĕèâĆĐýĠüĊåė÷ğāĚħĐċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐøĕĄĠüĊāěúûĊėùĘĄĘĊĔøùěþĆēčèåŋğāĚħĐüĬĕ
ğčüĐĎĈĔâûĆĆĄãĐèāĆēāěúûĐèåŋúĘħĄěŇèčĐüĢĎňçĆĕĊĕčĄĘåĊĕĄĆĜňğúŇĕúĔüãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆúĔĨèĎĈĕąúĘħğþľ÷ĆĔý�ĐĘâúĔĨè
ąĔèüĬĕğĐĕĎĈĔâûĆĆĄåĬĕčĐü÷ĔèâĈŇĕĊĄĕčĆňĕèğþŎüâĆĐýĠüĊåė÷ğāĚħĐþĆēąěâøŋĢüâĕĆċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĐĘâ
þĆēâĕĆĎüęħè÷ňĊą�ġ÷ąĎĈĔâûĆĆĄåĬĕčĐüúĘħüĬĕğčüĐĢüýúåĊĕĄüĘĨþĆēâĐýģþ÷ňĊą����ĎĈĔââĕĈĕĄčĜøĆ�ĐĔüğþŎü
ĎĈĔâûĆĆĄúĘħāĆēāěúûğéňĕøĆĔččĐüþĆēëĕëüëĕĊâĕĈĕĄē� ĢüĠåĊňüġâċĈ� ğāĚħĐĄėĢĎňğëĚħĐèĄèĕąģĆňğĎøěÿĈøĕĄ
ĎĈĔâ����þĆēâĕĆ�åĚĐĐąŇĕğāėħèğëĚħĐ÷ňĊąâĕĆĂŌèøĕĄâĔüĄĕ��÷ňĊąâĕĆâĆēúĬĕøĕĄâĔüĄĕ��÷ňĊąâĕĆğĈŇĕĈĚĐøŇĐâĔü
Ąĕ�ğþŎüøňü�ĠĈē����ĎĈĔâġąüėġčĄüčėâĕĆ�ğþŎüĎĈĔâûĆĆĄúĘħĄěŇèčĐüĢĎňāėéĕĆöĕğāĚħĐĢĎňğãňĕùęèåĊĕĄéĆėè�ġ÷ąâĕĆ
čĚýåňüĎĕğĎøěÿĈģþøĕĄĈĬĕ÷Ĕý�ĠąâĠąēĐèåŋþĆēâĐýéüĄĐèğĎĦüčăĕĊēĠĈēåĊĕĄčĔĄāĔüûŋĠĎŇèğĎøěĠĈēÿĈĐ
ąŇĕèëĔ÷ğéü�čĬĕĎĆĔýâĕĆüĬĕĎĈĔâûĆĆĄúĔĨèčĐè÷ĔèâĈŇĕĊĄĕčĆňĕèğþŎüâĆĐýğāĚħĐċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐüĔĨü�þĆēâĐý
ģþ÷ňĊąĠüĊåė÷ğâĘħąĊâĔýâĕĆğþľ÷ĆĔýčĚħĐ�ĐĔüĄĘåĊĕĄčĔĄāĔüûŋğëĚħĐĄġąèâĔýĎĈĔââĕĈĕĄčĜøĆĠĈēġąüėġčĄüčėâĕĆ�Ģü
ãöēğ÷ĘąĊâĔüĎĈĔââĕĈĕĄĕčĜøĆâĦĄĘåĊĕĄčĔĄāĔüûŋğëĚħĐĄġąèâĔýġąüėġčĄüčėâĕĆğëŇüğ÷ĘąĊâĔü�ġ÷ąâĆĐýĠüĊåė÷üĘĨ
čĕĄĕĆùüĬĕģþċęâČĕùęèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐģ÷ňĢüúěââĈěŇĄþĆēëĕâĆĠĈēéĕââĕĆğþľ÷ĆĔýčĚħĐúěâþĆēğăú
åĬĕčĬĕåĔî���âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ��āěúûĊėùĘ

âĕĆčĆňĕèâĆĐýĠüĊåė÷ğāĚħĐċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐøĕĄĠüĊāěúûĊėùĘ

6JG�%QPUVTWEVKPI�C�%QPEGRVWCN�(TCOGYQTM�HQT�5VWF[KPI�/GFKC�
.KVGTCE[�KP�VJG�$WFFJKUV�9C[�



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

Abstract
� 6JG�CTVKENG�QH�EQPUVTWEVKPI�C�EQPEGRVWCN�HTCOGYQTM�HQT�UVWF[KPI�OGFKC�NKVGTCE[�KP�VJG�$WFFJKUV�
YC[��6JG�RWTRQUG�KU�VQ�RTGUGPV�VJG�RTKPEKRNGU�QH�$WFFJKUO�VJCV�CKO�VQ�VGCEJ�MPQYNGFIG�QH�OGFKC�
NKVGTCE[�VQ�VJG�NC[OCP��+V�CNUQ�DTKPIU�VJG�FQEVTKPG�VQ�ETGCVG�C�EQPEGRVWCN�HTCOGYQTM�HQT�CRRNKECVKQP�
KP�OGFKC�NKVGTCE[�GFWECVKQP���6JG�FQEVTKPG�RTGUGPVGF�KP�VJKU�CTVKENG�KU�EQORQUGF�QH�����-CNCOC�
5WVTC�KU�VJG�DCUKE�RTKPEKRNG�VJCV�VJG�$WFFJC�VCWIJV�VJG�RGQRNG�QH�-CNCOC�KP�-QUCN�CDQWV�VJG����
RTKPEKRNGU�VQ�PQV�HCNN�HQT�UKNN[�DGNKGHU��(QT�GZCORNG��&Q�PQV�DGNKGXG�KP�YJCV�UQOGVJKPI�[QW�JGCT�HTQO�
QVJGTU��&Q�PQV�DGNKGXG�KP�YJCV�QVJGTU�FQ��#PF�&Q�PQV�DGNKGXG�KP�YJCV�QVJGTU�UC[�GVE��#PF����;QPKUQ�
/CPCUKMCTC�KU�VJG�RTKPEKRNG�VJCV�VGCEJGU�RGQRNG�VQ�EQPUKFGT�VJG�VTWVJ�D[�UGCTEJKPI�HQT�VJG�TGCUQP��
KFGPVKH[�VJG�EQORQPGPVU�VQ�UGG�VJG�EQPFKVKQP�CPF�TGNCVKQPUJKR�QH�ECWUG�CPF�GHHGEV�ENGCTN[��6JG�VYQ�
RTKPEKRNGU�CTG�DCUGF�QP�EQPUVTWEVKPI�C�EQPEGRVWCN�HTCOGYQTM�QH�OGFKC�NKVGTCE[��+V¿U�EQPUKUVU�QH�
VJG�KFGCU�CDQWV�OGFKC�GZRQUWTG�VJCV�TGNCVG�VQ�VJG�RTKPEKRNG�QH�-CNCOC�5WVTC�CPF�VJG�RTKPEKRNG�QH�
;QPKUQ�/CPCUKMCTC��#V�VJG�UCOG�VKOG��VJG�RTKPEKRNG�QH�-CNCOC�5WVTC�KU�CNUQ�TGNCVGF�VQ�VJG�RTKPEKRNG�
QH�;QPKUQ�/CPCUKMCTC��6JGUG�EQPEGRVWCN�HTCOGYQTMU�ECP�DG�UVWFKGF�VQ�MPQY�VJG�OGFKC�NKVGTCE[�
KP�CNN�VJG�RQRWNCVKQP�ITQWRU�CPF�CNN�VJG�V[RGU�QH�OGFKC�GZRQUWTG�
Keywords���/GFKC�NKVGTCE[��$WFFJKUV�YC[

åĊĕĄüĬĕ
� âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐùĚĐĊŇĕğþŎüåĊĕĄĆĜňĢüâĆēýĊüúĔċüŋĢĎĄŇãĐèčĔèåĄčĕĆčüğúċúĘħþĆēëĕëüÿĜňĆĔýčĕĆéĬĕğþŎüøňĐè
ĄĘ�ğþŎüúĔâČēčĬĕåĔîĢüċøĊĆĆČúĘħ����ìęħèüĐâéĕâéēøňĐèčĕĄĕĆùĐŇĕüĐĐâğãĘąüģ÷ň�
.KVGTCE[��ĠĈňĊ�éĔâøňĐèĆĜň
ğúŇĕúĔüčĚħĐ�
/GFKC�.KVGTCE[��åĆĐýåĈěĄâĕĆčĚħĐčĕĆúĔĨèčĚħĐ÷ĔĨèğ÷ėĄĠĈēčĚħĐĢĎĄŇĐĔüğüĚħĐèĄĕéĕââĕĆĎĈĐĄĆĊĄčĚħĐ�

/GFKC�%QPXGTIGPEG��ĐąŇĕèģĆâĦøĕĄ�ĠüĊåė÷ğâĘħąĊâĔýâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ÷ĔèâĈŇĕĊĆėğĆėħĄċęâČĕĠĈēĄĘāĔõüĕâĕĆ
ĄĕéĕâþĆēğúċĠùýøēĊĔüøâğþŎüčŇĊüĢĎîŇ�÷ĔèüĔĨüĢüýúåĊĕĄüĘĨéęèāąĕąĕĄĄěŇèüĬĕğčüĐĄěĄĄĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔü
čĚħĐøĕĄĠüĊúĕèãĐèāěúûċĕčüĕ÷ňĊąâĕĆċęâČĕéĕâĎĈĔâûĆĆĄåĬĕčĐüãĐèāĆēāěúûğéňĕĠĈēģ÷ňüĬĕĎĈĔâûĆĆĄ
åĬĕčĐü÷ĔèâĈŇĕĊĄĕčĆňĕèğþŎüâĆĐýĠüĊåė÷ğāĚħĐċęâČĕâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĢüčĔèåĄøŇĐģþ

úĬĕģĄåüģúąøňĐèĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ
� þĆēğúċģúąģ÷ňąĐĄĆĔýĠĈēãĔýğåĈĚħĐüâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĄĕğþŎüğĊĈĕĎĈĕąþĿĠĈēĄĘĠüĊġüňĄúĘħéē÷ĬĕğüėüâĕĆ
ĐąŇĕèøŇĐğüĚħĐè�ğāĚħĐčĆňĕèğčĆėĄăĜĄėåěňĄâĔüĢĎňâĔýğąĕĊëüĐüĕåøãĐèëĕøė�÷ĔèüĔĨüéęèøňĐèğãňĕĢéğčĘąâŇĐüĊŇĕúĬĕģĄåü
ģúąéęèøňĐèĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ�
āĆúėāąŋ�ğąĦüéēýâ��������Ďüňĕ��������âĈŇĕĊģĊň÷ĔèøŇĐģþüĘĨ
� ���čĚħĐúĔĨèĎĄ÷ùĜâþĆēâĐýčĆňĕèãęĨü
� ĎĈĔââĕĆüĘĨğþŎüĎĈĔââĕĆčĬĕåĔîãĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ� ğĆĕøňĐèğãňĕĢéĊŇĕčĚħĐģĄŇĢëŇâĆēéâğèĕčēúňĐüğĆĚħĐèĆĕĊ
ãĐèġĈâĐąŇĕèøĆèģþøĆèĄĕ�ĠøŇčĚħĐúěâčĚħĐĈňĊüĠøŇùĜâĄüěČąŋčĆňĕèãęĨüĄĕ� ġ÷ąĄĘâĕĆÿčĄÿčĕüúĔċüåøėĠĈēåŇĕ
üėąĄãĐèÿĜňčĆňĕèĈèģþ÷ňĊą� ģĄŇĊŇĕéēøĔĨèĢéĎĆĚĐģĄŇøĔĨèĢéâĦøĕĄ� ĢüâĕĆúĬĕèĕüĢĎňčĚħĐüĔĨüĄĘåĊĕĄčĄéĆėèĄĕâúĘħčě÷
úŇĕĄâĈĕèğĆĚħĐèĆĕĊĎĆĚĐğĎøěâĕĆöŋéĬĕüĊüĄĕâĄĕąĄĎĕċĕĈúĘħğâė÷ãęĨüĠøŇĈēĊĔü�čĚħĐéēğĈĚĐâüĬĕğčüĐğêāĕē
ğĎøěâĕĆöŋýĕèğĎøěâĕĆöŋĠĈēĢüýĕèĠèŇĄěĄ�øĈĐ÷éüĊėûĘâĕĆúĘħčĚħĐåė÷ĊŇĕčĄåĊĆüĬĕğčüĐ�ğëŇü�čĚħĐĐĕéğĈĚĐâãňĕè
ğāĚħĐüĬĕğčüĐþĆēğ÷ĦüúĕèâĕĆğĄĚĐèãĐèāĆĆåĢ÷āĆĆåĎüęħè�čĚħĐğĈĚĐâğčüĐğāĈèåŇĕąğāĈèĢĎîŇúĘħĄĘÿĈþĆēġąëüŋ



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

úĕèûěĆâėéĆŇĊĄâĔü�ğþŎüøňü
� ���čĚħĐčĆňĕèăĕāåĊĕĄéĆėè
� čėħèúĘħğĆĕåė÷ĠĈēĆĜňčęâğâĘħąĊâĔýġĈâčŇĊüĄĕâĄĔâĄĕéĕââĕĆúĘħğĆĕğĆĘąüĆĜňÿŇĕüčĚħĐ� ğüĚĨĐåĊĕĄĢüčĚħĐġ÷ąþâøėéē
ğþŎüčŇĊüÿčĄãĐèãňĐĄĜĈ�åŇĕüėąĄ�ĠĈēġĈâúĔċüŋúĘħùĜâéĔ÷ĈĬĕ÷Ĕý�âĬĕĎü÷åĊĕĄčĬĕåĔîâŇĐüĎĈĔè�ĠĈēğüňüąĬĨĕġ÷ą
čĚħĐ�ĠøŇğĆĕâĈĔýąĐĄĆĔýġ÷ąþâøėĊŇĕĄĔüåĚĐčėħèúĘħğþŎüûĆĆĄëĕøė�ğëŇü�ğĆĕāĐĢéúĘħéēĆĜňéĔâþĆēğúċğĆĕĊŇĕĄĘğĎøěâĕĆöŋ
ĊěŇüĊĕąúĕèâĕĆğĄĚĐè�ğāĆĕēčĚħĐúĬĕĢĎňğĆĕĆĜňčęâĊŇĕğþŎüğĆĚħĐèčĬĕåĔî�åĊĆåŇĕĠâŇâĕĆĆĔýĆĜň�ğþŎüøňü
� ���čĚħĐĄĔâéēčĆňĕèåĊĕĄĎĄĕąĠĈēĢëňğüĚĨĐĎĕĢüğëėèâĕĆåňĕ�
čĚħĐåĚĐûěĆâėé�
� čĚħĐĄĊĈëüğâĚĐýúĔĨèĎĄ÷ĄĘğþŃĕĎĄĕąğāĚħĐčĆňĕèÿĈâĬĕģĆ�ÿĜňëĄéēùĜââĬĕĎü÷ĢĎňğþŎü�ÁâĈěŇĄğþŃĕĎĄĕąÂ�ğüĚħĐèéĕâ
ğþŎüâĈěŇĄÿĜňýĆėġăåúĘħĄĘâĬĕĈĔèìĚĨĐčėüåňĕĎĆĚĐýĆėâĕĆ�ýĕèåĆĔĨèÿĜňëĄğĐèâĦøâĐąĜŇĢüòĕüēčėüåňĕúĘħùĜâãĕąĢĎňÿĜňġçČöĕ�
ğèĚħĐüģãúĕèûěĆâėééēğþŎüøĔĊâĬĕĎü÷ĊŇĕğüĚĨĐğĆĚħĐèĢ÷úĘħåĊĆüĬĕĄĕčĆňĕè�ğþŎüøňü
� ���čĚħĐúěâëüė÷ĄĘğüĚĨĐĎĕčēúňĐüåŇĕüėąĄ
� čĚħĐúěâëüė÷üĬĕğčüĐĢĎňğĎĦüùęèåŇĕüėąĄĠĈēĊėùĘëĘĊėøĢüĆĜþĠýýøŇĕèĥ�čĚħĐéēëĘĨüĬĕġ÷ąĐĕéĠč÷èĐĐâĐąŇĕè
ëĔ÷ğéü�ĎĆĚĐģĄŇâĦĠč÷èġ÷ąüĔąĊŇĕûĆĆĄëĕøėãĐèġĈâĠĈēčĔèåĄúĘħğĆĕåĊĆąĐĄĆĔýğþŎüĐąŇĕèģĆ�ğëŇü�ĊėùĘğċĆČòâėé
āĐğāĘąè�ċėĈþēâĕĆ÷ĬĕğüėüëĘĊėøúĘħ÷Ę�åŇĕüėąĄĠýýýĆėġăåüėąĄ�ĊĔøùěüėąĄ�úěüüėąĄ�ëĕøėüėąĄ�âĕĆĠč÷èĐĐâùęè
čėúûėãĐèčøĆĘ�ğþŎüøňü
� ���čĚħĐĄĘüĔąúĕèčĔèåĄĠĈēâĕĆğĄĚĐè
� čĚħĐĄĘĐėúûėāĈĐąŇĕèĢĎîŇĎĈĊèĢüúĕèâĕĆğĄĚĐèĠĈēĢüâĕĆğþĈĘħąüĠþĈèúĕèčĔèåĄ�ğüĚĨĐĎĕãĐèčĚħĐúěâþĆēğăú
čĕĄĕĆùčŇèÿĈøŇĐâĕĆğĈĚĐâøĔĨèÿĜňüĬĕãĐèþĆēğúċ�éĕââĕĆüĬĕğčüĐăĕāĈĔâČöŋøŇĕèĥ�čĚħĐčēúňĐüăĕāåĊĕĄãĔ÷
ĠąňèĠüĊåė÷úĕèâĕĆğĄĚĐèģ÷ňĐąŇĕèëĔ÷ğéü�čĚħĐĢĎňåĊĕĄĆĜňčęâĊŇĕþĆēğ÷ĦüĢ÷ğþŎüþĆēğ÷ĦüúĘħčĬĕåĔîãĐèëĕøė� ĠĈē
þĆēğ÷ĦüĆŇĊĄãĐèġĈâøňĐèğþŎüþĆēğ÷ĦüúĘħčĬĕåĔîãĐèÿĜňĆĔýčĚħĐüĔĨüĥ�÷ňĊą
� ���čĚħĐĠøŇĈēčĚħĐĄĘĆĜþĠýý�ĠýýĠÿü�ĠĈēčěüúĆĘąăĕāğþŎüãĐèøĔĊğĐè
� čĚħĐĠøŇĈēčĚħĐĄĘĊėûĘâĕĆğêāĕēøĔĊĢüâĕĆčĆňĕèåĊĕĄğþŎüéĆėè�čĚħĐøŇĕèëüė÷âĔüĐĕéĆĕąèĕüğĎøěâĕĆöŋĢüğĆĚħĐè
ğ÷ĘąĊâĔüģ÷ň� ĠøŇéēčĆňĕèăĕāåĊĕĄþĆēúĔýĢéĠĈēĈĔâČöēğüĚĨĐĎĕčĕĆúĘħĠøâøŇĕèâĔü�čŇĊüĎüęħèğþŎüÿĈéĕâ
ĈĔâČöēğêāĕēøĔĊúĘħĠøâøŇĕèâĔüãĐèčĚħĐĠøŇĈēþĆēğăú�øĔĊĐąŇĕèğëŇü�üĊüėąĕąčĆňĕèčĆĆåŋåĊĕĄğþŎüéĆėè÷ňĊą
øĔĊĐĔâČĆĈňĊüĥ�ăĕāąüøŋĄĘğčĘąèĠĈēăĕāğåĈĚħĐüģĎĊ�ĊėúąěğþŎüčĚħĐúĘħĄĘĠøŇğčĘąèúĘħøňĐèĢëňéėüøüĕâĕĆøĕĄğčĘąè
ģþ�čĚħĐĐėüğúĐĆŋğüĦøčĕĄĕĆùúĬĕĢĎňğâė÷ğåĆĚĐãŇĕąâĕĆčĚħĐčĕĆģ÷ňèŇĕą�ğþŎüøňü
� ���âĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐğþŎüāĈĔèĐĬĕüĕé�úĘħüĬĕĄĕčĜŇâĕĆåė÷čĆňĕèčĆĆåŋúĘħĄĕâãęĨüĠĈēğāėħĄāĜüåĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆ
čĚħĐčĕĆ
� âĕĆċęâČĕğĆĚħĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐĄėģ÷ňĄěŇèĎĊĔèğāĘąèğāĚħĐĢĎňčĕĄĕĆùĊėğåĆĕēĎŋĊėéĕĆöŋčĚħĐģ÷ňğúŇĕüĔĨü�ĠøŇąĔèĄěŇèĢĎň
üĬĕãňĐĊėğåĆĕēĎŋüĔĨüĄĕĢëňğāĚħĐğþŎüúĕèþŃĐèâĔüøüğĐèģ÷ň�üĐâéĕâüĘĨ�ąĔèĄěŇèĎĊĔèĢĎňğĆĕčĕĄĕĆùøĆēĎüĔâùęèčėúûėĢü
âĕĆčĚħĐčĕĆãĐèğĆĕ�ĠĈēčĕĄĕĆùčĚħĐčĕĆģ÷ňĐąŇĕèčĆňĕèčĆĆåŋ�ìęħèğþŎüâĕĆğāėħĄĐĬĕüĕéĢĎňĠâŇþĆēëĕëüĠĈēčĆňĕè
åĊĕĄğãňĄĠãĦèĢĎňġåĆèčĆňĕèúĕèþĆēëĕûėþģøąãĐèčĔèåĄ
� éĕâåĊĕĄčĬĕåĔîãĐèâĕĆĆĜňğúŇĕúĔüčĚħĐ÷ĔèâĈŇĕĊãňĕèøňüéēğĎĦüģ÷ňĊŇĕ�þĆēëĕëüÿĜňĆĔýčĕĆéĬĕğþŎüøňĐèāĔõüĕ
ĆēýýĊėûĘåė÷ĢĎňčĕĄĕĆùĊėğåĆĕēĎŋĠąâĠąēĠĈēþĆēğĄėüåŇĕãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆúĘħüĬĕğčüĐÿŇĕüčĚħĐøŇĕèĥ� ģ÷ňĐąŇĕè
ĈēğĐĘą÷ĆĐý÷ňĕüġ÷ąčĕĄĕĆùċęâČĕģ÷ňéĕâĎĈĔâûĆĆĄåĬĕčĐüãĐèāĆēāěúûğéňĕ÷ĔèéēãĐüĬĕğčüĐ�ö�úĘħüĘĨ���ĎĈĔâ
ûĆĆĄģ÷ňĠâŇ



���
ĊĕĆčĕĆĊėëĕâĕĆĆē÷ĔýëĕøėúĘħģ÷ňĆĔýâĕĆĆĔýĆĐèåěöăĕāéĕâċĜüąŋ÷ĔëüĘâĕĆĐňĕèĐėèĊĕĆčĕĆģúą�
6%+��âĈěŇĄúĘħ���

ĊĕĆčĕĆüėğúċċĕčøĆþĆėúĔċüŋ�þĿúĘħ����êýĔýúĘħ���
ĄâĆĕåĄ���ğĄČĕąü������

� ���âĕĈĕĄčĜøĆ
� âĕĈĕĄčĜøĆ�ğþŎüĎĈĔâûĆĆĄúĘħāĆēāěúûĐèåŋģ÷ňúĆèøĆĔččĐüĠâŇþĆēëĕëüëĕĊâĕĈĕĄē�ĢüĠåĊňüġâċĈ�ğāĚħĐ
ĄėĢĎňğëĚħĐèĄèĕąĢüčėħèøŇĕèĥ�úĘħģĆňğĎøěÿĈøĕĄĎĈĔâ����þĆēâĕĆ�÷ĔèüĘĨ�
āĆēāĆĎĄåěöĕăĆöŋ��������Ďüňĕ�������
ÁâĕĈĕĄëüúĔĨèĎĈĕą� ğþŎüâĕĆčĄåĊĆúĘħúŇĕüúĔĨèĎĈĕąéēğåĈĚĐýĠåĈè�čĄåĊĆúĘħéēčèčĔą�åĊĕĄğåĈĚĐýĠåĈè
čèčĔąãĐèāĊâúŇĕüğâė÷ãęĨüĢüòĕüē�âĕĈĕĄëüúĔĨèĎĈĕą�úŇĕüúĔĨèĎĈĕą
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆĂŌè�
ğĆĘąü��øĕĄâĔüĄĕ�
ĐüěččĊē�
� ���ĐąŇĕèþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆùĚĐčĚýĥ�âĔüĄĕ�
þĆĔĄþĆĕ�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆğĈŇĕĈĚĐ�
ĐėøėâėĆĕ�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆĐňĕèøĬĕĆĕ�
þľðâčĔĄþúĕü�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąøĆĆâ�
øĔââē�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆĐüěĄĕü�
üąē�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐġ÷ąâĕĆåė÷åĆĐèøĕĄĠüĊğĎøěÿĈ�
ĐĕâĕĆþĆėĊėøĔââē�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐğāĆĕēğãňĕâĔüģ÷ňâĔýúćČðĘãĐèøü�
úėñòėüėëíĕüĔâãĔüøė�
� ���ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐğāĆĕēĄĐèğĎĦüĆĜþĈĔâČöēüŇĕğëĚħĐ�
ăĔāāĆĜþøĕ�
� ����ĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐğāĆĕēüĔýùĚĐĊŇĕúŇĕüčĄöēüĘĨğþŎüåĆĜãĐèğĆĕ�
čĄġö�ġü�åĆĜøė�Â
� åĬĕĊŇĕ�ÁĐąŇĕþĈèĢéğëĚħĐÂ�āĆēāĆĎĄåěöĕăĆöŋ�
������ģ÷ňĐûėýĕąåĊĕĄğāėħĄğøėĄĊŇĕ�ĎĄĕąùęèâĕĆģĄŇøĔ÷čėü
ĎĆĚĐĈèåĊĕĄğĎĦüĠüŇüĐüğ÷Ħ÷ãĕ÷ĈèģþğāĘąèğāĆĕēğĎøěğĎĈŇĕüĘĨ�
���þĆēâĕĆ��ĠĄňčėħèğĎĈŇĕüĘĨýĕèþĆēâĕĆâĦğþŎüčėħè
úĘħüŇĕğëĚħĐùĚĐúĘħčě÷ĠĈňĊāĆēĐèåŋúŇĕüâĦąĔèğøĚĐüģĄŇĢĎň÷ŇĊüğëĚħĐğāĆĕēąĔèĐĕéÿė÷āĈĕ÷ģ÷ň�øňĐèĢëňþŌîîĕāėéĕĆöĕ
ĢĎňĆĐýåĐýĈēğĐĘą÷ùĘħùňĊüğčĘąâŇĐü� ğëŇüğ÷ĘąĊâĔýâĕĆğþľ÷ĆĔýãňĐĄĜĈãŇĕĊčĕĆøŇĕèĥ� ģĄŇĊŇĕéēğþľ÷ĆĔýéĕâčĚħĐĢ÷ĥ�
ĆĊĄúĔĨèčĚħĐýěååĈúĘħčĄåĊĆéēğëĚħĐùĚĐģ÷ňâĦøĕĄ�ĎĕâĠøŇąĔèøňĐèåė÷āėéĕĆöĕøĆėøĆĐèĢĎňĆĐýåĐýğčĘąâŇĐüğëŇüâĔü
� ���ġąüėġčĄüčėâĕĆ�
� ġąüėġčĄüčėâĕĆğþŎüâĕĆĀŀââĕĆĢëňåĊĕĄåė÷�ĢĎňĆĜňéĔâåė÷ĐąŇĕèùĜâĊėûĘ�åė÷ĐąŇĕèĄĘĆēýý�ĆĜňéĔâåė÷ĊėğåĆĕēĎŋ�ģĄŇĄĐè
ğĎĦüčėħèøŇĕèĥ�ĐąŇĕèøĚĨüĥ�ÿėĊğÿėü�ğþŎüãĔĨüčĬĕåĔîĢüâĕĆčĆňĕèþŌîîĕ�
āĆēĄĎĕĊěõėëĔą�ĊěõėğĄûĘ��������Ďüňĕ�����
� åĊĕĄĎĄĕąãĐèġąüėġčĄüčėâĕĆ�ĊŇĕġ÷ąĆĜþċĔāúŋ�ġąüėġčĄüčėâĕĆ�þĆēâĐý÷ňĊą�ġąüėġč�âĔý�ĄüčėâĕĆ�ġąüėġč�
Ąĕéĕâ�ġąüė�ìęħèĠþĈĊŇĕ�ğĎøě�øňüğåňĕ�ĠĎĈŇèğâė÷�þŌîîĕ�Đěýĕą�ĊėûĘ�úĕè�čŇĊü�ĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�âĕĆúĬĕĢüĢé�
âĕĆåė÷�åĬĕüęè�üęâùęè�ĢčŇĢé�āėéĕĆöĕ�ğĄĚħĐĆĊĄğãňĕğþŎüġąüėġčĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�âĕĆúĬĕĢüĢéġ÷ąĠąýåĕą�âĕĆ
úĬĕĢüĢéġ÷ąĠąýåĕąüĘĨĄĘåĊĕĄĎĄĕą�÷ĔèøŇĐģþüĘĨ�
āĆēûĆĆĄþľðâ�������Ďüňĕ�����
� ���ĐěýĕąĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�åė÷ĎĆĚĐāėéĕĆöĕġ÷ąĐěýĕą�åĚĐåė÷ĐąŇĕèĄĘĊėûĘ�ĎĆĚĐåė÷ùĜâĊėûĘ�ĎĄĕąùęèåė÷ùĜâĊėûĘúĘħ
éēĢĎňğãňĕùęèåĊĕĄéĆėè�čĐ÷åĈňĐèğãňĕâĔýĠüĊčĔééē�úĬĕĢĎňĎąĔħèĆĜňčăĕĊĈĔâČöēĠĈēčĕĄĔîĈĔâČöēãĐèčėħèúĔĨèĎĈĕą�
� ���þùĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�åė÷ğþŎüúĕè�ĎĆĚĐåė÷ùĜâúĕè�åĚĐåė÷ģ÷ňĐąŇĕèøŇĐğüĚħĐèğþŎüĈĬĕ÷Ĕý�éĔ÷ĈĬĕ÷Ĕýģ÷ň�ĎĆĚĐ
ĄĘĈĬĕ÷Ĕý�ĄĘãĔĨüøĐü�ĠĈŇüģþğþŎüĠùĊğþŎüĠüĊ�ĎĄĕąùęè�åė÷ğþŎüĆēğýĘąýøĕĄĠüĊğĎøěÿĈ� ğþŎüøňü� ģĄŇąěŇèğĎąėè
čĔýčü�ģĄŇĢëŇþĆēğ÷ĘĪąĊĊâğĊĘąüøė÷āĔüğĆĚħĐèüĘĨ� ğ÷ĘĪąĊğøĈė÷ĐĐâģþğĆĚħĐèüĔĨüúĘħġüňü�ĎĆĚĐâĆēġ÷÷ģþâĆēġ÷÷Ąĕ�øŇĐ
ğþŎüëėĨüğþŎüĐĔüģĄŇģ÷ň�úĔĨèüĘĨĆĊĄúĔĨèåĊĕĄčĕĄĕĆùúĘħéēëĔâåĊĕĄüęâåė÷ğãňĕčĜŇĠüĊúĕèúĘħùĜâøňĐè
� ���âĕĆöĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�åė÷øĕĄğĎøě�åė÷åňüğĎøě�åė÷øĕĄğĎøěÿĈ�ĎĆĚĐåė÷ĐąŇĕèĄĘğĎøěÿĈ�ĎĄĕąùęè�âĕĆ
åė÷čĚýåňüøĕĄĠüĊåĊĕĄčĔĄāĔüûŋčĚýúĐ÷âňüĠĎŇèğĎøěþŌééĔą�āėéĕĆöĕčĚýčĕĊĎĕčĕğĎøě� ĢĎňğãňĕĢéùęèøňüğåňĕ�
ĎĆĚĐĠĎĈŇèúĘħĄĕìęħèčŇèÿĈøŇĐğüĚħĐèĄĕøĕĄĈĬĕ÷Ĕý
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� ���ĐěþþĕúâĄüčėâĕĆ�ĠþĈĊŇĕ�åė÷ĢĎňğâė÷ÿĈ�åĚĐĢëňåĊĕĄåė÷ĢĎňğâė÷ÿĈúĘħāęèþĆēčèåŋ�ğĈĦèùęèâĕĆåė÷ĐąŇĕèĄĘ
ğþŃĕĎĄĕą�ĎĄĕąùęè�âĕĆåė÷âĕĆāėéĕĆöĕúĘħúĬĕĢĎňğâė÷ğĎøěâěċĈûĆĆĄ�ğëŇü�þĈěâğĆňĕĢĎňğâė÷åĊĕĄğāĘąĆ�âĕĆĆĜňéĔâåė÷
ĢüúĕèúĘħúĬĕĢĎňĎĕąĎĊĕ÷âĈĔĊ�ĢĎňĎĕąġâĆû�âĕĆāėéĕĆöĕúĘħúĬĕĢĎňĄĘčøė�ĎĆĚĐúĬĕĢĎňéėøĢéğãňĄĠãĦèĄĔħüåè�ğþŎüøňü
� ĊėûĘåė÷ĠýýġąüėġčĄüčėâĕĆ
� ĊėûĘåė÷ĠýýġąüėġčĄüčėâĕĆĄĘĎĈĕąĊėûĘ� ĢüýúåĊĕĄüĘĨéēĎąėýąâýĕèþĆēâĕĆüĬĕĄĕğþŎüĠüĊúĕèğāĚħĐĢĎňĆĜň
ğúŇĕúĔüčĚħĐ�÷ĔèøŇĐģþüĘĨ�
āĆēûĆĆĄþľðâ��������Ďüňĕ���������
� ���ĊėûĘåė÷ĠýýčĚýčĕĊğĎøěþŌééĔą�åĚĐāėéĕĆöĕþĆĕâñâĕĆöŋúĘħğþŎüÿĈ�ĢĎňĆĜňéĔâčăĕĊēúĘħğþŎüéĆėè�ĎĆĚĐāėéĕĆöĕ
þŌîĎĕ�ĎĕĎüúĕèĠâňģã�÷ňĊąâĕĆåňüĎĕčĕğĎøěĠĈēþŌééĔąøŇĕèĥ�úĘħčĔĄāĔüûŋčŇèÿĈčĚýúĐ÷âĔüĄĕ
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