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The purpose of this research were: (1) to develop a project-based learning activities entiled  
“motion” for the second year vocational certificate students; (2) to compare scientific process 
skills at vocational certificate level 2 using the integrated scientific process before and after learning 
with the management of learning with project-based learning management and (3) to compare 
the ability to solve scientific problems of the second year vocational certificate students before 
and after study with project-based learning management. The study group was 20 students for the 
second year vocational certificate students North Isan Technological College 2 Kumphawapi.  
The instruments used were (1) 4 project-learning management plans, (2) a four-choice, four-choice 
questionnaire, and (3) a test to measure the ability to solve a scientific problem, form 20  
questions, 4 situations. The statistics used to analyze the data were percentage, mean, standard 
deviation. And test with t-test dependent sample statistics

The results of the research showed that (1) a project-based learning entitled “motion” 
plans was rated as most appropriate level ( =4.60), (2) integrated science process skills after  
attending the activities ( =17.30) was higher than that before attending the activities ( =11.25), 
and (3) the ability to solve science problems after attending the activities ( =36.55) was higher 
than that before attending the activities ( =26.70) at significant level .01.
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 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์ (1) เพ่ื่�อพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคลื่่�อนที่่�
สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 (2) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
ขั้้�นบูรณาการของนัักเรีียน ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานและ (3) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบ
ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน

กลุ่่�มที่่�ศึึกษาคืือ นัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 วิิทยาลััยเทคโนโลยีีอีีสานเหนืือ 2 กุุมภวาปีี 
จำำ�นวน 20 คน ได้้มาโดยสุ่่�มแบบยกกลุ่่�ม เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ (1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
จำำ�นวน 4 แผน (2) แบบทดสอบวััดทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก 
จำำ�นวน 20 ข้้อ และ (3) แบบทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ แบบอััตนััย จำำ�นวน 20 ข้้อ 
สถิิติิที่่�ใช้้วิเคราะห์์ข้้อมููล คืือ ค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบทีี (กลุ่่�มไม่่อิิสระ)

ผลการวิิจััยพบว่่า (1) กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานเร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่�มีี 4 แผนมีีความเหมาะสม 
ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.60), (2) ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการหลัังเรีียน ( =17.30) สููงกว่่า
ก่่อนเรีียน ( =11.25), และ (3) ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียน ( =36.55) สููงกว่่า 
ก่่อนเรีียน ( =26.70) อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

ผลของการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการ
เคล่ื่�อนท่ี่� เพ่ื่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
ขั้้�นบููรณาการ และความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์
ของนัักเรีียน ชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีท่ี่� 2
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การพััฒนาการศึึกษาด้้านวิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเป็็นส่วนสำำ�คัญของการจััดการศึึกษา 
ในประเทศ เพราะเป็็นส่วนหนึ่่�งที่่�จะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนได้้พัฒนาตนอย่่างเต็็มศัักยภาพ ผู้้�ที่่�มีีความรู้้�วิิทยาศาสตร์์ 
จะเป็็นผู้้�ที่่�สามารถเรีียนรู้้� และดำำ�รงชีีวิตได้้อย่่างเท่่าทััน การเปลี่่�ยนแปลงของสัังคมมีีความเข้้าใจโลก 
ธรรมชาติิ และเทคโนโลยีีที่่�มนุุษย์์สร้้างขึ้้�น ช่่วยเพิ่่�มขีีดความสามารถในการพััฒนาเศรษฐกิิจ และสามารถ
แข่่งขัันกับนานาประเทศได้้ วิิทยาศาสตร์์ยัังช่่วยให้้มนุุษย์์ได้้พัฒนาวิิธีีคิิด มีีทักษะสำำ�คัญในการค้้นคว้้า
หาความรู้้� แก้้ปัญหาได้้อย่่างเป็็นระบบ และสามารถตัดสินใจโดยใช้้ข้้อมููลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เป้้าหมาย
ในการจััดการเรีียนการสอนวิทยาศาสตร์์ จึึงเน้้นความสำำ�คัญที่่�ผู้้� เรีียนต้้องมีีความรู้้� และทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งเป็็นทักษะที่่�ใช้้ในการค้้นหาความรู้้� พร้้อมทั้้�งส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีจิตของ
ความเป็็นนักวิิทยาศาสตร์์ที่่�ดีี

การพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรัับนัักเรีียนที่่�เรีียนวิชา
วิิทยาศาสตร์์ เน่ื่�องด้้วยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นกระบวนการการคิิดอย่่างมีีเหตุุผล 
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นวิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์นำำ�มาใช้้ในการศึึกษาค้้นคว้้า 
สืืบเสาะ แสวงหาความรู้้� การค้้นคว้้า การทดลอง และการแก้้ปัญหาต่่าง ๆ เป็็นทักษะที่่�ส่่งเสริิมให้้มนุุษย์์
เป็็นผู้้�มีีเหตุุผล คิิดอย่่างเป็็นระบบระเบีียบรู้้�จัักวางแผน รัักการศึึกษาค้้นคว้้า และใฝ่่เรีียนรู้้�ตลอดชีีวิต  
ซ่ึ่�งสมาคมอเมริิกัันเพ่ื่�อความก้้าวหน้้าทางวิิทยาศาสตร์์ (American Association for the Advancement 
of Science: AAAS) ได้้จำำ�แนกทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ตามลัักษณะความยากง่่ายของทัักษะ 
ออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นพื้้�นฐาน และทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ (Phornphisutthimas, 2013)

นอกจากทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์แล้้ว ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 
ล้้วนมีีความสำำ�คัญต่่อการพััฒนาคุุณภาพชีีวิิต บุุคคลที่่�อยู่่�รอดในสัังคมปััจจุบัันจะต้้องเป็็นผู้้�ที่่�ทำำ�งานอย่่าง
มีีประสิิทธิิภาพ รู้้�จัักคิิด รู้้�จัักปััญหา รู้้�วิิธีีการแก้้ปัญหาที่่�นำำ�ประสบการณ์์เดิิมมาใช้้ในการแก้้ปัญหา
ประสบการณ์์ใหม่่ (Treengoen, 2010) ในการเรีียนวิชาฟิิสิิกส์์นั้้�น การวิิเคราะห์์และการแก้้ปัญหาฟิิสิิกส์์ 
ผู้้�เรีียนต้้องสามารถวิเคราะห์์ปััญหาปรากฏการณ์์ทางฟิิสิิกส์์ที่่�อยู่่�ในโจทย์์ปััญหา ด้้วยการตีีความและ
ทำำ�ความเข้้าใจโจทย์์ กำำ�หนดตัวแปรตามที่่�โจทย์์กำำ�หนดเช่ื่�อมโยงกัับนิิยาม หลัักการ และทฤษฎีีทางฟิิสิิกส์์
ด้้วยการเขีียนสมการแสดงความสััมพัันธ์ตามที่่�โจทย์์กำำ�หนด สร้้างสมการทางคณิิตศาสตร์์ คำำ�นวณ  
ขั้้�นสรุุปการตอบ จนได้้คำำ�ตอบที่่�ต้้องการ การส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีขั้้�นตอนการคิิดแก้้ปัญหาโจทย์์ทางฟิิสิิกส์์
ที่่�เป็็นระบบ จะเป็็นเคร่ื่�องมืือช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีแบบแผนการแก้้ปััญหา และหากผู้้�เรีียนทำำ�จนเกิิดความ
ชำำ�นาญจะส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความเช่ื่�อมั่่�นในการแก้้ปัญหาทางฟิิสิิกส์์ได้้ดีี (Saksuparb, 2021)

จากผลการประเมิินคุณภาพด้้านการศึึกษาของนัักเรีียนไทยทั้้�งในระดัับชาติิ และระดัับนานาชาติิ
สะท้้อนให้้เห็็นถึงศัักยภาพทางการการศึึกษาวิิทยาศาสตร์์ที่่�ยัังไม่่ได้้มาตรฐาน รวมถึึงปััญหาในด้้านการ
จััดการเรีียนการสอนด้้านวิทยาศาสตร์์ของประเทศไทย ที่่�ไม่่สามารถพัฒนาผู้้�เรีียนให้้บรรลุุเป้้าหมาย 

บทนำำ�
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ทั้้�งในระดัับชาติิและระดัับนานาชาติิ (Office of the Education Council, Ministry of Education, 
2011) ทั้้�งน้ี้� เนื้้�อหาในรายวิิชาฟิิสิิกส์์ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ มัักจะอยู่่�ในรูปของสููตรสมการทาง
คณิิตศาสตร์์ และมีีลักษณะเป็็นนามธรรมมากกว่่ารููปธรรม ในการเรีียนต้้องอาศััยพื้้�นฐานความรู้้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์ ทัักษะการคำำ�นวณ การคิิดหาเหตุุผล การวิิเคราะห์์และแก้้ปัญหาอย่่างเป็็นระบบจึึงจะทำำ�ให้้
ผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�เนื้้�อหาวิิชาฟิิสิิกส์์ได้้อย่่างเข้้าใจ (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology, 2016) ปััญหาการเรีียนรู้้�สาระฟิิสิิกส์์พบว่่านัักเรีียนขาดความรู้้�ความเข้้าใจ
ทางฟิิสิิกส์์อย่่างแท้้จริิง การทำำ�ข้้อสอบอาศััยวิิธีีการท่่องจำำ�สูตร และตััวอย่่างโจทย์์ปััญหา ซึ่่�งเห็็นได้้จาก
การที่่�นัักเรีียนมีีการเรีียนอยู่่�ในระดัับดีีแต่่กลัับมีีคะแนนผลการทดสอบในระดัับชาติิไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน 
และส่่งผลต่่อพื้้�นฐานความรู้้�ในการศึึกษาต่่อในระดัับมหาวิิทยาลััย (Chatraphorn, Suwonjandee, & 
Asavapibhop, 2008) สอดคล้้องกัับปััญหาการเรีียนฟิิสิิกส์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ
ปีีที่่� 2 วิิทยาลััยเทคโนโลยีีอีีสานเหนืือ 2 กุุมภวาปีี ซ่ึ่�งผู้้�วิิจััยทำำ�หน้้าที่่�เป็็นครููผู้้�สอนในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์
พบว่่านัักเรีียนส่วนใหญ่่ไม่่รู้้�จัักทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ไม่่เข้้าใจว่าทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์คืืออะไร มีีความเกี่่�ยวข้้องและสามารถนำำ�มาใช้้ในการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ได้้อย่่างไร จากการ
สอบถาม นัักเรีียนให้้เหตุุผลว่่าทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นเร่ื่�องที่่�เข้้าใจยาก ซัับซ้้อน และ 
ไม่่ทราบว่่าแต่่ละทัักษะเกิิดขึ้้�นได้้อย่่างไร ซ่ึ่�งปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นอาจเป็็นเพราะครููยัังคงใช้้วิธีีการสอนแบบเดิิม 
โดยยึึดตนเองเป็็นศูนย์์กลางในการบรรยายเป็็นส่วนใหญ่่ ทำำ�ให้้นักเรีียนขาดโอกาสในการลงมืือปฏิิบััติิ 
ขาดโอกาสในการฝึึกฝนตนเอง ไม่่สามารถฝึกทัักษะต่่าง ๆ ให้้กับตนเองได้้ อีีกทั้้�งยัังไม่่สามารถแก้้ไข
ปััญหาจากสิ่่�งที่่�ตนเองกำำ�ลังเรีียนรู้้�อยู่่�ได้้ ซ่ึ่�งเป็็นปัญหาสำำ�คัญอย่่างมากในการเรีียนวิทยาศาสตร์์ ส่่งผลให้้
นัักเรีียนขาดความสามารถในการปฏิิบััติิการทดลอง และการสืืบเสาะความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (Academic 
Group E-Sarn Technological College 2 Kumphawapi, 2019)

การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นวิธีีการเรีียนรู้้� หรืือการจััดสภาพการณ์์ของการเรีียนการสอน 
เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ค้้นคว้้าเกี่่�ยวกัับสิ่่�งใดสิ่่�งหนึ่่�งที่่�ตนสนใจ หรืืออยากรู้้�คำำ�ตอบ โดยใช้้กระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ ซ่ึ่�งเป็็นกระบวนการที่่�เป็็นขั้้�นตอน มีีการวางแผนและลงมืือปฏิิบััติิตามแผนที่่�ได้้วางไว้้ โดยมีี
ครููเป็็นผู้้�ให้้คำำ�ปรึึกษา จนในที่่�สุุดผู้้�เรีียนจะเป็็นผู้้�ค้้นพบคำำ�ตอบนั้้�น และเผยแพร่องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ค้้นพบแก่่
สาธารณชน (Angthong, 2020) ซ่ึ่�งการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เป็็นการรวมทัักษะที่่�หลาก
หลายไว้้ด้้วยกััน เป็็นทักษะที่่�มีีอยู่่�ในโลกแห่่งความเป็็นจริง เช่่น การตั้้�งคำำ�ถาม กระบวนการเสาะแสวงหา
ความรู้้� ที่่�ให้้ความสำำ�คัญกัับเนื้้�อหาสาระ การฝึึกทัักษะกระบวนการคิิด การจััดการ การเผชิิญสถานการณ์์ 
การประยุุกต์์ความรู้้�มาใช้้ปรัับปรุุง และแก้้ไขปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ เรีียนรู้้�จากประสบการณ์์จริง ได้้แก่่ 
ความร่่วมมืือในสถานที่่�ทำำ�งาน การทำำ�งานเป็็นทีีม ฝึึกการปฏิิบััติิให้้ทำำ�ได้้ คิิดเป็็น ทำำ�เป็็น ทำำ�ให้้เกิิด 
การเรีียนรู้้�ต่่อเน่ื่�องและยั่่�งยืืน ทั้้�งหมดที่่�กล่่าวมาจึึงทำำ�ให้้การเรีียนรู้้�โดยโครงงานได้้มากกว่่าการสอน 
แบบเดิิม การทำำ�โครงงานวิทยาศาสตร์์จะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนฝึกคิิดวิเคราะห์์ปััญหาที่่�สนใจ คิิดออกแบบสำำ�รวจ 
ทดลองหรืือประดิิษฐ์์ มีีการวางแผน ดำำ�เนิินงานเพ่ื่�อลงมืือปฏิิบััติิได้้อย่่างมีีขั้้�นตอนและมีีระบบ บัันทึกผล
วิิเคราะห์์ผล สรุุปผล เขีียนรายงาน ซ่ึ่�งก่่อให้้เกิิดความงอกงามทางปััญญา (Prampreeda, 2015) 
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นอกจากน้ี้� การทำำ�โครงงานยัังได้้ส่งเสริิมและพััฒนาเจตคติิที่่�ดีี และเห็็นคุณค่่าของการใช้้กระบวนการ 
แก้้ปัญหาอัันเป็็นการสร้้างลัักษณะนิิสััยจิิตพิิสััยให้้เกิิดกับผู้้�เรีียน นัักเรีียนได้้รับการกระตุ้้�นให้้มีีความสนใจ
ในวิทยาศาสตร์์ มีีความอยากรู้้�อยากเห็็นเกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์ มีีความช่ื่�นชมในผลงานของนัักวิิทยาศาสตร์์ 
ทำำ�ให้้นักเรีียนมีีเจตคติิที่่�ดีีกับวิิทยาศาสตร์์ จากงานวิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง พบว่่าการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงาน 
สามารถทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมีีการพััฒนาด้้านทักษะการเรีียนรู้้�หลาย ๆ ด้้าน สำำ�หรัับการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 
เช่่น ความฉลาดทางสติิปััญญา ทัักษะการคิิดสร้้างสรรค์์ ความฉลาดด้้านอารมณ์์ ความฉลาดทางด้้าน
คุุณธรรม และความฉลาดทางด้้านสังคม ที่่�จะใช้้ชีีวิตอยู่่�ร่วมกัับผู้้�อ่ื่�น และทัักษะการส่ื่�อสาร (Thongaime, 
2018) อีีกทั้้�งการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน เป็็นการส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิต สอดคล้้อง
กัับหลัักทฤษฎีีการเรีียนรู้้� Constructivism, Constructionism ผู้้�เรีียนสามารถแสวงหาความรู้้� 
กระบวนการคิิด และทัักษะการแก้้ปัญหาไว้้ในรูปแบบการเรีียนรู้้� ซ่ึ่�งจะเป็็นการช่่วยให้้ผู้้�เรีียนรู้้�จัักค้้นคว้้า
หาข้้อมููลเพ่ื่�อแก้้ปัญหา และเม่ื่�อเขาสามารถแก้้ปัญหาได้้ จะส่่งผลให้้เกิิดความรู้้�ใหม่่ในสมอง ความรู้้�น้ี้�จะมีี
ความคงทน ไม่่ลืืมเลืือนโดยง่่าย (Pongaen, Pratumsuwan, & Hutaman, n.d.) จากงานวิจััยที่่�ศึึกษา
ค้้นคว้้า พบว่่าการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน ช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีทักษะกระบวนการ 
ทางวิิทยาศาสตร์์ และความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ ในการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน
เป็็นฐาน ตามความสนใจของผู้้�เรีียน การออกแบบโครงงานที่่�ดีีจะช่่วยกระตุ้้�นผู้้�เรีียนให้้มีีการค้้นคว้้า 
อย่่างกระตืือรืือร้้น และใช้้ทักษะขั้้�นสูง เพราะกิิจกรรมในการเรีียนการสอนแบบโครงงานจะช่่วยเพิ่่�ม
ระดัับความสามารถของผู้้�เรีียน (Boonsri, 2018)

ดัังนั้้�น ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะจััดการเรีียนรู้้�โครงงานเป็็นฐาน วิิชาวิิทยาศาสตร์์เพ่ื่�อพััฒนา 
ช่่างอุุตสาหกรรม เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� ระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 เพ่ื่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ และความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของผู้้�เรีียนสูงขึ้้�น

1.	 เพ่ื่�อพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคลื่่�อนที่่� สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับ
ชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2

2.	 เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตร
วิิชาชีีพปีที่่� 2 ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน

3.	 เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�น
ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยโครงงานเป็็นฐาน

ความหมายของการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน ได้้มีีนักวิิชาการหลายท่่านให้้ความหมายของคำำ�ว่า โครงงาน
ไว้้อย่่างหลากหลาย ดัังน้ี้�

วััตถุุประสงค์์

แนวคิดทฤษฎีีที่่�เก่ี่�ยวข้้อง
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English and Kitsantas (2013) อธิิบายว่่า การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเหมืือนกับเป็็นการ
กำำ�หนดวิธีีแนวทางในการแก้้ปัญหาให้้นักเรีียนได้้เรีียนรู้้�จััก การแก้้ปัญหาได้้สะดวก นั่่�นคืือศููนย์์รวมของ
ปััญหาไม่่ได้้มีีทางแก้้ไขเพีียงวิิธีีเดีียว ในขณะที่่� Kubiatko and Vaculová (2011) ระบุุว่่าจุุดประสงค์์
หลัักของการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน คืือ กระตุ้้�นเช่ื่�อมโยงนัักเรีียนเข้้าสู่่�กระบวนการเรีียนรู้้� ดัังนั้้�น
กระบวนการเรีียนรู้้�น้ี้�เป็็นบทบาทใหม่่ที่่�ครููจะต้้องสร้้างสถานการณ์์ที่่�เป็็นปัญหา เพ่ื่�อให้้นัักเรีียนเกิิดความ
สงสััยในสถานการณ์์โครงงานที่่�อาจจะไม่่มีีรายละเอีียดมากนััก และสุุดท้้ายก็็คืือการที่่�นัักเรีียนต้้องทำำ�งาน
ร่่วมกััน เพ่ื่�อให้้เกิิดผลงานที่่�สร้้างสรรค์์ (Tragoolsrid, 2008) โดยที่่�นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�ผ่่านการกระทำำ�
กิิจกรรมโครงงานร่วมกัันกับเพ่ื่�อน เพ่ื่�อให้้บรรลุุเป้้าหมายตามวััตถุุประสงค์์ของโครงงาน โดยสมาชิิกต้้อง
มีีการช่่วยเหลืือกัันในการทำำ�กิจกรรมเพ่ื่�อให้้ได้้ผลตามต้้องการ ฝึึกการแก้้ปัญหาที่่�เกิิดขึ้้�นภายในกลุ่่�ม  
เน้้นกระบวนการคิิด ตััดสินใจ วางแผนการทำำ�งานด้้วยวิิธีีการปฏิิบััติิจริง เพ่ื่�อเรีียนรู้้�วิิธีีการแก้้ปัญหา  
อัันนำำ�ไปสู่่�ความสามารถในการคิิดวิเคราะห์์และแสวงหาข้้อมููล

จากการศึึกษาความหมายของโครงงาน ผู้้�วิิจััยสรุุปได้้ว่าโครงงาน หมายถึึง การจััดกิจกรรมการ
เรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญ โดยเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง ได้้กำำ�หนดประเด็็นปัญหาตาม
ความสนใจ แก้้ปัญหาด้้วยตนเองอย่่างเป็็นระบบ นำำ�เสนอผลการศึึกษาตามวิิธีีการของตนอย่่างเป็็น 
ขั้้�นตอน ภายใต้้การแนะนำำ� ปรึึกษา และการดููแลของครูู

แนวคิิดการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�ต้้องการให้้การเรีียนรู้้�มีีพลัง และ
ฝัังในตัวผู้้�เรีียนได้้ ต้้องเป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�เรีียนโดยการลงมืือทำำ�เป็็นโครงการ (Project) ร่่วมมืือกัันทำำ�เป็็นทีีม 
และทำำ�กับปััญหาที่่�มีีอยู่่�ในชีีวิตจริง ซ่ึ่�งส่่วนของวงล้้อแต่่ละชิ้้�น ได้้แก่่ Define, Plan, Do, Review และ 
Presentation การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานประกอบด้้วยขั้้�นตอน 5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่

1.	 Define คืือ ขั้้�นตอนการระบุุปััญหา ขอบข่่าย ประเด็็นที่่�จะทำำ�โครงงาน เป็็นการสร้้าง
ความเข้้าใจระหว่่างสมาชิิกของทีีมงานร่วมกัับครูู เกี่่�ยวกัับ คำำ�ถาม ปััญหา ประเด็็น ความท้้าทายของ 
โครงงานคืืออะไร และเพ่ื่�อให้้เกิิดการเรีียนรู้้�อะไร

2.	 Plan คืือ การวางแผนการทำำ�โครงงาน ครููก็็ต้้องวางแผนในการทำำ�งาน รวมทั้้�งเตรีียม
เคร่ื่�องอำำ�นวยความสะดวกในการทำำ�โครงงานของผู้้�เรีียน เตรีียมคำำ�ถามเพ่ื่�อกระตุ้้�นให้้คิดถึงประเด็็น
สำำ�คัญ บางประเด็็นที่่�ผู้้�เรีียนอาจมองข้้าม โดยถืือหลัักว่่าครููต้้องไม่่เข้้าไปช่่วยเหลืือจนทีีมงานขาดโอกาส
คิิดเอง แก้้ปัญหาเอง ผู้้�เรีียนที่่�เป็็นทีีมงานก็ต้้องวางแผนงานของตน แบ่่งหน้้าที่่�กัันรับผิิดชอบ การประชุุม
พบปะระหว่่างทีีมงาน การแลกเปลี่่�ยนข้้อค้้นพบ แลกเปลี่่�ยนคำำ�ถาม แลกเปลี่่�ยนวิธีีการ ยิ่่�งทำำ�ความเข้้าใจ
ร่่วมกัันไว้้ชัดเจนเพีียงใด งานในขั้้�นต่อไป Do ก็็จะสะดวกล่ื่�นไหลดีี

3.	 Do คืือ การลงมืือทำำ�ผู้้�เรีียนจะได้้เรีียนรู้้�ทัักษะในการแก้้ปัญหา การประสานงาน  
การทำำ�งานร่วมกัันเป็็นทีีม การจััดการความขััดแย้้ง ทัักษะในการทำำ�งานภายใต้้ทรััพยากรจำำ�กัด ทัักษะ 
ในการค้้นหาความรู้้�เพิ่่�มเติิม ทัักษะในการทำำ�งานในสภาพที่่�ทีีมงานมีีความแตกต่่างหลากหลาย ทัักษะ
การทำำ�งานในสภาพกดดััน ทัักษะในการบัันทึกผลงาน ทัักษะในการวิิเคราะห์์ผลและแลกเปลี่่�ยน 
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ข้้อวิิเคราะห์์กัับเพ่ื่�อนร่วมทีีมเป็็นต้้น ในขั้้�นตอน Do น้ี้�ครููจะได้้มีีโอกาสสัังเกตทำำ�ความรู้้�จัักและเข้้าใจ 
ผู้้�เรีียนเป็็นรายคน และเรีียนรู้้�หรืือฝึึกทำำ�หน้้าที่่�เป็็นผู้้�ดููแล สนัับสนุุน กำำ�กับ และเป็็นพี่่�เล้ี้�ยงด้้วย

4.	 Review คืือ ผู้้�เรีียนจะทบทวนการเรีียนรู้้�ว่่าโครงงานได้้ผลตามความมุ่่�งหมายหรืือไม่่
รวมถึึงทบทวนว่ากิิจกรรมหรืือพฤติิกรรมแต่่ละขั้้�นตอนได้้ให้้บทเรีียนอะไรบ้้าง ทั้้�งขั้้�นตอนที่่�เป็็นความ
สำำ�เร็็จ และความล้้มเหลว เพ่ื่�อนำำ�มาทำำ�ความเข้้าใจและกำำ�หนดวิธีีทำำ�งานใหม่่ที่่�ถููกต้้องเหมาะสมรวมทั้้�ง
เอาเหตุุการณ์์ระทึึกใจ หรืือเหตุุการณ์์ที่่�ภาคภููมิิใจ ประทัับใจ มาแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�กััน ขั้้�นตอนน้ี้�เป็็นการ
เรีียนรู้้�แบบทบทวนไตร่่ตรอง (Reflection) หรืือเรีียกว่่า (After Action Review)

5.	 Presentation ผู้้�เรีียนนำำ�เสนอโครงงานต่อชั้้�นเรีียน เป็็นขั้้�นตอนที่่�ให้้การเรีียนรู้้�ทัักษะ
อีีกชุุดหนึ่่�ง ต่่อเน่ื่�องกัับขั้้�นตอน Review เป็็นขั้้�นตอนที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการทบทวนขั้้�นตอนของงานและ 
การเรีียนรู้้�ที่่�เกิิดขึ้้�นอย่่างเข้้มข้้น แล้้วเอามานำำ�เสนอในรูปแบบที่่�เร้้าใจ ให้้อารมณ์์ และให้้ความรู้้� ทีีมงาน
อาจสร้้างนวัตกรรมในการนำำ�เสนอก็็ได้้ โดยอาจเขีียนเป็็นรายงาน และนำำ�เสนอเป็็นการรายงานหน้้าชั้้�น  
มีีสื่�อประกอบ หรืือจััดทำำ�วีีดิทััศน์์นำำ�เสนอ หรืือนำำ�เสนอเป็็นละคร เป็็นต้้น (Panich, 2015)

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นการคิิดค้้นคว้้าหาคำำ�ตอบและค้้นพบสิ่่�งใหม่่ ๆ ซ่ึ่�งทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ ได้้แก่่ 1) ทัักษะการตั้้�งสมมติิฐาน 2) ทัักษะการกำำ�หนดและ
ควบคุุมตััวแปร 3) ทัักษะการทดลอง 4) ทัักษะการกำำ�หนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ และ 5) ทัักษะการตีี 
ความหมายข้้อมููลและการลงข้้อสรุุป และนัักเรีียนสามารถแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ได้้กระบวนการ 
หรืือขั้้�นตอนผ่านการคิิด โดยอาศััยความรู้้� ประสบการณ์์ ในการขจััดอุปสรรค หรืือปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�น เพ่ื่�อให้้
บรรลุุจุุดมุ่่�งหมายที่่�ต้้องการ โดยนัักเรีียนสามารถนำำ�กระบวนการแก้้ปัญหาไปใช้้ในการเรีียนรู้้� และปฏิิบััติิ
กิิจกรรมต่่าง ๆ ทำำ�ให้้การแก้้ปัญหามีีประสิิทธิิภาพประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

1.	 กลุ่่�มที่่�ศึึกษา

กลุ่่�มที่่�ศึึกษาครั้้�งน้ี้� คืือนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 วิิทยาลััยเทคโนโลยีี
อีีสานเหนืือ 2 กุุมภวาปีี อำำ�เภอกุุมภวาปีี จัังหวััดอุดรธานีี สัังกััดสำำ�นักงานคณะกรรมการการอาชีีวศึึกษา 
เป็็นนักเรีียนชาย 20 คนใน 1 ห้้องเรีียน อายุุระหว่่าง 16 ปีี 2 เดืือน ถึึง 17 ปีี 8 เดืือน ผลการเรีียนเฉลี่่�ย
สะสม 0.76 ถึึง 3.59

2.	 เครื่�องมืือในการวิิจััย

2.1	 แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคลื่อนที่ โดยใช้โครงงาน
วิทยาศาสตร์ มี 5 ขั้นตอน ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น จำ�นวน 4 แผนการเรียนรู้ ระยะเวลา 16 ชั่วโมง

วิิธีีการวิิจััย
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สััญลัักษณ์์ที่่�ใช้้ในการศึึกษาวิิจััยครั้้�งน้ี้�

E	 หมายถึึง กลุ่่�มทดลอง
T

1
	 หมายถึึง การทดสอบก่่อนเรีียน (Pretest)

X	 หมายถึึง การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน
T

2
	 หมายถึึง การทดสอบหลัังเรีียน (Posttest)

ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููลตามแบบแผนงานวิจััย โดยมีีขั้้�นตอน ดัังน้ี้�

3.1 ทดสอบก่อนเรียน ด้วยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบ
ทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

3.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการ
เคลื่อนที่ จำ�นวน 4 แผน ใช้เวลา 16 ชั่วโมง

3.3 เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง 4 แผน แล้วทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ฉบับเดียวกันกับการทดสอบก่อนเรียน

กลุ่่�มทดลอง ทดสอบก่่อนเรีียน ทดลอง ทดสอบหลัังเรีียน

E T
1

X T
2

ตารางที่่� 1	รู ปแบบแผนการศึึกษาวิิจััย One group pretest posttest design

2.2	 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จำ�นวน 20 ข้อ ใช้เวลาในการทดสอบ 40 นาที มีค่าความยากเท่ากับ 0.20-0.25 อำ�นาจจำ�แนกเท่ากับ 
0.21-0.75 และความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.91

2.3	 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาแบบอัตนัย มีสถานการณ์ทั้งหมด  
4 สถานการณ์ ข้อคำ�ถาม 20 ข้อ ใช้เวลาในการทดสอบ 60 นาที มีค่าความยากเท่ากับ 0.20-0.48 
อำ�นาจจำ�แนกเท่ากับ 0.41-0.62 และความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90

3.	 การเก็็บและรวบรวมข้้อมููล

ในการศึึกษาวิิจััยครั้้�งน้ี้� ใช้้แบบแผนกึ่่�งทดลองแบบกลุ่่�มเดีียวทดสอบก่่อน-หลััง One group 
pretest posttest design ดัังตารางที่่� 1
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1.	 ผลการวิิจััยการประเมิินกิจกรรมการเรีียนรู้้�

ผลการวิิจััย

4.	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

4.1 วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning: PBL) โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉลี่ย ( ) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบด้วยสถิติ t-test dependent sample

4.2 วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบด้วยสถิติ t-test  
dependent sample

รายการประเมิิน

แผ
นที่่

� 1

แผ
นที่่

� 2

แผ
นที่่

� 3

แผ
นที่่

� 4 โดย
รวม S.D.

ความ
หมาย

ขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นระบุุปััญหา

1.1	 ครููเสนอสถานการณ์์ที่่�น่่าสนใจต่อการเรีียนรู้้� 4.60 4.60 4.80 4.80 4.70 0.12 มากที่่�สุุด

1.2	 สถานการณ์์ที่่�กำำ�หนดครอบคลุุมผลการเรีียนรู้้� 4.80 4.60 4.80 5.00 4.80 0.16 มากที่่�สุุด

1.3	จำ ำ�นวนนักเรีียนในการแบ่่งกลุ่่�มการทำำ�โครงงานมีี
ความเหมาะสม

5.00 4.80 4.80 4.80 4.85 0.10 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมขั้้�นที่่� 1 4.80 4.67 4.80 4.87 4.78 0.08 มากที่่�สุุด

ขั้้�นที่่� 2 ขั้้�นวางแผน

1.4	 ครููได้้ชี้�แนะให้้นักเรีียนกำำ�หนดจุดมุ่่�งหมายของโครงงาน 4.40 4.60 4.80 4.40 4.55 0.19 มากที่่�สุุด

1.5	ผู้้ �เรีียนทุกคนในกลุ่่�มมีีส่วนร่วมในการทำำ�กิจกรรม 4.60 4.60 4.60 5.00 4.70 0.20 มากที่่�สุุด

1.6	ผู้้ �เรีียนได้้เรีียนรู้้�ในการวางแผนและแก้้ปัญหา 4.40 4.60 4.80 4.20 4.51 0.24 มากที่่�สุุด

1.7	ผู้้ �เรีียนได้้ใช้้ความรู้้�ความคิิดในการวางแผน 4.60 4.60 4.60 4.60 4.60 0.00 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมขั้้�นที่่� 2 4.53 4.60 4.67 4.62 4.60 0.08 มากที่่�สุุด

ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นลงมืือทำำ�

1.8	ผู้้ �เรีียนได้้แลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�กัันภายในกลุ่่�ม 4.80 4.80 4.40 4.80 4.70 0.20 มากที่่�สุุด

1.9	ผู้้ �เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง 4.80 4.80 4.80 4.60 4.75 0.10 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมขั้้�นที่่� 3 4.80 4.80 4.60 4.70 4.73 0.10 มากที่่�สุุด

ตารางที่่� 2	 ผลการประเมิินกิจกรรมการเรีียนรู้้�
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รายการประเมิิน

แผ
นที่่

� 1

แผ
นที่่

� 2

แผ
นที่่

� 3

แผ
นที่่

� 4 โดย
รวม S.D.

ความ
หมาย

ขั้้�นที่่� 4 ขั้้�นทบทวนการเรีียนรู้้�

1.10	ผู้้ �เรีียนได้้ทบทวนการเรีียนรู้้�กระบวนการกลุ่่�ม 4.60 4.60 5.00 4.20 4.60 0.33 มากที่่�สุุด

1.11	ผู้้ �เรีียนได้้คิดไตร่่ตรองเสนอโครงงาน 4.20 4.80 4.80 4.40 4.55 0.30 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมขั้้�นที่่� 4 4.40 4.70 4.90 4.30 4.58 0.28 มากที่่�สุุด

ขั้้�นที่่� 5 เสนอโครงงาน

1.12	ผู้้ �เรีียนทุกคนมีีส่วนร่วมในการนำำ�เสนอโครงงาน 4.80 4.50 4.60 4.60 4.63 0.13 มากที่่�สุุด

1.13	ผู้้ �เรีียนมีีส่วนร่วมในการซัักถามและอภิิปรายโครง
งานที่่�ได้้นำำ�เสนอ

4.20 5.00 4.20 4.60 4.50 0.38 มาก

1.14	ผู้้ �เรีียนมีีส่วนร่วมในการสรุุปองค์์ความรู้้�จากการทำำ�
โครงงาน

4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 0.00 มาก

เฉลี่่�ยรวมขั้้�นที่่� 5 4.40 4.57 4.33 4.47 4.44 0.10 มาก

2.	ส่ื่�อ อุปกรณ์์ และแหล่่งการเรีียนรู้้�

2.1	 แหล่่งเรีียนรู้้�กระตุ้้�นความสนใจผู้้�เรีียน 4.60 4.40 4.40 4.60 4.50 0.10 มาก

2.2	 แหล่่งเรีียนรู้้�เข้้าถึึงง่่าย และสะดวก 4.40 4.40 4.40 5.00 4.55 0.26 มากที่่�สุุด

2.3	 แหล่่งเรีียนรู้้�เข้้าใจง่าย และชััดเจน 4.60 4.80 4.60 4.20 4.55 0.22 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมด้้านที่่� 2 4.53 4.53 4.47 4.60 4.53 0.05 มากที่่�สุุด

3.	การวััดและประเมิินผล

3.1	 การวััดและประเมิินผลสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์ 
การเรีียนรู้้�

5.00 4.40 4.40 4.40 4.55 0.26 มากที่่�สุุด

3.2	วั ดได้้ครอบคลุุมสาระการเรีียนรู้้� 4.80 4.40 4.60 4.40 4.55 0.17 มากที่่�สุุด

3.3	 การวััดและประเมิินผลหลากหลายวิิธีี 4.80 4.60 4.60 4.60 4.65 0.09 มากที่่�สุุด

3.4	 ใช้้เคร่ื่�องมืือที่่�เหมาะสมกัับวิิธีีการวััด 4.60 4.80 4.60 4.80 4.70 0.10 มากที่่�สุุด

3.5	 เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการประเมิินมีีความหลากหลาย 4.60 4.60 4.60 4.60 4.60 0.00 มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ยรวมด้้านที่่� 3 4.76 4.56 4.56 4.56 4.61 0.09 มากที่่�สุุด

รวม 4.60 4.63 4.62 4.58 4.60 1.12 มากที่่�สุุด

ตารางที่่� 2	 (ต่่อ)

จากตารางที่่� 2 สรุุปว่่า การประเมิินแผนการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ทั้้�งหมด
จำำ�นวน 4 แผนการจััดการเรีียนรู้้� พบว่่า ภาพรวมของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�ง 4 แผนมีีความเหมาะสม
มากที่่�สุุด มีีค่าเฉลี่่�ย ( =4.60) โดยแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 2 มีีค่าเฉลี่่�ยในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.63)  
รองลงมาคืือ แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 3, 1 และ 4 ตามลำำ�ดัับ ( =4.60, 4.62 และ 4.58)
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ตารางที่่� 3	 เปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการก่่อนเรีียน-หลัังเรีียน ระดัับ
ชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 ที่่�ได้้รับจากการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน 
(N=20, คะแนนเต็็ม 4)

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
ขั้้�นบูรณาการ

ก่่อนเรีียน หลัังเรีียน
t-test Sig.

S.D. S.D.

การตั้้�งสมมติิฐาน 2.30 0.80 3.45 0.82 5.20** .000

การกำำ�หนดและควบคุุมตััวแปร 2.40 0.94 3.50 0.68 4.82** .000

การทดลอง 2.25 0.96 3.50 0.60 5.78** .000

การกำำ�หนดนิยามเชิิงปฏิิบััติิการ 2.10 0.91 3.50 0.60 6.20** .000

การตีีความหมายข้้อมููล และการลงข้้อสรุุป 2.20 0.61 3.35 0.81 5.51** .000

รวม 11.20 1.86 17.30 1.92 12.10** .000

จากตารางที่่� 3 แสดงให้้เห็็นว่านัักเรีียนที่่�ได้้รับการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน มีีค่าเฉลี่่�ย
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการหลัังเรีียน ( =17.30, S.D.=1.92) สููงกว่่า  
ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียน ( =11.25, S.D.=1.86) และเม่ื่�อนำำ�ไป
ตรวจสอบสมมติิฐานด้้วย ค่่าทีี (t-test) ได้้เท่่ากัับ 12.10 แสดงให้้เห็็นว่า นัักเรีียนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้� 
แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� มีีทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการสููงขึ้้�นอย่่าง
มีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

2.	 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการก่่อนเรีียน-หลัังเรีียน

** มีเลขนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01

ตารางที่่� 4	 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ ก่่อนเรีียน-หลัังเรีียน 
ระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 ที่่�ได้้รับจากการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็น
ฐาน (N=20, คะแนนเต็็ม 8)

ความสามารถในการแก้้ปััญหา
ทางวิิทยาศาสตร์์

ก่่อนเรีียน หลัังเรีียน
t-test Sig.

S.D. S.D.

วิิเคราะห์์ปััญหา 5.55 1.31 7.70 0.57 7.84** .000

กำำ�หนดตัวแปรตามที่่�โจทย์์กำำ�หนด 5.15 1.46 7.50 1.00 6.86** .000

สร้้างสมการทางคณิิตศาสตร์์ 4.95 1.50 7.35 0.67 7.15** .000

การคำำ�นวณ 5.85 1.22 7.15 1.04 4.61** .000

สรุุปการตอบ 5.20 1.10 6.85 1.53 4.43** .000

รวม 26.70 4.50 36.55 2.76 9.57** .000

3.	 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ ก่อนเรีียน-หลัังเรีียน

** มีเลขนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01
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การพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคลื่่�อนที่่� สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�น
ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 โดยใช้้แผนในการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน ทั้้�งหมด 
จำำ�นวน 4 แผน ได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนรู้้� การเคล่ื่�อนที่่�ในแนวเส้้นตรง การเคล่ื่�อนที่่�แบบโปรเจคไทล์์ 
การเคล่ื่�อนที่่�แบบวงกลม และการเคล่ื่�อนที่่�แบบฮาร์์โมนิิก ใช้้เวลาจำำ�นวน 4 ชั่่�วโมงต่่อ 1 แผนการจััดการ
เรีียนรู้้� รวมทั้้�งหมดจำำ�นวน 16 ชั่่�วโมง ทั้้�งน้ี้�เน่ื่�องจากการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานที่่� 
ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น มีีกระบวนการจััดการตามลำำ�ดัับขั้้�นตอนอย่่างมีีระบบมีีกระบวนการที่่�ชััดเจน ซ่ึ่�งได้้รับการ
ตรวจสอบจากที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์ ผ่่านการตรวจสอบและประเมิินความสอดคล้้องในด้้านความสััมพัันธ์
ต่่าง ๆ กัับหลัักสููตร จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� สาระการเรีียนรู้้� และด้้านเนื้้�อหาจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยมีี 
ค่่าประเมิินผลเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.60 ซ่ึ่�งเป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด และ
เป็็นแนวทางที่่�ทำำ�ให้้ได้้มาซ่ึ่�งองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ โดยผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิ และทำำ�การทดลองจริง 
เพ่ื่�อให้้นักเรีียนเข้้าใจทั้้�งเนื้้�อหา แนวคิิดของแต่่ละเร่ื่�องที่่�เรีียนเพ่ื่�อให้้เกิิดการสร้้างสรรค์์สิ่่�งใหม่่ ๆ ที่่�
สามารถนำำ�ไปใช้้แก้้ปัญหา โดยนัักเรีียนจะสามารถนำำ�องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ทำำ�กิจกรรมการเรีียนรู้้�มาออกแบบ
ชิ้้�นงานหรืือวิิธีีการ รวมทั้้�งนำำ�ไปสู่่�การสร้้างนวัตกรรมในอนาคต สอดคล้้องกัับที่่� Tragoolsrid (2008) 
กล่่าวว่่า การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน จะช่่วยให้้นักเรีียนได้้เรีียนรู้้�ผ่่านการกระทำำ�กิจกรรม
โครงงานร่่วมกัับเพ่ื่�อน เพ่ื่�อให้้บรรลุุเป้้าหมายตามวััตถุุประสงค์์ของโครงงาน ทำำ�ให้้สมาชิิกต้้องมีีการ 
ช่่วยเหลืือกัันในการทำำ�กิจกรรมเพ่ื่�อให้้ได้้ผลตามต้้องการ ฝึึกการแก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นภายในกลุ่่�ม  
เน้้นกระบวนการคิิด ตััดสินใจ วางแผนการทำำ�งานด้้วยวิิธีีการปฏิิบััติิจริง เพ่ื่�อเรีียนรู้้�วิิธีีการแก้้ปัญหา
สามารถคิดวิเคราะห์์ และแสวงหาข้้อมููล และสอดคล้้องกัับ Kubiatko and Vaculová (2011) กล่่าวว่่า 
การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานจุดประสงค์์หลััก คืือ การกระตุ้้�นและเช่ื่�อมโยงนัักเรีียนเข้้าสู่่�กระบวนการ
เรีียนรู้้� กระบวนการเรีียนรู้้�น้ี้�เป็็นบทบาทใหม่่ที่่�ครููจะต้้องสร้้างสถานการณ์์ที่่�เป็็นปัญหา เพ่ื่�อให้้นักเรีียน
เกิิดความสงสััยสถานการณ์์ โครงงานอาจจะไม่่มีีรายละเอีียดมากนัักและรููปแบบสุุดท้้ายออกมา คืือ
นัักเรีียนต้้องทำำ�งานร่วมกัันเพ่ื่�อให้้เกิิดผลงานที่่�สร้้างสรรค์์ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิจััยของ Penphaiboon 
(2016) ทำำ�วิจััยเร่ื่�องการพััฒนาการเรีียนรู้้�วิิชาฟิิสิิกส์์โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษา 
ปีีที่่� 4 โรงเรีียนมัธยมวััดหนองจอก เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่�แนวเส้้นตรงโดยใช้้โครงงาน ผลการวิิจััยพบว่่า  
1) นัักเรีียนมีีความสามารถในการทำำ�โครงงาน โดยภาพรวมในทุกด้้านอยู่่�ในระดัับดีี 2) การเรีียนรู้้�โดยใช้้
โครงงานมีีประโยชน์์ต่่อการจััดการเรีียนการสอน ช่่วยให้้นักเรีียนเข้้าใจกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 

อภิิปรายผล

จากตารางที่่� 4 แสดงให้้เห็็นว่านัักเรีียนที่่�ได้้รับการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปัญหาเป็็นฐาน มีีค่าเฉลี่่�ยคะแนน
ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียน ( =36.55, S.D.=2.76) สููงกว่่าค่่าเฉลี่่�ยคะแนน
ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียน ( =26.70, S.D.=4.50) และเม่ื่�อนำำ�ไปทดสอบ
ค่่าทีีได้้เท่่ากัับ 9.57 แสดงให้้เห็็นว่านัักเรีียนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการ
เคล่ื่�อนที่่� มีีทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการสููงขึ้้�นอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01
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ทัักษะการทำำ�งานกลุ่่�ม การประเมิินตนเอง และสร้้างบรรยากาศที่่�ดีีในการเรีียนรู้้� 3) พฤติิกรรมการทำำ�งาน
กลุ่่�มของนัักเรีียนที่่�เรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน โดยภาพรวมอยู่่�ในเกณฑ์์ดีีมาก และสอดคล้้องกัับ Denduang 
and Uamcharoen (2013) กล่่าวไว้้ว่า นัักเรีียนที่่�ทำำ�โครงงานวิทยาศาสตร์์มีีระดัับพััฒนาการทาง 
สติิปััญญาสููงสุุดจากเดิิมมากที่่�สุุด และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Charoenrat and Nillapun (2014) 
พบว่่านัักเรีียนมีีผลการเรีียนรู้้�หลัังจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยวิิธีีสอนแบบโครงงานสููงกว่่าก่่อนจััดการเรีียนรู้้�  
อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 โดยใช้้
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 
เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� โดยใช้้แบบทดสอบวััดทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการของนัักเรีียน
ระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 ตามแนวคิิดของ American Association for the Advancement 
of Science (AAAS, 1970) จำำ�นวน 5 ด้้าน ด้้านละ 4 ข้้อ จำำ�นวน 20 ข้้อ พบว่่า ทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการหลัังเรีียน ( =17.30, S.D.=1.92) สููงกว่่าค่่าเฉลี่่�ยคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียน ( =11.25, S.D.=1.86) เม่ื่�อนำำ�ไปตรวจสอบสมมติิฐานด้้วย ค่่าทีีได้้เท่่ากัับ 
12.10 แสดงให้้เห็็นว่า นัักเรีียนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� มีีทักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ หลัังเรีียนสูงกว่่าก่่อนเรีียนทุกด้้านอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ 
ที่่�ระดัับ .01 ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Phornphisutthimas (2008) ได้้ให้้ความหมายทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ ที่่�คล้้ายคลึึงกัันว่าเป็็นความสามารถและความชํํานาญในการใช้้ความคิิด  
และกระบวนการคิิดเพ่ื่�อค้้นคว้้า หาความรู้้�และแก้้ปัญหาต่่าง ๆ การคิิดลักษณะน้ี้�เป็็นทักษะทางปััญญา 
(Intellectual Skill) ซ่ึ่�งเป็็นการทำำ�งานของสมอง และไม่่ใช่่ทัักษะที่่�เกิิดจากการกระทำำ�ปฏิิบััติิการต่่าง ๆ 
(Psychomotor หรืือ Hands-on Skill) นอกจากน้ี้� Sanguanhong (2009) ได้้กล่่าวไว้้ว่า ทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หมายถึึง ความสามารถในการแสวงหาความรู้้� การคิิด ค้้นคว้้า และการแก้้
ปััญหาอย่่างเป็็นระเบีียบแบบแผน มีีขั้้�นตอน ทั้้�งน้ี้� ต้้องเกิิดจากการฝึึกฝน การปฏิิบััติิจนเกิิดความชำำ�นาญ 
ความคล่่องแคล่่วและสามารถนำำ�ไปใช้้แก้้ปัญหาในการดำำ�เนิินชีีวิตได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ อัันประกอบ
ด้้วยกระบวนการและทัักษะขั้้�นพื้้�นฐานและทัักษะขั้้�นบูรณาการเพ่ื่�อก่่อให้้เกิิดองค์์ความรู้้�ใหม่่ขึ้้�นมา 
นอกจากน้ี้� AAAS (1970) กล่่าวไว้้ว่าทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นกระบวนการคิิด เป็็นกระบวนการทาง
ปััญญา ฉะนั้้�นจึงเป็็นกระบวนการใช้้ปัญหาในการสอนวิทยาศาสตร์์ จำำ�เป็็นต้้องปลููกฝัังนัักเรีียนให้้เกิิด
ทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ สอดคล้้องกัับงานวิจััย Junping, Patarathitinant, and Achiwawanich 
(2012) พบว่่าทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการของนัักเรีียนมีีการพััฒนาขึ้้�นเห็็นได้้จาก 
คะแนนหลัังเรีียนสูงกว่่าก่่อนเรีียน มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 และนัักเรีียน
มีีคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ รายด้้านทุกด้้านสูงขึ้้�นจากก่่อนเรีียน 
และสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Seangpiroh (2011) พบว่่านัักเรีียนที่่�ได้้ผ่านกิจกรรมการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง 
พอลิิเมอร์์ธรรมชาติิ โดยจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานวิทยาศาสตร์์เป็็นฐาน มีีคะแนนทักษะกระบวนการ
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การสอนในรูปแบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน ผู้้�วิิจััยได้้ลงมืือจััดการสอนด้้วยตััวเอง ซ่ึ่�งพบปััญหาและ
อุุปสรรคที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่างการสอนจึงได้้เขีียนข้้อเสนอแนะให้้ผู้้�ที่่�สนใจสามารถนำำ�แนวทางการจััดกิจกรรม
การเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐานมาสอนในห้้องเรีียนดัังน้ี้�

ข้้อเสนอแนะ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการหลัังเรีียน (เฉลี่่�ย 22.68) สููงกว่่าก่่อนเรีียน (เฉลี่่�ย 17.40) ด้้วยการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนโดยใช้้ความสามารถในการแก้้ปัญหา
ทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� 
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รับการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปัญหา 
เป็็นฐาน มีีค่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียน คิิดเป็็นร้้อยละ 
91.37 ( =36.55) สููงกว่่าค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียน  
ซ่ึ่�งคิิดเป็็นร้้อยละ 66.75 ( =26.70) อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

 ผลการศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� เพ่ื่�อพััฒนาทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ และความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 ผลการวิิจััยปรากฏดัังน้ี้�

การพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคลื่่�อนที่่� สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�น
ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 โดยใช้้แผนในการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน พบว่่า
อยู่่�ในระดัับที่่�มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด มีีค่าเฉลี่่�ยรวมเท่่ากัับ ( =4.60, S.D.=1.12)

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ 
ปีีที่่� 2 โดยใช้้กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� พบว่่านัักเรีียนมีีทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ
หลัังเรีียนสูงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิตที่่�ระดัับ .01 

ความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพปีที่่� 2 
โดยใช้้ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนและหลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 
โครงงานเป็็นฐาน เร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่� พบว่่าความสามารถในการแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียน 
สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิตที่่�ระดัับ .01

สรุปผลการวิิจััย
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