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Collaborative Problem-Solving (CPS) is an important 21st century skill, which helps people 
efficiently work and solve complex problems in complicated modern society. However, few  
studies investigate how CPS skills are developed in science classrooms. Therefore, this research 
examines students’ learning and their CPS development through the Biomimicry STEM approach. 
CPS skills were evaluated through a CPS questionnaire, a student behavior observation form, 
teacher’s reflective journals and students’ reflective journals. The results show that students’ CPS 
levels tended to be higher, especially in the aspect of monitoring and repairing the shared  
understanding (D1). The results also indicated three key features of Biomimicry STEM as follows; 
1) Defining complex situations and clear criteria encouraged students to plan their operations and 
perspective the abilities of group members, 2) Presenting examples of innovations that inspiration 
from nature can help expand the perspective of identifying and explaining the workload that 
needs to be accomplished more, and 3) Questioning, encouraging, and sharing reflection activities 
in the room help to promote the process of tracking and reflecting students' opinions.
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ทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือ เป็ันหนึ�งในทักัษะสำคัญในศตวิรรษที� 21 ที�ช่่วิยให้มนุษย์สามารถทำงาน
แลัะแกั้ปััญหาที�ซัับซ้ัอนได้้อย่างมีปัระสิทธิิภาพ อย่างไรกั็ตามยังพบกัารศึกัษาในปัระเด้็นด้ังกัล่ัาวิได้้น้อยสำหรับกัาร
เรียนในห้องวิิทยาศาสตร์ งานวิิจััยช่ิ�นนี�มีวิัตถุปัระสงค์เพื�อพัฒนาระด้ับ CPS ที�ผ่่านกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลีัยน
แบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม โด้ยใช่้ร้ปัแบบกัารสอนแบบ Biomimicry Design Spiral กัลัุ่มที�ศึกัษาคือนักัเรียน 
ช่ั�นมัธิยมศึกัษาปัีที� 5 เก็ับรวิบรวิมข้้อม้ลัจัากัแบบวิัด้ CPS แบบสังเกัตพฤติกัรรม อนุทินสะท้อนควิามคิด้ข้องคร้แลัะ
นักัเรียน จัากัผ่ลักัารวิิจััยพบวิ่าระด้ับ CPS ข้องนักัเรียนมีแนวิโน้มที�ส้งข้ึ�น โด้ยเฉพาะในองค์ปัระกัอบย่อยกัารติด้ตาม
แลัะปัรับแกั้ควิามเข้้าใจัที�มีร่วิมกััน (D1) ซัึ�งผ่้้วิิจััยพบวิ่าแนวิปัฏิิบัติที�ด้ีในกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลัียนแบบ
ธิรรมช่าติ มีลัักัษณ์ะสำคัญด้ังนี� 1) กัารกัำหนด้สถานกัารณ์์ปััญหาที�ซัับซ้ัอนพร้อมกัำหนด้ข้อบเข้ตที�ช่ัด้เจันจัะช่่วิย
กัระตุ้นให้นักัเรียนสามารถวิางแผ่นกัารด้ำเนินงานแลัะรับร้้ควิามสามารถข้องสมาชิ่กักัลัุ่มได้้ดี้ 2) กัารนำเสนอ
ตัวิอย่างนวิัตกัรรมที�นำแรงบันด้าลัใจัจัากัธิรรมช่าติสามารถช่่วิยข้ยายมุมมองในกัารระบุแลัะอธิิบายภาระงานที�ต้อง
ทำให้สำเร็จัได้้มากัข้ึ�น แลัะ 3) กัารตั�งคำถามกัระตุ้นแลัะกัารใช้่กัิจักัรรมสะท้อนคิด้ร่วิมกัันภายในห้อง ช่่วิยส่งเสริม
กัระบวินกัารติด้ตามแลัะสะท้อนควิามเห็นข้องนักัเรียน

การพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนกัเรยีนชัน้มธัยม
ศกึษาปีที ่5 โดยใช้การจดัการเรยีนรูน้วัตกรรมเลยีนแบบธรรมชาติ
ตามแนวสะเต็มศึกษา
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ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ (Collaborative Problem Solving: CPS) เปั็นหนึ�งในทักัษะที�
ถ้กัให้ควิามสำคัญมากัในปััจัจุับัน เพราะทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือจัะนำไปัส้่กัารพัฒนากัารร้้คิด้
แลัะกัารให้เหตุข้องนักัเรียน แล้ัวิยังช่่วิยพัฒนาทักัษะกัารติด้ต่อสื�อสารในสังคมแลัะทักัษะกัารตัด้สินใจั 
โด้ยนักัเรียนเรียนร้้วิิธีิกัารเจัรจัาแลัะบ้รณ์ากัารควิามร้้ซัึ�งกัันแลัะกััน ค้นหาวิิธีิแก้ัปััญหาที�เกีั�ยวิข้้องกัับ
สังคมแลัะสร้างควิามร้้ในปัระเด็้นใหม่ (Kim & Tan, 2013) ซัึ�งสิ�งนี�ได้้สอด้คล้ัองกัับบริบทแลัะควิาม
ต้องกัารข้องสังคมที�ต้องกัารพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือแกั่เยาวิช่นในสังคม

ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือได้้กัลัายเปั็นทักัษะที�ถ้กัยอมรับให้เปั็นทักัษะที�มีควิามสำคัญเปั็น
อย่างมากัตามกัรอบแนวิคิด้ทักัษะศตวิรรษที� 21 (ATC21S) (Care & Griffin, 2015) ที�มองวิ่าทักัษะกัาร
ทำงานร่วิมกัันเป็ันทักัษะที�เกิัด้จัากักัารเช่ื�อมโยงระหว่ิางกัารคิด้เช่ิงวิิพากัษ์ กัารแก้ัปััญหากัารตัด้สินใจั 
แลัะกัารทำงานร่วิมกััน แต่อย่างไรกั็ตามพบวิ่านักัเรียนไทยยังมีคะแนนเฉลัี�ยสมรรถนะกัารแกั้ปััญหาแบบ
ร่วิมมือต�ำ โด้ยมีคะแนนเท่ากัับ 436 คะแนน ซัึ�งต�ำกัวิ่าค่าเฉลัี�ยข้อง OECD (The Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology [IPST], 2018)

จัากัปััญหาด้ังกัลั่าวิ นักักัารศึกัษาได้้พยายามศึกัษาหาวิิธิีพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ 
เช่่น กัารให้พื�นที�กัับนักัเรียนเพื�อช่่วิยให้เกิัด้กัารทำงานร่วิมกัันได้้ อย่างเช่่น พื�นที�ทำงานออนไลัน์ แลัะ
ห้องสนทนาออนไลัน์ ซัึ�งเป็ันสิ�งจัำเปั็นเพื�อช่่วิยให้นักัเรียนสามารถจัดั้ระเบียบกัระบวินกัารทางสังคมแลัะ
ควิามร้้ที�เกัี�ยวิข้้องกัับกัิจักัรรม กัารแกั้ปััญหาได้้อย่างมีปัระสิทธิิภาพ โด้ยพื�นที�ทำงานออนไลัน์แลัะห้อง
สนทนาข้้อควิามมีพื�นที�ปัฏิิสัมพันธิ์สองช่ั�นซัึ�งนักัเรียนจัะสามารถสื�อสารเจัรจัาแลัะแลักัเปัลัี�ยนมุมมองได้้
อย่างมีปัระสิทธิิภาพโด้ยอ้างอิงจัากัผ่ลักัารจัำลัองที�เปั็นร้ปัธิรรม (Chang et al., 2017) นอกัจัากันี� พบวิ่า 
กัารจัำลัองสถานกัารณ์์ด้้วิยคอมพิวิเตอร์ยังช่่วิยอำนวิยควิามสะด้วิกัในกัระบวินกัารบ้รณ์ากัารควิามร้้ 
(Taub, Armoni, Bagno, & Ben-Ari, 2015) แต่อย่างไรกั็ตามกัารเรียนกัารสอนด้้วิยคอมพิวิเตอร์นั�น
กัลัับส่งผ่ลัในทางตรงกัันข้้าม โด้ยพบว่ิานักัเรียนมีแนวิโน้มที�จัะทำงานแบบรายบุคคลัมากัข้ึ�น หรือ
หมายควิามวิ่านักัเรียนไม่สามารถจััด้กัารกัับปััญหาร่วิมกัันได้้ ซัึ�งปัฏิิสัมพันธิ์ทางสังคมในแบบจัำลัองด้้วิย
คอมพิวิเตอร์จัะจัำกััด้เฉพาะกัารใช่้งานห้องสนทนาออนไลัน์ส่งผ่ลัทำให้พื�นที�ในกัารแกั้ปััญหาแลัะพื�นที�
ปัฏิิสัมพันธิ์ทางสังคมไม่ได้้เช่ื�อมโยงกััน (Chang et al., 2017)

ด้ังนั�น มีนักักัารศึกัษาอีกักัลัุ่มหนึ�งที�มองวิ่ากัารจััด้กัารเรียนกัารสอนกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ 
ควิรให้ผ่้้เรียนสามารถติด้ต่อสื�อสารกัันได้้โด้ยตรง ควิรมีลัักัษณ์ะข้องกัารจััด้กัารเรียนร้้เปั็นแบบบร้ณ์ากัาร
ควิามร้้แลัะทักัษะในสาข้าวิิช่าอื�น ๆ มาใช่้ในกัารแกั้ปััญหา (Achakunwisut, 2014) แลัะเน้นกัารแกั้
ปััญหาที�สอด้คลั้องกัับช่ีวิิตจัริงมากัข้ึ�น เพื�อช่่วิยส่งเสริมให้นักัเรียนพัฒนาสมรรถนะกัารแกั้ปััญหาแบบ
ร่วิมมือ (Cholsin, Kijkuakul, & Chaiyasith, 2018) ซัึ�งสอด้คล้ัองกัับร้ปัแบบกัารจััด้กัารเรียนร้้ตาม
แนวิคิด้สะเต็มศึกัษา (STEM Education) ทั�งนี� ร้ปัแบบกัารจััด้กัารเรียนร้้ด้ังกัลั่าวิเน้นกัระบวินกัาร
ออกัแบบเช่ิงวิิศวิกัรรม (Engineering Design Process, EDP) ได้้แกั่ 1. ระบุปััญหา (Problem Identi-
fication) 2. รวิบรวิมข้้อม้ลัแลัะแนวิคิด้ที�เกัี�ยวิข้้องกัับปััญหา (Related Information Search)  
3. ออกัแบบวิิธิีกัารแกั้ปััญหา (Solution Design) 4. วิางแผ่นแลัะด้ำเนินกัารแกั้ปััญหา (Planning and 

บทนำ
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Development) 5. ทด้สอบ ปัระเมินผ่ลั แลัะปัรับปัรุงแก้ัไข้วิิธีิกัารแก้ัปััญหาหรือช่ิ�นงาน (Testing,  
Evaluation and Design Improvement) แลัะ 6. นำเสนอวิิธีิกัารแก้ัปััญหา ผ่ลักัารแก้ัปััญหาหรือ 
ช่ิ�นงาน (Presentation) ซัึ�งกัระบวินกัารทั�งหมด้นี�ไม่จัำเปั็นต้องเกัิด้ข้ึ�นเรียงเปั็นลัำด้ับข้ั�นเสมอไปั เช่่น 
อาจัสามารถทำข้ั�นกัารทด้สอบแลัะปัระเมินผ่ลัในระหว่ิางข้ั�นกัารวิางแผ่นแลัะด้ำเนินกัารแกั้ปััญหาได้้

อย่างไรก็ัตาม ยังพบงานวิิจััยจัำนวินน้อย ที�นำแนวิคิด้สะเต็มศึกัษาเข้้ามาสอนในวิิช่าชี่วิวิิทยา 
เพราะส่วินใหญ่มักัจัะเห็นกัิจักัรรมสะเต็มเน้นไปัที�วิิทยาศาสตร์กัายภาพ นักักัารศึกัษาส่วินหนึ�งได้้นำ
เสนอนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติ หรือ Biomimicry (The Biomimicry Institute, n.d.) ซัึ�งเปั็นกัาร
เรียนร้้แลัะทำควิามเข้้าใจัเกัี�ยวิกัับกัระบวินกัารต่าง ๆ ทั�งกัารสร้างสรรค์แลัะกัารออกัแบบที�พบได้้ใน
ธิรรมช่าติ โด้ยเฉพาะคุณ์สมบัติพิเศษที�พบในพืช่แลัะสัตว์ิช่นิด้ต่าง ๆ เช่่น ในงานข้อง Riechert and 
Post (2010) ที�ได้้นำเนื�อหาพื�นฐานข้องวิชิ่าช่ีวิวิิทยาเรื�องระบบโครงร่างมาผ่นวิกัเข้้ากัับกัารสร้างสะพาน 
ผ่่านกัารจััด้กัารเรียนร้้แบบสะเต็มศึกัษา นอกัจัากันี� Swiegers (2012) ได้้เสนอควิามคิด้เห็นที�น่าสนใจัไวิ้
วิ่ากัารสอนแบบ Biomimicry สามารถนำมาบร้ณ์ากัารในช่ั�นเรียนชี่วิวิิทยาได้้อย่างมีปัระสิทธิิภาพแลัะใช้่
หลัักักัารข้อง EDP มาข้ับเคลัื�อนให้เกัิด้กัารสร้างสรรค์ช่ิ�นงานได้้ ซัึ�งแนวิทางข้้างต้นจึังเหมาะสมในกัารนำ
มาปัระยุกัต์ใช่้ในวิิช่าช่ีวิวิิทยา

งานวิิจััยนี�จัึงพยายามหาแนวิทางกัารจััด้กัารเรียนกัารสอนโด้ยใช่้กัารเรียนกัารสอนร้ปัแบบ
นวิัตกัรรมเลีัยนแบบธิรรมช่าติ ตามร้ปัแบบสะเต็มศึกัษาที�ช่่วิยพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือ
ข้องนักัเรียน

1. เพื�อพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนช่ั�นมัธิยมศึกัษาปีัที� 5 ในรายวิิช่า
ช่ีวิวิิทยา เมื�อจััด้กัารเรียนร้้แบบนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม

2. เพื�อศกึัษาแนวิปัฏิบัิตทิี�ด้ใีนกัารจัดั้กัารเรยีนร้แ้บบนวิตักัรรมเลัยีนแบบธิรรมช่าตติามแนวิสะเตม็ 
ที�สามารถพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ

วััตถุุประสงคั์

1. กัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ
เกัิด้จัากักัารผ่สมผ่สานองค์ปัระกัอบข้องกัารทำงานแบบร่วิมมือกัับกัารแกั้ไข้ปััญหาเข้้าด้้วิยกััน

ที�ถ้กักัำหนด้โด้ยโครงกัารปัระเมินผ่ลันักัเรียนร่วิมกัับนานาช่าติ (PISA: Program for International 
Student Assessment) ในปัี 2015 ที�ได้้ให้คำจัำกััด้ควิามข้องกัารแกั้ไข้ปััญหาแบบร่วิมมือไวิ้วิ่าควิาม
สามารถข้องแต่ลัะบุคคลัในกัารมีส่วินร่วิมในกัระบวินกัารทำงานอย่างมีปัระสิทธิิภาพด้้วิยจัำนวินคน
ตั�งแต่สองคนข้ึ�นไปัในกัารพยายามที�จัะแก้ัปััญหา โด้ยกัารแบ่งปัันควิามเข้้าใจัแลัะควิามพยายามที�จัำเป็ัน 
มาช่่วิยในกัารแก้ัปััญหาแลัะรวิบรวิมทั�งควิามร้้ ทักัษะ แลัะควิามพยายามที�นำไปัส้่แนวิทางกัารแก้ัไข้
ปััญหาในที�สุด้ (Organization for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013)  
ซัึ�งสอด้คล้ัองกัับคำนิยามข้อง กัารปัระเมินแลัะกัารสอนตามกัรอบแนวิคิด้ทักัษะศตวิรรษที� 21 (Assess-

การทบทวันวัรรณกรรม
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ment and Teaching of 21st Century Skills หรือ ATC21S) ที�มองวิ่ากัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือคือ 
กัิจักัรรมที�มีกัารทำงานร่วิมกัันที�เปัลัี�ยนปััญหาส้่เป้ัาหมายตามที�ต้องกัารได้้ (Care & Griffin, 2015)

สำหรับแนวิทางกัารปัระเมินปััญหาแบบร่วิมมือในงานวิิจััยฉบับนี� ผ่้้วิิจััยได้้พัฒนาแบบวิัด้ที�
ปัระยุกัต์จัากัโปัรแกัรมปัระเมินสมรรถนะนักัเรียนมาตรฐานสากัลั หรือที�เรียกัวิ่า พิซั่า แลัะกัารใช่้คำถาม
ปัลัายเปัิด้เพื�อวัิด้แลัะปัระเมินทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือได้้อย่างคลัอบคลัุมทุกัองค์ปัระกัอบ 
เนื�องจัากักัารทด้สอบจัรงิข้อง PISA เป็ันกัารสอบโต้ตอบกับัระบบตวัิแทนคอมพวิิเตอร์ ซัึ�งแม้ว่ิาจัะเหมาะสม
สำหรับกัารปัระเมินผ่ลัข้ั�นสุด้ท้ายตามกัรอบแนวิคิด้ข้อง PISA ปัี 2015 (OECD, 2013) แต่ก็ัมีข้้อจัำกััด้ที�
สำคัญบางปัระกัาร อาทิ สภาพแวิด้ลั้อมจัริงที�นักัเรียนควิรเจัอ นักัเรียนข้าด้กัารอธิิบายโด้ยใช้่คำพ้ด้ข้อง
ตนเองในกัารอธิิบายองค์ควิามร้้ควิามสามารถ ตลัอด้จันควิามคลัาด้เคลัื�อนที�อาจัเกัิด้จัากัควิามผ่ิด้พลัาด้
ในกัารวิิเคราะห์คำตอบผ่่านระบบคอมพิวิเตอร์ ด้ังงานวิิจััยข้อง Sottilare et al. (2018) ที�ระบุวิ่ากัาร
สอบด้้วิยระบบคอมพิวิเตอร์อาจัไม่ได้้สะท้อนควิามคิด้ในเชิ่งร้ปัธิรรมข้องผ่้้เรียนได้้มากันักั ทั�งนี� ผ่้้วิิจััยจัึง
ปัระยุกัต์ร้ปัแบบข้องข้้อคำถาม เปั็นคำถามปัลัายเปัิด้ ร่วิมกัับกัารปัระเมินตามสภาพจัริง โด้ยใช่้เครื�องมือ
อื�น ๆ ปัระกัอบ (Foltz & Martin, 2008) เช่่น กัารสังเกัต กัารบันทึกัอนุทินกัารเรียนร้้ ตลัอด้จันกัาร
บันทึกัวิิด้ีทัศน์ เปั็นต้น เพื�อยกัระด้ับกัารปัระเมินให้สอด้คลั้องกัับบริบทข้องนักัเรียน ตลัอด้จันเพื�อ
สะท้อนกัารพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมืออย่างมีศักัยภาพ

2. กัารจััด้กัารเรียนร้้สะเต็มศึกัษา
กัารจััด้กัารเรียนร้้ตามแนวิสะเต็มศึกัษามีเป้ัาหมายหลัักัเพื�อให้ผ่้้เรียนกัลัายเป็ันผ้้่ร้้สะเต็ม 

(STEM Literate Person) คือ กัารเปั็นผ่้้ที�สามารถใช้่แนวิคิด้แลัะควิามร้้ในส่วินข้องทักัษะ แนวิคิด้ แลัะ
กัระบวินกัารทางด้้านวิิทยาศาสตร์ คณิ์ตศาสตร์ เทคโนโลัยี แลัะวิิศวิกัรรมศาสตร์ เพื�อทำควิามเข้้าใจั
เกัี�ยวิกัับปััญหาที�ซัับซั้อน กัารคิด้ค้นสิ�งใหม่ ๆ เพื�อใช้่ในกัารแกั้ปััญหา รวิมไปัถึงกัารใช้่ทักัษะที�จัำเปั็นใน
ศตวิรรษที� 21 (International Technology Educator Association, 2009; Vasquez, Sneider, & 
Comer, 2013) ซัึ�งกัารจััด้กัารเรียนร้้ตามแนวิทางสะเต็มศึกัษานั�นมีควิามเกัี�ยวิข้้องกัับ 4 สาข้าวิิช่าหลัักั
ด้้วิยกััน คือ วิิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลัยี (Technology) วิิศวิกัรรมศาสตร์ (Engineering) แลัะ 
คณ์ิตศาสตร์ (Mathematics) ด้ังนั�น กัารเรียนร้้สะเต็มศึกัษานอกัจัากัจัะมีเปั้าหมายให้ผ่้้เรียนเปั็นผ่้้ร้้ 
สะเต็ม (STEM Literate Person) แลั้วิ ยังมีเปั้าหมายเพื�อพัฒนาผ่้้เรียนให้เปั็นผ่้้ร้้วิิทยาศาสตร์ (Science 
Literate) ผ่้้ร้้คณ์ิตศาสตร์ (Math Literate) ผ่้้ร้้เทคโนโลัยี (Technology Literate) แลัะกัารเปั็นผ่้้ร้้
วิิศวิกัรรมศาสตร์ (Engineering Literate) (IPST, 2018; Zollman, 2012)

อย่างไรกั็ด้ี เมื�อพิจัารณ์าควิามสัมพันธิ์ระหวิ่างกัารจััด้กัารเรียนร้้ตามแนวิสะเต็มศึกัษากัับกัาร
พัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบผ่้้เรียน พบวิ่า มีงานวิิจััยหลัายช่ิ�นที�สนับสนุนข้้อคิด้เห็นที�วิ่า กัารเปัิด้พื�นที�
ให้นักัเรียนร่วิมกัันแก้ัปััญหาใด้ปััญหาหนึ�ง จัะช่่วิยยกัระดั้บทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือได้้ดี้ อาทิ 
Tayom, Kijkuakul, and Klamtet (2017) ได้้อธิิบายวิ่ากัารที�ผ่้้เรียนได้้ลังมือปัฏิิบัติกัารเป็ันกัลัุ่ม เพื�อให้
ผ่้้เรียนสามารถแก้ัปััญหาหรือคิด้ค้นหาคำตอบร่วิมกััน สามารถพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาได้้ดี้กัว่ิาผ้้่เรียน
ที�มีปัระสบกัารณ์์ที�ผ่่านกัารจััด้กัารเรียนร้้แบบบรรยายเพียงอย่างเด้ียวิแลัะมีภาคปัฏิิบัติน้อย เนื�องจัากั 
ผ่้้เรียนไม่ได้้ฝึึกัเน้นกัารคิด้วิิเคราะห์แลัะปัระยุกัต์ใช่้ควิามร้้ในชี่วิิตปัระจัำวิัน จัึงทำให้ผ่้้เรียนไม่สามารถนำ
เนื�อหาไปัปัระยุกัต์ใช่้ได้้ ตลัอด้จันไม่เข้้าใจัควิามสำคัญคุณ์ลัักัษณ์ะบางปัระกัารในกัารแกั้ปััญหาร่วิมกััน
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กรอบแนวัคัิด

กัับบุคคลัอื�น ด้ังนั�น กัารจััด้กัารเรียนร้้ตามแนวิสะเต็มศึกัษา เปั็นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที�มีกัารบ้รณ์ากัาร
วิิทยาศาสตร์ เทคโนโลัยี วิิศวิกัรรมแลัะคณิ์ตศาสตร์ โด้ยเน้นกัารนำควิามร้้ไปัใช่้แก้ัปััญหาในชี่วิิตจัริง  
รวิมทั�งกัารพัฒนากัระบวินกัารหรือผ่ลัผ่ลิัตใหม่ที�เปั็นปัระโยช่น์ต่อกัารด้ำเนินช่ีวิิตแลัะกัารทำงาน ซัึ�งกัาร
จััด้กัารเรียนร้้แบบนี� จัะช่่วิยให้ผ้้่เรียนได้้แสด้งทักัษะกัระบวินกัารคิด้ ควิามสามารถในกัารทำงานร่วิมกััน
หรือกัารออกัแบบ แลัะสามารถแก้ัปััญหาต่าง ๆ ที�เกัิด้ข้ึ�นให้ออกัมาอย่างมีปัระสิทธิิภาพ นอกัจัากันี� 
Thongchai (2012) ได้้ให้ข้้อสรุปัในทิศทางเด้ียวิกัันกัับงานวิิจััยอื�น ๆ วิ่ากัารจััด้กัารเรียนร้้ตามแนวิทาง 
สะเต็มศึกัษาที�เน้นกัระบวินกัารออกัแบบเช่ิงวิิศวิกัรรมเปั็นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที�เน้นกัระบวินกัารออกัแบบ 
(Design) วิางแผ่น (Plan) แลัะกัารแกั้ปััญหา (Problem Solving) ซัึ�งกัระบวินกัารเหลั่านี�ต้องใช้่ 
องค์ควิามร้้จัากัหลัายสาข้าวิิช่า เพื�อนำมาพัฒนาแลัะสร้างสรรค์ช่ิ�นงานภายใต้ข้้อจัำกััด้ หรือเงื�อนไข้ที�
กัำหนด้เพื�อนำมาแกั้ปััญหาที�เกัิด้ในช่ีวิิตจัริง โด้ยกัระบวินกัารออกัแบบเชิ่งวิิศวิกัรรมจัะช่่วิยให้ผ่้้เรียนฝึึกั
ทักัษะในกัารวิางแผ่น กัารทำงาน กัารแกั้ปััญหาร่วิมกัันกัับผ่้้อื�น แลัะเรียนร้้วิิธิีกัารทำงานอย่างเป็ันระบบ

งานวิจิัยันี� ตั�งอย้บ่นกัรอบแนวิคิด้เกัี�ยวิกับัสะเตม็ศกึัษาแลัะทกััษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมอื โด้ยกัาร
แกั้ปััญหาแบบร่วิมมือนั�น เป็ันหนึ�งในทักัษะที�จัำเป็ันในกัารด้ำรงช่ีวิิตอย้่ในปัจััจัุบัน โด้ยมี 3 องค์ปัระกัอบ 
คอื 1. กัารสื�อสาร (Communication) เป็ันกัารแลักัเปัลัี�ยนควิามร้ห้รอืควิามคดิ้เหน็เพื�อเพิ�มปัระสทิธิภิาพ
ควิามเข้้าใจัให้แก่ัผ่้้รับ ซัึ�งนับเป็ันเงื�อนไข้ที�จัำเป็ันในกัารทำงานแบบร่วิมมือ แต่ไม่เพียงพอสำหรับกัาร
สื�อสารที�นอกัเหนือไปัจัากักัารแลักัเปัลัี�ยนเพียงอย่างเด้ียวิ ทวิ่ายังต้องกัารกัารแลักัเปัลัี�ยนข้้อม้ลัที�มีควิาม
สอด้คลั้องกััน แม่นยำ ถ้กัต้อง แลัะสามารถตรวิจัสอบได้้ 2. ควิามร่วิมมือ (Cooperation) เปั็นกัารแบ่ง
งานตามที�ตกัลังกัันไวิ้ข้องสมาช่ิกัในกัลัุ่ม ซัึ�งสิ�งนี�นำไปัส้่กัารมุ่งเน้นกัารเรียนร้้ร่วิมกััน (Collaboration) 
แลัะ 3. กัารตอบสนอง (Responsiveness) หมายถึงกัารมีส่วินร่วิมอย่างกัระตือรือร้นแลัะลัึกัซัึ�ง ที�
ต้องกัารเปั็นผ้้่ฟัังที�มีควิามกัระตือรือร้น (Active Listening) ในระหวิ่างกัารทำงานร่วิมกััน

นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มศึกัษา

The Biomimicry Institute ได้้ทำกัารพัฒนากัระบวินกัารแลัะข้ั�นตอนข้อง Biomimicry  
Design Spiral ด้ังแสด้งในภาพที� 1 ซัึ�งข้ั�นตอนต่าง ๆ จัะอธิิบายตามลัำด้ับด้ังนี�

ภาพท่� 1 ข้ั�นตอนข้องกัระบวินกัาร Biomimicry Design Spiral

ที�มา: The Biomimicry Institute (n.d.)
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ข้ั�นตอนที� 1 กัารกัำหนด้ (Define) คือ กัารกัำหนด้ปััญหาหรือโอกัาสที�ต้องกัารในกัารออกัแบบ 
เปั็นช่่วิงเวิลัาข้องกัารสำรวิจั กัารตั�งคำถาม แลัะกัารตั�งเปั้าหมาย โด้ยเปั้าหมายข้องข้ั�นตอนนี�ไม่ได้้
เป็ันกัารตัด้สินใจัวิ่าจัะต้องสร้างหรือออกัแบบอะไร แต่ต้องเข้้าใจัวิ่ากัารออกัแบบนั�นต้องทำอะไร เพื�อใคร 
แลัะในบริบทใด้

ข้ั�นตอนที� 2 กัารด้้จัากัธิรรมช่าติ (Biologizing) เปั็นกัารปัรับควิามท้าทายส้่บริบททางชี่วิภาพ 
โด้ยมองควิามท้าทายในกัารออกัแบบจัากัธิรรมช่าติ แล้ัวินำมาส้่กัารมองหาแบบจัำลัองทางชี่วิภาพใน 
ข้ั�นตอนถัด้ไปั

ข้ั�นตอนที� 3 กัารค้นพบกัลัยุทธิ์ (Discover) โด้ยข้ั�นตอนนี�จัะเน้นกัารวิิจััยแลัะกัารรวิบรวิม
ข้้อม้ลั ที�ต้องกัารในกัารสร้างแรงบันด้าลัใจัให้มากัที�สุด้เท่าที�จัะเปั็นไปัได้้

ข้ั�นตอนที� 4 กัารแปัลักัลัยุทธิ์ (Abstract) เปั็นกัารแปัลักัลัยุทธิ์ทางช่ีวิภาพให้มาเปั็นกัลัยุทธิ์
กัารออกัแบบ ซัึ�งกัลัยุทธ์ิกัารออกัแบบนี�ต้องสามารถอธิิบายวิ่ากัลัยุทธิ์ทางช่ีวิภาพทำงานได้้อย่างไร โด้ย
ไม่ต้องพึ�งพาเงื�อนไข้ทางช่ีวิวิิทยา 

ข้ั�นตอนที� 5 กัารเลัียนแบบ (Emulates) เปั็นกัารเริ�มส่วินข้องกัารสร้างสรรค์ถึงวิธิิีแกั้ปััญหาที�
ได้้รับแรงบันด้าลัใจัจัากัธิรรมช่าติในกัารเรียนร้้จัากัสิ�งมีช่ีวิิตแลั้วินำข้้อม้ลัเช่ิงลัึกัเหลั่านั�นมาใช่้สร้างสิ�งที�
เป็ันควิามท้าทายที�มนุษย์ต้องกัารแกั้ไข้

ข้ั�นตอนที� 6 กัารปัระเมิน (Evaluate) เปั็นกัารทด้สอบควิามคิด้แลัะสิ�งที�ได้้เรียนร้้จัากัควิามผ่ิด้
พลัาด้ เพื�อทำให้กัารออกัแบบดี้ข้ึ�นแลัะทบทวินข้ั�นตอนก่ัอนหน้าอีกัครั�งตามต้องกัาร เพื�อสร้างแนวิทาง
กัารแกั้ไข้ปััญหาที�ใช่้งานได้้

จัากัแนวิคิด้ทั�งหมด้ที�กัลั่าวิมาข้้างต้น ผ่้้วิิจััยได้้เลัือกัใช่้ร้ปัแบบกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรม
เลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มศึกัษาแกั่นักัเรียนช่ั�นมัธิยมศึกัษาปัีที� 5 ในรายวิชิ่าช่ีวิวิิทยา ซัึ�งสำหรับ
สะเต็มศึกัษาในงานวิิจััยนี� หมายถึง แนวิทางในกัารจััด้กัารเรียนกัารสอนที�มีกัารบ้รณ์ากัารศาสตร์ทั�ง  
4 ศาสตร์ ได้้แกั่ วิิทยาศาสตร์ คณ์ิตศาสตร์ เทคโนโลัยี แลัะกัระบวินกัารทางวิิศวิกัรรม โด้ยผ่่าน
กัระบวินกัารออกัแบบทางวิิศวิกัรรมศาสตร์เป็ันแกันกัลัางเพื�อใช่้ในกัารแก้ัปััญหา ช่่วิยให้ผ่้้เรียนได้้เป็ัน 
ผ่้้ค้นพบ หาวิิธิีกัารที�ดี้ที�สุด้ในกัารแกั้ไข้ปััญหา แลัะสร้างช่ิ�นงานที�เหมาะสมที�สุด้ข้ึ�นมาได้้ ในส่วินข้อง
นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติสำหรับในงานวิิจััยนี� คือกัารศึกัษาเกัี�ยวิกัับแนวิควิามคิด้ทางชี่วิวิิทยาทั�ง
ทางด้้าน โครงสร้าง กัลัไกั แลัะกัระบวินกัารข้องทั�งสิ�งมีชี่วิิตแลัะสิ�งแวิด้ล้ัอม แลั้วิทำกัารเลีัยนแบบ
โครงสร้างหรือกัระบวินกัารเหล่ัานั�นเพื�อนำมาใช้่ในกัารสร้างสรรค์ผ่ลังานหรือแนวิทางสำหรับกัารแก้ั
ปััญหาข้องมนุษย์ โด้ยกัารทำงานในแต่ลัะข้ั�นตอนจัะอาศัยกัารทำงานแบบร่วิมมือกัันข้องสมาช่ิกัในกัลัุ่ม

วัิธี่การวัิจััย่

งานวิิจััยนี�เปั็นงานวิิจััยเช่ิงปัฏิิบัติกัารในช่ั�นเรียน (Classroom Action Research) ซัึ�งเปั็นกัารสืบ
เสาะควิามร้้จัากัปััญหาที�เกัิด้ข้ึ�นจัริงในช่ั�นเรียนอันเนื�องมาจัากัตัวินักัเรียนหรือคร้ผ่้้สอนที�มีกัารวิิเคราะห์
แลัะกัารสะท้อนควิามคิด้เกัี�ยวิกัับปัระสบกัารณ์์กัารสอนแลัะกัารทำวิิจััยข้องตนเอง โด้ยมีกัระบวินกัาร
วิิจััยที�เปั็นข้ั�นตอนตามกัรอบกัารปัฏิิบัติงานข้อง Kemmis, Mctaggart, and Nixon (1998)
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1. กัลัุม่ที�ศึกัษา

กัารวิิจััยในครั�งนี�ผ่้้วิิจััยได้้เลัือกักัลัุ่มเปั้าหมาย คือ นักัเรียนช่ั�นมัธิยมศึกัษาปัีที� 5 โรงเรียน
มัธิยมศึกัษาแห่งหนึ�งในกัรุงเทพมหานครฯ แผ่นกัารเรียนวิิทยาศาสตร์-คณ์ิตศาสตร์ ห้องเรียนพิเศษที� 
ลังทะเบียนเรียนรายวิิช่าช่ีวิวิิทยา จัำนวิน 1 ห้องเรียน โด้ยมีจัำนวินนักัเรียนทั�งหมด้ 35 คน เปั็นนักัเรียน
ช่าย 18 คน นักัเรียนหญิง 17 คน ซัึ�งเป็ันกัารเลัือกักัลัุ่มตัวิอย่างด้้วิยวิธิิีกัารแบบจัำเพาะเจัาะจังสำหรับ
กัลัุ่มนักัเรียนที�เรียนในรายวิิช่าช่ีวิวิิทยาเพิ�มเติม

2. วิิธิีกัารเกั็บรวิบรวิมข้้อม้ลัแลัะวิิเคราะห์ข้้อม้ลั

ผ้้่วิิจััยได้้ออกัแบบแผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ โด้ยกัำหนด้ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือเปั็นหนึ�ง
ในจัุด้ปัระสงค์กัารจััด้กัารเรียนร้้ แลัะออกัแบบกัิจักัรรมกัารเรียนร้้ที�เกัี�ยวิข้้องกัับกัารใช้่กัระบวินกัาร
นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติที�ผ่่านกัารปัระเมินจัากัผ่้้ทรงคุณ์วิุฒิ จัำนวินทั�งสิ�น 3 แผ่น ใช่้เวิลัาในกัาร
จััด้กัารเรียนร้้ทั�งสิ�น 15 ช่ั�วิโมง ครอบคลัุมเนื�อหาในรายวิิช่าชี่วิวิิทยาในเรื�อง กัารรับร้้แลัะตอบสนองข้อง
สิ�งมีช่ีวิิต อวิัยวิะรับควิามร้้สึกั แลัะกัารเคลัื�อนไหวิข้องมนุษย์ ทั�งนี� ผ่้้วิิจััยเกั็บรวิบรวิมข้้อม้ลัเกัี�ยวิกัับ
ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องผ่้้เรียน โด้ยใช่้แบบวิัด้ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ แบบบันทึกั
หลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้ อนุทินสะท้อนควิามคิด้ข้องนักัเรียน แลัะเกั็บรวิบรวิมข้้อม้ลัเพื�อนำไปัส้่แนวิทาง
กัารจััด้กัารเรียนร้้แบบ Biomimicry โด้ยใช่้แบบสังเกัตแลัะบันทึกัหลัังกัารสอน โด้ยมีรายลัะเอียด้ด้ังนี�

2.1 แบบวิัด้ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ ผ่้้วิิจััยทำกัารพัฒนาแลัะปัรับปัรุงแบบวิัด้ทักัษะ
กัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ เพื�อใช่้ในกัารเก็ับข้้อม้ลัทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียน โด้ยแบบ
วัิด้ปัระกัอบไปัด้้วิย 2 ส่วิน คือ ส่วินที�เปั็นแบบทด้สอบแบบเลัือกัตอบ แลัะส่วินที�เปั็นแบบทด้สอบปัลัาย
เปัิด้ โด้ยครอบคลุัมตามกัรอบสมรรถนะข้อง PISA ที�กัำหนด้ไวิ้ให้ใช้่ในปัี 2015 (OECD, 2013) ทั�งนี� แบบ
วิัด้จัะมีสถานกัารณ์์โจัทย์ปััญหากัารทำงานจัำลัองที�คลั้ายคลัึงกัับกัารทำกัิจักัรรมในช่ั�นเรียน พร้อมคำถาม 
ท้าทายหากัเกัิด้ปััญหาในกัารทำงานร่วิมกัันกัับบุคคลัอื�น ซัึ�งข้้อคำถามอ้างอิงตาม 3 องค์ปัระกัอบหลัักั

อย่างไรกั็ด้ี ผ่้้วิิจััยจัดั้กัลัุ่มคำตอบทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือตามกัรอบข้อง PISA (OECD, 
2015) แบ่งเป็ัน 3 ระด้ับ คือ ระดั้บส้ง กัลัาง แลัะต�ำ โด้ยปัรับปัรุงจัากักัรอบแนวิคิด้ข้อง Teerada, 
Skonchai, and Wipharat (2017)

2.2 แบบบันทึกัหลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้ เปั็นเครื�องมือที�ผ่้้วิิจััยใช้่ในกัารเกั็บข้้อม้ลัทุกัแผ่นกัาร
จััด้กัารเรียนร้้แลัะผ่ลัข้องกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มศึกัษา เพื�อให้ได้้
ข้้อม้ลัในแต่ลัะคาบแลัะนำข้้อม้ลัที�ได้้มาวิิเคราะห์ แลัะใช้่ในกัารปัรับปัรุงกัารจัดั้กัารเรียนร้้ครั�งต่อไปั

2.3 อนุทินสะท้อนควิามคิด้ข้องนักัเรียน เป็ันบันทึกัสิ�งที�นักัเรียนได้้เรียนร้้แลัะมุมมองข้อง
ควิามคิด้เห็น ควิามร้้สึกั แลัะข้้อเสนอแนะเกัี�ยวิกัับกัารจัดั้กัารเรียนร้้ที�ผ่้้เรียนเปั็นผ่้้สะท้อนออกัมา เพื�อที� 
ผ่้้วิิจััยสามารถนำข้้อม้ลัที�ได้้ไปัใช่้ในกัารปัระเมินแลัะพัฒนากัารจัดั้กัารเรียนร้้ครั�งต่อไปั

2.4 ใบกัิจักัรรมกัารเรียนร้้ เป็ันสิ�งที�นักัเรียนใช้่สำหรับกัารจัด้บันทึกัข้้อม้ลัข้ณ์ะจััด้กัารเรียนร้้  
ซัึ�งข้้อม้ลัด้ังกัลั่าวิสอด้คลั้องกัับกัระบวินกัารจััด้กัารเรียนกัารสอนแลัะกัิจักัรรมที�เกัิด้ข้ึ�นในช่ั�นเรียนแต่ลัะ
แผ่นกัารเรียนร้้ โด้ยใบงานแลัะใบกิัจักัรรมใช่้วิัด้แลัะปัระเมินผ่ลัในส่วินข้องกัารจััด้กัารเรียนร้้ทั�งด้้าน
เนื�อหารายวิิช่าแลัะทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ
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ทั�งนี� ผ่้้วิิจััยนำข้้อม้ลัที�ได้้จัากักัารเก็ับรวิบรวิมข้้อม้ลัเช่ิงคุณ์ภาพ ได้้แก่ั บันทึกัหลัังกัารจััด้กัาร
เรียนร้้ ใบงานกิัจักัรรมกัารเรียนร้้มาใช่้ร่วิมกัันในกัารสะท้อนคิด้ โด้ยกัารเข้ียนเปั็นอนุทินที�เข้ียนเกัี�ยวิกัับ
กัารจััด้กัารเรียนร้้ข้องผ่้้วิิจััย ปััญหาที�เจัอคืออะไร มีแนวิทางทางกัารแกั้ไข้อย่างไร ผ่ลัที�ได้้จัากักัารแกั้ไข้ 
สิ�งที�ได้้เรียนร้้ ซัึ�งผ่้้วิิจััยได้้ทำกัารเข้ียนอนุทินสะท้อนคิด้จัากักัารจััด้กัารเรียนร้้ตามข้ั�นตอนทั�ง 6 ข้ั�นข้อง
กัารจััด้กัารเรียนร้้นวัิตกัรรมเลีัยนแบบธิรรมช่าติ ทั�ง 3 แผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ โด้ยหลัังจัากักัารเขี้ยน
อนุทินหลัังกัารสอนครบทั�งหมด้แลั้วิ ผ่้้วิิจััยได้้นำอนุทินหลัังสอนทั�งหมด้มาทำกัารวิิเคราะห์เนื�อหา  
(Content Analysis) เพื�อหาลัักัษณ์ะร่วิมที�เกัิด้ข้ึ�นผ่่านกัารลังรหัส (Coding) แลั้วินำมาสร้างข้้อสรุปั แลัะ
สังเคราะห์เปั็นปัระเด้็น (Theme) แลั้วินำมาสรุปัเปั็นแนวิปัฏิิบัติที�ด้ี (Best Practices) ข้องแนวิทางใน
กัารจััด้กัารเรียนร้้นวัิตกัรรมเลัียนแบบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มเพื�อพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบ
ร่วิมมือ

ผลการวัิจััย่

1. ทักัษะกัารแกั้ไข้ปััญหาแบบร่วิมมือ

ผ่ลักัารพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนช่ั�นมัธิยมศึกัษาปีัที� 5 ด้้วิยกัาร
จััด้กัารเรียนร้้ที�ใช่้นวัิตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติ ซัึ�งทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือตามนิยามข้อง PISA 
ปัี 2015 ปัระกัอบไปัด้้วิยองค์ปัระกัอบหลักััข้องกัารทำงานแบบร่วิมมือ 3 ด้้าน ได้้แก่ั กัารสร้างแลัะรักัษา
ควิามเข้้าใจัที�มีร่วิมกััน (องค์ปัระกัอบหลัักัที� 1) กัารเลัือกัวิิธิีกัารด้ำเนินกัารที�เหมาะสมในกัารแกั้ปััญหา 
(องค์ปัระกัอบหลัักัที� 2) แลัะกัารสร้างแลัะรักัษาระเบียบข้องกัลัุ่ม (องค์ปัระกัอบหลัักัที� 3) โด้ยผ่้้วิิจััย
แสด้งผ่ลัวิิเคราะห์จัากัภาพรวิมข้องระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียน แลัะระด้ับทักัษะ
ในแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลักััข้องนักัเรียน ตามลัำด้ับ 

จัากักัารวิิเคราะห์ข้้อม้ลัภาพรวิมระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนทั�งกั่อน
แลัะหลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้แล้ัวินำมาจััด้เปั็นระด้ับ ส้ง กัลัาง ต�ำ ได้้ข้้อม้ลัด้ังภาพที� 2 จัากักัารวิิเคราะห์
ข้้อม้ลัระดั้บทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนกั่อนกัารจััด้กัารเรียนร้้ พบวิ่าระด้ับทักัษะกัาร
แกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนส่วินใหญ่อย้่ในระดั้บกัลัางคิด้เปั็นร้อยลัะ 39.65 รองลังมาเป็ันระด้ับ
ส้งคิด้เป็ันร้อยลัะ 32.38 แลัะระดั้บต�ำร้อยลัะ 27.97 ตามลัำดั้บ หลัังจัากักัารจััด้กัารเรียนร้้โด้ยใช้่
นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติร่วิมกัับนักัเรียนในเรื�องกัารรับร้้แลัะตอบสนอง อวิัยวิะรับควิามร้้สึกั แลัะ
กัารเคลัื�อนไหวิข้องมนุษย์ พบวิ่าผ่ลัจัากักัารวิิเคราะข้้อม้ลัภาพรวิมข้องทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ
ข้องนักัเรียนส่วินใหญ่อย้่ในระด้ับส้งซัึ�งคิด้เปั็นร้อยลัะ 46.58 ถัด้มาเปั็นทักัษะระด้ับกัลัางที�ร้อยลัะ 41.78 
แลัะท้ายที�สุด้คือระด้ับต�ำร้อยลัะ 11.64
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ภาพท่� 2 ภาพรวิมข้องระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือกั่อนแลัะหลัังกัารจัดั้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลัียนแบบ
ธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม

ภาพท่� 3 ผ่ลัระด้ับทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือในแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลักัั กั่อนกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรม
เลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม

จัากันั�นเมื�อวิิเคราะห์ถึงระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือในแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลัักัทั�ง 3 
องค์ปัระกัอบข้องนักัเรียนทั�งก่ัอนแลัะหลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้ พบว่ิาระดั้บข้องนักัเรียนก่ัอนกัารเรียนร้้ใน
องค์ปัระกัอบหลัักัที� 1 ด้้านกัารสร้างแลัะรักัษาควิามเข้้าใจัที�มีร่วิมกััน นักัเรียนส่วินใหญ่อย้่ในระด้ับกัลัาง
คิด้เป็ันร้อยลัะ 66.45 ซัึ�งมีควิามแตกัต่างอย่างเห็นได้้ช่ัด้เมื�อเทียบกัับระด้ับอื�น ๆ ในส่วินข้อง 
องค์ปัระกัอบหลัักัที� 2 ด้้านกัารเลัือกัวิธิิีกัารด้ำเนินกัารที�เหมาะสมในกัารแกั้ปััญหา นักัเรียนส่วินใหญ่อย้่
ในระด้ับส้งร้อยลัะ 47.37 โด้ยมีระด้ับที�รองลังมาคือระด้ับต�ำ คิด้เปั็นร้อยลัะ 38.16 แลัะองค์ปัระกัอบ
หลัักัที� 3 ด้้านกัารสร้างแลัะรักัษาระเบียบข้องกัลัุ่ม นักัเรียนส่วินใหญ่อย้่ในระด้ับกัลัางคิด้เปั็นร้อยลัะ 38 
ซัึ�งมีระด้ับใกัล้ัเคียงกัับระด้ับอื�น ๆ ด้ังแสด้งในภาพที� 3

เมื�อวิิเคราะห์ข้้อม้ลัระดั้บทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือในแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลัักัข้องนักัเรียน
หลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้ พบวิ่าระด้ับข้องนักัเรียนในองค์ปัระกัอบหลัักัที� 1 นักัเรียนที�อย้่ในระด้ับส้งแลัะ
ระด้ับกัลัางคิด้เป็ันร้อยลัะ 45.21 ซัึ�งเปั็นกัลัุ่มนักัเรียนส่วินใหญ่แลัะแตกัต่างอย่างเห็นได้้ชั่ด้เมื�อเที�ยบกัับ
ระด้ับต�ำ องค์ปัระกัอบหลักััที� 2 นักัเรียนส่วินใหญ่จัะอย้่ในระด้ับส้งร้อยลัะ 59.94 โด้ยมีระด้ับที�รองลังมา
คือระดั้บกัลัางคิด้เป็ันร้อยลัะ 35.42 แลัะองค์ปัระกัอบหลัักัที� 3 พบว่ิานักัเรียนส่วินใหญ่อย้่ในระด้ับกัลัาง
ร้อยลัะ 44.59 ซัึ�งใกัลั้เคียงกัับระด้ับส้งแต่แตกัต่างอย่างเห็นได้ช้่ัด้กัับระด้ับต�ำ ด้ังแสด้งในภาพที� 4
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ภาพท่� 4 ผ่ลัระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือในแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลักัั หลัังกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรม
เลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม

จัากัภาพรวิม แสด้งให้เห็นวิ่าระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนมีกัารพัฒนาข้ึ�น
กั่อนได้้รับกัารจััด้กัารเรียนร้้อย่างเห็นได้้ช่ัด้ ด้ังแสด้งในภาพที� 4 จัากัข้้อม้ลัที�ได้้ทำให้ผ่้้วิิจััยสามารถแบ่ง
กัลัุ่มระด้ับกัารพัฒนาข้องนักัเรียนได้้เป็ัน 3 กัลัุ่ม ได้้แกั่ นักัเรียนที�พัฒนาจัากัระด้ับต�ำไปัส้่ระด้ับกัลัาง 
นักัเรียนที�พัฒนาจัากัระด้ับกัลัางไปัส้่ระด้ับส้ง แลัะนักัเรียนที�พัฒนาจัากัระด้ับต�ำไปัส้่ระด้ับส้ง จัากักัาร
วิิเคราะห์ข้้อม้ลัพบวิ่าระด้ับกัารพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนในภาพรวิมมีระด้ับกัาร
พัฒนาใกัลั้เคียงกัันทั�ง 3 กัลัุ่ม แต่กัลัุ่มที�มีมากัที�สุด้คือกัลัุ่มนักัเรียนที�พัฒนาจัากัระดั้บกัลัางไปัส่้ระดั้บส้ง
คิด้เปั็นร้อยลัะ 43.37 แลัะเมื�อวิิเคราะห์ข้้อม้ลัในระดั้บองค์ปัระกัอบหลัักัพบว่ิาข้้อม้ลักัารพัฒนาทักัษะ
กัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนแต่ลัะกัลัุ่มนั�นแตกัต่างกััน โด้ยในองค์ปัระกัอบหลัักัที� 1 นักัเรียน 
ร้อยลัะ 81.63 อย้่ในกัลัุ่มข้องนักัเรียนที�พัฒนาจัากัระด้ับกัลัางไปัส้่ระด้ับส้ง ซัึ�งมีระด้ับกัารพัฒนาแตกัต่าง
จัากักัลัุม่อื�น ๆ อย่างช่ัด้เจัน ส่วินกัารพัฒนาในองค์ปัระกัอบหลัักัอื�น ๆ ด้ังแสด้งในภาพที� 5

ภาพท่� 5 ระด้ับกัารพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนแบบภาพรวิม แลัะแต่ลัะองค์ปัระกัอบหลัักั
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2. แนวิทางกัารจััด้กัารเรียนร้้แบบนวัิตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มที�สามารถพัฒนา
ทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ 

2.1 สถานกัารณ์์ปััญหาที�ซัับซั้อนแลัะกัารกัำหนด้ข้อบเข้ตที�ชั่ด้เจัน ช่่วิยกัระตุ้นให้นักัเรียน
สามารถวิางแผ่นกัารด้ำเนินงานแลัะรับร้้ควิามสามารถข้องสมาชิ่กักัลัุ่มได้้ด้ี

สิ�งที�จัำเปั็นต้องมีในกัระบวินกัารจััด้กัารเรียนร้้ คือ สถานกัารณ์์ปััญหา เพื�อให้นักัเรียนใช้่
ปััญหาจัากัสถานกัารณ์์ที�กัำหนด้ข้ึ�นมาใช่้ด้ำเนินกัิจักัรรมกัารเรียนร้้ สถานกัารณ์์ปััญหาจัึงเปั็นสิ�งสำคัญที�
ช่่วิยนักัเรียนเกัิด้กัารเรียนร้้ โด้ยเฉพาะสถานกัารณ์์ปััญหาที�ซัับซั้อน กัลั่าวิคือ ลัักัษณ์ะสถานกัารณ์์ที�มี
ควิามท้าทาย ไม่สามารถแก้ัปััญหาได้้โด้ยง่าย สามารถแกั้ปััญหาได้้หลัากัหลัายแนวิทาง แลัะจัำเปั็นต้องมี
บุคคลัมากักัว่ิา 1 คนเพื�อช่่วิยในกัารแก้ัปััญหาเหล่ัานี�ให้สำเร็จัลัุลั่วิงไปัได้้ด้้วิยดี้ ด้ังนั�น ผ่้้วิิจััยจึังได้้สร้าง
สถานกัารณ์์ปััญหาที�เน้นให้มีควิามซัับซั้อน ใกัลั้ตัวินักัเรียน แลัะสามารถเช่ื�อมโยงองค์ควิามร้้จัากัเรื�องที�
สอนมาปัระยุกัต์ใช่้เปั็นแนวิทางในกัารแกั้ปััญหา เพื�อพัฒนาวิางแผ่นกัารด้ำเนินงานแลัะรับร้้ควิาม
สามารถข้องสมาช่ิกักัลัุ่มให้มีปัระสิทธิิภาพ จัากัผ่ลักัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตาม
แนวิสะเต็มในแผ่นที� 1 ถึง 3 ผ้้่วิิจััยสามารถสรุปัเปั็นแนวิทางในกัารใช้่สถานกัารณ์์ปััญหาที�มีควิามซัับซั้อน
เพื�อพัฒนากัารวิางแผ่นกัารด้ำเนินงานในกัารแกั้ปััญหาข้องทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือได้้วิ่า  
1) กัารยกัสถานกัารณ์์ปััญหาควิรเปั็นเรื�องใกัลั้ตัวินักัเรียนแลัะพยายามให้นักัเรียนมีส่วินร่วิมกัับ
สถานกัารณ์์ปััญหาเพื�อกัระตุ้นแลัะด้ึงด้้ด้ควิามสนใจัข้องนักัเรียน 2) สถานกัารณ์์ปััญหาควิรมีกัารกัำหนด้
เงื�อนไข้แลัะข้อบเข้ตข้องสถานกัารณ์์ให้ช่ัด้เจันกั่อนเริ�มกัิจักัรรมกัารเรียนร้้ในข้ั�นถัด้ไปั 3) กัารออกัแบบ
สถานกัารณ์์ปััญหาที�ซัับซั้อนควิรมีแนวิทางแกั้ปััญหาที�หลัากัหลัายแลัะต้องเช่ื�อมโยงกัับเนื�อหาเพื�อ
ปัระยุกัต์ใช่้เปั็นแนวิทางในกัารแกั้ปััญหาได้้ง่าย

ตัวิอย่างหลัักัฐาน เช่่น แผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที� 1 ข้ั�นเริ�มต้น ผ่้้วิิจััยให้นักัเรียนร่วิมกัันด้้ 
วิิด้ีทัศน์เกัี�ยวิกัับเหตุกัารณ์์ตึกัถล่ัมจัากันั�นผ้้่วิิจััยจัะใช้่คำถามกัระตุ้นนักัเรียนเกัี�ยวิกัับเหตุกัารณ์์ข้้างต้น
เช่่น “จัากัวิิดี้ทัศน์ที�นักัเรียนได้้ด้้ นักัเรียนคิด้ว่ิาปััญหาหลัักัที�ทำให้เกิัด้กัารเสียชี่วิิตจัากัเหตุกัารณ์์นี�คือ
อะไร” โด้ยนักัเรียนร่วิมกัันตอบเกัี�ยวิกัับสถานกัารณ์์ ซัึ�งผ่้้วิิจััยเปั็นผ่้้ซัักัไซัร้ไลั่เรียงคำตอบข้องนักัเรียนจัน
มาส้่สาเหตุหลัักัข้องกัารเสียช่ีวิิต นั�นคือควิามลั่าช่้าข้องกัารเข้้าไปัช่่วิยเหลัือข้องเจ้ัาหน้าที� โด้ยผ่้้วิิจััย 
ค่อย ๆ ถามนักัเรียนเกัี�ยวิกัับสถานกัารณ์์อย่างต่อเนื�องทำให้นักัเรียนเสมือนเปั็นส่วินหนึ�งข้องสถานกัารณ์์ 
จันมาส้่สถานกัารณ์์หลัักัที�ผ่้้วิิจััยต้องกัารให้นักัเรียนแกั้ปััญหา คือ สถานกัารณ์์เหตุกัารณ์์ตึกัถลั่มที�มี 
ผ่้้ปัระสบภัยยังคงมีช่ีวิิตแลัะติด้อย้่ด้้านใน โด้ยเจ้ัาหน้าที�ไม่สามารถเข้้าช่่วิยเหลัือได้้ จัากัสถานกัารณ์์ 
ผ้้่วิิจััยจัะได้้ลังรายลัะเอียด้เกีั�ยวิกัับลัักัษณ์ะสถานกัารณ์์มากัยิ�งข้ึ�น ด้ังนั�น เหตุเกิัด้จัากัตึกัถลั่มทำให้มีเศษ
ซัากัตึกัทับอย้่ด้้านบนจัำนวินมากั สภาพที�เกัิด้เหตุมีลัักัษณ์ะแคบเกิันกัว่ิามนุษย์จัะเข้้าไปัได้้ โครงสร้าง
ข้องเศษตึกัที�เหลืัอมีโอกัาสถล่ัมลังมาได้้ มีโอกัาสเจัอสภาพที�มีน�ำรั�วิไหลั คาด้ว่ิายังมีผ่้้รอด้ชี่วิิตแต่ไม่
สามารถระบุตำแหน่งได้้ แลัะยังคงมีช่ีวิิตรอด้ได้้อีกั 6 ช่ั�วิโมง เพื�อให้นักัเรียนได้้เข้้าใจัถึงลัักัษณ์ะ
สถานกัารณ์์ปััญหามากัยิ�งข้ึ�น แลัะสามารถนำองค์ควิามร้้เรื�องกัารรับร้้แลัะตอบสนองข้องสิ�งมีช่ีวิิตเข้้ามา
ช่่วิยในกัารแก้ัปััญหาเหล่ัานี�ได้้ ข้ณ์ะด้ำเนินกิัจักัรรมวิิจััยพบว่ิานักัเรียนมีกัารแสด้งออกัถึงกัารวิางแผ่น
กัารด้ำเนินงานแลัะแนวิทางกัารแกั้ปััญหาที�ช่ัด้เจันด้ังแสด้งในภาพที� 6 แลัะนำมาส้่กัารออกัแบบแนวิทาง
ในกัารแกั้ปััญหาจัากัสถานกัารณ์์นี�ได้้
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2.2 กัารนำเสนอตัวิอย่างนวัิตกัรรมที�นำแรงบันด้าลัใจัจัากัธิรรมช่าติ สามารถช่่วิยข้ยาย 
มุมมองในกัารระบุแลัะอธิิบายภาระงานที�ต้องทำให้สำเร็จัได้้มากัข้ึ�น

กัารจััด้กัารเรียนร้้โด้ยใช่้นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม หนึ�งในสิ�งที�สำคัญ 
คือ กัารใช่้แนวิทางในกัารแกั้ปััญหา โด้ยใช่้กัารปัระยุกัต์องค์ควิามร้้จัากัธิรรมช่าติ ซัึ�งกัารที�นักัเรียน
สามารถปัระยุกัต์แลัะเช่ื�อมโยงองค์ควิามร้้ที�มีในธิรรมช่าติได้้นั�น ต้องมีกัารแสด้งตัวิอย่างแรงบันด้าลัใจั
จัากัธิรรมช่าติจัากัคร้ ซัึ�งจัะช่่วิยข้ยายมุมมองข้องกัารระบุแลัะอธิิบายภาระหน้าที�ในกัารแกั้ปััญหา จัากั
แผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที� 1-3 แสด้งให้เห็นว่ิากัารนำเสนอตัวิอย่างนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติแลัะกัาร
สร้างควิามเข้้าใจัในควิามหมายข้องนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติสามารถช่่วิยให้นักัเรียนข้ยายมุมมอง
ข้องกัารระบุแลัะอธิิบายภาระงานที�ต้องทำให้สำเร็จัได้้มากัข้ึ�น

หลัักัฐานสำคัญ คือ แผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที� 3 ผ่้้วิิจััยได้้แสด้งตัวิอย่างกัารปัระยุกัต์ 
องค์ควิามร้้เรื�องกัารเคลัื�อนไหวิข้องสิ�งมีช่ีวิิตให้นักัเรียนได้้ทราบ พบวิ่านักัเรียนสามารถเช่ื�อมโยง 
องค์ควิามร้้ดั้งกัล่ัาวิเข้้าส้่แนวิทางกัารแก้ัไข้ปััญหาได้้ด้้วิยตนเองแลัะสามารถเข้ียนเช่ื�อมโยงเหตุผ่ลัได้้อย่าง
ช่ัด้เจัน ด้ังแสด้งในภาพที� 7

ภาพท่� 6 ตัวิอย่างกัารวิางแผ่นด้ำเนินงานใบกิัจักัรรมข้องนักัเรียนในแผ่นกัารจััด้กัารเรียนร้้ที� 1 

ภาพท่� 7 ตัวิอย่างคำตอบข้องนักัเรียนในกัารมองหาแนวิทางกัารแกั้ปััญหาจัากักัิจักัรรมในแผ่นจััด้กัารเรียนร้้ที� 3
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สำหรับผ่ลักัารวิิจััยตามวิัตถุปัระสงค์ ข้้อที� 1 เพื�อพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้อง
นักัเรียนช่ั�นมัธิยมศึกัษาปัีที� 5 ในรายวิิช่าช่ีวิวิิทยา เมื�อจััด้กัารเรียนร้้แบบนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติ
ตามแนวิสะเต็ม พบวิ่า ระด้ับทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนในภาพรวิมส้งข้ึ�น เมื�อพิจัารณ์า
ข้้อม้ลัข้ององค์ปัระกัอบหลัักัทั�ง 3 องค์ปัระกัอบ พบวิ่านักัเรียนมีกัารพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิม
มือในองค์ปัระกัอบหลัักัที� 1 กัารสร้างแลัะเก็ับรักัษาควิามเข้้าใจัที�มีร่วิมกััน โด้ยนักัเรียนมีกัาร
เปัลัี�ยนแปัลังระด้ับไปัส้่ระด้ับส้งเพิ�มข้ึ�นอย่างเห็นได้้ชั่ด้ ซัึ�งแตกัต่างกัันในแต่ลัะองค์ปัระกัอบย่อย 
เนื�องจัากัผ่้้วิิจััยได้้มีกัารใช่้กัิจักัรรมร่วิมกัับกัารใช่้คำถาม เพื�อกัระตุ้นให้นักัเรียนมีกัารตรวิจัสอบ ติด้ตาม 
แลัะปัรับควิามเข้้าใจัที�มีร่วิมกัันภายในกัลัุ่มมากัยิ�งข้ึ�นในข้ั�นกัารสรุปั ซัึ�งสอด้คลั้องกัับ Aufschnaiter,  
Erduran, Osborne, & Simon (2008) ได้้กัล่ัาวิไว้ิวิ่า คร้ต้องทำกัารกัระตุ้นให้นักัเรียนแสด้งควิามคิด้
เห็นหรือแลักัเปัลัี�ยนควิามร้้กัับเพื�อนสมาชิ่กัในกัลัุ่มด้้วิยกัารตั�งคำถาม เพื�อให้นักัเรียนเกัิด้กัารโต้แย้ง  
ไม่ว่ิาจัะเป็ันกัารตั�งคำถามที�เกัี�ยวิกัับเนื�อหาแลัะกัารแก้ัปััญหาตามสถานกัารณ์์ที�กัำหนด้ เพราะกัารโต้แย้ง
สามารถส่งเสริมให้นักัเรียนแสด้งควิามร้้ควิามเข้้าใจัในเนื�อหาที�เรียน เพิ�มศักัยภาพกัารค้นหาคำตอบแลัะ
นำเสนอหลักััฐานเชิ่งปัระจักััษ์ที�สามารถสนบัสนนุข้้อโต้แย้งได้้ แลัะยงัช่่วิยพฒันาทักัษะกัารทำงานร่วิมกันั 
ข้ณ์ะที�องค์ปัระกัอบหลัักัที� 3 กัารสร้างแลัะรักัษากัฎระเบียบข้องกัลัุ่ม ผ่้้วิิจััยพบว่ิานักัเรียนมีกัารพัฒนา
ข้ององค์ปัระกัอบหลักััที� 3 น้อยที�สุด้ ซัึ�งแตกัต่างจัากังานวิิจััยข้อง Tayom et al. (2017) ที�ศึกัษากัาร
พัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือโด้ยใช่้ร้ปัแบบกัารสอนแบบเสริมต่อกัารเรียนร้้บนฐาน เนื�องจัากั
กัระบวินกัารจััด้กัารเรียนร้้ คร้มีกัารกัำหนด้ระยะเวิลัากัารทำกัิจักัรรมแต่ลัะข้ั�นตอนข้องกัารจัดั้กัารเรียนร้้
แลัะบอกันักัเรียนถึงควิามสำคัญข้ั�นข้องกัารทำงานให้เสร็จัตามระยะเวิลัาที�กัำหนด้ ด้ังนั�น กัารจััด้กัาร
เรียนร้้ผ้้่วิิจััยจัำเป็ันต้องคำนึงถึงควิามสำคัญข้องระยะเวิลัาข้องกัิจักัรรมในแต่ลัะข้ั�นตอน เนื�องจัากัในกัาร
จััด้กิัจักัรรมกัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม บางข้ั�นข้องกัิจักัรรมไม่ได้้มีกัาร
กัำหนด้ระยะเวิลัาที�ช่ัด้เจันให้กัับนักัเรียน ซัึ�งส่งผ่ลัให้ระด้ับทักัษะในองค์ปัระกัอบหลัักัที� 3 กัารสร้างแลัะ

สรุปและอภิปราย่ผล

2.3 กัารตั�งคำถามกัระตุ้นแลัะกัารใช่้กัิจักัรรมสะท้อนคิด้ร่วิมกัันภายในห้องช่่วิยส่งเสริม
กัระบวินกัารติด้ตามแลัะสะท้อนควิามเห็นข้องนักัเรียน

หนึ�งในกัระบวินกัารสำคัญข้องแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือ คือ กัระบวินกัารติด้ตามแลัะ
สะท้อนควิามคิด้เห็นข้องนักัเรียน ซัึ�งกัระบวินกัารนี�คร้มีบทบาทสำคัญมากัที�ช่่วิยส่งเสริมกัระบวินกัาร
เหล่ัานี� กัารที�นักัเรียนจัะมีพฤติกัรรมที�แสด้งออกัถึงกัารติด้ตามแลัะสะท้อนควิามคิด้เห็นข้องตนเองแกั่
บุคคลัอื�นนั�นเปั็นสิ�งที�เกัิด้ข้ึ�นได้้ยากั ด้ังนั�น เพื�อให้นักัเรียนได้้แสด้งพฤติกัรรมติด้ตามแลัะสะท้อนควิาม
เห็นข้ึ�นได้้ คร้ต้องมีบทบาทในกัารช่่วิยส่งเสริมไม่วิ่าจัะเป็ันกัารใช่้คำถามกัระตุ้นนักัเรียนเพื�อตรวิจัสอบ
ควิามร้้ข้องสมาช่ิกัในกัลัุ่มแลัะตรวิจัสอบกัารกัระทำภายในกัลัุ่ม หรือกัารออกัแบบกัิจักัรรมที�ให้นักัเรียน
มีโอกัาสได้้แสด้งควิามคิด้เห็นต่อกัารกัระทำข้องกัลัุ่มอื�น จัึงสรุปัได้้วิ่าเพื�อให้เกัิด้กัารพัฒนากัารแสด้ง
ควิามคิด้เห็นต่อกัารปัระเมินควิามสำเร็จัข้องกัระบวินกัารแกั้ปััญหาแลัะกัารให้ข้้อเสนอแนะแกั่กัลัุ่มอื�น
ระหวิ่างกัารจััด้กัารเรียนร้้แบบนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม ในข้ั�นที� 6 กัารปัระเมิน
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รักัษากัฎระเบียบข้องกัลัุ่มจัึงมีกัารพัฒนาน้อยที�สุด้

สำหรับผ่ลัวิิจััยตามวัิตถุปัระสงค์ข้้อที� 2 เพื�อศึกัษาแนวิปัฏิิบัติที�ด้ีในกัารจััด้กัารเรียนร้้แบบ
นวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็มที�สามารถพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือ พบวิ่า 
กัารจััด้กัารเรียนร้้นวัิตกัรรมเรียนแบบธิรรมช่าติตามแนวิสะเต็ม เปั็นกัารสอนที�สามารถพัฒนาทักัษะกัาร
แกั้ปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียนได้้ โด้ยกัารจััด้กัารเรียนร้้นวิัตกัรรมเลีัยนแบบธิรรมช่าติตามแนวิ 
สะเต็ม ปัระกัอบไปัด้้วิย 6 ข้ั�นตอน ซัึ�งแต่ลัะข้ั�นตอนมีกัารพัฒนาทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือที� 
แตกัต่างกัันในแต่ลัะองค์ปัระกัอบย่อย ด้ังข้ั�นที� 1 ระบุปััญหาข้องกัระบวินกัารจััด้กัารเรียนร้้เริ�มต้นด้้วิย
กัารกัำหนด้สถานกัารณ์์ปััญหาที�มีควิามซัับซั้อนแลัะใกัลั้ตัวินักัเรียนด้้วิย ในปััญหาด้ังกัลั่าวิจัะมีกัาร
กัำหนด้เงื�อนไข้แลัะข้้อจัำกััด้ที�ช่ัด้เจันให้แกั่นักัเรียน ส่งผ่ลัให้นักัเรียนสามารถวิางแผ่นกัารด้ำเนินงานแลัะ
รับร้้ควิามสามารถข้องสมาช่ิกัภายในกัลัุ่มได้้ด้ียิ�งข้ึ�น ซัึ�งสอด้คลั้องกัับ Antonenko, Jahanzad, and 
Greenwood (2014) กัล่ัาวิว่ิากัารใช้่ปััญหาในกัารเริ�มต้นกัจิักัรรม ผ่ลักััด้นัให้ช่ั�นเรียนเกัิด้บรรยากัาศข้อง
กัารคิด้ วิางแผ่นกัารแกั้ปััญหา ช่่วิยส่งเสริมกัารคิด้แกั้ปััญหาเปั็นกัลัุ่มได้้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

กัารจัดั้กัารเรยีนร้เ้พื�อพฒันาทกััษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือในข้ั�นที� 5 กัารเลัยีนแบบ แลัะข้ั�นที� 6 
กัารปัระเมินมีกัารใช่้คำถามกัระตุ้นร่วิมกัับกัารใช่้กิัจักัรรมสะท้อนคิด้ร่วิมกัันกัับนักัเรียนภายในห้องเรียน 
ทำให้นักัเรียนได้้เห็นถึงควิามสำคัญข้องกัระบวินกัารติด้ตามแลัะสะท้อนควิามเห็นได้้อย่างมี
ปัระสิทธิิภาพ ซัึ�งสอด้คล้ัองกัับงานวิิจััยข้อง Aufschnaiter et al. (2008) ที�กัล่ัาวิว่ิาคร้ต้องตรวิจัสอบ
แลัะให้คำแนะนำเกัี�ยวิกัับแหลั่งข้้อม้ลัที�น่าเช่ื�อถืออย่างใกัล้ัช่ิด้ในกัารอธิิบายหรือโต้แย้ง กัารกัระตุ้นให้
นักัเรียนแสด้งควิามคิด้เห็นหรือแลักัเปัลัี�ยนควิามร้้กัับเพื�อนสมาช่ิกัในกัลัุ่มด้้วิยกัารตั�งคำถามเพื�อให้
นักัเรียนเกัิด้กัารโต้แย้ง เพราะกัารโต้แย้งสามารถส่งเสริมให้นักัเรียนแสด้งควิามร้้ควิามเข้้าใจัในเนื�อหาที�
เรียนแลัะยังช่่วิยพัฒนาทักัษะกัารทำงานร่วิมกััน ซัึ�งกัิจักัรรมสะท้อนคิด้ที�ผ่้้วิิจััยได้้จัดั้กัระทำข้ึ�นมีลัักัษณ์ะ
เปั็นกัิจักัรรมกัารแข้่งข้ันเปั็นกัารสนับสนุนเช่ิงบวิกัด้ังที� Organization for Economic Co-operation 
and Development (2017) ที�กัลั่าวิวิ่าควิามสัมพันธ์ิเชิ่งบวิกัแลัะสร้างสรรค์ระหวิ่างคร้กัับนักัเรียนเปั็น
เรื�องสำคัญสำหรับผ่ลัทักัษะกัารแกั้ปััญหาแบบร่วิมมือที�ด้ีขึ้�น โด้ยสังเกัตนักัเรียนได้้จัากัปัระเทศที�มี
คะแนนส้ง พบวิ่าระหวิ่างกัารส่งเสริมกัารทำกัิจักัรรมกัลัุ่ม คร้ต้องแสด้งควิามเคารพในควิามคิด้เห็นข้อง
นักัเรียนแลัะแลักัเปัลัี�ยนควิามร้้ ตลัอด้จันสามารถจัุด้ปัระกัายควิามร้้ได้้อย่างมีปัระสิทธิิภาพ

1. ผ้้่ที�สนใจัศึกัษาวิิจััยต่อไปั กัารพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือข้องนักัเรียน อาจัศึกัษา
เพิ�มเติมเกัี�ยวิกัับกัารสถานกัารณ์์หรือตัวิอย่างที�เป็ันนวิัตกัรรมเลัียนแบบธิรรมช่าติว่ิามีอะไรบ้าง แลัะร้ปั
แบบใด้ที�ทำให้นกััเรยีนเกัดิ้กัารเรยีนร้แ้ลัะส่งเสริมทกััษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมอื นอกัจัากันี� กัารศกึัษา
ทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือ ควิรจัะศึกัษาในปัระเด้็นที�เกัี�ยวิข้้องกัับปััจัจััยที�ทำให้นักัเรียนพัฒนา
ทักัษะด้้านนี�

2. กัารพัฒนาทักัษะกัารแก้ัปััญหาแบบร่วิมมือ คร้ควิรออกัแบบกัิจักัรรมที�เน้นสถานกัารณ์์ปััญหา
ที�มีควิามซัับซ้ัอน ใกัล้ัตัวินักัเรียน พร้อมทั�งกัำหนด้เงื�อนไข้แลัะข้้อจัำกััด้ที�ช่ัด้เจันให้แก่ันักัเรียน เพื�อช่่วิย
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