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The objective of this research is to 1) compare the science process skills after using the 
water rocket activity based on the STEM education approach between students' learning  
outcomes based on 70% score criteria and 2) study teamwork among students after using the 
water rocket activity based on the STEM education approach. The target group is 20 students in 
Grade 5 studying in the academic year 2565 at Bankum School, Education Area Office of Primary 
Education, Ubon Ratchathani District 3. The research tools include the water rocket activity based 
on the STEM education approach, the assessment form for evaluating scientific process skills, and 
the assessment form for evaluating the teamwork skills of students. The statistical tools used in 
research include percentages, means, standard deviations, and hypothesis testing for data from 
one group. The research findings indicate that 1) Science process skills according to the project 
steps in stages 1, 4, 5, and 6 have an average score that significantly differs from the prescribed 
criteria of 70% at a statistically significant level of .01. However, stage 2 and 3 have an average 
score that differs from the prescribed criteria of 70% but without statistical significance at the .01 
level. And the overall score of the scientific process skills from the presentation of the work  
(water rockets) is equal to 22.65 points, which is 75.5 per cent of the total score of 30 points. And 
2) the students' overall level of teamwork behaviour showed consistently good teamwork  
behaviour.
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การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังจากใช้้คู่่�มืือการ
ประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม และ 2) ศึึกษาการ
ทำงานเป็็นทีมีของนักัเรียีนหลังัจากใช้้คู่่�มืือการประดิษิฐ์์จรวดขวดน้้ำตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็ม็ศึกึษา กลุ่�มเป้้าหมาย
เป็็นนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ปีีการศึึกษา 2565 โรงเรีียนบ้้านกุ่่�ม สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษา
อุุบลราชธานีี เขต 3 จำนวน 20 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครง
งานสะเต็็มศึึกษา แบบประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และแบบประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของ
นัักเรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ ค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติิฐานสำหรัับ
ข้้อมููล 1 กลุ่่�ม ผลการวิิจััย พบว่่า 1) ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษาใน 
ขั้้�นตอนที่่� 1, 4, 5, และ 6 มีีคะแนนเฉลี่่�ยแตกต่่างจากเกณฑ์์ที่่�กำหนดร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01 
ส่่วนขั้้�นตอนที่่� 2 และ 3 มีีคะแนนเฉลี่่�ยแตกต่่างจากเกณฑ์์ที่่�กำหนดร้้อยละ 70 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01 
และคะแนนภาพรวมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จากการนำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) เท่่ากัับ 22.65 
คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 75.5 ของคะแนนเต็็ม และ 2) ภาพรวมระดัับพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนมีี
พฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมสม่่ำเสมอทั้้�งหมด

การพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการทำำ�งาน
เป็็นทีีมของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาตอนปลายในโรงเรีียน 
ในโครงการกองทุนุการศึกึษา โดยใช้้คู่่�มือืการประดิษิฐ์์จรวดขวดน้ำำ�� 
ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา
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โรงเรีียนบ้้านกุ่่�มเป็็นโรงเรีียนในโครงการกองทุุนการศึึกษา โครงการพระราชดำริิสุุดท้ายของ
สมเด็็จพระเจ้้าอยู่�หััวรัชกาลที่่� 9 ที่่�สืืบสานการสร้้างพลเมืืองให้้เป็็นคนดีีเพื่่�อสนองพระบรมราโชบายของ
สมเด็็จพระเจ้้าอยู่�หััวรััชกาลที่่� 10 โดยดำเนิินการขัับเคล่ื่�อนโครงการโรงเรีียนกองทุุนการศึึกษาอย่่าง 
ต่่อเนื่่�อง โดยยึึดหลัักการ 3 เสาหลััก คืือ ให้้เด็็กได้้เรีียนในโรงเรีียนที่่�มีีคุุณภาพ ให้้เด็็กสำเร็็จการศึึกษา
อย่่างมีีคุุณภาพ และปลููกฝัังวิินััย คุุณธรรมจริิยธรรม และ 5 กลยุุทธ์์ ประกอบด้้วย 1) การพััฒนาครููให้้มีี
ศัักยภาพในการจััดการเรีียนการสอน 2) การยกระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 3) การพััฒนาคุุณลัักษณะ
ของนัักเรีียนให้้มีีวิินััย คุุณธรรม จริิยธรรม 4) การพััฒนาทัักษะชีีวิิตและทัักษะอาชีีพ และ 5) การบริิหาร
จัดัการโรงเรียีนคุุณภาพ ในการขับัเคล่ื่�อนโรงเรียีนในโครงการกองทุุนการศึกึษา (Narang & Jongkatkorn, 
2022) จากสภาพปัญหาของผู้้�เรีียนและการจััดการเรีียนรู้้�วิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีของนัักเรีียน 
ชั้้�นประถมศึึกษาตอนปลายของโรงเรีียนโดยศึึกษาจากบัันทึึกหลัังสอน และสััมภาษณ์์ครููผู้้�สอน และครูู
ประจำชั้้�น พบว่่าผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีอยู่�ในระดัับที่่�ยัังไม่่น่่า
พอใจ นักัเรียีนในระดับัประถมศึึกษา โดยเฉพาะนัักเรียีนในช่่วงชั้้�นที่่� 2 (ป.4-ป.6) ยังัขาดทักัษะกระบวนการ
ที่่�สำคััญในการนำเอาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีที่่�ได้้เรีียนรู้้�มาใช้้ในชีีวิิตประจำวััน โดยเฉพาะ
ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐาน นอกจากนี้้� จากการสัังเกตพฤติิกรรมของผู้้�เรีียนที่่�ผ่่านมา 
พบว่่า นัักเรีียนไม่่ชอบการทำงานเป็็นกลุ่�มหรืือเป็็นทีีมอาจเป็็นความเคยชิินที่่�เกิิดจากการเรีียนการสอน
แบบออนแฮนด์์ ในช่่วงสถานการณ์์แพร่่ระบาดของโรคติิดเชื้้�อไวรััสโคโรนา 2019 (COVID-19) ที่่�ผ่่านมา
ที่่�ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�ผ่่านใบงาน ใบกิิจกรรมเพีียงคนเดีียวไม่่มีีกิิจกรรมกลุ่่�มเหมืือนการเรีียนการสอนปกติิ และ
จากการสำรวจความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับรููปแบบการเรีียนการสอน โดยใช้้กิิจกรรมปฐมนิิเทศก่่อนเรีียน พบว่่า 
นัักเรีียนร้้อยละ 80 ต้้องการให้้ครููสอนแบบลงมืือปฏิิบััติิจริิง เช่่น มีีการสร้้างชิ้้�นงาน มีีการทดลอง มีีการ
ประดิิษฐ์์ที่่�สามารถทำได้้จริิง และใช้้สิ่่�งของที่่�หาได้้ในท้้องถิ่่�นมาสร้้างของเล่่น เป็็นต้้น ดัังนั้้�น การพััฒนา
ให้้นัักเรีียนมีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และการทำงานเป็็นทีีมจึึงมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�ง

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ คืือ ทัักษะทางปััญญา หรืือพฤติิกรรมที่่�ได้้ผ่่านการปฏิิบััติิการ
ฝึึกฝน หรืือใช้้กระบวนการคิิดขั้้�นพื้้�นฐาน และการคิิดที่่�ซัับซ้้อนในระดัับที่่�สููงขึ้้�น เป็็นความสามารถในการ
ใช้้กระบวนการคิิดที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ที่่�ใช้้วิิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์นำมาใช้้ในการศึึกษาค้้นคว้้าสืืบเสาะ
หาความรู้้� หรืือหาวิิธีีการต่่าง ๆ ในการแก้้ปััญหา (Dawloh, 2017; Tarita, 2017) ซึ่่�งทัักษะที่่�เหมาะ
สำหรัับการพััฒนาในช่่วงก่่อนประถมศึึกษา และประถมศึึกษา คืือ ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
พื้้�นฐาน 14 ทัักษะ ได้้แก่่ ทัักษะการสัังเกต การวััด การจำแนกประเภท การหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างมิิติิ
กัับมิติิและมิิติิกัับเวลา การคำนวณ การจััดกระทำและส่ื่�อความหมายข้้อมููล การลงความคิิดเห็็นจาก
ข้้อมููล การพยากรณ์์ การตั้้�งสมมติิฐาน การกำหนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ การกำหนดและควบคุุมตััวแปร 
การทดลอง การตีีความหมายข้้อมููลและลงข้้อสรุุป และการสร้้างแบบจำลอง (Institute for the  
Promotion of Science and Technology Education, 2012) ส่่วนการทำงานเป็็นทีีม หมายถึึง การ
ให้้ความร่่วมมืือ การมีสี่่วนร่่วม การรับัฟัังความคิดิเห็น็ของผู้้�อื่่�น การแสดงความคิดิเห็น็และสะท้้อนความรู้้�
ความเข้้าใจ การเป็็นผู้้�นำ และพฤติิกรรมการทำงาน (Matthayomnan, 2015) นอกจากนี้้� ยัังหมายถึึง
การที่่�บุุคคลตั้้�งแต่่ 2 คนขึ้้�นไปมาทำงานร่่วมกัันโดยมีีวััตถุุประสงค์์หรืือเป้้าหมายเดีียวกัันให้้ความร่่วมมืือ 
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ร่่วมใจ ประสานงาน ติิดต่่อสื่่�อสารร่่วมกััน เพื่่�อรัับผิิดชอบตามบทบาทหน้้าที่่�ของตนมุ่่�งสู่่�จุุดมุ่่�งหมายที่่�ตั้้�ง
เอาไว้้ร่่วมกััน (Boonloed, 2018) จากจุุดมุ่่�งหมายสำคััญของการสอนวิิทยาศาสตร์์ คืือ การสอนให้้ 
ผู้้�เรีียนสามารถใช้้กระบวนการคิิดด้้วยตนเองได้้และช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะที่่�สำคััญ คืือ ทัักษะ
กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ และสามารถจััดการข้้อมููลต่่าง ๆ ด้้วยทักัษะการคิดิอย่่างมีเีหตุุผล (Ministry 
of Education, 2017) และความสำคััญของพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมที่่�เป็็นคุุณลัักษณะที่่�จำเป็็น
สำหรัับนัักเรีียน เพราะการเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�จากการทำงานเป็็นทีีมจะส่่งผลให้้เกิิดการสร้้าง
ความรู้้�ความเข้้าใจ สามารถปรัับตัวเข้้ากัับบุุคคลในสัังคมและเติิบโตเป็็นทรััพยากรมนุุษย์์ที่่�มีีคุุณภาพใน
สัังคมได้้ (Malawai, Choochom, & Peungposop, 2022) ดัังนั้้�น การพััฒนาทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ และการทำงานเป็็นทีีมจึึงเป็็นสิ่่�งสำคััญที่่�ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดคุุณลัักษณะที่่�สอดคล้้องกัับหลััก
การดำเนิินการของโรงเรีียนในโครงการโรงเรีียนกองทุุนการศึึกษา

กิิจกรรมจรวดขวดน้้ำเป็็นกิิจกรรมที่่�ทำให้้เกิิดการบููรณาการทัักษะ และความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ 
และส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการลงมืือ
ปฏิิบััติิจริิง โดยครููผู้้�สอนนำกิิจกรรมจรวดขวดน้้ำมาบููรณาการในกิิจกรรมการเรีียนการสอน ทำกิิจกรรม 
หรืือโครงงาน (Ruengrung, 2022) เพื่่�อส่่งเสริมิให้้นัักเรียีนเกิดิความรู้้�ที่่�สอดคล้้องกับัมาตรฐานการเรียีนรู้้� 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้้าใจธรรมชาติิของแรงในชีีวิิตประจำวััน ผลของแรงที่่�กระทำต่่อวัตถุุ ลัักษณะการ
เคลื่่�อนที่่�แบบต่่าง ๆ ของวััตถุุ รวมทั้้�งนำความรู้้�ไปใช้้ประโยชน์์ (Ministry of Education, 2008) จนเกิิด
การพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และมีีความสุุข สนุุกสนานกัับการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ และ
การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษาโดยใช้้โครงงานเป็็นฐานเป็็นการนำขั้้�นตอนมาบููรณาการร่่วมกันั
ทั้้�งโครงงานเป็็นฐานร่่วมกัับสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ยัังมุ่่�ง
แก้้ไขปััญหาที่่�พบเห็็นในชีีวิิตจริิง เพื่่�อสร้้างเสริิมประสบการณ์์ทัักษะชีีวิิต และเป็็นการเตรีียมความพร้้อม
ให้้กัับนักเรียีนในอนาคต ซึ่่�งการจััดการเรียีนรู้้�แบบโครงงานสะเต็ม็ศึกึษา คืือ การจัดัการเรียีนรู้้�แบบโครงงาน
ที่่�ประกอบด้วย 6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) ระบุุปัญหาประเด็็นที่่�เด่่นชััด 2) ขั้้�นรวบรวมแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้อง  
3) ออกแบบวิิธีีแก้้ไขปััญหา/พััฒนา 4) ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา/พััฒนา 5) ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุง 
และ 6) นำเสนอผลงาน (National STEM Education Center, 2015; Mahidol Wittayanusorn 
School, 2016; Visetsuvarnabhumi, 2019) และจากการศึึกษาก่่อนหน้้าของ Ruengrung (2022) 
และ Ruengrung, Sukmas, and Kaewtubtim (2020) พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ตามขั้้�นตอนโครงงาน
สะเต็็มศึึกษาสามารถพัฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้ และการศึึกษาของ  
Matthayomnan (2015) และ Phoodee (2023) พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยบููรณาการสะเต็็มศึึกษา
สามารถพััฒนาการทำงานเป็็นทีีม และสมรรถนะการรวมพลัังทำงานเป็็นทีีมของผู้้�เรีียนได้้เช่่นกััน

ดัังนั้้�น คณะผู้้�วิิจััยจึึงมีีแนวคิดที่่�จะจััดการเรีียนการสอนที่่�สามารถพัฒนาทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ และการทำงานเป็็นทีีมให้้กัับนัักเรีียนระดัับประถมศึึกษาตอนปลาย จึึงจััดทำคู่่�มืือการ
ประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา โดยนำขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษามาใช้้เป็็น
ขั้้�นตอนในการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำของนัักเรีียน เพื่่�อตอบสนองความต้้องการของผู้้�เรีียน และตอบ
สนองนโยบายของโรงเรีียนในโครงการกองทุุนการศึึกษา ด้้านการพััฒนาให้้นัักเรีียนมีีคุุณภาพ และปลููก
ฝัังวิินััย คุุณธรรมจริิยธรรม
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1.	 เพื่่�อเปรียีบเทียีบทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์หลังัจากใช้้คู่่�มืือการประดิษิฐ์์จรวดขวดน้้ำ
ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษาของนัักเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม

2.	 เพื่่�อศึึกษาการทำงานเป็็นทีีมหลัังจากใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงาน
สะเต็็มศึึกษาของนัักเรีียน

วััตถุุประสงค์์

ผู้้�วิิจััยดำเนิินการศึึกษาแนวคิด ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามขั้้�นตอนโครงงาน 
สะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษาโดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน STEM-Project 
Based Leaning เป็็นการนำขั้้�นตอนมาบููรณาการร่่วมกัันทั้้�งโครงงานเป็็นฐาน (PBL) และสะเต็็มศึึกษา 
(STEM Education) ซึ่่�งเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ได้้ทำงานเป็็นกลุ่�มมีีการ
อภิปิราย และส่ื่�อสารกันัเพื่่�อที่่�จะได้้นำเสนอผลงาน สามารถส่่งเสริิมให้้ผู้้�ทำกิจิกรรมเกิดิการเรียีนรู้้�ที่่�ลึกึซึ้้�ง
ยิ่่�งขึ้้�นเป็็นอีีกแนวทางหนึ่่�งที่่�จะช่่วยแก้้ปััญหาผลสััมฤทธิ์์�ของนัักเรีียน (Wongchachom & Cojorn, 
2016) การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานสะเต็็มศึึกษา คืือ การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานที่่�ประกอบด้้วย  
6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหาประเด็็นที่่�เด่่นชััด 2) ขั้้�นรวบรวมแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้อง 3) ออกแบบวิิธีีแก้้ไข
ปััญหา/พััฒนา 4) ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา/พััฒนา 5) ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุง 6) นำเสนอผลงาน 
(National STEM Education Center, 2015; Mahidol Wittayanusorn School, 2016; Visetsu-
varnabhumi, 2019) สอดคล้้องกัับการเรีียนรู้้�แบบโครงงานสะเต็็ม 6 ขั้้�นตอน (Turner, Mamark,  
Srilamai, & Jamjan, 2018) สอดคล้้องกัับกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของศููนย์์สะเต็็มศึึกษา
แห่่งชาติิ (National STEM Education Center, 2015) สอดคล้้องกัับการเรีียนรู้้�สะเต็็มผ่่านกระบวนการ 
6 ขั้้�นตอน (Ladachart & Ladachart, 2022) และสอดคล้้องกัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็ม
ศึึกษาโดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน STEM-Project Based Leaning (Klomim, 2016) การจััดการเรีียนการ
สอนแบบสะเต็็มศึึกษาสามารถส่่งผลต่่อทักษะในศตวรรษที่่� 21 (Funfuengfu, 2017) และพััฒนา
สมรรถนะที่่�สำคััญต่่อการใช้้ชีีวิิตการทำงาน และการเรีียนรู้้�ที่่�จำเป็็นต่่อการดำรงชีีวิิตอย่่างมีีคุุณภาพใน
โลกศตวรรษที่่� 21 เช่่น ทัักษะการแก้้ไขปััญหาหรืือความสามารถในการแก้้ปััญหา (Singto, 2020; Ruen-
grung, 2023) ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม (Showtale, Bunroek, Lobbumrung, Muhamad, &  
Nateesinsub, 2023) ความคิิดสร้้างสรรค์์ (Krostsalee, Pansuppawat, & Khamhaengpol, 2020) 
สมรรถนะการรวมพลัังทำงานเป็็นทีีม (Phoodee, 2023) เป็็นต้้น นอกจากนี้้� ที่่�สำคััญสำหรัับการพััฒนา
ทัักษะของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาตอนปลาย คืือ ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งการสอนที่่�
บููรณาการ STEM สามารถพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ได้้ (Naksen, Pansuppawat, & 
Choosup, 2020) ซึ่่�งจากข้อมููลการทบทวนวรรณกรรมข้้างต้้นใช้้ประกอบการวิิจััย และกำหนดกรอบ
แนวคิิดการวิิจััย ดัังนี้้�

การทบทวนวรรณกรรม
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กรอบแนวคิิด

ภาพที่่� 1	ก รอบแนวคิิดการวิิจััย

คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ
ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา

สำหรัับนัักเรีียนประถมศึึกษาตอนปลาย

1.	ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
2.	การทำงานเป็็นทีีม

ตััวแปรตามตััวแปรจััดกระทำ (ตััวแปรอิิสระ)

กลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ นักัเรียีนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ภาคเรียีนที่่� 1 ปีีการศึกึษา 2565 โรงเรียีนบ้้านกุ่่�ม 
สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาอุุบลราชธานีี เขต 3 ที่่�เรีียนในรายวิิชา ว15101 วิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี จำนวน 20 คน

การสร้้างและหาคุุณภาพเครื่่�องมืือ

1.	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�

1.1	คู่ ่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา

วิิเคราะห์์หลัักสููตรและศึึกษาจุุดประสงค์์รายวิิชา ว15101 วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 
หน่่วยที่่� 2 แรงและพลัังงาน เรื่่�อง แรงลััพธ์์ และแรงเสีียดทาน (แรงต้้านอากาศ) เพื่่�อใช้้ในการจััดทำคู่่�มืือ 
ศึึกษารายละเอีียดเกี่่�ยวกัับหลัักการและวิิธีีการสร้้างคู่่�มืือ จากเอกสารตำราและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อ
เป็็นแนวทางในการจััดทำเนื้้�อหา สร้้างคู่่�มืือจำนวน 1 ฉบัับ ประกอบด้้วย บทที่่� 1 สาระสำคััญ ได้้แก่่ โครง
งานสะเต็็มศึึกษา บทที่่� 2 การประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษารายละเอีียด 
ดัังตารางที่่� 1 เสนอให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่่าน ประเมิินคู่่�มืือ ซึ่่�งแบ่่งเป็็นผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านวิิทยาศาสตร์์
ศึึกษา จำนวน 1 ท่่าน ด้้านภาษาที่่�ใช้้การจััดรููปเล่่มและการพิิมพ์์จำนวน 1 ท่่าน และด้้านการวิิจััยและ
ประเมิินผล จำนวน 1 ท่่าน เป็็นผู้้�ตรวจสอบคุุณภาพความเหมาะสมในด้้านเนื้้�อหา ภาษาที่่�ใช้้การจััด 
รููปเล่่ม และการพิิมพ์์ ตรวจสอบความถููกต้้อง และประเมิินคุุณภาพก่่อนนำมาปรัับปรุุงแก้้ไข และนำผล
การประเมิินคุุณภาพคู่�มืือจากผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ท่่าน มาหาค่่าเฉลี่่�ยโดยใช้้เกณฑ์์ของ Srisa-Ard (2013) 
ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญมีีค่่าตั้้�งแต่่ 3.67 ขึ้้�นไป และมีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานไม่่เกิิน 1.00 
แสดงว่่าองค์์ประกอบของคู่่�มืือมีีความเหมาะสมสอดคล้้องกััน มีีค่่าเฉลี่่�ยรวมเท่่ากัับ 4.65 และส่่วนเบี่่�ยง
เบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.17 เมื่่�อเทีียบกัับเกณฑ์์แล้้วอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด และนำคู่่�มืือ
ที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขเป็็นฉบัับสมบููรณ์์แล้้วไปใช้้จริิงกัับกลุ่่�มเป้้าหมาย

2.	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการรวบรวมข้้อมููล

2.1	 แบบประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังจากใช้้คู่่�มืือ ประเมิินให้้คะแนนโดย
ครููผู้้�สอน และการนำเสนอชิ้้�นงานโดยใช้้กระดาษชาร์์ต ขนาด 80x110 เซนติิเมตร ประเมิินให้้คะแนน
โดยครููผู้้�สอนและคณะกรรมการผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ รวม 3 ท่่าน โดยแบบประเมิินทัักษะกระบวนการทาง

วิิธีีการวิิจััย
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วิิทยาศาสตร์์ผ่่านการให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการวิิจััยและประเมิินผล
การศึึกษา รวมจำนวน 3 ท่่าน ตรวจสอบความสอดคล้้องระหว่่างข้้อคำถามกัับองค์์ประกอบของแบบ
ประเมิิน (Index of Consistency: IC) และพิิจารณาการให้้คะแนนในแต่่ละรายการประเมิินโดยให้้ 
น้้ำหนัักในแต่่ละทัักษะ โดยพิิจารณาจากทักษะที่่�เกิิดขึ้้�นจริงกัับนักเรีียนตามลำดัับ ประกอบด้วย  
ตอนที่่� 1 ประเมิินตามขั้้�นตอน 6 ขั้้�นตอน (ขั้้�นตอนละ 5 คะแนน คะแนนเต็็ม 30 คะแนน) โดยให้้คะแนน
ในแต่่ละขั้้�นตอนดัังตารางที่่� 2 และตอนที่่� 2 ประเมิินการนำเสนอชิ้้�นงาน จำนวน 6 รายการ (รายการละ 
5 คะแนน คะแนนเต็็ม 30 คะแนน) โดยให้้คะแนนในแต่่ละรายการประเมิิน ตามทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐานดัังตารางที่่� 3

2.2	 แบบประเมิินการทำงานเป็็นทีีม เป็็นแบบประเมิินพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมของ
นัักเรีียน โดยให้้ครููผู้้�สัังเกตการณ์์เป็็นผู้้�ประเมิิน และนัักเรีียนเป็็นผู้้�ประเมิินการทำงานของตนเองและทีีม 
คณะผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการศึึกษาตััวอย่่างแบบประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียน กำหนดประเด็็น
ที่่�จะให้้ครููผู้้�สังเกตการณ์์ประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียน นัักเรีียนประเมิินตนเอง และนัักเรีียน
ประเมิินทีีม โดยปรัับปรุุงมาจากแบบสัังเกตและประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของ Boonloed (2018) 
แบ่่ง ออกเป็็น 3 ตอน ได้้แก่่ ตอนที่่� 1 การประเมิินพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียน สำหรัับ
ครููผู้้�สัังเกตการณ์์ จำนวน 6 ข้้อ ตอนที่่� 2 การประเมิินตััวเองในการทำงานเป็็นทีีม จำนวน 6 ข้้อ  
ตอนที่่� 3 การประเมิินการร่่วมมืือในการทำงานเป็็นทีีม จำนวน 6 ข้้อ โดยแบบประเมิินนี้้�จะเป็็นการ
สอบถามความถี่่�เกี่่�ยวกัับพฤติิกรรมของผู้้�เรีียน พิิจารณาประเมิินให้้คะแนนใน 3 ด้้าน คืือ ด้้านบทบาทใน
การทำงาน ด้้านกระบวนการทำงาน และด้้านความสััมพัันธ์์ระหว่่างสมาชิิกในทีีม เกณฑ์์ในการให้้คะแนน 
สม่่ำเสมอ 3 คะแนน บางครั้้�ง 2 คะแนน และนาน ๆ ครั้้�ง 1 คะแนน และคณะผู้้�วิิจััยได้้เสนอแบบประเมิิน
ที่่�สร้้างขึ้้�นต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการวิิจััยและประเมิินผลการศึึกษา และ
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านจิิตวิิทยาแนะแนวและให้้คำปรึึกษา เพื่่�อวััดความตรงของเนื้้�อหาการประเมิิน โดยให้้ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่่�ใช้้พิิจารณาและให้้ข้้อเสนอแนะ จากนั้้�นนํํามาหา 
ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมของประเด็็นที่่�จะสัังเกตและเกณฑ์์การ
ประเมิิน โดยค่่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่�ระหว่่าง 0.67-1.00 และปรัับปรุุงแก้้ไขตามคำแนะนำของ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้วนํําไปใช้้จริิงกัับกลุ่่�มเป้้าหมาย

การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

1.	 ครููผู้้�สอน ครููผู้้�สัังเกตการณ์์ และคณะผู้้�วิิจััยได้้อธิิบายชี้้�แจงทำข้้อตกลงกัับนัักเรีียนเรื่่�องรููปแบบ
การเรีียน เวลาเรีียน และวิิธีีการในการเรีียนในสััปดาห์์แรกของการจััดการเรีียนรู้้�ในหน่่วยที่่� 2 แรงและ
พลัังงาน

2.	 จััดกิิจกรรมการเรีียนโดยใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา 
ใช้้เวลาสอน 6 สััปดาห์์ (2 ชั่่�วโมงต่่อสััปดาห์์) รวมทั้้�งหมด 12 ชั่่�วโมง ดัังตารางที่่� 1
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สััปดาห์์ที่่� กิิจกรรมการเรีียนรู้้�

1 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่�มแบ่่งหน้้าที่่�กัันและร่่วมกัันศึึกษาข้้อมููลจากคู่�มืือการประดิิษฐ์์จรวด
ขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา และทำใบกิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์ ์
ขั้้�นที่่� 1 โดยให้้นัักเรีียนระบุุปัญหาหรืือข้อคำถามที่่�สงสััย เช่่น จะทำจรวดขวดน้้ำ
ประเภทความไกล ความแม่่นยำต้้อง ความสููง และประเภทความสวยงาม ทำแบบไหน 
และทำจากอะไรบ้้าง และระบุุประเภทของจรวดที่่�ต้้องการประดิิษฐ์์ขึ้้�น พร้้อมเหตุุผล

2 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่�มร่่วมกัันทำใบกิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์์ขั้้�นที่่� 2 โดยให้้นัักเรีียน
สืืบค้้นข้้อมููลจากอิินเทอร์์เน็็ตเกี่่�ยวกัับแรงลััพธ์์ แรงเสีียดทาน การเขีียนแผนภาพแสดง
แรงที่่�กระทำต่่อวััตถุุ หลัักการของจรวดขวดน้้ำ และสืืบค้้นข้้อมููลวิิทยาศาสตร์์ 
ประสบการณ์์ก่่อนหน้้าของการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำจากวิิดีีทััศน์์ออนไลน์์ บทความ
วิิจััย บทความวิิชาการ เป็็นต้้น

3 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่�มร่่วมกัันทำใบกิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์์ขั้้�นที่่� 3 โดยให้้นัักเรีียน
เขีียนแผนผัังขั้้�นตอนการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ระบุุวัสดุุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ประดิิษฐ์์จรวด
ขวดน้้ำ พร้้อมให้้เหตุุผลที่่�เลืือกใช้้วััสดุุนั้้�น เขีียนแผนภาพแสดงแรงที่่�กระทำต่่อจรวด
ขวดน้้ำ และแผนภาพส่่วนประกอบของจรวดขวดน้้ำ และระบุุตััวแปรทางวิิทยาศาสตร์์
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

4 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มร่่วมกัันทำใบกิิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์์ขั้้�นที่่� 4 โดยนัักเรีียน
ลงมืือประดิิษฐ์์ขั้้�นตอนที่่�ออกแบบไว้้ในขั้้�นที่่� 3 บัันทึึกสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่างประดิิษฐ์์ 
พร้้อมถ่่ายภาพทุุกขั้้�นตอนแล้้วนำมาจััดเรีียงตามขั้้�นตอน และทำสร้้างแบบประเมิิน
ตามตััวอย่่างในคู่่�มืือ

5 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่�มร่่วมกัันทำใบกิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์์ขั้้�นที่่� 5 โดยให้้นัักเรีียน
นำจรวดขวดน้้ำที่่�ทำเรีียบร้้อยแล้้วนำไปทดสอบยิง พร้้อมทั้้�งบัันทึึกสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นขณะ
ทดสอบ ครููสัังเกตและประเมิินการประดิิษฐ์์ พร้้อมให้้คำแนะนำเพื่่�อปรัับปรุุงแก้้ไข ให้้
นัักเรีียนศึึกษาข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับปัญหาที่่�ทำให้้จรวดขวดน้้ำไม่่เป็็นไปตามแผนที่่�
วางไว้้ และปรัับปรุุงแก้้ไข ตามคำแนะนำของผู้้�ประเมิิน และทดสอบยิิงดููอีีกครั้้�งพร้้อม
บัันทึึกผลการทดสอบ

6 นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มร่่วมกัันทำใบกิิจกรรมกระบวนการประดิิษฐ์์ที่่� 6 การนำเสนองาน
โดยใช้้กระดาษชาร์์ตขนาด 80x110 เซนติิเมตร พร้้อมชิ้้�นงาน แล้้วนำเสนอหน้้าชั้้�น
เรีียนให้้นัักเรีียนประเมิินตนเอง ประเมิินเพื่่�อนกลุ่่�มอื่่�น และครููร่่วมประเมิิน

ตารางที่่� 1	กิ ิจกรรมการเรีียนโดยใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา 
(Ruengrung, 2022)

3.	 ระหว่่างทำกิิจกรรมครููผู้้�สอน ครููผู้้�สัังเกตการณ์์ และคณะผู้้�วิิจััยคอยสัังเกตพฤติิกรรมและ
ประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และการทำงานเป็็นทีีม

4.	 เมื่่�อเสร็็จสิ้้�นการจััดการเรีียนรู้้�แล้้วให้้นัักเรีียนประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของตนเอง และ
ประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของทีีม
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การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

1.	 วิิเคราะห์์คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา  
โดยการทดสอบสมมติิฐานสำหรัับข้้อมููล 1 กลุ่่�ม (One-samples t-test) ใช้้เกณฑ์์ร้้อยละ 70

2.	 วิิเคราะห์์คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จากการประเมิินทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์จากการนำเสนอชิ้้�นงานโดยหาค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

3.	 วิิเคราะห์์คะแนนการทำงานเป็็นทีีมจากการประเมิินของครููผู้้�สัังเกตการณ์์ การประเมิินตนเอง
ของนัักเรีียน และจากนัักเรีียนประเมิินทีีม โดยหาค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิิจััย

1.	 ผลการวิิเคราะห์์คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

1.1	 ผลการวิิเคราะห์์คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์
จรวดขวดน้้ำตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา โดยการทดสอบสมมติิฐานสำหรัับข้อมููล 1 กลุ่่�ม โดยใช้้
เกณฑ์์ร้้อยละ 70 ดัังตารางที่่� 2

ขั้้�นตอน ทัักษะ และคะแนนเต็็ม mean S.D. t-test p-value

1.	ระบุุปััญหาประเด็น็ที่่�เด่่นชัดัในการสร้้างจรวดขวดน้้ำ (5 คะแนน) 4.43 0.52 7.96* 0.00

1.1 ทัักษะการสัังเกต (2.5 คะแนน) 2.35 0.37 7.32* 0.00

1.2 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (2.5 คะแนน) 2.08 0.34 4.33* 0.00

2.	รวบรวมแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับจรวดขวดน้้ำ (5 คะแนน) 3.88 0.86 1.96 0.03

2.1 ทัักษะการสัังเกต (2.5 คะแนน) 1.85 0.37 1.22 0.12

2.2 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (2.5 คะแนน) 2.03 0.53 2.34 0.02

3.	ออกแบบวิิธีีแก้้ไขปััญหา/พััฒนาจรวดขวดน้้ำ (5 คะแนน) 4.05 1.76 1.40 0.09

3.1 ทัักษะการสัังเกต (1 คะแนน) 0.90 0.31 2.91* 0.00

3.2 ทัักษะการวััด (1 คะแนน) 0.75 0.44 0.50 0.31

3.3 ทัักษะการจำแนกประเภท (1 คะแนน) 0.75 0.44 0.50 0.31

3.4 ทัักษะการสร้้างแบบจำลอง (1 คะแนน) 0.80 0.41 1.09 0.14

3.5 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (1 คะแนน) 0.85 0.37 1.83 0.04

4.	ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา/พััฒนาจรวดขวดน้้ำ (5 คะแนน) 4.58 1.05 4.56* 0.00

4.1 ทัักษะการสัังเกต (1 คะแนน) 0.95 0.22 5.00* 0.00

4.2 ทัักษะการวััด (1 คะแนน) 0.90 0.31 2.91* 0.00

4.3 ทัักษะการจำแนกประเภท (1 คะแนน) 0.85 0.37 1.83 0.04

4.4 ทัักษะการใช้้จำนวน (1 คะแนน) 0.93 0.18 5.49* 0.00

4.5 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (1 คะแนน) 0.95 0.22 5.00* 0.00

ตารางที่่� 2	 ผลการทดสอบสมมติิฐานสำหรัับข้้อมููล 1 กลุ่่�ม
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ขั้้�นตอน ทัักษะ และคะแนนเต็็ม mean S.D. t-test p-value

5.	ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุงจรวดขวดน้้ำ (5 คะแนน) 4.38 0.72 5.41* 0.00

5.1 ทัักษะการสัังเกต (1 คะแนน) 0.93 0.24 4.11* 0.00

5.2 ทัักษะการวััด (1 คะแนน) 0.75 0.30 0.74 0.24

5.3 ทัักษะการจำแนกประเภท (1 คะแนน) 0.90 0.21 4.36* 0.00

5.4 ทัักษะการใช้้จำนวน (1 คะแนน) 0.88 0.28 2.85* 0.01

5.5 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (1 คะแนน) 0.93 0.18 5.49* 0.00

6.	นำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) (5 คะแนน)
3.90 0.64 2.79* 0.01

6.1 ทัักษะการจััดกระทำและสื่่�อความหมายข้้อมููล (5 คะแนน)

ภาพรวมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 4.20 0.59 5.34* 0.00

ตารางที่่� 2	 (ต่่อ)

*p<.01

จากตารางที่่� 2 พบว่่า คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ตามขั้้�นตอนโครงงาน
สะเต็็มศึึกษา ขั้้�นตอนที่่� 1, 4 ,5 และ 6 มีีคะแนนเฉลี่่�ยมากกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด 3.50 คะแนน หรืือร้้อยละ 
70 และมีีค่่า p-value<.01 แสดงว่่าค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน
แตกต่่างจากเกณฑ์์ที่่�กำหนด (ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01 ส่่วนขั้้�นตอน 
ที่่� 2 กัับขั้้�นตอนที่่� 3 มีีคะแนนเฉลี่่�ยมากกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด 3.50 คะแนน หรืือร้้อยละ 70 แต่่มีีค่่า  
p-value>.01 แสดงว่่าค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนทัักษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ของนัักเรียีนแตกต่่างจาก
เกณฑ์์ที่่�กำหนด (ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม) อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01

1.2	 ผลการวิิเคราะห์์คะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จากการนำเสนอชิ้้�นงาน 
(จรวดขวดน้้ำ) ดัังตารางที่่� 3

รายการประเมิิน ทัักษะ และคะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย S.D.

1.	หลักัการแนวคิดิวิทิยาศาสตร์์ที่่�ใช้้ในการสร้้างจรวดขวดน้้ำ (Science) 3.80 0.80

1.1 ทัักษะการสัังเกต (2.5 คะแนน) 1.90 0.51

1.2 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (2.5 คะแนน) 1.90 0.44

2.	เทคโนโลยีีที่่�ใช้้ในการศึึกษาพััฒนาจรวดขวดน้้ำ (Technology) 4.13 0.52

2.1 ทัักษะการสัังเกต (2.5 คะแนน) 1.85 0.36

2.2 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (2.5 คะแนน) 2.28 0.25

3.	การเลืือกวััสดุุ อุุปกรณ์์ การออกแบบ และการวางแผนสร้้างจรวดขวดน้้ำ 
(Engineering)

4.20 1.11

3.1 ทัักษะการสัังเกต (2 คะแนน) 1.45 0.67

ตารางที่่� 3	 คะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิินจากจากการนำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) ของนัักเรีียนจาก
คณะกรรมการผู้้�ประเมิินทั้้�ง 3 ท่่าน
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รายการประเมิิน ทัักษะ และคะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย S.D.

3.2 ทัักษะการวััด (1 คะแนน) 0.85 0.36

3.3 ทัักษะการจำแนกประเภท (1 คะแนน) 0.95 0.15

3.4 ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล (1 คะแนน) 0.95 0.22

4	 การใช้้ตััวเลขในการพััฒนาจรวดขวดน้้ำ (Mathematics)
3.15 1.42

4.1 ทัักษะการใช้้จำนวน (5 คะแนน)

5.	ความสอดคล้้องของรููปภาพที่่�ร่่างขึ้้�น หรืือแบบจำลองประกอบการสร้้าง
จรวดขวดน้้ำ 3.40 0.92
5.1 ทัักษะการสร้้างแบบจำลอง (5 คะแนน)

6	ชิ้้ �นงานหรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์ (จรวดขวดน้้ำ) 3.98 0.46

6.1 ทัักษะการทดลอง (2.5 คะแนน) 2.08 0.18
6.2 ทัักษะการจััดกระทำและสื่่�อความหมายข้้อมููล (2.5 คะแนน) 1.90 0.41

ภาพรวมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จากการนำเสนอชิ้้�นงาน 22.65 0.33

ตารางที่่� 3	 (ต่่อ)

จากตารางที่่� 3 คะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิินจากจากการนำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) 
ของนัักเรีียน จากกรรมการทั้้�ง 3 ท่่าน พบว่่า คะแนนภาพรวมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จาก
การนำเสนอชิ้้�นงาน เท่่ากัับ 22.65 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.33 จากคะแนนเต็็ม 30 คะแนน 
คิิดเป็็นร้้อยละ 75.5 ของคะแนนเต็็ม เมื่่�อพิิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยในรายการ
ประเมิินที่่� 3 การเลืือกวัสดุุ อุุปกรณ์์ การออกแบบ และการวางแผนสร้้างจรวดขวดน้้ำ มากที่่�สุุด 
(mean=4.20, S.D.=1.11) และมีีคะแนนเฉลี่่�ยในรายการประเมิินที่่� 4 การใช้้ตััวเลขในการพััฒนาจรวด
ขวดน้้ำ ต่่ำที่่�สุุด (mean=3.15, S.D.=1.42)

2.	 ผลการศึึกษาการทำงานเป็็นทีีม

ผลจากการวิิเคราะห์์คะแนนการทำงานเป็็นทีีมจากการประเมิินของครููผู้้�สังเกตการณ์์การ
ประเมิินตนเองของนัักเรีียน และจากนัักเรีียนประเมิินทีีม สามารถแสดงดัังตารางที่่� 4

ผู้้�ประเมิิน

ด้้านบทบาทใน
การทำงาน

ด้้าน
กระบวนการ

ทำงาน

ด้้านความ
สััมพัันธ์์ระหว่่าง
สมาชิิกในทีีม

การทำงานเป็็น
ทีีม ระดัับ

พฤติิกรรม
mean S.D. mean S.D. mean S.D. mean S.D.

ครููผู้้�สังัเกตการณ์์ 2.38 0.41 2.50 0.35 2.63 0.22 2.50 0.31 สม่่ำเสมอ

ตนเอง 2.73 0.40 2.48 0.36 2.55 0.44 2.58 0.29 สม่่ำเสมอ

ทีีม 2.35 0.28 2.63 0.41 2.60 0.25 2.53 0.25 สม่่ำเสมอ

ตารางที่่� 4	 ผลการประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนจากการประเมิินโดยครููผู้้�สังเกตการณ์์การ
ประเมิินตนเองของนัักเรีียน และจากนัักเรีียนประเมิินทีีม
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จากตารางที่่� 4 ผลการประเมิินการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนจากการประเมิินโดยครูู 
ผู้้�สัังเกตการณ์์พบว่่า ภาพรวมการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนจากการประเมิินโดยครููผู้้�สัังเกตการณ์์พบว่่า
มีีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ (mean=2.50, S.D.=0.31) เมื่่�อพิิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยใน
ด้้านความสััมพัันธ์์ระหว่่างสมาชิิกในทีีมสููงที่่�สุุดมีีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ (mean=2.63, S.D.=0.22) และมีี
คะแนนเฉลี่่�ยในด้้านบทบาทในการทำงานต่่ำที่่�สุุดมีพฤติิกรรมบางครั้้�ง (mean=2.38, S.D.=0.41)  
ผลการประเมิินการทำงานเป็็นทีีมจากการประเมิินตนเองของนัักเรีียน พบว่่า ภาพรวมการทำงานเป็็นทีีม
ของนัักเรีียนจากการประเมิินตนเองของนัักเรีียนมีีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ (mean=2.58, S.D.=0.29) เม่ื่�อ
พิิจารณารายด้้าน พบว่่า มีีคะแนนเฉลี่่�ยในด้้านบทบาทในการทำงานมากที่่�สุุดมีีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ 
(mean=2.73, S.D.=0.40) และนัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยในด้้านกระบวนการทำงานต่่ำที่่�สุุดมีพฤติิกรรม
บางครั้้�ง (mean=2.48, S.D.=0.36) และผลการประเมิินการทำงานเป็็นทีีมจากการประเมิินทีีมของ
นัักเรีียน พบว่่า ภาพรวมการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนจากการประเมิินทีีมมีีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ 
(mean=2.53, S.D.=0.25) เม่ื่�อพิิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยในด้้านกระบวนการ
ทำงานสููงที่่�สุุดมีพฤติิกรรมสม่่ำเสมอ (mean=2.63, S.D.=0.41) และมีีคะแนนเฉลี่่�ยในด้้านบทบาทการ
ทำงานต่่ำที่่�สุุดมีีพฤติิกรรมบางครั้้�ง (mean=2.35, S.D.=0.28)

1.	 ผลการเปรีียบเทีียบ และประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

พบว่่า ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา ขั้้�นตอนที่่� 1, 4, 
5, และ 6 มีีคะแนนเฉลี่่�ยของคะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนแตกต่่างจากเกณฑ์์
ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01 และพบว่่า คะแนนภาพรวมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
จากการนำเสนอชิ้้�นงาน เท่่ากัับ 22.65 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.33 จากคะแนนเต็็ม 30 
คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 75.5 ของคะแนนเต็็ม เมื่่�อพิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยใน
รายการประเมิินที่่� 3 การเลืือกวััสดุุ อุุปกรณ์์ การออกแบบ และการวางแผนสร้้างจรวดขวดน้้ำมากที่่�สุุด 
ผลข้้างต้้นแสดงให้้เห็็นว่่าการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำตามขั้้�นตอนโครงงาน 
สะเต็็มศึึกษา สามารถพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ทัักษะการสัังเกต 
ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล ทัักษะการจำแนกประเภท ทัักษะการวััด ทัักษะการใช้้จำนวน และ
ทัักษะการจััดกระทำและสื่่�อความหมายข้้อมููล ในขั้้�นตอนที่่� 1, 4, 5, และ 6 ของขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็ม
ศึกึษาได้้ดีีที่่�สุุด ดังัภาพที่่� 2 เนื่่�องจากนักัเรียีนได้้ใช้้ทักัษะการสัังเกต โดยใช้้ประสาทสัมัผัสัทั้้�ง 5 หรืืออย่่างใด
อย่่างหนึ่่�งในสัังเกตการเคล่ื่�อนที่่�ของจรวดขวดน้้ำ และค้้นคว้้า สัังเกตข้้อมููลที่่�รวบรวมเพื่่�อใช้้ในการสร้้าง
จรวดขวดน้้ำ ใช้้ทัักษะการลงความเห็็นจากข้้อมููล โดยนัักเรีียนได้้ใช้้ข้้อมููล และอธิบายเกี่่�ยวกัับผลหรืือ
ข้้อมููลที่่�ได้้จากการสัังเกตการสร้้างและทดสอบการเคล่ื่�อนที่่�ของจรวดขวดน้้ำ โดยอาศััยความรู้้�เดิิม 
ประสบการณ์์เดิิมมาช่่วยหรืือเพิ่่�มเติิมความคิิดเห็็นส่่วนตััวลงไปด้้วยอย่่างมีีเหตุุมีีผล ใช้้ทัักษะการจำแนก
ประเภท ในการแบ่่งหรืือจััดจำแนกวััสดุุ อุุปกรณ์์ในการสร้้างจรวดขวดน้้ำออกเป็็นหมวดหมู่่� หรืือเรีียง
ลำดัับขั้้�นตอนการสร้้างจรวดขวดน้้ำ อย่่างเป็็นระบบโดยการหาลัักษณะหรืือคุุณสมบััติิร่่วมบางประการ

สรุุปและอภิิปรายผล
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หรืือหาเกณฑ์์ความสััมพัันธ์์มาเป็็นเกณฑ์์ ใช้้ทัักษะการวััด โดยนัักเรีียนเลืือกใช้้เคร่ื่�องมืือวััด ได้้แก่่ 
ไม้้บรรทััด ตลัับเมตร สายวััดระยะ และตาชั่่�งได้้ถููกต้้องในการวััดหาปริิมาณต่่าง ๆ ในการสร้้างจรวดขวด
น้้ำ เช่่น ความกว้้าง ความสููง ความหนา ความยาว น้้ำหนััก ปริิมาตร ออกมาเป็็นตััวเลขได้้ถููกต้้องโดยมีี
หน่่วยกำกัับ และสามารถอ่่านค่่าที่่�วััดได้้อย่่างถููกต้้อง ใช้้ทัักษะการใช้้ตััวเลขในการเปรีียบเทีียบระยะ
ความไกลของการทดสอบจรวดขวดน้้ำ การคำนวณคะแนนประเมิินความสมบููรณ์์ของจรวดขวดน้้ำ และ
นำค่่าของตััวเลขที่่�ได้้จากการวััดและการนัับมาจััดกระทำโดยการนำตััวเลขนั้้�นมา บวก ลบ คููณ หาร เพื่่�อ
นำเอาค่่าใหม่่ที่่�คำนวณได้้มาสื่่�อความหมายให้้เข้้าใจยิ่่�งขึ้้�น และใช้้ทัักษะการจััดกระทำและสื่่�อความหมาย
ของข้้อมููล โดยจััดกระทำข้้อมููลเพื่่�อนำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) โดยใช้้กระดาษชาร์์ต เป็็นการนำ
ข้้อมููลดิิบมาจััดลำดัับและส่ื่�อความหมายโดยการใช้้ภาษาพููดหรืือท่่าทางการส่ื่�อสาร นำเสนอต่่อเพื่่�อนทีีม
อื่่�น ๆ เพื่่�อให้้ผู้้�อื่่�นเข้้าใจสิ่่�งที่่�ต้้องการนำเสนอได้้อย่่างชััดเจน ซึ่่�งผลข้้างต้้นสอดคล้้องกัับการพิิจารณาราย
ด้้านจากการประเมิินจากจากการนำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ) ที่่�พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยใน
รายการประเมิินที่่� 3 การเลืือกวััสดุุ อุุปกรณ์์ การออกแบบ และการวางแผนสร้้างจรวดขวดน้้ำ มากที่่�สุุด 
แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียนได้้ฝึึกและใช้้ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นพื้้�นฐาน และมีีความรู้้�ความ
เข้้าใจในวิิทยาศาสตร์์ และสามารถบููรณการวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ และคณิิตศาสตร์์ 
ด้้วยตนเองอย่่างที่่�แท้้จริิง จึึงทำให้้ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนดีีขึ้้�นและสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�
กำหนด สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Ruengrung (2021) ที่่�พััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
ด้้วยคู่่�มืือการสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์จากวัสดุุในท้้องถิ่่�น ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา พบว่่า นัักเรีียนมีี
คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ทัักษะการสัังเกต ทัักษะการลงความ
เห็็นจากข้อมููล ทัักษะการจำแนกประเภท ทัักษะการวััด ทัักษะการใช้้จำนวน และทัักษะการจััดกระทำ
และสื่่�อความหมายข้้อมููล ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษาในขั้้�นตอนที่่� 4 ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา/
พััฒนา, 5 ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุง และ 6 นำเสนอชิ้้�นงาน สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด สอดคล้้องกัับการ
ศึึกษาของ Dawloh (2017) และ Nueangchomphu and Worakham (2021) ที่่�ศึึกษาผลของการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานที่่�มีีต่่อทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ Naksen, Pansuppawat, and 
Choosup (2020) ที่่�พััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์โดยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา 
ซึ่่�งผลการศึึกษาพบว่่า ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีี
นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 นอกจากนี้้� ยัังสอดคล้้องกัับแนวคิิดของนัักการศึึกษาหลาย ๆ ท่่าน อาทิิ 
แนวคิิดของ Bantumporn and Suwannoi (2010) ที่่�กล่่าวว่่า การจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานที่่�เน้้น 
ผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญนั้้�น นัักเรีียนมีีการสืืบเสาะหาความรู้้�ได้้ด้้วยตนเองเป็็นการพััฒนากระบวนการคิิดขั้้�นสููง 
นัักเรีียนมีีบทบาทเป็็นผู้้�ปฏิิบััติิ วางแผนและออกแบบวิิธีีการในการแสวงหาความรู้้� เพื่่�อค้้นพบข้อความรู้้�
ต่่าง ๆ เพื่่�อแก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นได้้ด้้วยตนเอง และแนวคิิดของ Khemmani (2016) กล่่าวว่่า การจััดการ
เรีียนรู้้�แบบโครงงานทำให้้นัักเรีียนได้้พััฒนาทัักษะกระบวนการสืืบสวนและสามารถดึึงศัักยภาพต่่าง ๆ ที่่�
มีีอยู่่�ในตััวของผู้้�เรีียนออกมาใช้้ประโยชน์์ด้้วย
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ภาพที่่� 2	ก ารจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โดยใช้้คู่่�มืือการประดิิษฐ์์จรวดขวดน้้ำ ตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษา

ขั้้�นที่่� 1 ระบุุปัญหาประเด็น็ที่่�เด่่นชัดัเกี่่�ยวกับจรวดขวดน้้ำ

ขั้้�นที่่� 3 ออกแบบวิิธีีแก้้ไขปััญหา/พััฒนาจรวดขวดน้้ำ

ขั้้�นที่่� 5 ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุงจรวดขวดน้้ำ

ขั้้�นที่่� 2 รวบรวมแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับจรวดขวดน้้ำ

ขั้้�นที่่� 4 ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา/พััฒนาจรวดขวดน้้ำ

ขั้้�นที่่� 6 นำเสนอชิ้้�นงาน (จรวดขวดน้้ำ)

2.	 ผลการศึึกษาการทำงานเป็็นทีีมจากการประเมิินของครููผู้�สัังเกตการณ์์ การประเมิินตนเอง
ของนัักเรีียน และจากนัักเรีียนประเมิินทีีม

พบว่่า ภาพรวมระดัับพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีมของนัักเรีียนมีีพฤติิกรรมการทำงานเป็็นทีีม
สม่่ำเสมอทั้้�งหมด อยู่่�ในระดัับสม่่ำเสมอเป็็นที่่�น่่าพึึงพอใจ ทั้้�งด้้านบทบาทหน้้าที่่� ด้้านกระบวนการทำงาน 
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และด้้านความสััมพัันธ์์ระหว่่างสมาชิิกในทีีม ซึ่่�งคณะผู้้�วิิจััยมีีข้้อสัังเกตว่่าผลการศึึกษาข้้างต้้นเนื่่�องมาจาก
การวิิเคราะห์์รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบโครงงานสะเต็็มศึึกษาที่่�ประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) ระบุุ
ปััญหาประเด็็นที่่�เด่่นชััด 2) ขั้้�นรวบรวมแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้อง 3) ออกแบบวิิธีีแก้้ไขปััญหา/พััฒนา 4) ดำเนิิน
การแก้้ไขปััญหา/พััฒนา 5) ทดสอบประเมิินผล ปรัับปรุุง และ 6) นำเสนอผลงาน (National STEM  
Education Center, 2015; Mahidol Wittayanusorn School, 2016; Visetsuvarnabhumi, 2019) 
บููรณาร่่วมกัับกิิจกรรมจรวดขวดน้้ำที่่�ทำให้้เกิิดการบููรณาการทัักษะ และความรู้้�ด้านวิิทยาศาสตร์์ และ 
ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการลงมืือ
ปฏิิบััติิจริิง (Ruengrung, 2022) มีีการแบ่่งกลุ่่�มเป็็นทีีม ในการแข่่งขัันจรวดขวดน้้ำประเภทความไกล 
นัักเรีียนแบ่่งหน้้าที่่�ในการทำงาน และทำงานตามที่่�ตกลงกัันไว้้ มีีการเสนอ และยอมรัับความคิิดเห็็นใน
แก้้ไขปััญหา/พัฒันาจรวดขวดน้้ำ มีกีารวางแผนการทำงาน ระบุุเป้้าหมายที่่�ชััดเจน และมีกีารกำหนดวิธิีกีาร 
ขั้้�นตอน และระยะเวลาในการสร้้างจรวดขวดน้้ำอย่่างเป็็นระบบร่่วมกััน และภายในทีีมให้้ความร่่วมมืือ 
และแลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นร่่วมกััน ให้้กำลัังใจ และมีีความสุุขในการเรีียนรู้้�ร่่วมกััน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ 
Matthayomnan (2015) ที่่�ศึึกษาผลการใช้้ชุุดกิิจกรรมตามแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษา  
พบว่่า ทัักษะการทำงานร่่วมกัันเป็็นทีีมของนัักเรีียน โดยภาพรวมนัักเรีียนมีีคะแนนรวมอยู่่�ในระดัับ 4 
คะแนน โดยนัักเรีียนรัับฟัังความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่�น มีีความใส่่ใจสมาชิิกในกลุ่่�มก่่อนที่่�จะเสนอแนวคิิดของ
ตนเอง มีีการแบ่่งหน้้าที่่�รัับผิิดชอบ มีีส่่วนร่่วม และสามารถทำงานร่่วมกัับสมาชิิกคนอื่่�น ๆ ในกลุ่่�มได้้ดีี 
สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Phoodee (2023) ที่่�พััฒนาสมรรถนะการรวมพลัังทำงานเป็็นทีีมของผู้้�เรีียน 
โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางของสะเต็็มศึึกษาแบบ 6E ร่่วมกัับโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี พบว่่า ระดัับ
พฤติิกรรมของสมรรถนะการรวมพลังทำงานเป็็นทีีมของผู้้�เรีียน ทั้้�งด้้านการสร้้างความสััมพัันธ์์ที่่�ดีีและ
การจััดการความขััดแย้้ง ด้้านกระบวนการทำงานร่่วมมืือรวมพลัังอย่่างเป็็นระบบ และด้้านการเป็็น
สมาชิิกที่่�ดีีและมีีภาวะผู้้�นำ มีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นและภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี และนอกจากนี้้� ยัังสอดคล้้องกัับ
แนวคิิดของ Malawai, Choochom, and Peungposop (2022) ที่่�กล่่าวว่่า การเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียน
ได้้เรีียนรู้้�จากการทำงานเป็็นทีีมจะส่่งผลให้้เกิิดการสร้้างความรู้้�ความเข้้าใจ สามารถปรัับตััวเข้้ากัับบุุคคล
ในสัังคม และเติิบโตเป็็นทรััพยากรมนุุษย์์ที่่�มีีคุุณภาพในสัังคมได้้ การทำงานเป็็นทีีม คืือ วิิถีีมนุุษย์์ซึ่่�งได้้รัับ
อิิทธิิพลหรืือปััจจััยจากตััวบุุคคล สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม อาทิิ ปััจจััยลัักษณะสถานการณ์์จิิตลัักษณะเดิิม 
และจิิตลัักษณะตามสถานการณ์์ ซึ่่�งการที่่�นัักเรีียนที่่�มีีศัักยภาพที่่�แตกต่่างกััน สามารถทำงานเป็็นทีีมได้้จน
สำเร็็จ และตอบสนองความต้้องการของจิิตใจ เกิิดการพััฒนาตนเองจากการเรีียนรู้้�จากผู้้�อื่่�น ซึ่่�งในอนาคต
จะทำให้้สามารถทำงานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นได้้

ข้้อเสนอแนะสำหรัับการนํําไปใช้้

กิิจกรรมตามขั้้�นตอนโครงงานสะเต็็มศึึกษาในขั้้�นตอนที่่� 1, 4, ,5 และ 6 สามารถพััฒนาทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ได้้ดี ี แต่่ขั้้�นที่่� 2 รวบรวมแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้อง และขั้้�นที่่� 3 ออกแบบวิธิีแีก้้ไข
ปััญหา/พััฒนายัังไม่่เป็็นตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด ดัังนั้้�น ควรมีีการปรัับปรุุงกิิจกรรมให้้สามารถพัฒนาทัักษะ

ข้้อเสนอแนะ
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กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ได้้ดีีกว่่าเดิมิ อาทิ ิเช่่น การพบปะ แลกเปลี่่�ยนรู้้� รวบรวมข้้อมููลจากวิทิยากร
ที่่�มีปีระสบการณ์์ และการเรียีนรู้้�การออกแบบวิิธีแีก้้ไขปััญหา/พัฒันากับัวิทิยากรที่่�มีปีระสบการณ์์

ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิิจััยในครั้้�งต่่อไป

ควรมีีการศึึกษาความคิิดสร้้างสรรค์์ ความสามารถในการแก้้ปััญหาหรืือทักษะอ่ื่�น ๆ โดยการ
ออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�ให้้ครอบคลุุม หรืือเพิ่่�มกิิจกรรมการแข่่งขัันกัันระหว่่างกลุ่่�มให้้มีีความเข้้มข้้น
มากยิ่่�งขึ้้�นจะสามารถพัฒนาการทำงานเป็็นทีีมได้้ดีีขึ้้�นกว่่าเดิิม เพิ่่�มประเภทตามการแข่่งขัันของจรวด
ขวดน้้ำที่่�มีมีากมาย อาทิ ิการแข่่งขันัระยะทาง (ความไกล) การแข่่งขันัความแม่่นยําํ (บนพื้้�น) ความแม่่นยํํา 
(ยิิงเป้้า) การแข่่งขัันความสููง การแข่่งขัันเวลาที่่�จรวดอยู่่�ในอากาศ การแข่่งขัันการป้้องกัันของบรรทุุก 
ไม่่ให้้เสีียหาย การแข่่งขัันประเภทความคิิดสร้้างสรรค์์ เป็็นต้้น (การศึึกษาครั้้�งนี้้�ได้้ใช้้เฉพาะการแข่่งขััน
ระยะทาง หรืือประเภทความไกล)
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