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Innovative thinking skills was the most important thinking process of innovators and can be 
enhance to arise in mathematics course. The objective of this academic article was to present the 
teaching mathematics practices to enhance innovative thinking skills of students in basic  
education level. The essence of this article were 1) the concept of the meaning and components 
of innovative thinking skills, the abilities to think effectively to build on or develop new things, 
new ideas, or new better ways to solve problems or develop prosperity for society through the 
extension of imagination and creativity and there are six successive elements: interpret, generate, 
collaborate, reflect, represent, and evaluate 2) the practices of teaching mathematics to enhance 
innovative thinking skills were a teaching that has a clear step and consistent with the 6  
components of innovative thinking skills, using the problem situation of the students as a starting 
point for creating innovation, develop students to have an understanding of mathematics before 
they start creating innovations, prominent in mathematical connection skills, encourage students 
to explain how they used their knowledge to develop innovation, and periodically teach and 
monitor progress in the innovation development and 3) the link between mathematical content 
according to the basic education core curriculum and the innovation development process was 
that mathematical content can be used in every step of the innovation development process.
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ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมเป็็นคุุณสมบััติิเชิิงกระบวนการคิิดที่่�สำคััญของนวััตกร ซ่ึ่�งสามารถส่่งเสริิมให้ ้
เกิิดขึ้้�นได้้ในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ บทความวิิชาการนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเสนอลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่� 
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมของนัักเรีียนในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน สาระสำคััญของบทความประกอบ
ด้้วย 1) ความหมายและองค์์ประกอบของทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม ซ่ึ่�งทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมเป็็นความ
สามารถในการคิิดอย่่างมีีประสิิทธิิภาพให้้เกิิดการต่่อยอดหรืือพััฒนาสิ่่�งใหม่่ แนวคิิดใหม่่ หรืือแนวทางใหม่่ที่่�ดีีกว่่า
เดิิมเพื่่�อแก้้ปััญหาหรืือพััฒนาความเจริิญงอกงามให้้แก่่สัังคมผ่่านการต่่อยอดจากจิินตนาการและการสร้้างสรรค์์  
มีี 6 องค์์ประกอบที่่�ต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กััน ได้้แก่่ การวิิเคราะห์์บริิบท การสร้้างแนวคิิด การร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�น การสะท้้อน 
การนำเสนอ และการประเมิิน 2) ลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม คืือ เป็็นการ
สอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจนและสอดคล้้องกลมกลืืนกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมทั้้�ง 6 องค์์ประกอบ  
ใช้้สถานการณ์์ปััญหาเป็็นของนัักเรีียนเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นในการสร้้างนวััตกรรม พััฒนาให้้นัักเรีียนมีีความเข้้าใจเนื้้�อหา
คณิิตศาสตร์์ก่่อนที่่�จะลงมืือสร้้างนวััตกรรม เด่่นชััดด้้านทัักษะการเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ ทำให้้นัักเรีียนอธิิบาย 
ได้้ว่่าใช้้ความรู้้�ใดในการพััฒนานวััตกรรม และดำเนิินการสอนและติิดตามความก้้าวหน้้าในการพััฒนานวััตกรรมเป็็น
ระยะ และ 3) ความเชื่่�อมโยงระหว่างเนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานกัับ
กระบวนการพััฒนานวััตกรรม คืือ เนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์สามารถนำไปใช้้ในกระบวนการพััฒนานวััตกรรมได้้ทุุก 
ขั้้�นตอน
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ยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี (พ.ศ. 2561-2580) เป็็นเป้้าหมายการพััฒนาประเทศไทยตามหลัักธรรมา 
ภิิบาลซ่ึ่�งหน่่วยงานต่่าง ๆ จะต้้องนำไปสู่่�การปฏิิบััติิเพื่่�อให้้ประเทศไทยบรรลุุวิิสััยทััศน์์ “ประเทศไทยมีี
ความมั่่�นคง มั่่�งคั่่�ง ยั่่�งยืืน เป็็นประเทศพััฒนาแล้้ว ด้้วยการพััฒนาตามหลัักปรััชญาของเศรษฐกิิจ 
พอเพีียง” โดยใช้้เป็็นกรอบในการจััดทํําแผนพััฒนาต่่าง ๆ ให้้สอดคล้้องและบููรณาการกััน อัันจะก่่อให้้
เกิิดเป็็นพลัังผลัักดัันร่่วมกัันไปสู่่�วิิสััยทััศน์์ที่่�กำหนด ตามระยะเวลาที่่�กำหนดไว้้ในยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี 
(พ.ศ. 2561-2580) การกำหนดยุุทธศาสตร์์ชาติิ เกิิดจากการคาดการแนวโน้้มที่่�คาดว่่าจะส่่งผลต่่อการ 
ขัับเคลื่่�อนการพััฒนาประเทศในมิิติิต่่าง ๆ ทั้้�งภายในและภายนอกประเทศ โดยพบว่่าบริิบทต่่าง ๆ มีีแนว
โน้้มที่่�จะเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว มีีพลวััตสููง และมีีความซัับซ้อนหลากหลายมิิติิ ทำให้้ประเทศไทย
จำเป็็นต้้องมีีการพััฒนาทรัพยากรมนุุษย์์ที่่�มีีคุุณภาพ มีีความรู้้� สมรรถนะ และทัักษะที่่�สอดคล้้องกัับการ
เปลี่่�ยนแปลงต่่าง ๆ รู้้�เท่่าทัันและปรัับตััวให้้สามารถดำเนิินชีีวิิตได้้อย่่างมีีความสุุข มีีอาชีีพที่่�มั่่�นคง สร้้าง
รายได้้ท่่ามกลางความเปลี่่�ยนแปลงของกฎเกณฑ์์ กติิกาใหม่่ ๆ และมาตรฐานที่่�สููงขึ้้�น รวมทั้้�งการให้้ความ
สำคััญกัับการส่่งเสริิมเทคโนโลยีีและนวััตกรรม เพื่่�อให้้สามารถยกระดัับเป็็นเจ้้าของเทคโนโลยีีและ
นวััตกรรมก้้าวทัันโลก จากการต่่อยอดการพััฒนาบนพื้้�นฐานนโยบายประเทศไทย 4.0 การลดปััญหา
ความเหลื่่�อมล้้ำที่่�เกิิดขึ้้�น และนำไปสู่่�การเสริิมสร้้างคุุณภาพชีีวิิตที่่�ดีีของประชาชนทุุกภาคส่่วน (Office 
of the National Economic and Social Development Council, 2018) นำมาสู่่�แผนการศึึกษา 
แห่่งชาติิ พ.ศ. 2560-2579 ที่่�สร้้างขึ้้�นภายใต้้แนวคิิด คืือ การศึึกษาเป็็นสิิทธิิขั้้�นพื้้�นฐานของคนไทยทุุกคน 
ที่่�รััฐต้้องจััดให้้เพื่่�อพััฒนาคนไทยทุุกช่่วงวััยให้้มีีความเจริิญงอกงามทุุกด้้าน และเป็็นต้้นทุุนทางปััญญาที่่�
สำคััญในการพััฒนาทัักษะ คุุณลัักษณะ และสมรรถนะในการประกอบสััมมาชีีพ และการดำรงชีีวิิตร่่วม
กัับผู้้�อื่่�นในสัังคมได้้อย่่างเป็็นสุุข นำไปสู่่�เสถีียรภาพ และความมั่่�นคงของสัังคมและประเทศชาติิที่่�ต้้อง
พััฒนาให้้เจริิญก้้าวหน้้าทััดเทีียมนานาประเทศในเวทีโลกท่่ามกลางกระแสการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว
ของโลกศตวรรษที่่� 21 เพื่่�อให้้บรรลุุวิิสััยทััศน์์และจุุดมุ่่�งหมายในการจััดการศึึกษา แผนการศึึกษาแห่่งชาติิ 
พ.ศ. 2560-2579 ได้้วางเป้้าหมายไว้้ 2 ด้้าน คืือ เป้้าหมายด้้านผู้้�เรีียน (Learner Aspirations) โดยมุ่่�ง
พััฒนาผู้้�เรีียนทุุกคนให้้มีีคุุณลัักษณะและทัักษะการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 (3Rs8Cs) และเป้้าหมายของ
การจััดการศึึกษา (Educational Aspirations) 5 ประการ ได้้แก่่ 1) ประชากรทุุกคนเข้้าถึึงการศึึกษาที่่�มีี
คุุณภาพและมีีมาตรฐานอย่่างทั่่�วถึึง (Access) 2) ผู้้�เรีียนทุุกคน ทุุกกลุ่่�มเป้้าหมายได้้รัับบริิการการศึึกษาที่่�
มีีคุุณภาพตามมาตรฐานอย่่างเท่่าเทีียม (Equity) 3) ระบบการศึึกษาที่่�มีีคุุณภาพ สามารถพััฒนาผู้้�เรีียน
ให้้บรรลุุขีีดความสามารถเต็็มตามศัักยภาพ (Quality) 4) ระบบการบริิหารจััดการศึึกษาที่่�มีีประสิิทธิิภาพ
เพื่่�อการลงทุุนทางการศึึกษาที่่�คุ้้�มค่่าและบรรลุุเป้้าหมาย (Efficiency) และ 5) ระบบการศึึกษาที่่�สนอง
ตอบและก้้าวทัันการเปลี่่�ยนแปลงของโลกที่่�เป็็นพลวััตและบริิบทที่่�เปลี่่�ยนแปลง (Relevancy) (Office 
of the Education Council, 2017) เมื่่�อจัับประเด็็นสำคััญที่่�ถ่่ายทอดลงมาจากยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี 
(พ.ศ. 2561-2580) พบว่่ากระบวนทััศน์์การจััดการศึึกษาได้้ให้้ความสำคััญกัับการพััฒนาความรู้้�และ
ทัักษะที่่�สอดรัับกัับการเปลี่่�ยนแปลงและทัักษะในศตวรรษที่่� 21 โดยจุุดเน้้นประการหนึ่�ง คืือ การสร้้าง
นวััตกรรม ซ่ึ่�งเป็็นผลผลิตที่่�เกิิดจากทัักษะการคิิดสร้้างสรรค์์และนวััตกรรม (Creativity and Innova-
tion) ในศตวรรษที่่� 21 (Sulistiyono, Slamin, Dafik, Wangguway, & Jabbar, 2020) และเน้้นการ
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จััดการศึึกษาที่่�มีีคุุณภาพ เท่่าเทีียม และทั่่�วถึึงนัักเรีียนทุุกคนในทุุกรายวิิชา โดยเฉพาะรายวิิชา
คณิิตศาสตร์์ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นฐานการเรีียนรู้้�ในศาสตร์์อื่่�น ๆ สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ Yiğ (2022) และ 
Hussein (2023) ที่่�พบว่่าแนวโน้้มที่่�สำคััญประการหนึ่่�งของการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ของโลก 
คืือ การสร้้างโอกาส ความเสมอภาค และความทั่่�วถึึง เนื่่�องจากการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�มีีคุุณภาพควรเป็็น
ไปสำหรัับนัักเรีียนทุุกคน

คณิิตศาสตร์์ (Mathematics) เป็็นวิิชาที่่�มีีบทบาทสำคััญต่่อความสำเร็็จในการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 
21 เน่ื่�องจากคณิิตศาสตร์์ช่่วยให้้มนุุษย์์มีีความคิิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์ คิิดอย่่างมีีเหตุผล เป็็นระบบ  
มีีแบบแผน สามารถวิิเคราะห์์ปััญหาหรืือสถานการณ์์ได้้อย่่างรอบคอบและถี่่�ถ้้วน ช่่วยให้้คาดการณ์์ 
วางแผน ตััดสิินใจ แก้้ปััญหาได้้อย่่างถููกต้้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้้ในชีีวิิตจริิงได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพ นอกจากนี้้� คณิิตศาสตร์์ยัังเป็็นเคร่ื่�องมืือในการศึึกษาด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และ
ศาสตร์์อื่่�น ๆ อัันเป็็นรากฐานในการพััฒนาทรัพยากรบุุคคลของชาติิให้้มีีคุุณภาพและการพััฒนา
เศรษฐกิิจของประเทศให้้ทััดเทีียมกัับนานาชาติิ การเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ในยุุคปััจจุุบัันในระดัับการ
ศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน จึึงคำนึึงถึึงการส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีทัักษะที่่�จำเป็็นสำหรัับการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 
เป็็นสำคััญ นั่่�นคืือ การเตรีียมนัักเรีียนให้้มีีทัักษะด้้านการคิิดวิิเคราะห์์ การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ การแก้้
ปััญหา การคิิดสร้้างสรรค์์ การใช้้เทคโนโลยีี การสื่่�อสารและการร่่วมมืือ ซึ่่�งจะส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนรู้้�เท่่าทัันการ
เปลี่่�ยนแปลงของระบบเศรษฐกิิจ สัังคม วััฒนธรรม และสภาพแวดล้้อม สามารถแข่่งขัันและอยู่่�ร่วมกัับ
ประชาคมโลกได้้ (Office of the Basic Education Commission, 2017) โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง ทัักษะ
การคิิดเชิิงนวััตกรรม (Innovative Thinking Skills) ทัักษะการคิิดเชิิงผลิตภาพสำคััญ ที่่�จะส่่งเสริิมให้้
นัักเรีียนสร้้างผลผลิิตที่่�เกิิดจากความคิิดเชิิงนวััตกรรมในรููปสิ่่�งประดิิษฐ์์ที่่�คิิดค้้นขึ้้�นใหม่หรืือปรัับจากของ
เก่่าแล้้วนำมาออกมาสู่่�สาธารณชนเพื่่�อใช้้ประโยชน์ได้้อย่่างกว้้างขวาง (Royal Academy, 2013;  
Sinlarat, 2017; Taylor, 2017) หรืือที่่�เรีียกว่่า นวััตกรรม (Innovation) ได้้สำเร็็จ แต่่อย่่างไรก็็ตาม  
การสอนคณิิตศาสตร์์เพื่่�อให้้เกิิดทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมมีีความแตกต่่างจากลัักษณะการสอน
คณิติศาสตร์์โดยทั่่�วไปในระดับัการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานที่่�เน้้นการบรรลุผุลการเรียีนรู้้�ตามมาตรฐานและตัวัชี้้�วััด 
แต่่เป็็นการสอนให้้นัักเรีียนนำความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์ไปใช้้ในกระบวนการพััฒนานวััตกรรม มากกว่่าการ
เรีียนในระดัับความรู้้�ความจำหรืือการเรีียนเพื่่�อให้้เกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหาเท่่านั้้�น และจำเป็็นต้้องผนวก
ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมลงไปในการสอนอย่่างสอดคล้้องและสมดุุลกััน เพื่่�อให้้เกิิดผลลััพธ์เป็็น
นวััตกรรมในท้้ายที่่�สุุด (Institute of Academic Development, 2021) ซึ่่�งต้้องอาศััยการออกแบบการ
เรีียนรู้้�ของครููผู้้�สอนเป็็นสำคััญ ในอีีกมุุมหนึ่่�งเมื่่�อกล่่าวถึึงการจััดการเรีียนการสอนที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนสร้้าง
นวััตกรรม ครููผู้้�สอนส่่วนใหญ่มองว่่าเป็็นขอบเขตของรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยี และเป็็นการ
เรียีนรู้้�ที่่�ต้้องจัดัแบบบูรูณาการร่่วมกันัในหลายวิิชาทำให้้เกิิดไม่่คล่่องตัวัในการปฏิบัิัติงิาน และมีีผลกระทบ
ต่่อภาระงานและโครงสร้้างเวลาเรีียน การเปิิดรายวิิชาเพิ่่�มเติิมเพื่่�อให้้นัักเรีียนสร้้างนวััตกรรมโดย
ปราศจากความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม เป็็นต้้น อุุปสรรคเหล่านี้้�ทำให้้นัักเรีียน
ส่่วนใหญ่สููญเสีียโอกาสและความเท่่าเทีียมกัันในการได้้รัับการพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมและการ
บ่่มเพาะความเป็็นนวััตกร
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บทความนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเสนอแนวคิิดการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิง
นวััตกรรมของนัักเรีียนในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน เพื่่�อให้้ครููผู้้�สอนและผู้้�ที่่�สนใจในการสอน
คณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม ได้้เห็็นแนวทางเฉพาะในการสอนคณิิตศาสตร์์  
เห็็นความเชื่่�อมโยงระหว่างเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์ที่่�สอนกัับกระบวนการพััฒนานวััตกรรม และเป็็นอีีกทาง
เลืือกหนึ่่�งที่่�จะนำพานัักเรีียนที่่�เรีียนคณิิตศาสตร์์ทุุกคนและทุุกระดัับไปสู่่�ความเป็็นนวััตกรได้้ในที่่�สุุด

ก่่อนที่่�จะอธิิบายถึึงลัักษณะของการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม ผู้้�เขีียน
ขอนำเสนอความหมายและองค์์ประกอบของทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมไว้้เพื่่�อเป็็นพื้้�นฐานความเข้้าใจ 
ดัังนี้้�

ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม หมายถึึง ความสามารถในการคิิดอย่่างมีีประสิิทธิิภาพให้้เกิิดการต่่อ 
ยอดหรืือพััฒนาสิ่่�งใหม่ แนวคิดใหม่ หรืือแนวทางใหม่ที่่�ดีีกว่่าเดิิมเพื่่�อแก้้ปััญหาหรืือพััฒนาความเจริิญ
งอกงามให้้แก่่สัังคมผ่่านการต่่อยอดจากจิินตนาการและการสร้้างสรรค์์ (Tiyaswati, Sarwanto, & 
Sukarmin, 2021; Lazuardi, Slamin, & Dafik, 2021; Kholikova, 2021; Tanyarattanasrisakul, 
2023; Mubarak & Selimin, 2023) จำแนกเป็็น 6 องค์์ประกอบดัังนี้้� (Australian National Training 
Authority, 2002; Tanyarattanasrisakul, 2023; Office of the Basic Education Commission 
[OBEC] & Surindra Rajabhat University [SRRU], 2023)

1.	 ความสามารถในการวิิเคราะห์์บริิบท (Interpret) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถศึึกษา รวบรวม
ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับปััญหา สาเหตุุของปััญหา หรืือความต้้องการในการพััฒนานวััตกรรมจากบริิบทหรืือสถาน
ที่่�ที่่�จะนำนวััตกรรมนั้้�นไปใช้้

2.	 ความสามารถในการสร้้างแนวคิิด (Generate) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถคิิดหาและออกแบบ
วิิธีีการหรืือนวััตกรรมเพื่่�อให้้บรรลุุเป้้าหมายการสร้้างนวััตกรรมตามที่่�ได้้กำหนดไว้้

3.	 ความสามารถในการร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�น (Collaborate) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถวางแผนการ
ทำงานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นเพื่่�อสร้้างหรืือพััฒนานวััตกรรมให้้สำเร็็จตามวิิธีีการหรืือแผนการดำเนิินงานที่่�
ออกแบบไว้้

4.	 ความสามารถในการสะท้้อน (Reflect) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถสัังเคราะห์์ผลการสะท้้อน
นวััตกรรมจากบุุคคลอื่่�นแล้้วนำมาปรัับปรุุงพััฒนานวััตกรรมของตนเองให้้ดีีหรืือมีีคุุณภาพยิ่่�งขึ้้�น

5.	 ความสามารถในการนำเสนอ (Represent) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถคิิดหาวิิธีีการและ 
นำเสนอนวััตกรรมต่่อผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องได้้อย่่างเหมาะสม

6.	 ความสามารถในการประเมิิน (Evaluate) หมายถึึง นัักเรีียนสามารถศึึกษาและสรุุปผลสำเร็็จ
ของการสร้้างนวััตกรรมจากการนำเสนอนวััตกรรมต่่อผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องและจากการนำนวััตกรรมไปใช้้จริิง 
และตััดสิินความสำเร็็จในการพััฒนานวััตกรรม

โดยสรุุปแล้้ว ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม เป็็นความสามารถในการคิิดอย่่างเป็็นระบบโดยมีี
ผลผลิิตของการคิิดเป็็นนวััตกรรม มีีองค์์ประกอบการคิิดเชิิงกระบวนการที่่�ต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กััน  
6 องค์์ประกอบ ซึ่่�งไม่่สามารถสลัับขั้้�นตอนการคิิดทั้้�ง 6 ประกอบได้้ นั่่�นคืือ จำเป็็นต้้องเริ่่�มต้้นการคิิดจาก

ความหมายและองค์์ประกอบของทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม
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การสอนคณิิตศาสตร์์ (Teaching Mathematics) ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ เป็็นการสอนที่่�กระตุ้้�นให้้
นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างมีีความหมายผ่่านประสบการณ์์ส่่วนบุุคคลและทำงานร่่วมกัันที่่�ส่่งเสริิมความ
สามารถของนัักเรีียนทั้้�งด้้านการเข้้าใจแนวคิดทางคณิิตศาสตร์์ (Mathematical Ideas) และการให้้
เหตุุผลทางคณิิตศาสตร์์ (Reason Mathematically) (National Council of Teachers of Mathe-
matics [NCTM], 2014) แต่่เม่ื่�อเกิิดแนวคิดการศึึกษาในศตวรรษที่่� 21 ซึ่่�งเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงการ
ศึึกษาจากวิิธีีการแบบดั้้�งเดิิมในอดีีตไปสู่่�แนวทางที่่�ทัันสมััยกว่่า มุ่่�งเน้้นไปที่่�การเตรีียมนัักเรีียนให้้พร้้อม
สำหรัับอนาคตด้้วยการสอนทัักษะที่่�จำเป็็นต่่อการประสบความสำเร็็จในเศรษฐกิิจโลก จุุดมุ่่�งหมายของ
การจััดการศึึกษาจึึงปรัับเปลี่่�ยนไปสู่่�การพััฒนานัักเรีียนให้้มีีทัักษะในศตวรรษที่่� 21 รวมทั้้�งส่่งเสริิมการ
พััฒนาความรู้้� ทัักษะ กระบวนการ และคุุณลัักษณะที่่�สอดรัับ เป็็นพื้้�นฐาน และจำเป็็นต่่อทัักษะใน
ศตวรรษที่่� 21 เช่่น ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม ทัักษะการคิิดเชิิงผลิิตภาพทัักษะสำคััญที่่�จะทำให้้นัักเรีียน
สามารถสร้้างนวััตกรรมที่่�สอดคล้้องกัับสภาพปััญหาหรืือความต้้องการของสัังคมได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 
ดัังนั้้�น การสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�มีีเป้้าหมายให้้นัักเรีียนสร้้างนวััตกรรม จึึงต้้องมีีการปรัับเปลี่่�ยนเพื่่�อส่่งเสริิม
ให้้นัักเรีียนเกิิดทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมเพิ่่�มเติิมจากการพััฒนาความเข้้าใจแนวคิิดและการให้้เหตุุผล

ลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

ภาพที่่� 1	 องค์์ประกอบของทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

การวิิเคราะห์์บริิบท ผลการวิิเคราะห์์บริิบทจะถููกนำไปใช้้ต่่อในการสร้้างแนวคิิด ผลการสร้้างแนวคิิดจะ
นำไปใช้้ต่่อในการร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�น และเสริิมสร้้างให้้เกิิดการสะท้้อนและปรัับปรุุงนวััตกรรม ร่่องรอยจาก
การปรัับปรุุงนวััตกรรมและนวััตกรรมที่่�ปรัับปรุุงแล้้วจะนำมาใช้้ในการนำเสนอ และผลการนำเสนอ
นวััตกรรมจะทำให้้เกิิดการประเมิินตามมา หากผลการประเมิินนวััตกรรมพบว่่ายัังสามารถที่่�จะพััฒนา
และเติิมเต็็มให้้นวััตกรรมมีีความสมบููรณ์์ยิ่่�งขึ้้�น ก็็สามารถกลัับมาวิิเคราะห์์บริบทและเริ่่�มต้้นการคิิดเชิิง
นวััตกรรมได้้อีีกเป็็นวงรอบถััดไป สรุุปได้้ดัังภาพที่่� 1
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ทางคณิิตศาสตร์์ โดยมีีลัักษณะการสอนซึ่่�งผู้้�เขีียนสัังเคราะห์์จากลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ และทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม นำเสนอผ่่านมุุมมองจากประสบการณ์์ตรงในการวิิจััยเชิิง
ปฏิิบััติิการในชั้้�นเรีียน (Classroom Action Research) (NCTM, 2014; Tanyarattanasrisakul,  
Rodyoo, Sriprom & Chaowatthanakun, 2022; Tanyarattanasrisakul, 2023) และการเป็็น 
ผู้้�ถ่่ายทอดแนวคิิดในบทบาทการเป็็นวิิทยากรทุุกภููมิิภาคของประเทศไทย ดัังนี้้�

1.	 เป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจนไม่่สัับสน และมีีเป้้าหมายที่่�การสร้้างนวััตกรรมของ
นัักเรีียน โดยกิิจกรรมการเรีียนการสอนจะผนวกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมทั้้�ง 6 องค์์ประกอบอย่่างเป็็น
ลำดัับและกลมกลืืน ซึ่่�งการผนวกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมลงไปจะเป็็นกุุญแจความสำเร็็จในการสอน 
และเป็็นสิ่่�งที่่�แตกต่่างจากการสอนคณิิตศาสตร์์โดยทั่่�วไป

2.	 เป็็นการสอนที่่�ใช้้สถานการณ์์ปััญหาในชีีวิิตจริิงของนัักเรีียน ทั้้�งปััญหาที่่�นัักเรีียนเคยเผชิิญหรืือ
เคยมีีส่่วนร่่วมในสถานการณ์์ปััญหา หรืือผลการวิิเคราะห์์ความต้้องการของผู้้�อื่�นมาเป็็นสถานการณ์์ที่่�
ทำให้้ต้้องสร้้างนวััตกรรมและใช้้คณิิตศาสตร์์

3.	 เป็็นการสอนที่่�กำหนดพฤติิกรรมด้้านพุุทธิิพิิสััย (Cognitive) อย่่างน้้อยให้้ถึึงระดัับการนำไปใช้้ 
(Apply) นั่่�นคืือ นัักเรีียนต้้องมีีความรู้้�และความเข้้าใจในเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์เป็็นอย่่างดีีก่่อนที่่�จะลงมืือ
สร้้างนวััตกรรม เมื่่�อนำมาผนวกกัับทัักษะและกระบวนการทางคณิิตศาสตร์์ (Mathematical Skills & 
Process) และคุุณลัักษณะอัันพึึงประสงค์์ในการเรีียนคณิิตศาสตร์์ (Mathematical Practices) จึึงจะ
สามารถส่่งเสริิมให้้เกิิดทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ได้้

4.	 เป็็นการสอนที่่�เด่่นชัดัด้้านทักัษะการเชื่่�อมโยงทางคณิติศาสตร์์ (Mathematical Connection) 
ในประเด็็นการเชื่่�อมโยงระหว่่างคณิิตศาสตร์์กัับชีวิิตจริิงผ่่านการนำความรู้้�เกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์ไป
ใช้้สร้้างนวััตกรรมที่่�นำไปใช้้ในชีีวิิตจริิงได้้

5.	 เป็็นการสอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�คณิิตศาสตร์์ใดในการพััฒนานวััตกรรม และ
ใช้้ความรู้้�วิิชาใดบ้้างมาช่่วยสนัับสนุุนให้้การสร้้างนวััตกรรมประสบความสำเร็็จ

6.	 เป็็นการสอนที่่�ดำเนิินการสอนและติิดตามความก้้าวหน้้าของนัักเรีียนในการพััฒนานวััตกรรม
เป็็นระยะอย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ใช่่การมอบหมายให้้นัักเรีียนสร้้างชิ้้�นงานมาส่่งเพีียงอย่่างเดีียวโดยปราศจาก
การตรวจสอบความก้้าวหน้้าในการประยุุกต์์ใช้้คณิิตศาสตร์์และการเกิิดทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

โดยสรุุปแล้้ว การสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมมีีลัักษณะสำคััญ คืือ 
เป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจน มีีการกำหนดเป้้าหมายที่่�การสร้้างนวััตกรรมและวางแผนที่่�จะ
ผนวกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมลงไปในกระบวนการสอนอย่่างกลมกลืืน โดยเริ่่�มต้้นจากสถานการณ์์ใน
ชีีวิิตจริิงของนัักเรีียนที่่�จำเป็็นต้้องสร้้างนวััตกรรมเพื่่�อการไขปััญหานั้้�น มีีการเตรีียมผู้้�เรีียนให้้เกิิดความ
เข้้าใจแนวคิิดหรืือเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์นั้้�น ๆ อย่่างถ่่องแท้้ก่่อนที่่�จะลงมืือสร้้างนวััตกรรม ผ่่านการใช้้ทัักษะ
สำคััญ คืือ การเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ร่่วมกัับคุุณลัักษณะอัันพึึงประสงค์์ในการเรีียนคณิิตศาสตร์์ 
นัักเรีียนสามารถอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�คณิิตศาสตร์์อย่่างไรและมีีองค์์ความรู้้�อื่�นใดบ้้างที่่�ช่่วยสนัับสนุุน
ให้้การสร้้างนวััตกรรมประสบความสำเร็็จ นอกจากนี้้� เป็็นการสอนและติิดตามความก้้าวหน้้าของ
นัักเรีียนเป็็นระยะอย่่างต่่อเน่ื่�อง ไม่่ใช่่การมอบหมายให้้นัักเรีียนสร้้างนวััตกรรมมาส่่งเพีียงอย่่างเดีียว 
ทั้้�งนี้้� สรุุปลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม ดัังภาพที่่� 2
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อย่่างไรก็็ตาม ถึึงแม้้ว่่าการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมจะมีีลัักษณะ
สำคััญตามที่่�ผู้้�เขีียนนำเสนอไว้้ แต่่ยัังมีีกุุญแจสำคััญอีีกประการหนึ่่�ง คืือ บทบาทของครููผู้้�สอนและ
นัักเรีียนที่่�จะเอื้้�อต่่อการสอนคณิิตศาสตร์์ตามลัักษณะข้้างต้้น ซึ่่�งผู้้�เขีียนขอนำเสนอไว้้เป็็นแนวทางการ
ปฏิิบััติิดัังตารางที่่� 1 (Siphai, 2021; OBEC & SRRU, 2023)

ภาพที่่� 2	 ลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

บทบาทครูู บทบาทนัักเรีียน

1.	จััดเตรีียมสถานการณ์์ปััญหาหรืือความต้้องการของผู้้�ใช้้
ที่่�นัักเรีียนเคยมีีประสบการณ์์ตรงในสถานการณ์์นั้้�น ๆ

1.	 เสนอความสนใจในปััญหาที่่�ครููนำเสนอ 
ในรููปแบบการสร้้างนวััตกรรม

2.	ตั้้�งคำถามเพื่่�อกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดการคิิดทั้้�งทาง
คณิิตศาสตร์์และการสร้้างนวััตกรรม

2.	ฝึึกฝนการคิิดทางคณิิตศาสตร์์เรื่่�องนั้้�น ๆ ให้้
ชำนาญและมองหาแนวทางการนำไปใช้้สร้้าง
นวััตกรรม

3.	 เข้้าใจและเลืือกใช้้วิิธีีการสอนที่่�สอดคล้้องกัับทัักษะการ
คิิดเชิิงนวััตกรรม

3.	ติิดตามกิิจกรรมการเรีียนการสอนในห้้องเรีียน
และกำกัับการเรีียนรู้้�ของตนเองอย่่างใกล้้ชิิด

4.	ออกแบบงานทางคณิิตศาสตร์์ ใบงาน แบบฝึึกหััด หรืือ
ใบกิิจกรรมที่่�เน้้นความเข้้าใจและการเชื่่�อมโยง
คณิิตศาสตร์์กัับการสร้้างนวััตกรรม

4.	ปฏิิบััติิงานทางคณิิตศาสตร์์ต่่าง ๆ ด้้วยความ
ตั้้�งใจ และเชื่่�อมโยงแนวคิิดที่่�ได้้จากการปฏิิบััติิ 
สู่่�การสร้้างนวััตกรรม

5.	ประเมิินทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมเป็็นระยะและให้้
ข้้อเสนอแนะเชิิงสร้้างสรรค์์ในทัันทีี

5.	ตรวจสอบผลการเรีียนรู้้�ของตนเองด้้านการคิิด
การเชื่่�อมโยงความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์ การสร้้าง
นวััตกรรม เพิ่่�มเติิมจากคะแนนสอบ

ตารางที่่� 1	บทบ าทครูแูละนักัเรียีนที่่�สำคัญัในการเรียีนการสอนคณิติศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมการคิดิเชิงินวัตักรรม
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จากลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมทั้้�ง 6 ข้้อ ครููผู้้�สอนสามารถ
เลืือกใช้้รููปแบบหรืือกระบวนการที่่�สอดคล้้องกัันได้้อย่่างหลากหลาย แต่่ในบทความนี้้� ผู้้�เขีียนขอยก
ตััวอย่่างการสอนคณิิตศาสตร์์ด้้วยกระบวนการเรีียนรู้้�ผ่่านการคิิดขั้้�นสููง 5 ขั้้�นตอน (GPAS 5 Steps) และ
กระบวนการเรีียนรู้้�แบบรวมพลััง 5 ขั้้�นตอน (Co-5 STEPs) ไว้้เป็็นแนวทาง ดัังนี้้�

กระบวนการเรีียนรู้้�ผ่่านการคิิดขั้้�นสููง 5 ขั้้�นตอน
เป็็นกระบวนการที่่�มีีรากฐานจากกระบวนการคิิดขั้้�นสููง GPAS มีีขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ต่่อ

เนื่่�องสััมพัันธ์์ 5 ขั้้�นตอน ซึ่่�งเมื่่�อนำมาใช้้ในการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมจะมีี
ลัักษณะดัังนี้้� (Bureau of Educational Innovation Development, 2008; Institute of Academic 
Development, 2021; Tanyarattanasrisakul, 2023; OBEC & SRRU, 2023)

ขั้้�นที่่� 1 สัังเกตและรวบรวมข้้อมููล (Gathering: G) เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�เน้้นการใช้้
คำถามกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดความสนใจ เห็็นคุุณค่่าและความสำคััญของเนื้้�อหาวิิชาหรืือสาระการเรีียนรู้้� 
พร้้อมทั้้�งทำการวิิเคราะห์์ปััญหาที่่�พบในชีีวิิตจริิงให้้เข้้าใจถึึงสาเหตุุของปััญหา ประเมิินความคุ้้�มค่่าของ
การสร้้างนวััตกรรมเพื่่�อแก้้ไขปััญหานั้้�น และเลืือกแนวทางการแก้้ปััญหาด้้วยนวััตกรรมที่่�สอดคล้้องกัับ
สาเหตุของปััญหา ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 1 ความสามารถในการ
วิิเคราะห์์บริิบท และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดย
เป็็นการสอนที่่�ใช้้สถานการณ์์ปััญหาในชีีวิิตจริิงของนัักเรีียนมาจุุดประกายการสร้้างนวััตกรรม

ขั้้�นที่่� 2 วิิเคราะห์์และสรุุปความรู้้� (Processing: P) เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียน
เรีียนรู้้�เนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์ และนำความรู้้�นั้้�นไปเชื่่�อมโยงกัับกระบวนการพััฒนานวััตกรรมผ่่านการโค้้ช
และการชี้้�แนะของครูู เพื่่�อการออกแบบ สร้้างทางเลืือก ตััดสิินใจ วางแผนขั้้�นตอนการปฏิิบััติิงานหรืือ
แนวทางการปรัับปรุุงนวััตกรรมที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม 
องค์์ประกอบที่่� 2 ความสามารถในการสร้้างแนวคิิด และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่� 
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�เด่่นชััดด้้านทัักษะการเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ใน
ประเด็็นการเชื่่�อมโยงระหว่่างคณิิตศาสตร์์กัับชีีวิิตจริิง อีีกทั้้�งเป็็นการสอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้
ความรู้้�คณิิตศาสตร์์ใดในการพััฒนานวััตกรรม และใช้้ความรู้้�วิิชาใดบ้้างมาช่่วยสนัับสนุุนให้้การสร้้าง
นวััตกรรมประสบความสำเร็็จ

ขั้้�นที่่� 3 ประยุุกต์์และสร้้างองค์์ความรู้้� (Applying and Constructing the Knowledge: A1) 
เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียนนำความรู้้�จากการเรีียนในขั้้�นที่่� 2 ไปใช้้สร้้างนวััตกรรมผ่่าน
กระบวนการกลุ่่�ม ร่่วมกัันตรวจสอบคุณสมบััติิความเป็็นนวััตกรรม รวมทั้้�งทำการทดสอบคุณภาพของ
นวััตกรรมที่่�สร้้างขึ้้�นกัับกลุ่่�มเป้้าหมายผู้้�ใช้้งานนวััตกรรม นำผลการสะท้้อนมาสัังเคราะห์์แนวทาง
ปรัับปรุุงแก้้ไข และกลัับไปปรัับปรุุงแก้้ไขนวััตกรรมจนมีีคุุณภาพตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด ซึ่่�งจะทำให้้ได้้
นวััตกรรมที่่�สมบููรณ์์ ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 3 ความสามารถในการ
ร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�น และองค์์ประกอบที่่� 4 ความสามารถในการสะท้้อน อีีกทั้้�งยัังสอดคล้้องกัับลัักษณะการ
สอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�กำหนดพฤติิกรรมด้้านพุุทธิิพิิสััย
อย่่างน้้อยให้้ถึึงระดัับการนำไปใช้้
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ขั้้�นที่่� 4 การใช้้ทัักษะการสื่่�อสาร (Applying the Communication Skills: A2) เป็็นขั้้�นตอนการ
สอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียนคิิดหาวิิธีีการและนำเสนอร่่องรอยการคิิดทางคณิิตศาสตร์์ในเนื้้�อหา
คณิิตศาสตร์์ที่่�เรีียนว่่านำมาใช้้ในการพััฒนานวััตกรรมอย่่างไร นำเสนอร่่องรอยการทำงาน การแก้้ปััญหา 
การคิิดสร้้างสรรค์์ ด้้วยวิิธีีการต่่าง ๆ รวมทั้้�ง นำเสนอผลการนำนวััตกรรมไปใช้้ประโยชน์์ในสัังคม ขั้้�นนี้้�
สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 5 ความสามารถในการสื่่�อสาร อีีกทั้้�งยััง
สอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�เด่่น
ชััดด้้านทัักษะการเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ และเป็็นการสอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�
คณิิตศาสตร์์ใดในการพััฒนานวััตกรรม พร้้อมทั้้�งใช้้ความรู้้�วิชาใดบ้้างมาช่่วยสนัับสนุุนให้้การสร้้าง
นวััตกรรมประสบความสำเร็็จ

ขั้้�นที่่� 5 ควบคุมตนเอง (Self-Regulating: S) เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียน
ทำการประเมิินเชิิงระบบเพื่่�อให้้เห็็นจุุดอ่่อนจุุดแข็็งของกระบวนการทำงาน ทีีมงานและตนเอง และเสนอ
แนวทางปรัับปรุุงแก้้ไขให้้มีีความสมบููรณ์์ยิ่่�งขึ้้�นโดยใช้้ฐานคิิดจากข้้อเสนอแนะที่่�ได้้จากการนำเสนอ 
ผลงานนวััตกรรม ทั้้�งในมิิติิการเรีียนรู้้�เนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์และมิิติิผลงานนวััตกรรม ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับ
ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 6 ความสามารถในการประเมิิน

จากกระบวนการเรีียนรู้้�ผ่่านการคิิดขั้้�นสููง 5 ขั้้�นตอน จะเห็็นว่่าเป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอน
ชััดเจน และมีีเป้้าหมายที่่�สร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน แต่่ละขั้้�นตอนการสอนจะส่่งเสริิมให้้เกิิดทัักษะการ
คิิดเชิิงนวััตกรรม นัักเรีียนจะเริ่่�มสร้้างนวััตกรรมตามขั้้�นตอนอย่่างเป็็นระบบและได้้รัับการติิดตามความ
ก้้าวหน้าเม่ื่�อจบการสอนในแต่่ละขั้้�น สอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิด
เชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจนไม่่สัับสน และมีีเป้้าหมายที่่�การสร้้างนวััตกรรม
ของนัักเรีียน โดยกิิจกรรมการเรีียนการสอนจะผนวกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมแต่่ละองค์์ประกอบอย่่าง
กลมกลืืน และเป็็นการสอนที่่�ดำเนิินการสอนและติิดตามความก้้าวหน้้าของนัักเรีียนในการพััฒนา
นวััตกรรมเป็็นระยะอย่่างต่่อเนื่่�อง

โดยสรุุปแล้้วการสอนคณิิตศาสตร์์ด้้วยกระบวนการเรีียนรู้้�ผ่่านการคิิดขั้้�นสููง 5 ขั้้�นตอน หรืือ GPAS 
5 Steps ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม จะดำเนิินการอย่่างต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กัันทั้้�ง 5 ขั้้�นตอน โดย
ขั้้�นที่่� 1 ทำให้้เกิิดความสามารถในการวิิเคราะห์์บริิบท ขั้้�นที่่� 2 ทำให้้เกิิดความสามารถในการสร้้างแนวคิิด 
ขั้้�นที่่� 3 ทำให้้เกิิดความสามารถในการร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�นและความสามารถในการสะท้้อน ขั้้�นที่่� 4 ทำให้้เกิิด
ความสามารถในการส่ื่�อสาร และขั้้�นที่่� 5 ทำให้้เกิิดความสามารถในการประเมิิน ซึ่่�งนัักเรีียนจะสร้้าง
นวััตกรรมควบคู่่�ไปกัับการเรีียนเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์

กระบวนการเรีียนรู้้�แบบรวมพลััง 5 ขั้้�นตอน
เป็็นแนวการสอนซึ่่�งตั้้�งอยู่่�บนฐานวิิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์ พััฒนาขึ้้�นในปีี พ.ศ. 2556 โดย 

รองศาสตราจารย์์ ดร.พิิมพัันธ์์ เดชะคุุปต์์ ดััดแปลงจากบัันได 5 ขั้้�นของหลัักสููตรในโรงเรีียนมาตรฐาน
สากล เป็็นกระบวนการที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนได้้ร่่วมมืือกัันทำงาน ช่่วยเหลืือกัันและกััน โดยมีีเป้้าหมายเพื่่�อให้้
เกิิดความเสมอภาค (Equity) ในการเรีียนรู้้� ผ่่านกระบวนการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�นตอน (Dechakup, Yindeesuk, 
& Chantraukrit, 2023) ซึ่่�งเมื่่�อนำมาใช้้ในการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมจะมีี
ลัักษณะดัังนี้้�
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ขั้้�นที่่� 1 เสนอสิ่่�งเร้้าและรวมพลัังระบุุคำถามสำคััญ (Stimulating and Key Questioning  
Collaboratively) เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ครููทบทวนความรู้้�คณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�ได้้
เรีียนรู้้�ไปแล้้ว จากนั้้�นตั้้�งคำถามให้้นัักเรีียนสงสััยผ่่านการยกตััวอย่่างสถานการณ์์ปััญหาที่่�สอดคล้้องกัับ
ชีีวิิตจริิงของนัักเรีียน พร้้อมทั้้�งให้้นัักเรีียนร่่วมกัันวิิเคราะห์์สาเหตุของปััญหานั้้�น ๆ และสร้้างข้้อสงสััยว่่า
จะนำคณิิตศาสตร์์ไปใช้้ในการแก้้ปััญหานั้้�นอย่่างไร ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม 
องค์์ประกอบที่่� 1 ความสามารถในการวิิเคราะห์์บริิบท และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�ใช้้สถานการณ์์ปััญหาในชีีวิิตจริิงของนัักเรีียนมา 
จุุดประกายการสร้้างนวััตกรรม เป็็นการสอนที่่�เด่่นชััดด้้านทัักษะการเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์ในประเด็็น
การเชื่่�อมโยงระหว่่างคณิิตศาสตร์์กัับชีีวิิตจริิง และเป็็นการสอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�
คณิติศาสตร์์ใดในการพัฒันานวัตักรรม รวมทั้้�งใช้้ความรู้้�วิชาใดบ้้างมาช่่วยสนับัสนุนุให้้การสร้้างนวัตักรรม
ประสบความสำเร็็จ

ขั้้�นที่่� 2 รวมพลังัแสวงหาสารสนเทศและวิเิคราะห์์ (Searching and Analyzing Collaboratively) 
เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ครููนำเสนอสาระการเรีียนรู้้�หรืือเนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์ ให้้ตััวอย่่างที่่�
เกี่่�ยวข้้อง เมื่่�อนัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�และฝึึกปฏิิบััติิทางคณิิตศาสตร์์จนมีีความเข้้าใจและใช้้คณิิตศาสตร์์ได้้
อย่่างคล่่องแคล่่วแล้้ว ให้้นัักเรีียนร่่วมกัันวางแผนออกแบบและสร้้างนวััตกรรมที่่�แก้้ปััญหาในสถานการณ์์
ที่่�ได้้ร่่วมกัันศึึกษาในขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 2 ความ
สามารถในการสร้้างแนวคิิด และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิง
นวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�กำหนดพฤติิกรรมด้้านพุุทธิิพิิสััยอย่่างน้้อยให้้ถึึงระดัับการนำไปใช้้

ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นรวมพลังัอภิปิรายและสร้้างความรู้้� (Discussing and Constructing Collaboratively) 
เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียนร่่วมกัันสรุุปและอธิิบายแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ได้้จาก
ขั้้�นที่่� 2 ซึ่่�งเป็็นองค์์ความรู้้�เชิิงหลัักการมากกว่่าการบอกเล่่าบทนิิยามหรืือทฤษฎีีบท และร่่วมกัันวิิเคราะห์์
ว่่าคณิิตศาสตร์์ที่่�เรีียนนั้้�นสามารถนำไปใช้้ในขั้้�นตอนในของการพััฒนานวััตกรรมได้้บ้้าง พร้้อมทั้้�งระบุุ 
องค์์ความรู้้�ในวิิชาอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง จากนั้้�นนัักเรีียนทำแบบฝึึกหััด ใบกิิจกรรม หรืืองานทางคณิิตศาสตร์์
ที่่�ฝึึกให้้นัักเรีียนคิิดและใช้้คณิิตศาสตร์์ในขั้้�นตอนการพััฒนานวััตกรรมที่่�สอดคล้้องจนชำนาญ ทั้้�งนี้้� อาจ
เป็็นลัักษณะของการตั้้�งโจทย์์ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์และการระบุุเนื้้�อหาสาระวิิชาอื่่�น ๆ ที่่�นำมาใช้้ได้้
อย่่างครอบคลุุม หรืืองานที่่�มีีเป้้าหมายให้้นัักเรีียนเห็็นแนวทางการใช้้คณิิตศาสตร์์และระบุุองค์์ความรู้้�ที่่�
เกี่่�ยวข้้องกัับการพััฒนานวััตกรรม และให้้นัักเรีียนนำเสนอผลงานหน้าชั้้�นเรีียนเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้� 
ร่่วมกััน ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 2 ความสามารถในการสร้้างแนวคิิด 
และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�
ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�คณิิตศาสตร์์ใดในการพััฒนานวััตกรรม รวมทั้้�งใช้้ความรู้้�วิิชาใดบ้้างมา
ช่่วยสนัับสนุุนให้้การสร้้างนวััตกรรมประสบความสำเร็็จ

ขั้้�นที่่� 4 รวมพลัังสื่่�อสารและคิิดสะท้้อน (Communicating and Reflecting Collaboratively) 
เป็็นขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียนนำผลการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�จากการนำเสนอในขั้้�นที่่� 3 มา
อภิิปรายร่่วมกัันเพื่่�อพััฒนาแนวคิดการนำคณิิตศาสตร์์ไปใช้้ในการพััฒนานวััตกรรม หรืือระบุุองค์์ความรู้้�
ที่่�เกี่่�ยวข้องให้้ครอบคลุุมมากยิ่่�งขึ้้�น ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 2  



วารสารการศึึกษาและนวััตกรรมการเรีียนรู้้� | Journal of Education and Innovative Learning

แนวคิิดการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

284

หััวข้้อนี้้� ผู้้�เขีียนขอนำเสนอให้้เห็็นถึึงความเชื่่�อมโยงระหว่่างเนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์หรืือสาระการ
เรีียนรู้้�ตามหลัักสููตรแกนลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานกัับกระบวนการพััฒนานวััตกรรม โดยจะอธิิบายความ
หมายของกระบวนการพััฒนานวััตกรรม และเชื่่�อมโยงแต่่ละขั้้�นตอนของกระบวนการกัับเนื้้�อหาทาง
คณิิตศาสตร์์ไว้้เป็็นแนวทางดัังนี้้�

ความเชื่่�อมโยงระหว่่างเนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�น 
พื้้�นฐานกัับกระบวนการพััฒนานวััตกรรม

ความสามารถในการสร้้างแนวคิิด และสอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิด
เชิิงนวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�ทำให้้นัักเรีียนอธิิบายได้้ว่่าใช้้ความรู้้�คณิิตศาสตร์์ใดในการพััฒนา
นวััตกรรม รวมทั้้�งใช้้ความรู้้�วิิชาใดบ้้างมาช่่วยสนัับสนุุนให้้การสร้้างนวััตกรรมประสบความสำเร็็จ

ขั้้�นที่่� 5 รวมพลัังประยุุกต์์และตอบแทนสัังคม (Applying and Serving Collaboratively) เป็็น
ขั้้�นตอนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ให้้นัักเรีียนร่่วมกัันสร้้างนวััตกรรมตามแผนการที่่�วางไว้้ โดยใช้้ความรู้้�ทาง
คณิิตศาสตร์์ที่่�เรีียนและได้้รัับการพััฒนาจนมีีความสมบููรณ์์ในขั้้�นที่่� 4 เป็็นหลััก ใช้้ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องใน
รายวิชิาต่่าง ๆ เข้้ามาสนับัสนุนุการสร้้างนวัตักรรมให้้สมบููรณ์์ยิ่่�งขึ้้�น การสร้้างส่ื่�อประชาสัมัพันัธ์์นวััตกรรม 
นำนวััตกรรมไปใช้้ในสัังคมสอบถามผู้้�ใช้้งานเพื่่�อการสะท้้อนคิิด และประเมิินผลสำเร็็จของการพััฒนา
นวััตกรรมในมิิติิต่่าง ๆ ขั้้�นนี้้�สอดคล้้องกัับทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมองค์์ประกอบที่่� 3 ความสามารถใน
การร่่วมมืือกัับผู้้�อื่่�น องค์์ประกอบที่่� 4 ความสามารถในการสื่่�อสาร องค์์ประกอบที่่� 5 ความสามารถใน
การสะท้้อน และองค์์ประกอบที่่� 6 ความสามารถในการประเมิิน

จากกระบวนการเรีียนรู้้�แบบรวมพลััง 5 ขั้้�นตอน จะเห็็นว่่าเป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจน 
และมีีเป้้าหมายที่่�สร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน แต่่ละขั้้�นตอนการสอนจะส่่งเสริิมให้้เกิิดทัักษะการคิิดเชิิง
นวััตกรรม นัักเรีียนจะเริ่่�มสร้้างนวััตกรรมตามขั้้�นตอนอย่่างเป็็นระบบและได้้รัับการติิดตามความก้้าวหน้้า
เมื่่�อจบการสอนในแต่่ละขั้้�น สอดคล้้องกัับลัักษณะการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิง
นวััตกรรมโดยเป็็นการสอนที่่�มีีลำดัับขั้้�นตอนชััดเจนไม่่สัับสน และมีีเป้้าหมายที่่�การสร้้างนวััตกรรมของ
นัักเรีียน โดยกิิจกรรมการเรีียนการสอนจะผนวกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมแต่่ละองค์์ประกอบอย่่าง
กลมกลืืน และเป็็นการสอนที่่�ดำเนิินการสอนและติิดตามความก้้าวหน้้าของนัักเรีียนในการพััฒนา
นวััตกรรมเป็็นระยะอย่่างต่่อเนื่่�อง

โดยสรุุปแล้้ว การสอนด้้วยกระบวนการเรีียนรู้้�แบบรวมพลััง 5 ขั้้�นตอน หรืือ Co-5 STEPs ที่่� 
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมจะดำเนิินการต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กัันทั้้�ง 5 ขั้้�นตอน ภายใต้้กระบวนการ
ร่่วมมืือของกลุ่่�มนัักเรีียนทุุกขั้้�นตอน โดยขั้้�นที่่� 1 ทำให้้เกิิดความสามารถในการวิิเคราะห์์บริิบท ขั้้�นที่่� 2-4 
ทำให้้เกิิดความสามารถในการสร้้างแนวคิด และขั้้�นที่่� 5 ทำให้้เกิิดความสามารถในการร่่วมมืือกัับผู้้�อื่�น 
ความสามารถในการส่ื่�อสาร ความสามารถในการสะท้้อน และความสามารถในการประเมิิน แต่่มีีความ
แตกต่่างไปจากกระบวนการเรีียนรู้้�ผ่่านการคิิดขั้้�นสููง 5 ขั้้�นตอน ตรงที่่�นัักเรีียนจะได้้ลงมืือสร้้างนวััตกรรม
จนถึึงนำนวััตกรรมไปใช้้ในขั้้�นที่่� 5 ซึ่่�งต้้องอาศััยการเรีียนรู้้�แบบนำตนเอง (Self-Directed Learning)  
ในบางส่่วน
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กระบวนการพััฒนานวััตกรรม (Innovation Development Process: IDP) เป็็นลำดัับขั้้�นตอน
ในการสร้้างและพััฒนาให้้ได้้มาซึ่่�งนวััตกรรม โดยทั่่�วไปแล้้วมีีขั้้�นตอนที่่�คล้้ายคลึึงกัันทั้้�งกระบวนการที่่�ใช้้
ในประเทศและต่่างประเทศ ทั้้�งนี้้� ผู้้�เขีียนได้้ทำการสัังเคราะห์์จากแนวคิิดของ Sinlarat (2017); CDIO 
(2022); Zabalawi, Kordahji, and Mourdaa (2022) และ Tanyarattanasrisakul (2023) จำแนก
เป็็น 4 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

ขั้้�นที่่� 1 รัับรู้้�ปััญหาและแสวงหาโอกาส (Conceive & Search) หมายถึึง ขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนร่่วมกััน
พิิจารณาว่่าผู้้�ใช้้นวััตกรรมต้้องการอะไร วิิเคราะห์์สภาพปัญหาที่่�เกิิดขึ้้�น พิิจารณาว่่าจะนำนวััตกรรม
เข้้าไปในส่่วนใดของปััญหา พิิจารณาความเพีียงพอของทรััพยากรและเทคโนโลยีีที่่�มีีอยู่่� วางแผนการ
พััฒนาและเลืือกกลยุุทธ์์หรืือวิิธีีการที่่�สามารถนำมาใช้้ในการดำเนิินการพััฒนานวััตกรรม

ขั้้�นที่่� 2 เลืือกและออกแบบนวััตกรรม (Select & Design) หมายถึึง ขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนร่่วมกััน
เลืือกและวางแผนออกแบบนวััตกรรมให้้สอดคล้้องกัับปัญหา ความต้้องการ หรืือบริิบทที่่�เผชิิญอยู่่�ใน
ขณะนั้้�น ซึ่่�งนัักเรีียนอาจแสดงการออกแบบนวััตกรรมผ่่านภาพวาด แผนภาพทั้้�งแบบสองมิิติิและสามมิิติิ

ขั้้�นที่่� 3 ลงมืือสร้้างและทดสอบนวััตกรรม (Implement & Test) หมายถึึง ขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียน 
ร่่วมกัันสร้้างนวััตกรรมตามที่่�ได้้ออกแบบไว้้ พร้้อมทั้้�งทดสอบคุุณภาพของนวััตกรรมในด้้านการใช้้งานให้้
มีีคุุณภาพตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้ ผ่่านการทดลองใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมาย

ขั้้�นที่่� 4 นำไปใช้้ประโยชน์และดำเนิินงาน (Apply & Operate) หมายถึึง ขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียน 
ร่่วมกัันนำนวััตกรรมที่่�สร้้างขึ้้�นไปใช้้ประโยชน์์และเผยแพร่่สู่่�สัังคม รวมทั้้�ง ส่่งมอบให้้กัับผู้้�ใช้้ที่่�เป็็นเจ้้าของ
ความต้้องการนวััตกรรมเพื่่�อนำไปใช้้ดำเนิินงานต่่อหากนวััตกรรมนั้้�นเกิิดจากความต้้องการของผู้้�ใช้้

สรุุปกระบวนการพััฒนานวััตกรรมได้้ดัังภาพที่่� 3

ภาพที่่� 3	 กระบวนการพััฒนานวััตกรรม
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ทั้้�งนี้้� เมื่่�อพิิจารณาสาระการเรีียนรู้้�แกนกลางกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 
2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (Office of the Basic Education 
Commission, 2017) จะพบว่าเนื้้�อหาทางคณิติศาสตร์์สามารถนำไปใช้้ในกระบวนการพัฒันานวััตกรรมได้้ 
แต่่ไม่่จำเป็็นที่่�เนื้้�อหาใดเนื้้�อหาหนึ่�งจะถููกใช้้ในทุุกขั้้�นตอนของกระบวนการพััฒนานวััตกรรม จุุดนี้้�ครูู 
ผู้้�สอนต้้องเข้้าใจว่่าเนื้้�อหาที่่�กำลัังสอนอยู่่�นั้้�น นัักเรีียนสามารถนำไปใช้้ในขั้้�นตอนใดได้้บ้้าง แสดงตััวอย่่าง
การนำเนื้้�อหาทางคณิิตศาสตร์์ไปใช้้ในกระบวนการพััฒนานวััตกรรมดัังตารางที่่� 2

สาระ
ตััวอย่่างสาระการเรีียนรู้้�

แกนกลาง
ขั้้�นตอนในกระบวนการ

พััฒนานวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง

สาระที่่� 1 จำนวนและพีีชคณิิต
เรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับระบบจำนวนจริิง 
สมบััติิเกี่่�ยวกัับจำนวนจริิงอััตราส่่วน 
ร้้อยละ การประมาณค่่า การแก้้
ปััญหาเกี่่�ยวกัับจำนวน การใช้้
จำนวนในชีีวิิตจริิง แบบรููป ความ
สััมพัันธ์์ ฟัังก์์ชััน เซต ตรรกศาสตร์์ 
นิิพจน์์ เอกนาม พหุุนาม สมการ 
ระบบสมการ อสมการ กราฟ 
ดอกเบี้้�ย และมููลค่่าของเงิิน ลำดัับ
และอนุุกรม และการนำความรู้้�
เกี่่�ยวกัับจำนวนและพีีชคณิิตไปใช้้
ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ

-	 การบวก การลบ การคููณ 
การหารเศษส่่วน

-	 การบวก การลบ การคููณ 
การหารทศนิิยม

-	ร้ ้อยละหรืือเปอร์์เซ็็นต์์
-	อั ัตราส่่วน
-	 เลขยกกำลััง
-	 จำนวนจริิง
-	 ดอกเบี้้�ยและมููลค่่าของเงิิน

ขั้้�นที่่� 1 รัับรู้้�ปััญหาและแสวงหาโอกาส
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณราคา 
จำนวนสิ่่�งของหรืืออุุปกรณ์์ที่่�ต้้องใช้้
ในการสร้้างนวััตกรรม)

ขั้้�นที่่� 4 นำไปใช้้ประโยชน์์และ 
ดำเนิินงาน
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณกำไร
ขาดทุุนจากการนำนวััตกรรมไปต่่อยอด
ในเชิิงธุุรกิิจ)

และขั้้�นอื่่�น ๆ

สาระที่่� 2 การวััดและเรขาคณิิต
เรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับความยาว ระยะทาง 
น้้ำหนััก พื้้�นที่่� ปริิมาตรและความจุุ 
เงิินและเวลา หน่่วยวััดระบบต่่าง ๆ 
การคาดคะเนเกี่่�ยวกัับการวััด 
อััตราส่่วนตรีีโกณมิิติิ รููปเรขาคณิิต
และสมบััติิของรููปเรขาคณิิต การนึึก
ภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิิต 
ทฤษฎีีบททางเรขาคณิิต การแปลง
ทางเรขาคณิิตในเรื่่�องการเลื่่�อน
ขนาน การสะท้้อน การหมุุน และ
การนำความรู้้�เกี่่�ยวกัับการวััดและ
เรขาคณิิตไปใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ

-	 ความยาว
-	น้้ ำหนััก
-	 ปริิมาตรและความจุุ
-	 การวััดและสร้้างมุุม
-	รู ูปเรขาคณิิตสองมิิติิ
-	พื้้ �นที่่�ผิิวและปริิมาตร
-	 การสร้้างทางเรขาคณิิต
-	มิ ิติิสััมพัันธ์์ของรููป

เรขาคณิิต
-	 การแปลงทางเรขาคณิิต

ขั้้�นที่่� 2 เลืือกและออกแบบนวััตกรรม
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการสร้้าง
แบบร่่างหรืือโมเดลจำลอง
ของนวััตกรรมที่่�สนใจ)

ขั้้�นที่่� 3 ลงมืือสร้้างและทดสอบ
นวััตกรรม
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการสร้้างนวััตกรรม 
การประดิิษฐ์์ การประกอบ ส่่วนต่่าง ๆ 
หรืือการตกแต่่งเพื่่�อเพิ่่�มมููลค่่าและคุุณค่่า
ให้้กัับนวััตกรรมที่่�ได้้ร่่างแบบไว้้)

และขั้้�นอื่่�น ๆ

ตารางที่่� 2	ตั ัวอย่่างการเชื่่�อมโยงสาระการเรีียนรู้้�แกนกลางกัับกระบวนการพััฒนานวััตกรรม
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จากตารางที่่� 2 สะท้้อนให้้เห็็นว่่าสาระการเรีียนรู้้�แกนกลางหรืือในความหมายเดีียวกันกัับเนื้้�อหา
คณิิตศาสตร์์ สามารถนำไปใช้้ในกระบวนการพััฒนานวััตกรรมได้้ในลัักษณะที่่�ต่่างกััน ในอีีกมุุมหนึ่�งครูู 
ผู้้�สอนอาจพิิจารณาวางแผนการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมจากเนื้้�อหา 
ที่่�สามารถนำไปใช้้ในกระบวนการพััฒนานวััตกรรมได้้โดยง่่ายและอยู่่�ในขอบข่่ายรายวิิชาที่่�รัับผิิดชอบ  
แต่่อย่่างไรก็็ตาม เม่ื่�อนัักเรีียนสามารถนำเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์บููรณาการหรืือผนวกเข้้ากัับกระบวนการ
พััฒนานวััตกรรมได้้แล้้ว ครููผู้้�สอนอาจเพิ่่�มเนื้้�อหา เพิ่่�มความเข้้มข้้นของระดัับพฤติิกรรมการเรีียนรู้้� หรืือ
เพิ่่�มความเข้้มข้้นของการเชื่่�อมโยงให้้สููงขึ้้�นโดยตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นฐานการนำคณิิตศาสตร์์ไปใช้้ในสถานการณ์์
ต่่าง ๆ

ตารางที่่� 2	 (ต่่อ)

สาระ
ตััวอย่่างสาระการเรีียนรู้้�

แกนกลาง
ขั้้�นตอนในกระบวนการ

พััฒนานวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง

สาระที่่� 3 สถิิติิและความน่่าจะเป็็น
เรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับการตั้้�งคำถามทาง
สถิิติิ การเก็็บรวบรวมข้้อมููล  
การคำนวณค่่าสถิิติิ การนำเสนอ
และแปลผลสำหรัับข้้อมููลเชิิง
คุุณภาพและเชิิงปริิมาณ หลัักการ
นัับเบื้้�องต้้น ความน่่าจะเป็็น การใช้้
ความรู้้�เกี่่�ยวกัับสถิิติิและความน่่าจะ
เป็็นในการอธิิบายเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ 
และช่่วยในการตััดสิินใจ

-	 การนำเสนอข้้อมููล
-	 สถิิติิ
-	 ความน่่าจะเป็็น
-	ห ลัักการนัับเบื้้�องต้้น

ขั้้�นที่่� 1 รัับรู้้�ปััญหาและแสวงหาโอกาส
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณโอกาสที่่�
จะแก้้ปััญหาได้้สำเร็็จ ซึ่่�งได้้จากการ
ค้้นหาวิิธีีการแก้้ปััญหาด้้วยนวััตกรรม
หลาย ๆ วิิธีีการ)

ขั้้�นที่่� 3 ลงมืือสร้้างและทดสอบ
นวััตกรรม
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณผลการ
ทดสอบคุุณภาพนวััตกรรมเทีียบกัับ
เกณฑ์์การยอมรัับคุุณภาพนวััตกรรมใน
รููปแบบของค่่าเฉลี่่�ย เลขคณิิต ฐานนิิยม 
หรืือมััธยฐาน เป็็นต้้น และนำเสนอผล
การทดสอบในรููปแบบที่่�หลากหลาย)

และขั้้�นอื่่�น ๆ

สาระแคลคููลััส (เพิ่่�มเติิม)
เรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับลิิมิิต
และความต่่อเนื่่�องของฟัังก์์ชััน 
อนุุพัันธ์์ของฟัังก์์ชัันพีีชคณิิต 
ปริิพัันธ์์ของฟัังก์์ชัันพีีชคณิิต 
และการนำความรู้้�เกี่่�ยวกัับแคลคููลััส
ไปใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ

-	 แคลคููลััสเบื้้�องต้้น (การ
ประยุุกต์์อนุุพัันธ์์และการ
ประยุุกต์์ปริิพัันธ์์จำกััดเขต)

ขั้้�นที่่� 2 เลืือกและออกแบบนวััตกรรม
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณค่่าใช้้จ่่าย
น้้อยที่่�สุุด การออกแบบนวััตกรรมภาย
ใต้้เงื่่�อนไขค่่าสููงสุุดต่่ำสุุด หรืือการ
คำนวณพื้้�นที่่�สำหรัับการทาสีี เป็็นต้้น)

ขั้้�นที่่� 4 นำไปใช้้ประโยชน์์และ 
ดำเนิินงาน
(ใช้้คณิิตศาสตร์์ในการคำนวณยอดขาย
นวััตกรรม กำไรที่่�จะได้้รัับ หรืือต้้นทุุน
น้้อยที่่�สุุด เป็็นต้้น)

และขั้้�นอื่่�น ๆ



วารสารการศึึกษาและนวััตกรรมการเรีียนรู้้� | Journal of Education and Innovative Learning

แนวคิิดการสอนคณิิตศาสตร์์ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม

288

ทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม เป็็นทัักษะสำคััญหนึ่�งซึ่่�งสอดรัับทัักษะในศตวรรษที่่� 21 และยััง
สอดคล้้องกัับการศึึกษาตามแนวคิิดประเทศไทย 4.0 ซึ่่�งนัักเรีียนยุุคใหม่่ควรมีีทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรม
และสามารถนำไปใช้้ได้้อย่่างคล่่องแคล่่วในการสร้้างนวััตกรรม การสอนคณิิตศาสตร์์เพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้รัับ
การพััฒนาทัักษะนี้้� จึึงไม่่อาจใช้้วิิธีีการหรืือลัักษณะการสอนเพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดผลลััพธ์์การเรีียนรู้้�ทาง
คณิิตศาสตร์์เพีียงอย่่างเดีียว แต่่จำเป็็นต้้องสอดแทรกทัักษะการคิิดเชิิงนวััตกรรมซึ่่�งเป็็นการคิิดที่่�มีี 
ขั้้�นตอนต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กัันอย่่างชััดเจน ซึ่่�งเป็็นทั้้�งกุุญแจความสำเร็็จและสิ่่�งที่่�แตกต่่างไปจากการสอน
คณิิตศาสตร์์โดยทั่่�วไป หรืืออาจมองว่่าการสร้้างนวััตกรรมเป็็นหนึ่�งในงานทางคณิิตศาสตร์์ที่่�นัักเรีียนต้้อง
บรรลุุให้้ชั้้�นเรีียนผ่่านการปฏิิบััติิและการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ที่่�มีีทัักษะการเชื่่�อมโยงทางคณิิตศาสตร์์เป็็น
หลัักและอาศััยความรู้้�ในวิิชาอื่่�น ๆ เข้้ามาสนัับสนุุนจนนัักเรีียนได้้รัับการพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิง
นวััตกรรมและสามารถผลงานนวััตกรรมได้้ การสอนคณิิตศาสตร์์ลัักษณะนี้้�จึึงเป็็นการสอนที่่�กลมกลืืนไป
กัับการสอนในห้้องเรีียนตามปกติิ มีีความคล่่องตััว สร้้างความเสมอภาคและความเท่่าเทีียมทางการ
ศึึกษา ทำให้้นัักเรีียนทุุกคนในโรงเรีียนมีีโอกาสมากขึ้้�นที่่�จะได้้รัับการพััฒนาและสามารถสร้้างนวััตกรรม
ได้้ในที่่�สุุด
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