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Objectives of this research were to 1) develop the Electronic Mathematics (20105-2101) 
instructional package using cooperative learning model TAI technique, 2) determine the efficiency 
of the instructional package with a 70/70 criteria, 3) compare the difference of learning  
achievement scores earned before and after using the instructional package, and 4) study the 
student satisfaction toward the instructional package. Samples consisted of 16 Electronics  
vocational certificate students at Yala Technical College, who registered to study the Electronic 
Mathematics subject in the second semester of the academic year 2022. Research instruments 
were: 1) An electronic mathematics instructional package with eight lesson plans, exercises, and 
unit tests. 2) An achievement test, with pre- and posttest, and 3) Questionnaires for learners’  
satisfaction. Statistics used for analyzing the data were, percentage, mean, standard deviation and 
t–test dependent samples. Results of this research revealed that 1) the instructional package was 
found to have an efficiency of E

1
/E

2
=71.31/70.13, which was in accordance with the predefined 

criterion of 70/70, 2) the comparison between pre–and post–test performance of student was 
statistically significant different at 0.05 level, and 3) the mean value of learner satisfaction was 
rather high toward the instructional package ( =4.46, S.D.=0.47).
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การวิิจััยครั�งน้�ม้ีวิัตถุุประส์งค์เพื่่�อิ 1) พื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-
2101 โดยใช�วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI 2) หัาประส์ิทธีิภาพื่ขอิงชุดการเร้ยนร้�ตามีเกณิฑ์์ 
70/70 3) เปร้ยบเท้ยบผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินแล็ะหัล็ังเร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้� แล็ะ 4) ศึกษาควิามีพื่ึงพื่อิใจั
ขอิงผ้�เร้ยนต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้� กล็ุ�มีเป้าหัมีายในการวิิจััยเป็นนักเร้ยนระดับประกาศน้ยบัตร
วิิชาช้พื่ ชั�นปีท้� 2 แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิทยาล็ัยเทคนิคยะล็า ท้�ล็งทะเบ้ยนเร้ยนวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ 
ภาคเรย้นท้� 2 ปีการศึกษา 2565 จัำนวิน 16 คน เล็่อิกแบบเจัาะจัง เคร่�อิงมี่อิท้�ใช�ในการวิิจััย ค่อิ 1) ชุดการเร้ยนร้�
วิชิาคณิติศาส์ตร์อิเิล็ก็ทรอินกิส์์ ประกอิบด�วิย แผนการจัดัการเรย้นร้�จัำนวิน 8 หัน�วิยการเรย้นร้� ส่์�อิการจัดัการเรย้นร้� 
แบบฝึึกทักษะ แบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย 2) แบบทดส์อิบวิัดผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยน 3) แบบส์อิบถุามีควิามีพื่ึงพื่อิใจั 
ส์ถุิติท้�ใช�ค่อิ ค�าเฉล็้�ย ส์�วินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน แล็ะ t–test แบบ Dependent Samples ผล็การวิิจััยพื่บวิ�า  
1) ชุดการเรย้นร้�โดยใช�การจััดการเร้ยนร้�แบบร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI มี้ประส์ิทธีิภาพื่ E
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=71.31/70.13 ซึ่ึ�งเป็นไปตามี

เกณิฑ์์ท้�กำหันด E
1
/E

2
=70/70 2) ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัลั็งเร้ยนส์้งกวิ�าก�อินเร้ยนอิย�างม้ีนัยส์ำคัญทางส์ถิุติท้�

ระดับ .05 3) ผ้�เรย้นมี้ควิามีพื่ึงพื่อิใจัต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�ในระดับมีาก ( =4.46, S.D.=0.47)
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โครงส์ร�างหัลั็กส์้ตรประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ พืุ่ทธีศักราช 2562 ประเภทวิิชาช�างอุิตส์าหักรรมี 
ส์ำนักงานคณิะกรรมีการการอิาช้วิศึกษา ได�กำหันดใหั�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-
2101 เป็นวิชิาพื่่�นฐานท้�นกัเรย้นส์าขาวิชิาอิเิล็ก็ทรอินิกส์์ต�อิงเรย้น ม้ีคำอิธิีบายรายวิชิาดงัน้� “ศึกษาเก้�ยวิกบั
คณิิตศาส์ตร์ในวิงจัรไฟฟ้ากระแส์ตรงแล็ะกระแส์ส์ล็ับ วิงจัรอิิเล็็กทรอินิกส์์ เล็ขจัำนวินเชิงซึ่�อิน การแก�
ส์มีการโดยใช�ด้เทอิร์มีิแนนซ์ึ่แมีททริกซ์ึ่ การวิิเคราะห์ัวิงจัรไฟฟ้าวิงจัรอิิเล็็กทรอินิกส์์ด�วิยกฎขอิงโอิห์ัมี 
กฎขอิงเคอิร์ชอิฟฟ์ เมีชเคอิเรนต์ โนดโวิล็เตจั ทฤษฎ้วิางซึ่�อิน ทฤษฎ้เทวินิิน ทฤษฎ้นอิร์ตัน การวิิเคราะหั์
วิงจัรทรานเชย้นท์เบ่�อิงต�น วิงจัรเรโซึ่แนนซ์ึ่ วิงจัรส์ตาร์ เดล็ต�า วิงจัรไฟฟ้ากระแส์ส์ล็บั 3 เฟส์ การประยกุต
ใช�คณิิตศาส์ตร์ในงานอิิเล็็กทรอินิกส์์”

การจััดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ 
วิิทยาลั็ยเทคนิคยะล็าท้�ผ�านมีาเน�นเน่�อิหัา หัล็ักการ แล็ะทฤษฎ้ การส์อินขอิงคร้เน�นการบรรยาย เพื่ราะ
เป็นวิิธี้การส์อินท้�ง�าย ส์ะดวิก รวิดเร็วิ ต�อิงการส์อินใหั�เน่�อิหัารายวิิชาครบตามีหัล็ักส์้ตร ทันตามีเวิล็าท้�ได�
กำหันดไวิ� แล็ะจัากผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ขอิงนักเร้ยนในปีการศึกษา 
2560 แล็ะ 2561 ม้ีค�าคะแนนเฉล็้�ยอิย้�ท้�ร�อิยล็ะ 60.43 แล็ะ 61.21 ตามีล็ำดับ แล็ะนักเร้ยนม้ีค�าระดับ 
ผล็การเร้ยนต�ำกวิ�า 2 (คะแนนต�ำกวิ�า 60 คะแนน) ร�อิยล็ะ 46.67 แล็ะ 52.63 ตามีล็ำดับ ซึึ่�งคะแนน 
ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนอิย้�ในเกณิฑ์์ท้�ค�อินข�างน�อิยยังไมี�เป็นท้�น�าพื่อิใจั ทั�งน้�เน่�อิงมีาจัาก 1) เน่�อิหัาวิิชา 
มี้ปริมีาณิมีาก ไมี�เหัมีาะส์มีกับเวิล็าท้�กำหันดใหั� 2) เน่�อิหัาวิิชาค�อินข�างยากเพื่ราะเป็นเร่�อิงเก้�ยวิกับการ
ประยุกต์ใช�คณิิตศาส์ตร์ในการวิิเคราะหั์ คำนวิณิหัาค�าปริมีาณิไฟฟ้าในวิงจัร 3) นักเร้ยนม้ีพื่่�นฐานควิามีร้� 
ควิามีส์ามีารถุในการรับร้� แล็ะเร้ยนร้� ท้�ค�อินข�างแตกต�างกันมีาก ทางแผนกวิิชาไมี�ส์ามีารถุคัดเล็่อิกเด็กท้�
เข�าเร้ยนได� เน่�อิงจัากผ้�เร้ยนท้�เล็่อิกเร้ยนแผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ม้ีจัำนวินน�อิย นักเร้ยนท้�ส์มัีครเข�าเร้ยน
จัึงรับเข�าเร้ยนทั�งหัมีด 4) นักเร้ยนมี้พื่่�นฐานควิามีร้�ควิามีส์ามีารถุทางคณิิตศาส์ตร์ท้�ค�อินข�างต�ำ ซึ่ึ�งส์�งผล็
ต�อิควิามีเข�าใจัแล็ะควิามีชอิบในวิิชาท้�เร้ยน แล็ะจัากการทดส์อิบควิามีร้�พื่่�นฐานคณิิตศาส์ตร์ก�อินเร้ยน
วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ในปีการศึกษา 2560 แล็ะ 2561 ท้�ผ�านมีา (เร่�อิงการบวิก ล็บ ค้ณิ หัาร 
จัำนวินเต็มีแล็ะเศษส์�วิน การแก�ส์มีการตัวิแปรเด้ยวิแล็ะส์อิงตัวิแปรเล็ขยกกำลั็ง) ม้ีค�าคะแนนเฉล็้�ยอิย้�ท้�
ร�อิยล็ะ 34.22 แล็ะ 37.54 ตามีล็ำดับ ซึ่ึ�งต�ำกวิ�าร�อิยล็ะ 50

จัากปัญหัาท้�ได�กล็�าวิมีาข�างต�น ผ้�วิิจััยจัึงมี้แนวิคิดในการพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์
อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI (เทคนิค
กล็ุ�มีเพื่่�อินช�วิยเพื่่�อินเป็นรายบุคคล็) ขึ�น ซึ่ึ�งวิิธ้ีการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เป็นวิิธ้ีการท้�
เน�นผ้�เร้ยนเป็นศ้นย์กล็าง ตอิบส์นอิงควิามีแตกต�างระหัวิ�างบุคคล็ ผส์มีผส์านกันระหัวิ�างการเร้ยนแบบ
ร�วิมีมี่อิ (Cooperative Learning) แล็ะการเร้ยนเป็นรายบุคคล็ (Individualization Instruction)  
เข�าด�วิยกัน เน�นการเร้ยนร้�ขอิงผ้�เร้ยนแต�ล็ะคนมีากกวิ�าการเร้ยนร้�ในล็ักษณิะกล็ุ�มี ใหั�ผ้�เร้ยนล็งมี่อิทำ
กิจักรรมีการเร้ยนร้�ด�วิยตนเอิงในตอินแรกตามีควิามีส์ามีารถุโดยใช�แบบฝึึกทักษะ หัล็ังจัากนั�นแบ�งผ้�เร้ยน
อิอิกเป็นกล็ุ�มีย�อิย กล็ุ�มีล็ะ 4-5 คน ท้�มี้ควิามีส์ามีารถุท้�แตกต�างกัน (เก�ง 1 คน ปานกล็าง 2-3 คน แล็ะ
อิ�อิน 1 คน) แล็�วิใหั�ผ้�เร้ยนศึกษาเร้ยนร้�ร�วิมีกัน อิภิปรายแล็กเปล็้�ยนประส์บการณ์ิการเร้ยนร้�ร�วิมีกัน  
มี้ปฏิิสั์มีพัื่นธี์ทางสั์งคมีกัน ตรวิจัส์อิบร�วิมีกัน แล็ะช�วิยเหัล็่อิกันเพื่่�อิใหั�บรรล็ุเป้าหัมีายขอิงการเร้ยน โดย
คร้ผ้�ส์อินใหั�ควิามีอิิส์ระแก�ผ้�เร้ยนในการหัาควิามีร้�จัากกล็ุ�มีเพื่่�อิน (Sutthirat, 2015) วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�
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แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เหัมีาะส์ำหัรับการส์อินวิิชาคณิิตศาส์ตร์ แต�ส์ามีารถุนำไปปรับใช�ได�กับวิิชาท้�
ม้ีจัุดประส์งค์เน�นการพื่ัฒนาทางด�านทักษะการฝึึกปฏิิบัติใหั�กับนักเร้ยน เพื่ราะการเร้ยนท้�พื่ัฒนาทางด�าน
ทักษะการฝึึกปฏิิบัติจัะส์อินผ้�เร้ยนทั�งชั�นเป็นกล็ุ�มีใหัญ�ไมี�ได�ผล็ เน่�อิงจัากเมี่�อิคร้ส์อินไป เด็กอิ�อินก็ตามี
ไมี�ทัน เด็กเก�งกอ็ิาจัเบ่�อิ เพื่ราะร้�หัมีดแล็�วิ การเรย้นแล็ะฝึึกฝึน ฝึึกหัดัเป็นกล็ุ�มีเล็ก็ ๆ เป็นค้� แล็ะฝึึกด�วิย
ตนเอิง เป็นวิิธี้ท้�เหัมีาะส์มีมีากกวิ�า ตอิบส์นอิงควิามีแตกต�างในควิามีส์ามีารถุขอิงผ้�เร้ยนแต�ล็ะคนได�ด้กวิ�า 
(Pilanthananon, 2000)

ในการพัื่ฒนาชุดการเร้ยนร้�ผ้�วิิจััยวิิเคราะห์ัหัลั็กส์้ตรรายวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 
20105-2101 ศึกษาแนวิคิด ทฤษฎ้ งานวิิจััยท้�เก้�ยวิกับการส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้� แผนการจััดการ
เร้ยนร้� ศึกษาหัล็ักการ แนวิคิด งานวิิจััยท้�เก้�ยวิกับทฤษฎ้จััดการเร้ยนร้�แบบร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI แล็�วิ
ทำการส์ร�างชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธี้การจััดการ
เร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI แล็ะนำชุดการเร้ยนร้�ท้�ส์ร�างขึ�นใหั�ผ้�เช้�ยวิชาญ พื่ิจัารณิาควิามีถุ้กต�อิง
แล็ะควิามีตรงเชิงเน่�อิหัา หัล็ังจัากนั�นนำชุดการเร้ยนร้�ไปทำการทดส์อิบประส์ิทธีิภาพื่

1. เพื่่�อิพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธี้การ
จััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI

2. เพื่่�อิหัาประส์ิทธีิภาพื่ขอิงชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 
ตามีเกณิฑ์์ 70/70

3. เพื่่�อิเปรย้บเทย้บผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเรย้นก�อินแล็ะหัลั็งเรย้นโดยใช�ชุดการเรย้นร้�วิชิาคณิติศาส์ตร
อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธ้ีการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI

4. เพื่่�อิศึกษาควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนท้�มี้ต�อิการจััดการเร้ยนการร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�วิิชา
คณิติศาส์ตร์อิเิล็ก็ทรอินกิส์์ รหัสั์วิชิา 20105-2101 โดยใช�วิธ้ิีการจัดัการเรย้นร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีม่ีอิเทคนคิ TAI

วััตถุุประสงคั์

ผ้�วิิจััยได�ศึกษาค�นควิ�าแนวิคิด ทฤษฎ้ แล็ะงานวิิจััยท้�เก้�ยวิข�อิงในการส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้� 
มี้หััวิข�อิดังน้� หัลั็กส์้ตรประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ พืุ่ทธีศักราช 2562 ประเภทวิิชาอุิตส์าหักรรมี ส์าขาวิิชา
ช�างอิิเล็็กทรอินิกส์์, จุัดประส์งค์ ส์มีรรถุนะแล็ะคำอิธีิบายรายวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์, การส์อิน

1. ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธ้ีการจััดการ
เร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ม้ีประส์ิทธิีภาพื่ตามีเกณิฑ์์ E

1
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2
=70/70

2. ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนขอิงนักเร้ยนท้�เร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ 
รหัสั์วิชิา 20105-2101 โดยใช�วิธ้ิีการจัดัการเรย้นร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมีอ่ิเทคนคิ TAI หัล็งัเรย้นส์ง้กวิ�าก�อินเรย้น

3. นักเร้ยนม้ีควิามีพึื่งพื่อิใจัต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการส์อินวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ 
รหัสั์วิชิา 20105–2101 โดยใช�การจัดัการเรย้นการส์อินแบบกล็ุ�มีร�วิมีมีอ่ิเทคนคิ TAI อิย้�ในระดบัมีากขึ�นไป

การทบทวันวัรรณกรรม

สมมติฐานการวัิจัยั่
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กรอบแนวัคัิด

ภาพท่� 1 กรอิบแนวิคิดการวิิจััย

การวิิจััยครั�งน้�เป็นการวิิจััยเชิงทดล็อิง ใช�แบบแผนการวิิจััยแบบกล็ุ�มีเด้ยวิทดส์อิบก�อินหัล็ัง (One 
Group Pretest–Posttest Design) (Traimongkolkul and Chattraporn, 2012) ดงัแส์ดงในตารางท้� 1

 เมี่�อิ O1 ค่อิ การวิัดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินเร้ยนชุดการเร้ยนร้�
  X ค่อิ ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ โดยใช�วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มี

ร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI
  O2 ค่อิ การวิัดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนชุดการเร้ยนร้�

กลุุ่่มเป้าหมาย่

กล็ุ�มีเป้าหัมีายในการวิิจััยครั�งน้� เป็นนักเร้ยนระดับประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ (ปวิช.) ส์าขาวิิชา
อิิเล็็กทรอินิกส์์แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิทยาลั็ยเทคนิคยะล็า จัำนวิน 16 คน ท้�ล็งทะเบ้ยนเร้ยนวิิชา
คณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ในภาคเร้ยนท้� 2 ปีการศึกษา 2565 ได�จัากการคัดเล็่อิกแบบเจัาะจัง  
(Purposive Sampling)

เคัร่�องม่อในการวัิจััย่

1. ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธ้ีการจััดการ
เร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ประกอิบด�วิย แผนการจััดการเร้ยนร้�จัำนวิน 8 หัน�วิยการเร้ยนร้�  
ส์่�อิการจััดการเร้ยนร้� แบบฝึึกทักษะ แบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย

2. แบบทดส์อิบวัิดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ก�อิน–หัล็ัง

3. แบบส์อิบถุามีควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนท้�มี้ต�อิการจััดการเร้ยนการร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�

วัิธี่การวัิจััย่

แบบร�วิมีมี่อิแบบต�าง ๆ, การจััดการเร้ยนการร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI, ชุดการเร้ยนร้�แล็ะขั�นตอินใน
การส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้�, แผนการจััดการเร้ยนร้�, การทดส์อิบประส์ิทธีิภาพื่, แบบทดส์อิบวิัดผล็
ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยน, ควิามีพื่ึงพื่อิใจั แล็ะงานวิิจััยท้�เก้�ยวิข�อิง แล็�วิทำการกําหันดเป็นกรอิบแนวิคิดการ
วิิจััย แส์ดงดังภาพื่ท้� 1

การจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์
อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105–2101 โดยใช�วิิธี้การ
จััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI

- ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนขอิงผ้�เร้ยน
- ควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยน

ตัวัแปรอิสระ ตัวัแปรตาม

ตารางท่� 1 แบบแผนการทดล็อิง

สอบก่อน ตัวัแปรอิสระ สอบหลุ่ัง

O1 X O2
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การสร้างแลุ่ะหาคุัณภาพเคัร่�องม่อ

1. ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธี้การจััดการ
เร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI

1.1 วิิเคราะหั์หัล็ักส์้ตรประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ พืุ่ทธีศักราช 2562 ประเภทวิิชาอุิตส์าหักรรมี 
ส์าขาวิิชาช�างอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิเคราะห์ัหัล็ักส์้ตรรายวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-
2101 กำหันดขอิบเขตแล็ะจััดล็ำดบัเน่�อิหัา หัวัิข�อิหัล็กั หัวัิข�อิย�อิย แบ�งหัน�วิยการเรย้นร้� กำหันดจัดุประส์งค์
ทั�วิไป จัุดประส์งค์เชิงพื่ฤติกรรมีแล็ะคุณิล็ักษณิะอิันพื่ึงประส์งค์ท้�ต�อิงการวิัด กำหันดน�ำหันักขอิงเน่�อิหัา
หัน�วิยการเรย้นตามีควิามีส์ำคัญ แล็�วิกำหันดเวิล็าท้�ใช�ในการจัดัการเรย้นร้�ขอิงแต�ล็ะหัน�วิย ซึ่ึ�งประกอิบด�วิย 
8 หัน�วิยการเร้ยนร้�

1.2 ศึกษาแนวิคิด ทฤษฎ้ แล็ะงานวิิจััยท้�เก้�ยวิกับการส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้� แผนการ
จััดการเร้ยนร้�

1.3 พัื่ฒนาแผนการจััดการเร้ยนร้�แบบร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เพื่่�อิใช�ส์ำหัรับชุดการจััดการเร้ยนร้�
วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์ 20105-2101 ซึ่ึ�งม้ีขั�นตอินแล็ะกระบวินการ ดังน้�

ขั�นจััดกล็ุ�มีแล็ะนำเข�าส์้�บทเร้ยน: 1) นักเร้ยนทำแบบทดส์อิบก�อินเร้ยน 2) คร้แจั�ง
วิัตถุุประส์งค์ในการเร้ยนใหั�นักเร้ยนทราบ แล็�วิแบ�งกล็ุ�มีนักเร้ยนคล็ะตามีควิามีส์ามีารถุ กล็ุ�มีล็ะ 4-5 คน 
(เก�ง 1 คน, ปานกล็าง 2-3 คน, อิ�อิน 1 คน) 3) คร้นำเข�าส์้�บทเร้ยนโดยกล็�าวิถุึงประโยชน์ ควิามีส์ำคัญ
หัร่อิควิามีจัำเป็นท้�จัะต�อิงเร้ยนเน่�อิหัาควิามีร้�ท้�กำล็ังจัะเร้ยน หัร่อิทบทวินควิามีร้�เดิมี หัร่อิควิามีร้�ท้�ได�
เร้ยนมีาก�อินหัน�าน้�ซึ่ึ�งจัำเป็นต�อิงใช�เร้ยนในเน่�อิหัาท้�กำล็ังจัะเร้ยน

ขั�นนำเส์นอิบทเร้ยน: 4) คร้ใหั�ควิามีร้�แก�นักเร้ยนตามีเน่�อิหัาในหัน�วิยการเร้ยน โดยการ
อิธีิบาย การบรรยาย การส์าธิีต การยกตัวิอิย�าง การถุามี–ตอิบ พื่ร�อิมีกับใช�ส์่�อิท้�ส์อิดคล็�อิงกับเน่�อิหัา
ท้�ทำการส์อิน

ขั�นฝึึกทักษะแล็ะกระบวินการกล็ุ�มี: 5) นักเร้ยนทำแบบฝึึกทักษะท้�กำหันดโดยต�างคน 
ต�างทำ หัากไมี�เข�าใจั หัร่อิมี้ข�อิส์งส์ัยใหั�ศึกษาควิามีร้�เพื่ิ�มีเติมีจัากใบควิามีร้� แล็ะเอิกส์ารประกอิบการเร้ยน
อิ่�น ๆ ท้�เก้�ยวิข�อิงกับเน่�อิหัาท้�เร้ยน 6) ส์มีาชิกภายในกล็ุ�มีแล็กเปล็้�ยนกันตรวิจัแบบฝึึกทักษะโดยใช� 
ใบเฉล็ยแบบฝึึกทักษะหัากพื่บวิ�าส์มีาชิกในกล็ุ�มีคนใดทำแบบฝึึกทักษะข�อิใดไมี�ถุ้กต�อิง ใหั�กลั็บไปศึกษา
เน่�อิหัาใหัมี� หัร่อิใหั�ส์มีาชิกภายในกล็ุ�มีคนท้�มี้ควิามีร้�ควิามีเข�าใจั แล็ะทำแบบฝึึกทักษะถุ้กต�อิงช�วิยอิธีิบาย
เพื่ิ�มีเติมีใหั�จันเข�าใจั แล็�วิใหั�กลั็บไปแก�ไขหัร่อิทำแบบฝึึกทักษะข�อิเดิมีท้�ผิดใหัมี�อิ้กครั�งจันถุ้กต�อิง แล็ะถุ�า
ไมี�ม้ีส์มีาชิกภายในกล็ุ�มีทำแบบฝึึกทักษะถุ้กต�อิงเล็ย ใหั�ขอิควิามีช�วิยเหัล็่อิจัากคร้ในการอิธิีบายเพื่ิ�มีเติมี
จันเข�าใจั แล็ะกลั็บไปแก�ไขหัร่อิทำแบบฝึึกทักษะข�อิท้�ไมี�ถุก้ต�อิงอิ้กครั�งจันถุ้กต�อิง

ขั�นวิัดแล็ะประเมีินผล็: 7) นักเร้ยนทำแบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย โดยท้�ต�างคนต�างทำ  
เมี่�อิเส์ร็จัแล็�วินำส์�งใหั�คร้ตรวิจั 8) นักเร้ยนทำแบบทดส์อิบหัล็ังเร้ยน

ขั�นส์รุปแล็ะใหั�คะแนนควิามีส์ำเร็จัขอิงกล็ุ�มี: 9) นักเร้ยนแล็กกันตรวิจัแบบทดส์อิบ 
หัล็ังเร้ยนโดยใช�ใบเฉล็ยแบบทดส์อิบหัล็ังเร้ยน โดยคร้เน�นย�ำเร่�อิงควิามีซึ่่�อิส์ัตย์ในการตรวิจัใหั�คะแนน 
10) เมี่�อิส์ิ�นส์ุดการเร้ยนแต�ล็ะหัน�วิย คร้ทำการประมีวิล็ผล็แล็ะใหั�คะแนนกับกล็ุ�มีแต�ล็ะกล็ุ�มี คะแนนกล็ุ�มี
ได�จัากการนำคะแนนผล็การทดส์อิบประจัำหัน�วิย ทดส์อิบหัล็ังเร้ยนขอิงส์มีาชิกมีาหัาค�าเฉล็้�ย แล็�วิจััด
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ระดับคะแนนกล็ุ�มี 3 ระดับเพื่่�อิใหั�รางวิัล็ กล็ุ�มีท้�ได�คะแนนส์้งส์ุดเป็นกล็ุ�มีชนะเล็ิศ (Super Team) กล็ุ�มีท้�
ได�คะแนนปานกล็างเป็นกล็ุ�มีรอิงชนะเล็ิศ (Great Team) แล็ะกล็ุ�มีท้�ได�คะแนนน�อิยเป็นกล็ุ�มีด้ (Good 
Team) กล็ุ�มีชนะเล็ิศจัะได�รับรางวิัล็ 11) คร้แล็ะนักเร้ยนช�วิยกันส์รุปเน่�อิหัาท้�เร้ยนอิ้กครั�งก�อินจับหัน�วิย
การเร้ยน

1.4 ส์ร�างชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ประกอิบด�วิย 1) คำอิธีิบายรายวิิชา  
2) คำช้�แจังการใช�ชุดการส์อิน 3) ขั�นตอินการจััดกิจักรรมีการเร้ยนร้� 4) คำแนะนำส์ำหัรับคร้ 5) คำแนะนำ 
ส์ำหัรับผ้�เร้ยน 6) เกณิฑ์์การตรวิจัใหั�คะแนน ข�อิตกล็งในการใหั�คะแนน การวิัดแล็ะประเมีินผล็  
7) แผนการจััดการเร้ยนร้� 8) ส์่�อิการเร้ยนร้� ประกอิบด�วิย แบบทดส์อิบ ใบควิามีร้� แบบฝึึกทักษะ แล็ะ
เอิกส์ารพื่าวิเวิอิร์พื่อิยต์ จัำนวิน 8 ชุด ดังน้� ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 1 พื่่�นฐานทางวิงจัรไฟฟ้า ชุดการ
เร้ยนร้�หัน�วิยท้� 2 กฎพื่่�นฐานในทางวิงจัรไฟฟ้า ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 3 เทคนิคพื่่�นฐานในทางวิงจัรไฟฟ้า  
ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 4 วิิธ้ีการวิิเคราะห์ัวิงจัรไฟฟ้า ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 5 ทฤษฎ้การวิิเคราะห์ัวิงจัร
ไฟฟ้า ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 6 ตัวิเก็บประจุั ตัวิเหัน้�ยวินำ วิงจัร RC แล็ะ RL แบบไมี�ม้ีแหัล็�งจั�าย ชุดการ
เร้ยนร้�หัน�วิยท้� 7 ส์ัญญาณิไซึ่น้ซึ่อิยด์แล็ะเฟส์เซึ่อิร์ ชุดการเร้ยนร้�หัน�วิยท้� 8 การวิิเคราะหั์วิงจัรไฟฟ้าใน
ส์ภาวิะคงท้�

1.5 ตรวิจัส์อิบคุณิภาพื่ประเมิีนชุดการเร้ยนร้�ด�านควิามีถุ้กต�อิงแล็ะควิามีส์อิดคล็�อิง โดยใหั� 
ผ้�เช้�ยวิชาญจัำนวิน 5 คน พื่ิจัารณิาประเมีินด�านเน่�อิหัา ด�านแบบฝึึกทักษะ ด�านแบบทดส์อิบประจัำ
หัน�วิย ด�านแผนการจััดการเร้ยนร้� ด�านร้ปแบบการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ด�าน 
คุณิประโยชน์ขอิงชุดการเร้ยนร้� แล็ะด�านร้ปเล็�มีแล็ะการจััดพื่ิมีพ์ื่ชุดการเร้ยนร้� พื่บวิ�าผล็การประเมีินจัาก
ควิามีคิดเหั็นขอิงผ้�เช้�ยวิชาญชุดการเร้ยนร้�ฯ มี้ภาพื่รวิมีค�าเฉล็้�ยอิย้�ในระดับมีาก ( =4.27, S.D.=0.57)

1.6 ทดส์อิบเพื่่�อิหัาประส์ิทธีิภาพื่ชุดการเร้ยนร้�

ขั�นทดส์อิบแบบเด้�ยวิ (1:1) นำชุดการเร้ยนร้� ไปทดล็อิงใช�กับนักเร้ยนระดับชั�น
ประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ชั�นปีท้� 2 แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิทยาลั็ยเทคนิคยะล็า ภาคเร้ยนท้� 2/2562 
จัำนวิน 3 คน โดยส์ุ�มีจัากผ้�เร้ยนท้�ได�คะแนนผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนอิ�อิน 1 คน ปานกล็าง 1 คน แล็ะ  
เก�ง 1 คน ในระหัวิ�างการทดส์อิบประส์ิทธิีภาพื่ผ้�วิิจััยได�จัับเวิล็าในการจััดกิจักรรมีการเร้ยนร้� ส์ังเกต
พื่ฤติกรรมีขอิงผ้�เร้ยน ตรวิจัส์อิบควิามีเหัมีาะส์มีขอิงกระบวินการจััดการเร้ยนร้� พื่ิจัารณิาเน่�อิหัา ส์่�อิการ
เร้ยนร้�ท้�ใช�ในแต�ล็ะกิจักรรมี แล็ะใหั�ผ้�เร้ยนทำแบบส์อิบถุามีควิามีพื่ึงพื่อิใจัหัล็ังจัากทำการเร้ยนเส์ร็จั  
พื่บวิ�าการจัดัการเรย้นร้�โดยใช�ชดุการเรย้นร้�มีป้ระส์ทิธีภิาพื่ E

1
/E

2
=53.67/52.33 ซึ่ึ�งต�ำกวิ�าเกณิฑ์์ท้�กำหันดไวิ� 

E
1
/E

2
=70/70 แล็ะผ้�เร้ยนมี้ควิามีพื่ึงพื่อิใจัต�อิการเร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้�อิย้�ในระดับปานกล็าง โดยมี้ค�า

ควิามีพื่ึงพื่อิใจัเฉล็้�ยรวิมีอิย้�ท้� 3.30 หัลั็งจัากนั�นทำการปรับปรุงแก�ไขชุดการเร้ยนร้�ใหั�ม้ีควิามีเหัมีาะส์มี

ขั�นทดส์อิบแบบกล็ุ�มี (1:10) นำชุดการเร้ยนร้�ท้�ได�ปรับปรุงครั�งท้� 1 ไปทดล็อิงใช�กับ
นักเร้ยนระดับชั�นประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ชั�นปีท้� 2 แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิทยาล็ัยเทคนิคยะล็า  
ภาคเร้ยนท้� 2/2563 จัำนวิน 12 คน จัากผ้�เร้ยนท้�ได�คะแนนผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนส์้ง 3 คน ปานกล็าง 
6 คน แล็ะ อิ�อิน 3 คน แล็�วิแบ�งกล็ุ�มีผ้�เร้ยนอิอิกเป็น 3 กล็ุ�มี แต�ล็ะกล็ุ�มีประกอิบด�วิยผ้�เร้ยนท้�ได�คะแนน
ผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนส์้ง 1 คน ปานกล็าง 2 คน แล็ะอิ�อิน 1 คน ระหัวิ�างการทดส์อิบประส์ิทธีิภาพื่ 
ผ้�วิิจััยได�จัับเวิล็าในการจััดกิจักรรมี ส์ังเกตพื่ฤติกรรมีขอิงผ้�เร้ยน พื่ิจัารณิาเน่�อิหัา ส์่�อิการเร้ยนการร้�ท้�ใช� 
แล็ะใหั�ผ้�เร้ยนทำแบบส์อิบถุามีควิามีพึื่งพื่อิใจัหัล็ังจัากทำการเร้ยนเส์ร็จัเร้ยบร�อิยแล็�วิ พื่บวิ�า การจััดการ
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เร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�มี้ประส์ิทธีิภาพื่ E
1
/E

2
=64.92/63.00 ซึ่ึ�งต�ำกวิ�าเกณิฑ์์ท้�กำหันดไวิ� E

1
/E

2
=70/70 

แล็ะผ้�เร้ยนม้ีควิามีพึื่งพื่อิใจัต�อิการเร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้�อิย้�ในระดับมีาก โดยม้ีค�าควิามีพึื่งพื่อิใจัรวิมี
เฉล็้�ยอิย้�ท้� 4.11 หัล็ังจัากนั�น ทำการ ปรับปรุงแก�ไขชุดการเร้ยนร้�ใหั�ม้ีควิามีเหัมีาะส์มี

ขั�นทดส์อิบภาคส์นามี (1:100) นำชุดการเร้ยนร้�ท้�ได�ปรับปรุงครั�งท้� 2 ไปทดล็อิงใช�กับ
นักเร้ยนระดับชั�นประกาศน้ยบัตรวิิชาช้พื่ชั�นปีท้� 2 แผนกวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ วิิทยาล็ัยเทคนิคยะล็า  
ภาคเรย้นท้� 2/2564 แต�ม้ีข�อิจัำกดัด�านผ้�เรย้น เน่�อิงจัากจัำนวินนกัเรย้นท้�ล็งทะเบย้นเรย้นวิชิาคณิติศาส์ตร์
อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์ 20105-2101 จัำนวิน 10 คน ผ้�วิิจััยจัึงแบ�งกล็ุ�มีผ้�เร้ยนอิอิกเป็น 2 กล็ุ�มี กล็ุ�มีล็ะ 5 คน 
โดยแต�ล็ะกล็ุ�มีประกอิบด�วิยผ้�เร้ยนท้�มี้ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนส์้ง 1 คน ปานกล็าง 3 คน แล็ะอิ�อิน 1 คน 
ในระหัวิ�างการทดส์อิบประสิ์ทธิีภาพื่ผ้�วิิจััยได�จัับเวิล็าในการจััดกิจักรรมี ส์ังเกตพื่ฤติกรรมีขอิงผ้�เร้ยน 
พื่จิัารณิาเน่�อิหัา ส์่�อิการเรย้นร้�ท้�ใช�ในแต�ล็ะกจิักรรมี แล็ะใหั�ผ้�เรย้นทำแบบส์อิบถุามีควิามีพื่งึพื่อิใจัหัล็งัจัาก
เร้ยนเส์ร็จัเร้ยบร�อิยแล็�วิ พื่บวิ�าการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�ม้ีประส์ิทธีิภาพื่ E

1
/E

2
=69.90/67.90 

ซึ่ึ�งเป็นไปตามีเกณิฑ์์ท้�กำหันด E
1
/E

2
=70/70 แล็ะผ้�เร้ยนม้ีควิามีพึื่งพื่อิใจัต�อิการเร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้�

อิย้�ในระดับมีาก โดยมี้ค�าควิามีพื่ึงพื่อิใจัรวิมีเฉล็้�ยรวิมีอิย้�ท้� 4.28 หัล็ังจัากนั�นทำการปรับปรุงแก�ไขชุดการ
เร้ยนร้�ตามีปัญหัาท้�เกิดขึ�นขณิะทดส์อิบประส์ิทธีิภาพื่ใหั�ม้ีควิามีส์มีบ้รณิ์ แล็�วิจััดทำชุดการเร้ยนร้�ฉบับ
ส์มีบ้รณิ์

2. แบบทดส์อิบวัิดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยน

แบบทดส์อิบวิัดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยน รายวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ มี้ล็ักษณิะเป็น
แบบปรนัยเล็่อิกตอิบ 4 ตัวิเล็่อิก ตรวิจัใหั�คะแนนแบบตอิบถุ้กใหั� 1 คะแนน ตอิบผิดใหั� 0 จัำนวิน 100 ข�อิ 
ตรวิจัคุณิภาพื่เคร่�อิงมี่อิด�านควิามีตรงเชิงเน่�อิหัา โดยใหั�ผ้�เช้�ยวิชาญจัำนวิน 5 คน พื่ิจัารณิาควิามี
ส์อิดคล็�อิงระหัวิ�างข�อิคำถุามีกับจุัดประส์งค์การเร้ยนร้� (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
พื่บวิ�าม้ีค�า IOC อิย้�ระหัวิ�าง 0.60-1.00 ซึึ่�งผ�านเกณิฑ์์ทุกข�อิ ทำการปรับปรุงแก�ไขตามีคำแนะนำขอิง 
ผ้�เช้�ยวิชาญ นำไปทดส์อิบเพื่่�อิหัาค�าควิามียากง�าย ค�าอิำนาจัจัำแนกรายข�อิ แล็ะค�าควิามีเช่�อิมีั�นทั�งฉบับ
โดยใช�ส์้ตร KR–20 ขอิง Kuder Richardson พื่บวิ�า แบบทดส์อิบมี้ค�าควิามียากง�ายอิย้�ระหัวิ�าง  
0.20-0.80 ค�าอิำนาจัจัำแนก 0.20-0.90 แล็ะค�าควิามีเช่�อิมีั�นเท�ากับ 0.96 ซึ่ึ�งหัมีายควิามีวิ�าแบบทดส์อิบ
ดังกล็�าวิอิย้�ในเกณิฑ์์ท้�ยอิมีรับได�แล็ะส์ามีารถุนำไปใช�เก็บรวิบรวิมีข�อิมี้ล็ได�

3. แบบส์อิบถุามีควิามีพื่ึงพื่อิใจัต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�

แบบส์อิบถุามีควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนท้�ม้ีต�อิการเร้ยนโดยใช�ชุดการจััดการเร้ยนร้�วิิชา
คณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์ 20105-2101 ม้ีล็ักษณิะเป็นแบบมีาตราส์�วินประมีาณิค�า 5 ระดับตามี
วิิธ้ีขอิงลิ็เคิร์ท จัำนวิน 30 ข�อิ ใช�เกณิฑ์์การแปล็ควิามีหัมีายคะแนนขอิง Srisa-at (2017) ตรวิจัส์อิบ
คุณิภาพื่เคร่�อิงมี่อิด�านควิามีตรงเชิงเน่�อิหัาโดยเส์นอิผ้�เช้�ยวิชาญ จัำนวิน 5 คน พื่ิจัารณิาควิามีส์อิดคล็�อิง
ระหัวิ�างข�อิคำถุามีกบัจุัดประส์งค์ พื่บวิ�า แบบส์อิบถุามีมีค้�า IOC อิย้�ระหัวิ�าง 0.60-1.00 แล็ะค�าควิามีเช่�อิมีั�น
โดยใช�ส์้ตรสั์มีประส์ิทธีิ�แอิล็ฟาขอิงครอินบาค ม้ีค�าเท�ากับ 0.89 ซึ่ึ�งผ�านเกณิฑ์์ท้�ยอิมีรับได�

การเก็บรวับรวัมข้้อมูลุ่

ดำเนินการจััดการเร้ยนร้�ตามีแบบแผนการทดล็อิง โดยนำชุดการเร้ยนร้�ไปใช�กับกล็ุ�มีตัวิอิย�างซึึ่�ง
เป็นนกัเรย้นระดับประกาศนย้บตัรวิชิาชพ้ื่ ชั�นปีท้� 2 ท้�ล็งทะเบย้นเรย้นในรายวิชิาคณิติศาส์ตร์อิเิล็็กทรอินิกส์์ 
รหััส์วิิชา 20105-2101 ภาคเร้ยนท้� 2 ปีการศึกษา 2565 วิิทยาล็ัยเทคนิคยะล็า ส์ำนักงานคณิะกรรมีการ
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การอิาช้วิศึกษา จัำนวิน 16 คน ใช�เวิล็าเร้ยน 18 ส์ัปดาหั์ ส์ัปดาหั์ล็ะ 2 ชั�วิโมีง รวิมีทั�งส์ิ�น 36 ชั�วิโมีง  
มี้ขั�นตอินดังน้�

1. ขั�นก�อินการจััดการเร้ยนร้� ปฐมีนิเทศผ้�เร้ยนเพื่่�อิช้�แจังข�อิตกล็งในการจััดการเร้ยนร้�วิิชา
คณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ โดยใช�วิิธ้ีการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI หัล็ังจัากนั�นทำแบบ
ทดส์อิบวิัดผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินเร้ยนรายวิิชา ทดส์อิบควิามีร้�พื่่�นฐานทางคณิิตศาส์ตร์ แล็ะส์อิน
เส์ริมีคณิิตศาส์ตร์พื่่�นฐานก�อินเร้ยนเป็นเวิล็า 10 ชั�วิโมีง แล็�วิทดส์อิบควิามีร้�พื่่�นฐานทางคณิิตศาส์ตร์ 
อิ้กครั�ง เพื่่�อิแบ�งกล็ุ�มีผ้�เร้ยนโดยใช�คะแนนผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนกับผล็การทดส์อิบควิามีร้�พื่่�นฐานทาง
คณิิตศาส์ตร์ กล็ุ�มีล็ะ 4-5 คน (เก�ง อิ�อิน ปานกล็าง)

2. ขั�นดำเนินการจััดการเร้ยนร้� ตามีแผนการจััดการเร้ยนร้�จัำนวิน 8 หัน�วิยการเร้ยนร้� ทดส์อิบ
หัล็ังเร้ยนด�วิยแบบทดส์อิบวิัดผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยน กล็างภาคแล็ะปล็ายภาค เม่ี�อิทำการจััดการเร้ยนร้�
เส์ร็จัส์ิ�นครบทุกหัน�วิย แล็�วิใหั�ผ้�เร้ยนทำแบบส์อิบถุามีควิามีพึื่งพื่อิใจัท้�มี้ต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการ
เร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101

การวัิเคัราะห์ข้้อมูลุ่

1. หัาประส์ิทธีิภาพื่ขอิงชุดการเร้ยนร้� ตามีเกณิฑ์์ 70/70 โดยใช�ส์้ตรการหัาประส์ิทธีิภาพื่ขอิง 
Phromwong (2013) E

1
 กระบวินการเร้ยนร้� แล็ะ E

2
 ผล็ล็ัพื่ธี์การเร้ยนร้�

2. เปร้ยบเท้ยบผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินแล็ะหัลั็งเร้ยนวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์
วิิชา 20105-2101 โดยการทดส์อิบค�าท้ (t-test Dependent)

3. ศึกษาควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนมี้ต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้� โดยการหัาค�าเฉล็้�ย 
แล็ะส์�วินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน แปล็ผล็ตามีเกณิฑ์์ขอิง Srisa-at (2017)

ผลุ่การวัิจััย่
1. ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ โดยใช�วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิ

เทคนิค TAI ประกอิบด�วิยชุดการเร้ยนร้�จัำนวิน 8 ชุด แต�ล็ะชุดประกอิบด�วิย 1) คำอิธีิบายรายวิิชา  
2) คำช้�แจังการใช�ชุดการเร้ยนร้� 3) ขั�นตอินการจััดกิจักรรมีการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI  
มี้ขั�นตอินแล็ะกระบวินการ ค่อิ ขั�นจััดกล็ุ�มีแล็ะนำเข�าส์้�บทเร้ยน ขั�นนำเส์นอิบทเร้ยน ขั�นฝึึกทักษะแล็ะ
กระบวินการกล็ุ�มี ขั�นวัิดแล็ะประเมีินผล็ แล็ะขั�นส์รุปแล็ะใหั�คะแนนควิามีส์ำเร็จัขอิงกล็ุ�มี 4) คำแนะนำ
การใช�ชุดการเร้ยนร้�ส์ำหัรับคร้ 5) คำแนะนำการใช�ชุดการเร้ยนร้�ส์ำหัรับผ้�เร้ยน 6) เกณิฑ์์การตรวิจัใหั�
คะแนน ข�อิตกล็งในการใหั�คะแนน การวิัดแล็ะประเมีินผล็ 7) แผนการจััดการเร้ยนร้� 8) ส์่�อิประกอิบชุด
การเร้ยนร้� ประกอิบด�วิย แบบทดส์อิบก�อินเร้ยน ใบเฉล็ยแบบทดส์อิบก�อินเร้ยน ใบควิามีร้� แบบฝึึกทักษะ  
ใบเฉล็ยแบบฝึึกทักษะ แบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย ใบเฉล็ยแบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย แบบทดส์อิบ 
หัลั็งเร้ยน ใบเฉล็ยแบบทดส์อิบหัล็ังเร้ยน แล็ะเอิกส์ารพื่าวิเวิอิร์พื่อิยต์)

ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ม้ีผล็การประเมีินควิามีถุ้กต�อิง แล็ะควิามี
ส์อิดคล็�อิงขอิงผ้�เช้�ยวิชาญ ภาพื่รวิมีอิย้�ในระดับมีาก ( =4.27, S.D.=0.57) แส์ดงดังตารางท้� 2
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ตารางท่� 2 ค�าเฉล็้�ย แล็ะส์�วินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน ควิามีคิดเหั็นขอิงผ้�เช้�ยวิชาญต�อิชุดการเร้ยนร้�

2. ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ รหััส์วิิชา 20105-2101 โดยใช�วิิธี้การจััดการ
เร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ม้ีประส์ิทธีิภาพื่ E

1
/E

2
=71.31/70.13 ซึ่ึ�งเป็นไปตามีเกณิฑ์์ท้�กำหันดไวิ� 

E
1
/E

2
=70/70

3. ผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนขอิงผ้�เร้ยนหัลั็งเร้ยนส์้งกวิ�าก�อินเร้ยน อิย�างม้ีนัยส์ำคัญทางส์ถิุติท้�
ระดับ .05 โดยมี้คะแนนผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนรายวิิชาเฉล็้�ยเท�ากับ 70.13 คะแนน ซึ่ึ�งส์้งกวิ�า
คะแนนผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินเร้ยนรายวิิชาเฉล็้�ยเท�ากับ 26.75 คะแนน แส์ดงดังตารางท้� 4

4. ควิามีพื่ึงพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนต�อิการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�อิย้�ในระดับมีาก ( =4.46, 
S.D.=0.47) เมี่�อิพื่ิจัารณิาเป็นรายข�อิพื่บวิ�า ข�อิท้�มี้ค�าควิามีพื่ึงพื่อิใจัเฉล็้�ยมีากท้�ส์ุดค่อิ นักเร้ยนส์ามีารถุ
แล็กเปล็้�ยนควิามีคิดเหั็นซึ่ึ�งกันแล็ะกัน ( =4.81, S.D.=0.39) รอิงล็งมีาค่อิ คร้ใหั�ควิามีส์นใจัใหั�คำปรึกษา 
แล็ะอิำนวิยควิามีส์ะดวิกแก�นักเร้ยนในการเร้ยนอิย�างทั�วิถึุงขณิะส์อิน ( =4.75, S.D.=0.43) ส์�วินข�อิท้�ม้ี
ค�าควิามีพื่ึงพื่อิใจัเฉล็้�ยน�อิยท้�ส์ุด ม้ี 2 ข�อิ ค่อิ แบบฝึึกทักษะ แบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย แล็ะแบบทดส์อิบ
หัลั็งเร้ยนมี้ควิามียากง�ายเหัมีาะส์มี ( =3.94, S.D.=0.43) แล็ะเวิล็าท้�ใช�ในการจััดกิจักรรมีการเร้ยนการ
ส์อินเหัมีาะส์มีกับเน่�อิหัารายวิิชาท้�เร้ยน ( =3.94, S.D.=0.43)

หัวัข้้อการประเมิน
คัวัามถุูกต้องแลุ่ะคัวัามสอดคัลุ่้อง

ลุ่ำดับ
S.D. แปลุ่

1) ด�านเน่�อิหัาควิามีร้� 4.20 0.59 มีาก 5

2) ด�านแบบฝึึกทักษะ 4.11 0.56 มีาก 6

3) ด�านแบบทดส์อิบประจัำหัน�วิย 3.93 0.64 มีาก 7

4) ด�านแผนการจััดการเร้ยนร้� 4.40 0.53 มีาก 2

5) ด�านการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI 4.53 0.53 มีากท้�สุ์ด 1

6) ด�านคุณิประโยชน์ 4.33 0.56 มีาก 4

7) ด�านร้ปเล็�มีแล็ะการจััดพื่ิมีพื่์ชุดการเร้ยนร้� 4.37 0.58 มีาก 3

รวัม 4.27 0.57 มาก

การทดลุ่อง N t p-value

ก�อินเร้ยน 16 26.75
694 31158 20.681* .000

หัล็ังเรย้น 16 70.13

* มี้นัยส์ำคัญทางส์ถุิติท้�ระดับ .05 (.05; t15=1.7531)

ตารางท่� 3 ผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินเร้ยนรายวิิชา แล็ะหัล็ังเร้ยนรายวิิชา

ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ม้ีผล็การประเมิีนขอิงผ้�เช้�ยวิชาญภาพื่รวิมีอิย้�ใน
ระดับมีาก ( =4.27, S.D.=0.57) เมี่�อิพื่ิจัารณิาเป็นรายด�านพื่บวิ�าด�านท้�มี้ค�าเฉล็้�ยควิามีคิดเหั็นมีากท้�ส์ุด

สรุปแลุ่ะอภิปราย่ผลุ่
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ค่อิ ด�านร้ปแบบการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI มี้ระดับควิามีคิดเหั็นอิย้�ในระดับมีากท้�ส์ุด 
( =4.53, S.D.=0.53) รอิงล็งมี่อิค่อิด�านแผนการจััดการเร้ยนร้� มี้ระดับควิามีคิดเหั็นอิย้�ในระดับมีาก  
( =4.40, S.D.=0.53) ทั�งน้� อิาจัเป็นเพื่ราะชุดการเร้ยนร้�ท้�ส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาอิย�างถุ้กต�อิงตามีขั�นตอินการ
ส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้� โดยนำขั�นตอินการส์ร�างแล็ะพื่ัฒนาชุดการเร้ยนร้�ขอิง Phromwong,  
Saengsawan and Thaweekulsap (2007); Wattananarong (2014) แล็ะ Mulkham and 
Mulkham (2015) มีาปรับใช�ในการส์ร�างแล็ะพื่ัฒนา นอิกจัากน้�แล็�วิชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์
อิิเล็็กทรอินิกส์์ใช�วิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ซึ่ึ�งเป็นวิิธี้การจััดการเร้ยนร้�ท้�เน�น 
ผ้�เร้ยนเป็นส์ำคัญ ตอิบส์นอิงควิามีแตกต�างระหัวิ�างบุคคล็ ใช�ได�ด้กับการส์อินวิิชาทางด�านคณิิตศาส์ตร์ 
แล็ะวิิชาท้�ต�อิงการเน�นการพัื่ฒนาทักษะ ซึึ่�งส์อิดคล็�อิงกับงานวิิจััยขอิง Ariyadech (2018) ท้�ได�พัื่ฒนา
กิจักรรมีการเร้ยนร้�โดยใช�ร้ปแบบการส์อินแบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เร่�อิงการบวิก การล็บแล็ะการค้ณิ
ทศนิยมี พื่บวิ�าม้ีคุณิภาพื่อิย้�ในระดับมีาก ( =3.51) แล็ะส์อิดคล็�อิงกับ Huadseng, Choorak, and 
Benkhan (2023) ท้�ได�พื่ฒันาชดุกิจักรรมีการเรย้นร้�แบบร�วิมีมีอ่ิเทคนคิกล็ุ�มีเพื่่�อินช�วิยเพื่่�อินเป็นรายบคุคล็ 
(TAI) เร่�อิง พื่่�นฐานตัวิโน�ตดนตร้ส์ากล็ เพื่่�อิพัื่ฒนาผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนแล็ะควิามีส์ามีารถุในการอิ�าน
โน�ตดนตร้ส์ากล็ พื่บวิ�ามี้คุณิภาพื่อิย้�ในระดับมีากท้�ส์ุด ( =4.93)

ชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ต์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ม้ีประส์ิทธีิภาพื่ E
1
/E

2
=71.31/70.13 ซึึ่�งเป็นไปตามี

เกณิฑ์์ท้�กำหันด E
1
/E

2
=70/70 ทั�งน้�เน่�อิงมีากจัากชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ ใช�วิิธ้ีการ

จััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ซึึ่�งเป็นวิิธ้ีการท้�ช�วิยใหั�ผ้�เร้ยนได�เร้ยนตามีควิามีส์ามีารถุ ม้ีการ
ช�วิยเหัล็่อิกันระหัวิ�างผ้�เร้ยน มี้การแล็กเปล็้�ยนประส์บการณิ์การเร้ยนร้� ส์�งผล็ใหั�ผ้�เร้ยนเกิดการเร้ยนร้�แล็ะ
บรรล็ุเป้าหัมีายในการเร้ยน แล็ะท้�ส์ำคัญ ชุดการเร้ยนร้�ได�ผ�านกระบวินการหัาคุณิภาพื่จัากผ้�เช้�ยวิชาญ  
มี้การปรับปรุงแก�ไขตามีข�อิเส์นอิแนะแล็ะคำแนะนำขอิงผ้�เช้�ยวิชาญ แล็ะผ�านการทดส์อิบประส์ิทธีิภาพื่
แบบเด้�ยวิ แบบกล็ุ�มี แล็ะภาคส์นามี ก�อินนำมีาใช�กับกล็ุ�มีตัวิอิย�าง ส์อิดคล็�อิงกับ Ariyadech (2018) ท้�ได�
พื่ัฒนาชุดกิจักรรมีการเร้ยนร้�โดยใช�ร้ปแบบการส์อินแบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เร่�อิงการบวิก การล็บ
แล็ะการค้ณิทศนิยมี พื่บวิ�ามี้ประส์ิทธิีภาพื่ E

1
/E

2
=86.67/80.43 เป็นไปตามีเกณิฑ์์ท้�กำหันด E

1
/E

2
=80/80 

แล็ะส์อิดคล็�อิงกับงานวิิจััยขอิง Donpudsa and Khechornphak (2022) ท้�ได�พื่ัฒนาผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทาง 
การเร้ยนโดยใช�กิจักรรมีการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เร่�อิงเส์�นขนาน พื่บวิ�าม้ีค�าประสิ์ทธิีภาพื่ 
E

1
/E

2
=80.53/74.40 เป็นไปตามีเกณิฑ์์ท้�กำหันด E

1
/E

2
=70/70

การเปร้ยบเท้ยบผล็สั์มีฤทธีิ�ทางการเร้ยนก�อินแล็ะหัลั็งเร้ยนโดยใช�ชุดการเร้ยนร้� แล็ะทดส์อิบหัา
ค�า t-test แบบ Dependent Samples พื่บวิ�า ผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนส์้งกวิ�าก�อินเร้ยน  
อิย�างมี้นัยส์ำคัญทางส์ถุิติท้�ระดับ .05 ในทุกหัน�วิยการเร้ยน เป็นไปตามีส์มีมีติฐานท้�กำหันด โดยมี้คะแนน
ผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนรายวิิชาเฉล็้�ยเท�ากับ 70.13 คะแนน คิดเป็นร�อิยล็ะ 70.13 นั�น
หัมีายควิามีวิ�าการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�ท้�ผ้�วิิจััยได�จััดทำขึ�นช�วิยใหั�ผ้�เร้ยนมี้ควิามีร้�เพื่ิ�มีขึ�น 
ทั�งน้� เน่�อิงมีาจัากควิามีร้�พื่่�นฐานในรายวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ขอิงผ้�เร้ยนก�อินเร้ยนแล็ะหัล็ังเร้ยน
มี้ควิามีแตกต�างกันโดยธีรรมีชาติการเร้ยนร้�ขอิงผ้�เร้ยน ซึ่ึ�งคะแนนหัล็ังเร้ยนนั�นจัะส์้งกวิ�าก�อินเร้ยนเพื่ราะ
นักเร้ยนได�เร้ยนร้� ได�ฝึึกประส์บการณิ์ในเน่�อิหัาควิามีร้�ในรายวิิชามีากขึ�น ชุดการเร้ยนร้�ม้ีตัวิอิย�างโจัทย์ 
แล็ะแบบฝึึกทักษะมีากพื่อิใหั�นักเร้ยนได�ฝึึกทำ นอิกจัากน้�แล็�วิวิิธี้การจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิ
เทคนิค TAI ช�วิยใหั�ผ้�เร้ยนได�เร้ยนร้�ร�วิมีกัน ช�วิยเหัล็่อิกัน แล็กเปล็้�ยนเร้ยนร้�กัน เด็กเก�งช�วิยเหัล็่อิอิธีิบาย
ใหั�เพื่่�อินท้�อิ�อินกวิ�า ซึึ่�งช�วิยล็ดควิามีกดดันจัากการท้�คร้อิธีิบายใหั�กับผ้�เร้ยนท้�อิ�อินโดยตรง ทำใหั�นักเร้ยนม้ี
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ข้้อเสนอแนะในการนำไปใช้้

1. คร้ควิรทำควิามีเข�าใจัคำช้�แจังการใช�ชุดการเร้ยนร้� ขั�นตอินการจััดกิจักรรมีการเร้ยนร้� เกณิฑ์์
การตรวิจัใหั�คะแนน ข�อิตกล็งในการใหั�คะแนน การวิัดแล็ะประเมีินผล็ใหั�เข�าใจัชัดเจัน แล็ะควิรเตร้ยมี
การจััดกิจักรรมีการเร้ยนร้� เตร้ยมีส์ถุานท้� ส์่�อิต�าง ๆ ใหั�พื่ร�อิมีก�อินดำเนินการจััดการเร้ยนร้�

2. คร้ควิรกระตุ�นใหั�นักเร้ยนมี้ควิามีกระต่อิร่อิร�นในการเร้ยนแล็ะปฏิิบัติตามีขั�นตอินการดำเนิน
กิจักรรมีท้�กำหันด มี้การตรวิจัส์อิบเป็นระยะ เมี่�อินักเร้ยนม้ีปัญหัาจัะได�ใหั�คำแนะนำท้�เหัมีาะส์มีได�

3. คร้ควิรดำเนินกิจักรรมีตามีแผนการจััดการเร้ยนร้� แล็ะบริหัารเวิล็าในแต�ล็ะช�วิงกิจักรรมีอิย�าง
เหัมีาะส์มี มี้ควิามีย่ดหัยุ�น

ข้้อเสนอแนะสำหรับการวัิจััย่คัรั�งต่อไป

1. ควิรศึกษาวิิจััยวิิธ้ีการจััดการเร้ยนการส์อินแบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ในรายวิิชาอ่ิ�น ๆ  
โดยเฉพื่าะวิิชาช�างอุิตส์าหักรรมีซึ่ึ�งเน�นการฝึึกทักษะทางด�านปฏิิบัติงาน

2. ควิรศึกษาวิิจััยโดยการนำชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ไปทดล็อิงใช�กับนักเร้ยน
ส์าขาวิิชาอิิเล็็กทรอินิกส์์ท้�วิิทยาล็ัยเทคนิคอิ่�น ๆ เพื่่�อิพัื่ฒนาปรับปรุงชุดการเร้ยนร้�ใหั�มี้ควิามีเหัมีาะส์มี
มีากขึ�น

ข้้อเสนอแนะ

ควิามีสุ์ขในการเรย้น ซึ่ึ�งส์อิดคล็�อิงกบังานวิจิัยัขอิง Ariyadech (2018) ท้�ได�พื่ฒันาชดุกจิักรรมีการเรย้นร้�
โดยใช�ร้ปแบบการส์อินแบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI เร่�อิงการบวิก การล็บแล็ะการค้ณิทศนิยมี พื่บวิ�ามี้ผล็
ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนส์้งกวิ�าก�อินเร้ยน อิย�างม้ีนัยส์ำคัญทางส์ถุิติท้�ระดับ .05 แล็ะส์อิดคล็�อิงกับ 
Huadseng et al. (2023) ท้�ได�พื่ัฒนาชุดกิจักรรมีการเร้ยนร้�แบบร�วิมีมี่อิเทคนิคกล็ุ�มีเพื่่�อินช�วิยเพื่่�อินเป็น
รายบุคคล็ (TAI) เร่�อิง พื่่�นฐานตัวิโน�ตดนตร้ส์ากล็ เพื่่�อิพื่ัฒนาผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนแล็ะควิามีส์ามีารถุ
ในการอิ�านโน�ตดนตร้ส์ากล็ พื่บวิ�ามี้ผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนหัล็ังเร้ยนส์้งกวิ�าก�อินเร้ยน อิย�างมี้นัยส์ำคัญ
ทางส์ถุิติท้�ระดับ .05

ควิามีพึื่งพื่อิใจัขอิงผ้�เร้ยนท้�มี้ต�อิการการจััดการเร้ยนร้�โดยใช�ชุดการเร้ยนร้�อิย้�ในระดับมีาก  
( =4.46, S.D.=0.48) เน่�อิงจัากการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มีร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ท้�ผ้�วิิจััยได�ปรับใหั�
ส์อิดคล็�อิงกับวิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์ เปิดโอิกาส์ใหั�นักเร้ยนได�แล็กเปล็้�ยนควิามีคิดเหั็น 
ประส์บการณ์ิการเร้ยนร้�ร�วิมีกัน ช�วิยเหัล็่อิกัน คร้ส์�งเส์ริมีแล็ะอิำนวิยควิามีส์ะดวิกใหั�นักเร้ยนทำกิจักรรมี
ร�วิมีกันเป็นกล็ุ�มีเป็นท้มี ทำใหั�ผ้�เร้ยนมี้ควิามีส์ุขในการเร้ยน ส์อิดคล็�อิงกับหัล็ักการจััดการเร้ยนร้�แบบกล็ุ�มี
ร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI ขอิง Khaemmanee (2021) ท้�กล็�าวิวิ�า วิิธ้ีการจััดการเร้ยนร้�แบบร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI 
เป็นเทคนิคการจััดการเร้ยนร้�ท้�ส์นอิงควิามีแตกต�างระหัวิ�างบุคคล็ โดยใหั�นักเร้ยนล็งมี่อิทำกิจักรรมี แล็ก
เปล็้�ยนประส์บการณิ์การเร้ยนร้� แล็ะปฏิิส์ัมีพื่ันธ์ีทางส์ังคมี ส์อิดคล็�อิงกับงานวิิจััยขอิง Ariyadech (2018) 
ท้�นำร้ปแบบการส์อินแบบร�วิมีมี่อิเทคนิค TAI มีาพื่ัฒนาผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยน พื่บวิ�านักเร้ยน 
มี้ควิามีพื่ึงพื่อิใจัอิย้�ในระดับมีากท้�ส์ุด ( =4.86, S.D.=0.35) แล็ะส์อิดคล็�อิงกับ Parinyakarn and  
Vanichwatanavorachai (2020) ท้�ได�พัื่ฒนาชุดกิจักรรมีการเร้ยนร้�ร�วิมีกับการจััดการเร้ยนร้�แบบร�วิมี
มี่อิด�วิยเทคนิค TAI เพื่่�อิพื่ัฒนาผล็การเร้ยนร้�เร่�อิงการบวิกแล็ะการล็บเล็ขขอิงนักเร้ยนชั�นประถุมีศึกษา 
ปีท้� 2 พื่บวิ�านักเร้ยนมี้ควิามีพื่ึงพื่อิใจัอิย้�ในระดับมีาก
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3. ควิรศึกษาวิิจััยการพัื่ฒนาชุดการเร้ยนร้�วิิชาคณิิตศาส์ตร์อิิเล็็กทรอินิกส์์โดยใช�กระบวินการ
จััดการเร้ยนร้�แบบอิ่�น ๆ เช�น STAD หัร่อิ TGT เป็นต�น เพื่่�อิทำการเปร้ยบผล็ส์ัมีฤทธีิ�ทางการเร้ยนท้�เกิด
จัากกระบวินการจััดการเร้ยนร้�ในแต�ล็ะวิิธี้
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