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There are numerous instances of architectural and engineering designs that draw inspiration 
from nature, but there is still a lack of promotion of this concept to students, especially in  
Thailand. This is a qualitative research study using biological science knowledge and organizing it 
into learning activities for students to design approaches to solving human problems. It aims to 
study the designs by tenth-grade students that are inspired by nature. The case study involved 40 
tenth-grade students at a large special secondary school in Bangkok. They participated in activities 
for 4 weeks according to the lesson plan, and the collected data were subjected to content  
analysis. It was found that most students take inspiration from the forms of living organisms when 
creating their work. They can showcase their design concepts through annotated drawings,  
highlighting the application of biological science knowledge. However, their designs frequently fail 
to consider the practical limitations in real-world application. The research underscores the  
importance of promoting nature-inspired designs among students.
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การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิมีีตััวอย่่างเป็็นจำนวนมากในผลงานทางด้้าน
สถาปััตยกรรมศาสตร์์และวิิศวกรรมศาสตร์์ แต่่การส่่งเสริิมการออกแบบที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิให้้กับ
นัักเรีียนโดยเฉพาะในประเทศไทยยัังมีีไม่่มาก งานวิิจััยนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพโดยนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
ชีีวภาพมาจััดเป็็นกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้นัักเรีียนออกแบบผลงานสำหรัับแก้้ปััญหาของมนุุษย์์ มี ีวััตถุุประสงค์์การวิิจััย
เพื่่�อศึึกษาการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 กรณีีศึึกษาคืือ 
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 จำนวน 40 คนจากโรงเรีียนมััธยมศึึกษาขนาดใหญ่่พิิเศษแห่่งหนึ่่�งในกรุุงเทพมหานคร 
ดำเนิินกิิจกรรมเป็็นเวลา 4 สััปดาห์์ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้� วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยใช้้การวิิเคราะห์์เชิิงเนื้้�อหา ผลการ
วิิจััยพบว่่า นั กเรีียนส่่วนใหญ่่ออกแบบผลงานโดยใช้้ลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตมาเป็็นแรงบัันดาลใจ 
นัักเรีียนสามารถนำเสนอความคิิดการออกแบบผลงานในลัักษณะของภาพวาดได้้ดีี ซึ่่�งภาพวาดพร้้อมคำอธิิบาย
ประกอบช่่วยแสดงให้้เห็็นถึึงความคิิดในการนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพมาใช้้ในการออกแบบผลงานของ
นัักเรีียน แต่่การออกแบบผลงานของนัักเรีียนยัังไม่่ได้้คำนึึงถึึงข้้อจำกััดในการสร้้างจริิง ซึ่่�งจากผลการวิิจััยที่่�ได้้แสดง
ให้้เห็็นถึึงความจำเป็็นในการส่่งเสริิมการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิให้้กัับนัักเรีียน

การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบันัดาลใจจากธรรมชาติ:ิ กรณีศีึกึษา
นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 4
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โลกปััจจุุบันเสมืือนเป็็นเวทีีการแข่่งขัันด้้านการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมทั้้�งในการแข่่งขัันทางวิิชาการ 
การแข่่งขัันทางธุุรกิิจ ไปจนถึึงการนำนวััตกรรมไปใช้้เพื่่�อทำให้้ความเป็็นอยู่่�ของมนุุษย์์ดีีขึ้้�น (Well-being) 
มนุุษย์์มีีการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมโดยได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิมาเป็็นระยะเวลายาวนาน และ
กำลัังได้้รัับความนิิยมมากขึ้้�นเรื่่�อย ๆ ตั้้ �งแต่่การออกแบบนวััตกรรมในระดัับเครื่่�องมืือและอุุปกรณ์์ขนาด
เล็็กไปจนถึึงงานสถาปััตยกรรมขนาดใหญ่่  (ElDin, Abdou, & ElGawad, 2016; Aziz & El Sherif, 
2016) โดยนวััตกรรมที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติินั้้�นมีีความแข็็งแรงทนทาน เป็็นผลผลิิตที่่�เป็็น
มิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม สามารถใช้้แก้้ปััญหาของมนุุษย์์ได้้ และช่่วยให้้เกิิดความยั่่�งยืืน ทำให้้มีีการส่่งเสริิมการ
ออกแบบและสร้้างนวััตกรรมให้้กับคนทุุกเพศวััย โดยเฉพาะนัักเรีียนนัักศึึกษาที่่�จะเติิบโตไปเป็็นกำลััง
สำคััญของประเทศ หน่่ว ยงานทางการศึึกษาต่่าง ๆ ทั้้ �งในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานไปจนถึึงระดัับ
อุุดมศึึกษาจึึงมีีการส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมของผู้้�เรีียนมาอย่่างต่่อเนื่่�อง สำหรัับประเทศไทย สำนัักงาน
คณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวงศึึกษาธิิการกำลัังผลัักดัันการจััดการศึึกษาฐานสมรรถนะ 
(Competency-based Education: CBE) โดยมีีเป้้าหมายในการพััฒนาสมรรถนะหลัักของผู้้�เรีียนที่่�
เหมาะสมตามช่่วงวััย จั ดสภาพแวดล้้อมและเส้้นทางการเรีียนรู้้� (Learning Pathways) ที่่ �หลากหลาย  
จััดระบบสนัับสนุุนการเรีียนรู้้�ที่่�สอดคล้้องกัับธรรมชาติิของผู้้�เรีียน (Differentiated Learning) ใช้้
กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ใช้้สื่่�อและสถานการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�ร่่วมสมััย หล ากหลายและยืืดหยุ่่�น 
ตามความสนใจและความถนััดของผู้้�เรีียน บริิบท และจุุดเน้้นของสถานศึึกษาและชุุมชนแวดล้้อม (Office 
of the Basic Education Commission, 2021) ซึ่่�งความสามารถในการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมของ
นัักเรีียนถืือว่่าเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการจััดการศึึกษาฐานสมรรถนะ (Duval-Couetil & Dyrenfurth, 2012) 
และสอดคล้้องกัับยุุทธศาสตร์์ชาติิ ทำให้้ควรส่่งเสริิมการสร้้างนวััตกรรมและความเป็็นนวััตกรให้้กัับ
นัักเรีียนในทุุกระดัับชั้้�น ซึ่่�งความเป็็นนวััตกรจััดได้้ว่่าเป็็นสมรรถนะหนึ่่�งที่่�สำคััญทั้้�งในปััจจุุบัันและอนาคต 
(Khongcharoen, 2021)

สถาบันัส่่งเสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยี ี(สสวท.) (The Institute for the Promotion 
of Teaching Science and Technology, 2015) ได้้ส่่งเสริิมการสอนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�บููรณาการ
วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ และคณิิตศาสตร์์ หรืือสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) โดย
มีีเป้้าหมายสำคััญเพ่ื่�อให้้ผู้�เรีียนสามารถประยุุกต์์ความรู้้�และทัักษะการแก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิง ซึ่่�งการ
ออกแบบนวััตกรรมที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิสามารถจััดได้้ว่่าเป็็นรููปแบบหนึ่่�งของการจััดการ
เรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา (Vasinayanuwatana & Vanichanon, 2022) แต่่อย่่างไรก็็ตาม  
ในประเทศไทย การจัดัการเรียีนรู้้�แบบสะเต็ม็ศึกึษารวมไปถึงึการจััดการเรียีนรู้้�ที่่�นำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์
มาใช้้ในการออกแบบนวััตกรรมมัักจะเป็็นการนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์กายภาพมาประยุุกต์์ใช้้มากกว่่า
ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ (Faikhamta, Awae, Suknarusaithagul, & Mutcha, 2023)  
ซึ่่�งแนวคิดชีีวลอกเลีียนหรืือ Biomimicry เป็็นแนวคิดหนึ่่�งที่่�ได้้รับความนิิยม เพราะเป็็นการนำความรู้้�
ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพหรืือใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิมาออกแบบนวััตกรรมหรืือผลงานที่่�เป็็น
ประโยชน์์ต่่อมนุุษย์์ (Arumugam, Abidin, Kusumo, & Jain, 2023) อี ีกทั้้�งยัังมีีลัักษณะสำคััญที่่�
สอดคล้้องกัับแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา (Putwattana, 2018)
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จากความเป็็นมาและความสำคััญดัังกล่่าว ผู้ �วิิจััยจึึงได้้นำแนวคิดเกี่่�ยวกับการออกแบบที่่�ได้้รับ 
แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิซึ่่�งเป็็นความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพมาใช้้ในการจััดการเรีียนการสอน และ
ศึึกษาการออกแบบผลงานที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ในภาค
การศึึกษาแรกของระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลายที่่�นัักเรีียนได้้ศึึกษาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�มีีความ
เฉพาะมากกว่่าระดัับชั้้�นก่่อนหน้้ารวมไปถึงการศึึกษาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพในวิิชาชีีววิิทยา  
โดยประยุุกต์์ใช้้กัับนัักเรีียนห้้องเรีียนโครงการวิิทยาศาสตร์์พลัังสิิบตามนโยบายของกระทรวงศึึกษาธิิการ 
ซึ่่�งห้้องเรีียนดัังกล่่าวกำหนดวิิชาเรีียนตามแผนการเรีียนที่่�เน้้นวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ตามแนวทางของ 
สสวท. มี เป้้าหมายสำคััญคืือการสร้้างและพััฒนานัักเรีียนให้้เป็็นกำลัังสำคััญในด้้านวิิทยาศาสตร์์ 
คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิจััย และนวััตกรรม โดยมุ่่�งเน้้นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลายโดยเฉพาะการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งจะเป็็นการเพิ่่�มขีีดความสามารถของประเทศไทยในการแข่่งขัันกัับ
นานาประเทศในอนาคต

เพื่่�อศึึกษาความสามารถในการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4
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ด้้านการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมเพื่่�อแก้้ปััญหาของมนุุษย์์โดยใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ ได้้กล่่าวถึงการ
เลีียนแบบธรรมชาติิหรืือ Biomimicry ไว้้ว่่า “ธรรมชาติิเป็็นแบบอย่่างได้้ (Nature as Model) การเลีียน
แบบธรรมชาติิเป็็นวิิทยาศาสตร์์แขนงใหม่่ที่่�ศึึกษาแบบจำลองทางธรรมชาติิแล้้วเลีียนแบบ หรืื อใช้้ 
แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิในการออกแบบแนวทางเพื่่�อแก้้ปััญหาของมนุุษย์์ เช่่น เซลล์์พลัังงานแสง
อาทิิตย์์ที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงของใบไม้้” (Benyus, 1997)

การออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิสามารถแบ่่งได้้เป็็น 3 ระดัับ (Pathak, 2019) 
ได้้แก่่  ระดัับของการเลีียนแบบรููปร่่างและลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต (Organism Level) เป็็นการเลีียนแบบ
ลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต เช่่น สีีสััน รููปร่่าง รููปทรง ฯลฯ ดัังเช่่น อาคาร Gherkin tower ในสหราชอาณาจัักร 
ได้้รับัแรงบัันดาลใจมาจากฟองน้้ำ Venus Basket โดยใช้้รููปร่่างลักัษณะของฟองน้้ำที่่�ทนทานต่่อกระแสน้้ำ
ใต้้มหาสมุุทรมาใช้้ในการออกแบบและสร้้างตึึกให้้มีีความทนทานต่่อกระแสลมและสภาพอากาศต่่าง ๆ 
(Nkandu & Alibaba, 2018) ระดัับของการเลีียนแบบพฤติิกรรมและการทำงานของร่่างกายสิ่่�งมีีชีีวิิต 
(Behavior Level) เป็็นการเลีียนแบบโครงสร้้างและกระบวนการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิตไปจนถึึงการ
แสดงออกของสิ่่�งมีีชีีวิิตในรููปแบบของพฤติิกรรม เช่่น Zare and Falahat (2013) ได้้ออกแบบผนััง
อััจฉริิยะที่่�ช่่วยระบายความร้้อนโดยได้้รับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะผิิวของสััตว์์เลื้้�อยคลาน Park and 
Dave (2014) ได้้ออกแบบระบบการกระจายแสงตามความเข้้มแสงในแต่่ละช่่วงของวัันโดยได้้รับ 
แรงบัันดาลใจจากลักัษณะการทำงานของดวงตาสิ่่�งมีชีีีวิิต อาคาร Harare’s Eastgate Centre ในประเทศ 
Zimbabwe มีีระบบการควบคุุมอุุณหภููมิิที่่�ดีีโดยได้้รัับแรงบัันดาลใจมาจากจอมปลวก (Turner & Soar, 
2013) และระดัับของการเลีียนแบบนิิเวศวิิทยา (Ecosystem Level) เป็็นการเลีียนแบบลัักษณะทาง

การทบทวนวรรณกรรม
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ธรรมชาติิในภาพรวมทั้้�งระบบ เช่่น โครงการ The Eden Project England ในสหราชอาณาจัักร ได้้สร้้าง
อาคารที่่�จำลองระบบนิิเวศป่่าฝนและพื้้�นที่่�แถบทะเลเมดิิเตอร์์เรเนีียนโดยสามารถรัักษาระดัับอุุณหภููมิ
และความชื้้�นที่่�เหมาะสมต่่อการปลููกพืืชในแถบเส้้นศููนย์์สููตร ทำให้้สามารถปลููกพืืชต่่างถิ่่�นในอาคารนี้้�ได้้ 
(Nkandu & Alibaba, 2018) ซึ่่�งสภาพแวดล้้อมที่่�สร้้างขึ้้�นจากการเลีียนแบบธรรมชาติิมีีความยั่่�งยืืน
มากกว่่า (Zari & Storey, 2007) ไม่่ว่่าจะเป็็นการเลีียนแบบในระดัับใดสามารถพััฒนาเป็็นนวััตกรรมได้้
ขึ้้�นอยู่่�กัับลัักษณะของปััญหาที่่�ต้้องการนำนวััตกรรมไปแก้้ไข

จากภาพที่่� 1 ในแต่่ละระดัับของการเลีียนแบบธรรมชาติิเพื่่�อสร้้างสรรค์์นวััตกรรมจะมุ่่�งเน้้นไปที่่�
การทำความเข้้าใจวิิธีกีารหรืือรููปแบบที่่�สิ่่�งมีชีีวิีิตใช้้ในการแก้้ปััญหา ตั้้�งแต่่ระดับัรููปร่่าง (Form) ของสิ่่�งมีีชีีวิติ
ที่่�มีีการพััฒนาให้้เหมาะสมกัับการดำเนิินชีีวิิต ระดัับกระบวนการของสิ่่�งมีีชีีวิิต (Process) ว่่ ากลไกหรืือ
ระบบต่่าง ๆ ภายในร่่างกายของสิ่่�งมีีชีีวิิตมีีการผสานการทำงานกัันอย่่างไร (Functional Integration) 
และมีีความเหมาะสมกัับสภาพแวดล้้อมที่่�สิ่่�งมีีชีีวิิตอาศััยอยู่่�อย่่างไร (Environmental Adaptation) 
และระดัับทางนิิเวศวิิทยา (Ecosystem) ซึ่่�งเป็็นระดัับที่่�นำความรู้้�ตั้้�งแต่่ระดัับรููปร่่างและระดัับ
กระบวนการของสิ่่�งมีีชีีวิิตมาใช้้ในการจััดหมวดหมู่่� (Categorisation) และออกแบบสภาพแวดล้้อมที่่�สิ่่�งมีี
ชีีวิิตนั้้�นอาศััยอยู่่� (Ecosystem Based Design Process) ในการเลีียนแบบระดัับนี้้�จึึงถืือว่่าเป็็นระดัับที่่�
ท้้าทายที่่�สุุดในการเลีียนแบบธรรมชาติิเพื่่�อสร้้างสรรค์์เป็็นนวััตกรรม

ในต่่างประเทศมีีงานวิิจััยที่่�นำแนวคิดเกี่่�ยวกับชีีวลอกเลีียนมาใช้้ในการจััดการเรีียนการสอนให้้กับ
นัักเรีียน เช่่น งานวิิจััยของ Coban and Coştu (2021) ที่่�ให้้นัักเรีียนศึึกษาลัักษณะ กลไกการทำงานของ
สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบ (Model) เพื่่�อใช้้เป็็นแรงบัันดาลใจในการออกแบบและสร้้างต้้นแบบนวััตกรรม 
(Prototype) เพื่่�อแก้้ปััญหา ซึ่่�งนัักเรีียนสามารถเลีียนแบบลัักษณะหรืือกลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิตโดย
การวาดภาพและสร้้างแบบจำลองอย่่างง่่ายได้้ กิ จกรรมดัังกล่่าวช่่วยให้้นักเรีียนสามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�
ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพไปสู่่�การสร้้างสรรค์์ผลงานได้้ ส่่ว นในประเทศไทยงานวิิจััยของ Duangrata 
naekachai and Faikhamta (2023) ได้้จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้นวััตกรรมเลีียนแบบธรรมชาติิตามแนว 
สะเต็็มให้้กับนัักเรีียน ผลการวิิจััยพบว่่า นั กเรีียนสามารถประยุุกต์์และเชื่่�อมโยงความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
ชีีวภาพมาใช้้ในการออกแบบผลงานได้้  และผลการจััดการเรีียนรู้้�สามารถพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาแบบ
ร่่วมมืือของนัักเรีียนได้้

ภาพที่่� 1	 ระดัับของการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ

ที่่�มา: Gamage and Hyde (2012)
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กรอบแนวคิิด

ภาพที่่� 2	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

งานวิิจััยนี้้�เป็็นการศึึกษารายกรณีี (Case Study) เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ ใช้้การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
เชิิงเนื้้�อหา (Content Analysis) มีีระเบีียบวิิธีีวิิจััยดัังนี้้�

กรณีีศึึกษา

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 จำนวน 40 คน ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียนห้้องเรีียนโครงการวิิทยาศาสตร์์พลััง
สิิบของโรงเรีียนมััธยมศึึกษาขนาดใหญ่่พิิเศษแห่่งหนึ่่�ง โดยในปีีการศึึกษา 2566 โรงเรีียนเปิิดรัับนัักเรีียน
เข้้าศึกึษาในโครงการนี้้�เป็็นปีีแรก โดยมีจีุุดมุ่่�งหมายสำคัญัเพ่ื่�อพัฒันาความรู้้�ความสามารถด้้านวิิทยาศาสตร์์
และการสร้้างนวััตกรรมของนัักเรีียน จากลัักษณะดัังกล่่าว ผู้้�วิิจััยจึึงใช้้นัักเรีียนที่่�กำลัังศึึกษาในห้้องเรีียนนี้้�
เป็็นกรณีีศึึกษาทั้้�งห้้องเรีียน

เครื่่�องมืือวิิจััยและการพััฒนา

ผู้้�วิิจััยออกแบบและสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นกิิจกรรมให้้นัักเรีียนได้้ศึึกษาทำความเข้้าใจ
เพื่่�อออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ จำนวน 4 แผน แต่่ละแผนใช้้เวลาในการจััดการ
เรีียนรู้้� 1 คาบเรีียน (คาบเรีียนละ 50 นาทีี) รวมเป็็นระยะเวลา 4 สั ปดาห์์ 4 คาบเรีียนรายละเอีียด 
ดัังตารางที่่� 1

วิิธีีการวิิจััย

แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ
ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ

ความสามารถในการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับ
แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4

ตารางที่่� 1	 รายละเอีียดแผนการจััดการเรีียนรู้้�

สััปดาห์์ที่่� ชื่่�อแผนการจััดการเรีียนรู้้� กิิจกรรมการเรีียนรู้้�และการดำเนิินงานของนัักเรีียน

สััปดาห์์ที่่� 1 การระบุุปััญหา นัักเรีียนศึึกษาลัักษณะของปััญหาในชีีวิิตประจำวัันที่่�สนใจ
และสามารถแก้้ปััญหาได้้โดยใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์

สััปดาห์์ที่่� 2 การหาตััวแบบทางธรรมชาติิ นัักเรีียนสืืบค้้นหาตััวแบบทางธรรมชาติิที่่�มีีลัักษณะปััญหา
ใกล้้เคีียงกัับปััญหาที่่�นัักเรีียนสนใจ และสามารถนำลัักษณะ
ดัังกล่่าวมาใช้้ในการเลีียนแบบเพื่่�อการออกแบบผลงานได้้

สััปดาห์์ที่่� 3-4 การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับ
แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ

นัักเรีียนออกแบบผลงานในการแก้้ปััญหาที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจ
จากตััวแบบทางธรรมชาติิ โดยการนำเสนอออกมาในลัักษณะ
ที่่�ผู้้�อื่่�นสามารถเข้้าใจได้้โดยง่่าย เช่่น การวาดภาพ การใช้้สื่่�อ
ต่่าง ๆ ประกอบ

หมายเหตุุ: แผนการจััดการเรีียนรู้้�ในสััปดาห์์ที่่� 3-4 มี รายละเอีียดเนื้้�อหากิิจกรรมเหมืือนกััน เพื่่�อให้้นักเรีียนได้้
ปรัับปรุุงผลงานให้้มีีความเหมาะสมที่่�สุุด
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ผู้้�วิิจััยนำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 คน ตรวจสอบความถููกต้้องเหมาะสม และ
นำผลการประเมิินมาปรัับปรุุงแก้้ไขแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ ได้้แก่่ 
แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 1 เพิ่่�มเติิมการนำเสนอตััวอย่่างปััญหาที่่�เชื่่�อมโยงกัับความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
ชีีวภาพให้้กัับนัักเรีียน แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 2 เพิ่่�มเติิมแหล่่งสืืบค้้นลัักษณะหรืือกลไกการทำงานของ
สิ่่�งมีีชีีวิิต เช่่น https://asknature.org แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 3-4 เพิ่่�มเติิมกิิจกรรมให้้นัักเรีียนได้้นำ
เสนอความคิิดในการออกแบบผลงาน และการแลกเปลี่่�ยนข้้อคิิดเห็็นร่่วมกัันกัับเพื่่�อน

การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

1.	 ผู้้�วิิจััยชี้้�แจงลัักษณะและขอบเขตของการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ
ให้้กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยให้้นัักเรีียนจัับคู่่�กัับเพื่่�อน (Buddy) เพื่่�อร่่วมกัันทำกิิจกรรม โดยมีี
นัักเรีียนทั้้�งหมด 20 คู่่�

2.	 ผู้้�วิจัิัยจััดกิจกรรมที่่�ให้้นักเรียีนได้้ศึกษาทำความเข้้าใจเพ่ื่�อออกแบบผลงานที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจ
จากธรรมชาติิตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�

3.	 ผู้้�วิิจััยรวบรวมผลงานการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิจากนัักเรีียนได้้ทั้้�งหมด 
20 ผลงานมาวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงเนื้้�อหา

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

1.	 ผู้้�วิิจััยนำข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์เนื้้�อหาจากผลงานของนัักเรีียนแต่่ละคู่่� โดยการเชื่่�อมโยง
ประเด็็นที่่�เหมืือนและประเด็็นที่่�แตกต่่างจากผลงานทั้้�งหมด  และสรุุปเป็็นประเด็็นสำคััญที่่�สอดคล้้องกััน 
ซึ่่�งมีีหััวข้้อสำคััญที่่�ผู้้�วิิจััยใช้้เป็็นแนวทางหลัักในการวิิเคราะห์์ผลงานของนัักเรีียน ดัังนี้้�

1.1	 ระดัับของการใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิในการสร้้างสรรค์์ผลงาน ได้้แก่่ ระดัับรููปร่่าง
ของสิ่่�งมีีชีีวิิต ระดัับกลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต และระดัับระบบนิิเวศ โดยตรวจสอบความถููกต้้องของ
ข้้อมููลทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�นัักเรีียนนำมาใช้้ในแต่่ละระดัับ

1.2	 การนำเสนอแนวคิดในการสร้้างสรรค์์ผลงานของนัักเรีียน เช่่น ภาพวาดของนัักเรีียน
แสดงให้้เห็็นถึึงการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพหรืือการใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ
มาสร้้างสรรค์์ผลงานหรืือไม่่ อย่่างไร รวมไปถึึงความเชื่่�อมโยงกัับข้้อมููลที่่�นัักเรีียนนำมาใช้้ในข้้อ 1.1

1.3	 ความเป็็นไปได้้ในการต่่อยอดจากแนวคิิดการออกแบบสู่่�การพััฒนาเป็็นนวััตกรรม 
เป็็นการพิจิารณาเหตุุผลที่่�นักัเรียีนอธิิบายในผลงานเกี่่�ยวกับการนำแนวคิดินวัตักรรมไปสร้้างและใช้้งานจริงิ

2.	 ผู้้�วิิจััยนำผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลที่่�ได้้ให้้ผู้้�มีีประสบการณ์์ในการจััดกิิจกรรมการออกแบบ
นวััตกรรมที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิตรวจสอบโดยใช้้เทคนิิคหาความเชื่่�อมั่่�นระหว่่างผู้้�ตรวจ
อิิสระ (Inter-rater Reliability) เป็็นการวิิเคราะห์์ตีีความข้้อมููลที่่�ได้้อีีกครั้้�งหนึ่่�ง โดยการนำผลการวิิจััยที่่�
ได้้มาอภิิปรายร่่วมกััน ห ากข้้อคิิดเห็็นของผู้้�วิิจััยและผู้้�ตรวจสอบสอดคล้้องกัันจึึงจะนำไปสรุุปและ
อภิิปรายผล ห ากข้้อคิิดเห็็นของผู้้�วิิจััยและผู้้�ตรวจสอบไม่่สอดคล้้องกัันจะทำการอภิิปรายแลกเปลี่่�ยน
ข้้อคิิดเห็็นเพิ่่�มเติิมเพื่่�อให้้ได้้ข้้อสรุุปร่่วมกััน
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ผลการวิิจััย

เอกสารรัับรองการวิิจััยในมนุุษย์์

การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�ง 4 สั ัปดาห์์ นั กเรีียนทุุกคู่่�สามารถระบุุ
ปััญหาหรืือประเด็็นที่่�เป็็นหััวข้้อในออกแบบผลงาน โดยทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับปััญหาที่่�ต้้องการแก้้ไขได้้
ในสััปดาห์์ที่่�หนึ่่�ง จากนั้้�นในสััปดาห์์ที่่�สอง นัักเรีียนสืืบค้้นและศึึกษาเกี่่�ยวกัับลัักษณะ หรืือการทำงานของ
สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบในการแก้้ปััญหา และระบุุสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�ใช้้เป็็นตััวแบบได้้ ส่่ว นในสััปดาห์์ที่่�สามและ
สััปดาห์์ที่่�สี่่� นั ักเรีียนแต่่ละคู่่�มีีการออกแบบผลงานได้้สำเร็็จแตกต่่างกััน บางคู่่�สามารถร่่างแบบผลงานได้้
เห็็นภาพชััดเจนภายในสััปดาห์์ที่่�สาม แต่่บางคู่่�ต้้องพััฒนาผลงานของตนเองต่่อในสััปดาห์์ที่่�สี่่�และนอก
เวลาเรีียน

ผลงานการออกแบบที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4  
ดัังตารางที่่� 2

ในงานวิิจััยนี้้� ผู้ ้�วิิจััยคำนึึงถึึงหลัักจริิยธรรมการทำวิิจััยในมนุุษย์์โดยดำเนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููล
และวิิเคราะห์์ข้้อมููลเฉพาะจากผลงานของนัักเรีียนเท่่านั้้�น ไม่่มีีการระบุุชื่่�อหรืือข้้อมููลที่่�สามารถอ้้างอิิงไป
ถึึงตััวนัักเรีียนได้้ เมื่่�อมีีการกล่่าวถึึงนัักเรีียนผู้้�วิิจััยจะใช้้รหััสแทนนัักเรีียนทั้้�งหมด

ตารางที่่� 2	 การออกแบบนวััตกรรมที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียน

รหััสแทน
คู่่�นัักเรีียน

ตััวแบบธรรมชาติิ
ที่่�เป็็นแรงบัันดาลใจ ผลงานของนัักเรีียน การประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�

ในการออกแบบ

A ปลาไหลไฟฟ้้า เครื่่�องให้้พลัังงานไฟฟ้้าโดยใช้้ปลาไหล
ไฟฟ้้าเป็็นแหล่่งพลัังงาน

ใช้้สิ่่�งมีีชีีวิิตเป็็นองค์์ประกอบ
ของผลงาน

B ค้้างคาว แว่่นตาที่่�ใช้้คลื่่�นสะท้้อนช่่วยคนตาบอดใน
การเดิินทาง

กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

C ยุุง เข็็มฉีีดยารููปทรงเลีียนแบบปากยุุง รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

D วาฬหลัังค่่อม หางเสืือลัักษณะแบบเดีียวกัับครีีบวาฬ รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

E ปลาบิิน เครื่่�องบิินที่่�สามารถสำรวจใต้้น้้ำรููปทรง
ปลาบิิน

รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

F กิ้้�งก่่าคาเมเลี่่�ยน เครื่่�องสำอางเปลี่่�ยนสีีได้้ รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

G แมลงวััน กล้้องตรวจจัับวััตถุุแบบตาของแมลงวััน รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

H กาบหอยแครง ร่่มเปิิดปิิดอััตโนมััติิเมื่่�อฝนตก กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

I โลมา กล้้องบัันทึึกวิิดีีโอโดยใช้้คลื่่�นความถี่่�สููง กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

J วาฬ ใบพััดกัังหัันแบบครีีบวาฬ รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

K นกฮููก คอนแทคเลนส์์ที่่�ช่่วยมองเห็็นในเวลา
กลางคืืน

รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

L ไฮดรา ปืืนยิิงเข็็มพิิษ รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

M แมงกะพรุุน ยานอวกาศที่่�มีีลัักษณะการเคลื่่�อนที่่�แบบ
แมงกะพรุุน

รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต
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รหััสแทน
คู่่�นัักเรีียน

ตััวแบบธรรมชาติิ
ที่่�เป็็นแรงบัันดาลใจ ผลงานของนัักเรีียน การประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�

ในการออกแบบ

N หมีี ถุุงมืือรููปทรงกรงเล็็บหมีี รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

O ผีีเสื้้�อ เสื้้�อผ้้าสะท้้อนแสงแดด กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

P นกเพนกวิิน วิิทยุุสื่่�อสารทางไกล กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

Q หมีีน้้ำ ผิิวนอกของยาวอวกาศที่่�ทนต่่อสภาวะ
นอกโลก

รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

R ค้้างคาว ปืืนที่่�ปล่่อยคลื่่�นสะท้้อนสำหรัับตรวจหา
ตำแหน่่งของวััตถุุใต้้น้้ำ

กลไกการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิต

S แมงกะพรุุน ชุุดนัักบิินอวกาศที่่�กัักเก็็บน้้ำเพื่่�อใช้้ในการ
เคลื่่�อนที่่�

รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

T กิ้้�งก่่าคาเมเลี่่�ยน เสื้้�อเปลี่่�ยนสีีได้้ รููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต

ตารางที่่� 2	 (ต่่อ)

จากตารางที่่� 2 นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ทั้้ �ง 40 คนสามารถนำรููปร่่าง ลั กษณะหรืือการ
ทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบมาออกแบบผลงานได้้ แต่่มีีบางงานที่่�แสดงให้้เห็็นถึึงความเข้้าใจที่่�คลาด
เคลื่่�อนเกี่่�ยวกัับการออกแบบผลงานที่่�ใช้้แรงบัันดาลใจจากสิ่่�งมีีชีีวิิต แต่่เป็็นการนำสิ่่�งมีีชีีวิิตมาใช้้ในการ
ออกแบบเป็็นผลงาน เช่่น ผลงานของนัักเรีียน A ที่่ �นำปลาไหลไฟฟ้้ามาใช้้เป็็นแหล่่งให้้กำเนิิดกระแส
ไฟฟ้้าโดยตรงโดยไม่่ได้้ทำการเลีียนแบบลัักษณะหรืือการทำงานของสิ่่�งมีีชีีวิิตตััวแบบดัังภาพที่่� 3 ผลงาน
ของนัักเรีียนบางงานมีีลัักษณะของผลงานการออกแบบเชิิงความคิิดมากกว่่าที่่�จะสามารถสร้้างเป็็น
นวััตกรรมจริิงได้้โดยง่่าย เช่่น ผลงานของนัักเรีียน M ที่่ �ศึึกษาโครงสร้้างของแมงกะพรุุนแล้้วนำมา
ออกแบบเป็็นยานอวกาศ

จากผลการออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 
ผู้้�วิิจััยสามารถสรุุปเป็็นประเด็็นสำคััญได้้ 3 ประเด็็น ดัังนี้้�

1.	นั กเรีียนส่่วนใหญ่ออกแบบผลงานโดยใช้้ลักษณะทางสััณฐานวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิตมาเป็็น
แรงบัันดาลใจ

ภาพที่่� 3	 ผลงานของนัักเรีียน A การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของปลาไหลไฟฟ้้า
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2.	นั ักเรีียนสามารถนำเสนอความคิิดในการออกแบบผลงานในลัักษณะของภาพวาดได้้ดีี

การออกแบบผลงานของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมปีีที่่� 4 ที่่ �นำเสนอความคิิดการออกแบบในลัักษณะ
ของภาพวาดช่่วยแสดงให้้ผู้�อื่่�นเข้้าใจแนวทางการประยุุกต์์ใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิหรืือความรู้้�ทาง
วิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพมาออกแบบเป็็นผลงานได้้อย่่างชััดเจน เช่่น ผลงานของนัักเรีียน C ที่่�ศึึกษาลัักษณะ
ของปากยุุงมาออกเป็็นเป็็นเข็็มฉีีดยา โดยวาดภาพให้้เห็็นถึึงลัักษณะทางกายวิิภาคของปากยุุง และเขีียน

ผลงานของนัักเรีียนส่่วนใหญ่่เป็็นการนำรููปร่่าง ลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิตมาใช้้ในการออกแบบโดยตรง 
เช่่น ผลงานของนัักเรีียน E ที่่ �ใช้้แรงบัันดาลใจจากรููปร่่างลัักษณะของปลาบิินมาออกแบบเป็็นเคร่ื่�องบิิน
จะเห็็นได้้ว่่าเป็็นการลอกแบบมากกว่่าเลียีนแบบดังัภาพที่่� 4 และผลงานของนัักเรียีน N ที่่�ใช้้แรงบันัดาลใจ
จากรููปร่่างลัักษณะของอุ้้�งมืือหมีีมาออกแบบเป็็นถุุงมืือที่่�ใกล้้เคีียงกัับรููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต 
ตััวแบบมาก แม้้ว่่าผลงานบางอย่่างจะถููกสร้้างและพััฒนาโดยอ้้างอิิงจากรููปร่่างและลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิต 
แต่่การหาวััสดุุสำหรับสร้้างนวััตกรรมที่่�มีีคุุณสมบััติิเฉพาะใกล้้เคีียงกัับสิ่่�งมีีชีีวิิตนั้้�นมัักจะทำได้้ยาก และ
วััสดุุที่่�สร้้างอาจมีีข้้อจำกััดในการทำงานที่่�แตกต่่างจากของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบ ห ากนัักเรีียนได้้ศึึกษา
เกี่่�ยวกัับกลไกการทำงานหรืือสรีีรวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตเพื่่�อนำมาใช้้ในการออกแบบผลงานเพื่่�อแก้้ไขปััญหา
จะทำให้้ผลงานของนัักเรีียนมีีการนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพมาประยุุกต์์ใช้้มากขึ้้�น

ภาพที่่� 4	 ผลงานของนัักเรีียน E การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของปลาบิิน

ภาพที่่� 5	 ผลงานของนัักเรีียน N การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของอุ้้�งมืือหมีี
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3.	 การออกแบบผลงานของนัักเรีียนยัังไม่่ได้้คำนึึงถึึงข้้อจำกััดในการสร้้างจริิง

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ส่่ว นใหญ่่ออกแบบผลงานโดยไม่่ได้้คำนึึงถึึงความเป็็นไปได้้ใน
การสร้้างเป็็นสิ่่�งประดิิษฐ์์หรืือนวััตกรรมจริิง เช่่น ผลงานของนัักเรีียน M และ S ที่่ �ใช้้ลัักษณะทาง
กายวิิภาคของแมงกะพรุุนเป็็นแรงบัันดาลใจในการออกแบบผลงาน ทั้้ �งชุุดนัักบิินอวกาศที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วย
แรงดัันน้้ำและยานอวกาศที่่�มีีลัักษณะโครงสร้้างแบบเดีียวกับแมงกะพรุุนดัังภาพที่่� 8-9 ซึ่่�งอาจสร้้างจริิง
ได้้ยากด้้วยข้้อจำกััดทางด้้านวิิศวกรรม อาจเน่ื่�องมาจากนัักเรีียนเข้้าใจว่่าเป็็นงานที่่�สิ้้�นสุุดแค่่การนำเสนอ
ความคิิดในการออกแบบผลงานเท่่านั้้�น ไม่่ได้้เป็็นการสร้้างนวััตกรรมจริิง แต่่อย่่างไรก็็ตาม ผลงาน 
ดัังกล่่าวสามารถแสดงให้้เห็็นถึึงความรู้้�เกี่่�ยวกัับโครงสร้้างและการเคลื่่�อนที่่�ของแมงกะพรุุน และความคิิด
สร้้างสรรค์์ในการออกแบบของนัักเรีียน

อธิิบายโดยสรุุปเกี่่�ยวกัับการออกแบบผลงานดัังภาพที่่� 5 และผลงานของนัักเรีียน O ที่่�ศึึกษาการสะท้้อน
คลื่่�นรัังสีี UV ของผิิวปีีกผีีเสื้้�อช่่วยให้้อุุณหภููมิิในร่่างกายไม่่สููงเกิินไปมาออกแบบเป็็นเสื้้�อคลุุมที่่�สะท้้อน
รัังสีี UV เช่่นเดีียวกััน ซึ่่�งการออกแบบในลัักษณะที่่�เป็็นภาพวาดควรแสดงให้้เห็็นทั้้�งการศึึกษาลัักษณะ
ของสิ่่�งมีีชีีวิิตตััวแบบโดยละเอีียด และแสดงความเชื่่�อมโยงจากผลการศึึกษาสู่่�ผลงานที่่�ออกแบบ

ภาพที่่� 6	 ผลงานของนัักเรีียน N การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของอุ้้�งมืือหมีี

ภาพที่่� 7	 ผลงานของนัักเรีียน O การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของผิิวของผีีเสื้้�อ
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ทั้้�งนี้้� มี ผลงานของนัักเรีียนบางส่่วนที่่�ออกแบบโดยใช้้ความรู้้�และประสบการณ์์เดิิมของนัักเรีียน 
ที่่�เกี่่�ยวกับสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดนั้้�นมาเป็็นแรงบัันดาลใจในการออกแบบผลงาน เช่่น ผลงานของนัักเรีียน K  
ที่่�ออกแบบคอนแทคเลนส์์ที่่�ช่่วยมองเห็็นในเวลากลางคืืนโดยได้้รับแรงบัันดาลใจจากการมองเห็็นในเวลา
กลางคืืนของนกฮููก แต่่ผลงานยัังไม่่ได้้แสดงให้้เห็็นถึึงการศึึกษาการทำงานของโครงสร้้างร่่างกายของ 
นกฮููกที่่�ช่่วยในการมองเห็็นตอนเวลากลางคืืน

ภาพที่่� 8	 ผลงานของนัักเรีียน M การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของแมงกะพรุุน

ภาพที่่� 9	 ผลงานของนัักเรีียน S การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากลัักษณะของแมงกะพรุุน

ภาพที่่� 10	ผลงานของนักัเรียีน K การออกแบบผลงานที่่�ได้้รับัแรงบันัดาลใจจากการมองเห็น็ในเวลากลางคืืนของนกฮูกู
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สรุุปผล

การออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ที่่�ได้้รัับ
การจััดการเรีียนรู้้�เป็็นระยะเวลา 4 สั ปดาห์์พบว่่า นั กเรีียนสามารถประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
ชีีวภาพหรืือใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิในการออกแบบผลงานได้้ โดยนัักเรีียนส่่วนใหญ่่ใช้้ลัักษณะทาง
สััณฐานวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตมาเป็็นแรงบัันดาลใจและนำเสนอผลงานการออกแบบในลัักษณะของภาพวาด
ได้้ดีี แต่่ผลงานยัังไม่่ได้้คำนึึงถึึงรายละเอีียดของการนำไปสร้้างจริิง

อภิิปรายผล

นัักเรีียนส่่วนใหญ่่ออกแบบผลงานโดยใช้้ลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตมาเป็็น 
แรงบัันดาลใจในการออกแบบ ได้้แก่่  การใช้้รููปร่่าง ลั ักษณะ สี ีสััน หรืื อโครงสร้้างภายนอกของสิ่่�งมีีชีีวิิต 
มาออกแบบผลงานซึ่่�งการเลีียนแบบดัังกล่่าวจััดว่่าเป็็นระดัับของการเลีียนแบบในระดัับล่่างสุุด  (AliEl- 
Zeiny, 2012) เพราะนัักเรีียนส่่วนใหญ่่ยังไม่่ได้้ศึกษารายละเอีียดทางกายวิิภาคหรืือสรีีรวิิทยาในการ
ทำงานของโครงสร้้างของสิ่่�งมีีชีีวิิตตััวแบบที่่�อาจจะช่่วยให้้นักเรีียนได้้ค้้นพบแนวทางในการแก้้ปััญหา 
ที่่�หลากหลายมากขึ้้�น

การนำเสนอแนวคิดการออกแบบผลงานของนัักเรีียนในลัักษณะของภาพวาดพบว่่า นั กเรีียน
สามารถนำเสนอความคิิดการออกแบบผลงานในลัักษณะของภาพวาดได้้ดีี เนื่่�องจากภาพวาดช่่วยแสดง
ให้้ผู้้�อื่่�นเห็็นถึึงความคิิดของนัักเรีียนที่่�ใช้้สิ่่�งมีีชีีวิิตมาเป็็นตััวแบบในการออกแบบผลงาน อี ีกทั้้�งยัังแสดงให้้
เห็็นถึึงแบบแผนความคิิดในการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมในลำดัับถััดไป  การใช้้ภาพวาดในการออกแบบ 
ผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติินี้้�สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Schleicher, Kontominas, 
Makker, Tatli and Yavaribajestani (2019) ที่่ �ให้้นัักเรีียนวาดภาพและร่่างแบบความคิิดในการ
ออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิก่่อนนำไปสร้้างจริิง และภาพวาดของนัักเรีียนช่่วยให้้
ครููผู้้�สอนตรวจสอบความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพของ
นัักเรีียน

การออกแบบผลงานของนัักเรีียนยัังไม่่ได้้คำนึึงถึึงข้้อจำกััดในการสร้้างจริิง ถึ ึงแม้้ว่่าความคิิดของ
นัักเรีียนในการนำสิ่่�งมีีชีีวิิตมาเป็็นตััวแบบในการออกแบบผลงานของนัักเรีียนจะมีีความหลากหลายและ
น่่าสนใจ แต่่ความเป็็นไปได้้ในการสร้้างจริิงได้้มากน้้อยแตกต่่างกััน โดยมีีผลงานหลายชิ้้�นที่่�แสดงให้้เห็็น
ว่่านัักเรีียนอาจจะยัังมองข้้ามข้้อจำกััดในการสร้้างเป็็นนวััตกรรมจริิง เช่่น การสร้้างจรวดหรืือยานอวกาศ
ที่่�เลีียนแบบสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�จำเป็็นต้้องมีีการศึึกษารายละเอีียดให้้ลึึกมากขึ้้�นกว่่าการเลีียนแบบเพีียงลัักษณะ
ภายนอกของสิ่่�งมีีชีีวิิต แต่่ต้้องอาศััยความรู้้�ทางวิิศวกรรมศาสตร์์ วััสดุุศาสตร์์ และความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์
อื่่�น ๆ มาใช้้ในการออกแบบเพิ่่�มเติิมและสร้้างนวััตกรรมนี้้� ผลการวิิจััยในงานนี้้�สอดคล้้องกัับผลการวิิจััย
ของ Coban and Costu (2021) และ Qureshi (2020) ที่่ �พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ให้้นักเรีียนได้้
ออกแบบผลงานโดยใช้้แรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิในช่่วงแรก นั กเรีียนต้้องหาความเชื่่�อมโยงระหว่่าง
กลยุุทธ์์ทางชีีววิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตตััวแบบ จากนั้้�นนัักเรีียนต้้องสัังเกตและทำความเข้้าใจถึึงโครงสร้้างของ
สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับหน้้าที่่�ของโครงสร้้างนั้้�น โดยนำเสนอในรููปแบบของสื่่�อต่่าง ๆ ในช่่วงที่่�สอง 
นัักเรีียนต้้องทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกับแนวคิิดของการเลีียนแบบ และเชื่่�อมโยงลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิตกัับ
แนวคิิดการออกแบบที่่�เป็็นไปได้้ ซึ่่�งในงานวิิจััยนี้้� นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 สามารถออกแบบผลงาน

สรุุปและอภิิปรายผล
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ที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิตามลัักษณะดัังกล่่าวข้้างต้้นได้้อย่่างครบถ้้วน ถ้้ าหากมีีการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ต่่อไป  อาจให้้นัักเรีียนได้้ศึึกษาทำความเข้้าใจการสร้้างต้้นแบบนวััตกรรม ต่่อยอดจาก
ที่่�นัักเรีียนได้้ออกแบบ ซึ่่�งจะทำให้้นัักเรีียนได้้ปรัับปรุุงแก้้ไขความคิิดในการออกแบบของตนเองให้้
สามารถพััฒนาเป็็นนวััตกรรมได้้จริิง

การจััดกิิจกรรมการออกแบบนวััตกรรมที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิให้้กับนัักเรีียน 
นอกจากเป็็นการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์เพ่ื่�อแก้้ไขปััญหาในชีีวิิตประจำวัันของมนุุษย์์แล้้ว  
ยัังสามารถพััฒนาต่่อยอดเป็็นการจััดกิิจกรรมแบบสะเต็็มศึึกษาที่่�ส่่งเสริิมให้้นักเรีียนแก้้ไขปััญหาโดย
ค้้นหาแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ และนำมาใช้้เป็็นตััวแบบในการออกแบบและสร้้างนวััตกรรมที่่�มีีความ
เหมาะสมต่่อการใช้้ได้้งานได้้จริงิ อีกทั้้�งยังัเป็็นการส่่งเสริิมการสร้้างนวัตักรรมสีเีขียีว (Green Innovation) 
ซึ่่�งเป็็นการสร้้างสรรค์์นวััตกรรมใหม่่   ที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมได้้อีีกด้้วย (Pancharoen, Phonphuak, 
Nithisiriwaritkun, & Waleeprathanporn, 2020) ผลที่่�ได้้จากงานวิิจััยนี้้�จึึงเป็็นทั้้�งตััวอย่่างในการจััด
กิิจกรรมที่่�ส่่งเสริิมการสร้้างสรรค์์ผลงานโดยประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพให้้กับนัักเรีียน 
และเป็็นข้้อควรระวัังที่่�ครููผู้้�สอนอาจพบเจอจากผลงานการออกแบบของนัักเรีียน

1.	 การให้้นักเรีียนออกแบบผลงานที่่�ได้้รัับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิ ครููผู้้�สอนอาจกำหนด
เงื่่�อนไขของชิ้้�นงานเพิ่่�มเติิม เช่่น การให้้นัักเรีียนศึึกษาเกี่่�ยวกัับลัักษณะทางกายวิิภาคหรืือลัักษณะทาง
สรีีรวิิทยาของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบในเชิิงลึึก เพื่่�อให้้นัักเรีียนนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพมาใช้้ 
ในการออกแบบผลงานได้้ละเอีียดมากขึ้้�น และหลีีกเลี่่�ยงโอกาสที่่�นัักเรีียนจะออกแบบผลงานโดยใช้้ 
แรงบัันดาลใจเพีียงรููปร่่างลัักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นตััวแบบ

2.	 ควรขยายผลการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้นักเรีียนสามารถออกแบบและสร้้าง
นวััตกรรมที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิให้้กับนัักเรีียนทุุกระดัับชั้้�น และศึึกษาผลของการออกแบบ
และสร้้างนวััตกรรมที่่�ได้้รับแรงบัันดาลใจจากธรรมชาติิของนัักเรีียน ครููผู้้�สอนอาจบููรณาการการสร้้าง 
ผลงานของนัักเรีียนในเนื้้�อหาวิิชาต่่าง ๆ โดยใช้้วััสดุุในการทำต้้นแบบนวััตกรรมที่่�ราคาไม่่แพง และหาได้้
ง่่ายทั่่�วไป เช่่น กระดาษ กาว กรรไกร หรืือขยะเหลืือทิ้้�งที่่�สามารถนำมาใช้้ในการสร้้างต้้นแบบนวัตักรรมได้้
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