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With the entrance of society into the 21st century, the youth will be an important force for 
the country in the future. Therefore, the integration of various education methods into the  
learning process has occurred. These youth must be encouraged to become fully skilled and  
intelligent in both "science" and "art". For this reason, formatting the science teaching process  
according to the STEAM Education method, an important tool, starts with stimulating students to 
be ready to develop by organizing science teaching with the “TAE MODEL” and then using 
cross-disciplinary integration skills. Teachers support, inspire, and bring out the students' potential 
to enable them to understand and integrate science and art, and to strengthen the students to 
be innovators. This academic article aims to present a model for developing cross-disciplinary 
skills for further development. Creative innovation was exercised by using the Kriab mirror,  
a material prepared in the Thai way, as a medium for teaching and learning. This focused on  
developing cross-disciplinary integration skills and creating innovation as a model for organizing 
teaching and learning, to enhance the students’ maximum efficiency and effectiveness, and to 
add cultural product value along with the sustainable conservation of Thailand's intellectual  
heritage.

TAE Model Teaching and Learning Format Integrates 
Cross-Disciplinary Skills with a Case Study of Kriab Mirror 
(Thai Ancient Glass) to Exercise Innovative Creativity
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ด้้วยความก้้าวหน้้าสู่่�สัังคมในศตวรรษที่่� 21 เยาวชนเป็็นกำลัังสำคััญของประเทศในอนาคต ดัังนั้้�น 
กระบวนการเรีียนรู้้�และการบููรณาการทางการศึึกษาต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นมา จะต้้องส่่งเสริิมให้้เยาวชนเหล่่านี้้� เป็็นผู้้�ที่่�มีี
ความเก่่ง ฉลาด ทั้้�งทางด้้าน "ศาสตร์์" และ "ศิิลปะ" อย่่างเต็็มรููปแบบ ด้้วยเหตุุนี้้� การจััดการเรีียนการสอนตาม 
วิิถีีทาง STEAM Education ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือสำคััญ เริ่่�มต้้นด้้วยการกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความพร้้อมที่่�จะพััฒนา  
ในการจััดการเรีียนการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ด้้วย “TAE MODEL” จากนั้้�นใช้้ทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์  
ครููผู้้�สอนสนัับสนุุนผลัักดััน สร้้างแรงบัันดาลใจ ดึึงศัักยภาพของนัักเรีียนออกมา ให้้ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจและสามารถ
บููรณาการทางด้้านศาสตร์์และศิิลป์์ และเสริิมสร้้างผู้้�เรีียนเป็็นนวััตกร บทความวิิชาการนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเสนอ
ต้้นแบบสู่่�การพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ เพ่ื่�อการต่่อยอด สร้้างสรรค์์นวััตกรรม โดยมีีกระจกเกรียบ 
วััสดุุศาสตร์์ในวิิถีีไทยเป็็นส่ื่�อกลางจััดการเรีียนการสอน เพ่ื่�อพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ มุ่่�งเน้้นการ 
ต่่อยอด สร้้างสรรค์์นวััตกรรม เพ่ื่�อเป็็นต้้นแบบแนวทางการจััดการเรีียนการสอน พััฒนาการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิด
ประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผลสููงสุุด ตลอดจนการเพิ่่�มคุุณค่่า มููลค่่าผลิตภััณฑ์์ทางวััฒนธรรม ควบคู่่�การอนุุรัักษ์
มรดกทางภููมิิปััญญาของไทยอย่่างยั่่�งยืืน

รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนแบบ TAE MODEL เพื่่�อพััฒนาทัักษะ
การบููรณาการข้้ามศาสตร์์ กรณีีศึึกษา กระจกเกรีียบวััสดุุศาสตร์์
ในวิิถีีไทยสู่่�การสร้้างสรรค์์นวััตกรรม
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พระราชบััญญััติิการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 สำนัักนายกรัฐมนตรีี พ.ศ. 2545  
ได้้กำหนดแนวทางในการจััดการศึึกษาไว้้ว่่า การจััดการศึึกษาต้้องยึึดหลัักว่่าผู้้�เรีียนทุุกคนมีีความสามารถ 
เรีียนรู้้�และพััฒนาตนเองได้้ และถืือว่่าผู้้�เรีียนมีีความสำคััญที่่�สุุด (Office of the Prime Minister, 2002)  
ดัังนั้้�น ในการจััดการเรีียนรู้้�ผู้้�สอนต้้องมีีการปรัับเปลี่่�ยนบทบาทของตนเองจากการเป็็นผู้้�บรรยาย
ถ่่ายทอดความรู้้� ผู้้�ชี้้�นำ หรืือการสอนที่่�ครููเป็็นศููนย์์กลางไปสู่่�การเป็็นผู้้�ช่่วยเหลืือ ส่่งเสริิมและสนัับสนุุนให้้
ผู้้�เรีียนแสวงหาความรู้้� และสามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง ตามแต่่ศัักยภาพของผู้้�เรีียน ในปััจจุุบััน
การจััดการเรีียนรู้้�มีีหลายรููปแบบ ซึ่่�งการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเป็็นอีีกรููปแบบหนึ่่�งที่่�ได้้รัับความ
สนใจและได้้รัับการยอมรัับในแวดวงการศึึกษาว่่าเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ ส่่งเสริิมให้้
ผู้้�เรียีนได้้มีีโอกาสเชื่่�อมโยงความรู้้� ความคิิด ประสบการณ์์ ความสามารถ ตลอดจนทักัษะต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกััน 
ทั้้�งนี้้� ในชีีวิิตประจำวัันของบุุคคล ทั้้�งการทำงานหรืือเม่ื่�อยามต้้องเผชิญกัับปััญหาและอุุปสรรคต่่าง ๆ 
บุุคคลจำเป็็นต้้องใช้้ความรู้้�ในหลากหลายวิิชา ไม่่ได้้ใช้้เพีียงแค่่วิิชาใดวิิชาหนึ่่�งเท่่านั้้�น (Jitcha-yawanich, 
2019) แต่่เป็็นการใช้้ในลัักษณะที่่�เป็็นองค์์รวม ดัังนั้้�น การจััดการเรีียนรู้้�ในปััจจุุบัันจึึงต้้องเป็็นแบบ 
บููรณาการ เช่่น กรณีีศึึกษาโรงเรีียนสตรีีวิิทยาซึ่่�งอยู่่�ในเขตพระนคร เป็็นศููนย์์กลางของแหล่่งศิิลปะ 
วััฒนธรรมที่่�ทรงคุุณค่่าของไทย จึึงมีีแนวคิดการนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (เคมีี) มาต่่อยอดตามความ
สนใจของผู้้�เรีียนในรููปแบบชมรม "เคมีีวิิถีีไทยและวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการอนุุรัักษ์์" นำเศษแก้้วที่่�ชำรุุดมา
ประดิิษฐ์์เป็็นกระจกเกรียบโบราณเพื่่�อใช้้ในการบููรณะอนุุรัักษ์์งานศิิลปกรรมไทยและเพิ่่�มคุุณค่่า มููลค่่า
งานหััตถศิิลป์์ไทย เป็็นการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้สามารถนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในการสร้้างงานและการ
ดำเนิินชีีวิิตได้้ สอดคล้้องกัับพระราชบััญญััติิการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2542 มาตรา 23 ที่่�เน้้นความสำคััญ
ทั้้�งความรู้้� คุุณธรรม กระบวนการเรีียนรู้้�และบููรณาการตามความเหมาะสมของแต่่ละระดัับการศึึกษา 
และในมาตราที่่� 24 (4) Office of the Prime Minister (2002) ที่่�ได้้กำหนดการจััดการเรีียนการสอน
โดยผสมผสานสาระความรู้้�ด้้านต่่าง ๆ อย่่างได้้สััดส่่วนสมดุุลกััน รวมทั้้�งปลููกฝัังคุุณธรรม ค่่านิิยมที่่�ดีีงาม 
และคุุณสมบััติิอัันพึึงประสงค์์ในทุุกวิิชา ดัังนั้้�น จึึงกล่่าวได้้ว่่าการจััดการเรีียนรู้้�ควรมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึก
กระบวนการคิิดและการลงมืือปฏิิบััติิจริิง ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทักษะที่่�สามารถนำไปใช้้ประโยชน์์ได้้ในชีีวิิต
ประจำวััน

จากการศึึกษาข้้างต้้น ผู้้�เขีียนจึึงนำเสนอต้้นแบบสู่่�การพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ เพื่่�อ
การต่่อยอด สร้้างสรรค์์นวััตกรรม โดยมีีกระจกเกรีียบ (Kriab Mirror) วััสดุุศาสตร์์ในวิิถีีไทยเป็็นสื่่�อกลาง 
โดยการใช้้องค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ด้้านกระบวนการผลิิต และองค์์ความรู้้�ทางศิิลปกรรมศาสตร์์ใน
การนำไปบููรณะอนุุรัักษ์งานศิิลปกรรมไทยและเพิ่่�มคุุณค่่า มููลค่่างานหััตถศิิลป์์ไทย เพื่่�อเป็็นแนวทางให้้ 
ผู้้�อ่่านได้้ความรู้้�เกี่่�ยวกับการพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ เป็็นต้้นแบบแนวทางการพััฒนาการ
เรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผลสููงสุุด ตลอดจนการเพิ่่�มคุุณค่่า มููลค่่าผลิตภััณฑ์์ทาง
วััฒนธรรม ควบคู่่�การอนุุรัักษ์์มรดกทางภููมิิปััญญาของไทยอย่่างยั่่�งยืืน

บทนำ

การจััดการเรีียนการสอนของไทยในสภาวการณ์์ปััจจุุบััน ผู้้�เขีียนได้้มุ่่�งเน้้นการจััดการเรีียนการ
สอนโดยการต่่อยอดจาก STEM เป็็น STEAM ซ่ึ่�งถืือเป็็นการบููรณาการองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 

การกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความพร้้อมที่่�จะพััฒนา ด้้วย "TAE MODEL"
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คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรม A คืือ ART ศิิลปกรรมที่่�จะประสานร่่วม ช่่วยกระตุ้้�นเรื่่�องความคิิด
สร้้างสรรค์์ การสร้้างแรงบัันดาลใจ ก่่อเกิิดเป็็นงานศิิลป์ทรงคุุณค่่า โดยเริ่่�มต้้นด้้วยการกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดความพร้้อมที่่�จะพััฒนา และทำให้้ผู้้�สอนเกิิดความเข้้าใจและรู้้�จัักตััวตนของผู้้�เรีียนมากขึ้้�น ด้้วยหลััก
ปฏิบิัตัิสิู่่�ความเป็็นเลิศิ (Best Practice) ในการจััดการเรียีนการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ คืือ "TAE MODEL" 
แสดงดัังภาพที่่� 1 ซึ่่�งเป็็นหลัักปฏิิบััติิของผู้้�เขีียนโดยมีีใจความสำคััญ 3 ประการ คืือ T=Transfer of 
learning ที่่�ครููผู้้�สอนมีีหน้้าที่่�ถ่่ายโอนองค์์ความรู้้�อย่่างเต็็มศัักยภาพ A=Application ครููผู้้�สอนสนัับสนุุน
ให้้ผู้้�เรีียนประยุุกต์ความรู้้�อย่่างสร้้างสรรค์์ และ E=Educational innovation ครููผู้้�สอนใช้้นวััตกรรม
ทางการศึึกษาเพื่่�อพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เป็็นนวััตกร

การใช้้ทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ ครููผู้้�สอนสนัับสนุุนและสร้้างแรงบัันดาลใจ ดึึงศัักยภาพ
ของนัักเรีียนออกมา โดยผู้้�เขีียนใช้้หลัักปฏิิบััติิ TAE MODEL ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจและสามารถ
บููรณาการทางด้้านศาสตร์์และศิิลป์ ซึ่่�งผู้้�เขีียนได้้ใช้้ กระจกเกรียบซ่ึ่�งเป็็นมรดกทางภููมิปััญญาของไทย 
เป็็นสื่่�อกลางสำหรัับการเรีียนรู้้� เพื่่�อเสริิมสร้้างผู้้�เรีียนเป็็นนวััตกร (Innovator) ทั้้�งนี้้� ผู้้�อ่่านสามารถปรัับ
ประยุุกต์์ความรู้้�เกี่่่��ยวกััั�บการพััฒนาทัักษะการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ โดยใช้้ทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�ใน
ท้้องถิ่่�นเป็็นสื่่�อกลางสำหรัับการเรีียนรู้้�ตามความเหมาะสมกัับเอกลัักษณ์์ อััตลัักษณ์์ และบริิบทของสถาน
ศึึกษา

ความหมาย การจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ (Integrated Learning Management)
Department of Academic Affairs (2001) ได้้ให้้ความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 

บููรณาการว่่า เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ความรู้้�ความเข้้าใจและทัักษะในศาสตร์์หรืือวิิชาความรู้้�มากกว่่า
หนึ่่�งวิิชาขึ้้�นไป รวมเข้้าด้้วยกััน ภายใต้้เรื่่�องรายโครงการหรืือกิิจกรรมเดีียวกัันเพื่่�อแก้้ปััญหาหรืือแสวงหา
ความรู้้�ความเข้้าใจในเรื่่�องใดเรื่่�องหนึ่่�ง สอดคล้้องกัับ Office of the Secretariat of the Education  
Council (2004) ได้้ให้้ความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการว่่าเป็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
ที่่�มุ่่�งให้้ผู้้�เรีียนเชื่่�อมโยงความรู้้� ความคิิด ทัักษะ และประสบการณ์์ที่่�มีีความหมายหลากหลายและสััมพัันธ์์
กัันเป็็นองค์์รวม เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการรู้้�แจ้้งรู้้�จริิงในสิ่่�งที่่�ศึึกษา สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตจริิงได้้

การบููรณาการข้้ามศาสตร์์

ภาพที่่� 1	 หลัักปฏิิบััติิเพื่่�อเพิ่่�มศัักยภาพกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
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การจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการนั้้�นมีีประโยชน์์ทั้้�งต่่อผู้้�สอนและผู้้�เรีียน (Sinthaphanon, 2015) 
ดัังนี้้�

1.	ก ารจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการมีีลัักษณะการสอนที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีความรอบรู้้�ฝึึกทัักษะ  
การคิิดหลายรููปแบบทำให้้คิิดได้้กว้้างขวางหลายด้้าน และรู้้�จักการผสมผสานความรู้้�และทัักษะต่่าง ๆ 
เกิิดประสบการณ์์พร้้อมที่่�จะนำไปประยุุกต์์ใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์ในการดำเนิินชีีวิิต

2.	ก ารจััดเนื้้�อหาวิิชาความรู้้�ต่่าง ๆ นั้้�นอยู่่�ในลัักษณะเหมืือนชีีวิิตจริิง เอื้้�อต่่อการนำไปใช้้ในชีีวิิต
ประจำวัันได้้ดีี

3.	 ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกทัักษะด้้านต่่าง ๆ เกิิดความสนุุกสนาน สามารถปลููกฝัังค่่านิิยมที่่�พึึงประสงค์์ให้้ 
ผู้้�เรีียนคิิดเป็็น ทำเป็็น และแก้้ปััญหาเป็็น

4.	ก ารสอนแบบบููรณาการข้้ามวิิชาหรืือระหว่่างวิิชาจะลดการสอนที่่�ซ้้ำซ้้อน ประหยััดเวลา  
ลดภาระของผู้้�เรีียน โดยผู้้�สอนทุุกคนที่่�สอนในรายวิิชาที่่�มีีเนื้้�อหาเช่่นเดีียวกัันมาร่่วมมืือกัันดำเนิิน
กิิจกรรม การเรีียนการสอนให้้บรรลุุวััตถุุประสงค์์ร่่วมกัันได้้ และเป็็นการเสริิมสร้้างความรู้้� ประสบการณ์์ 
ตลอดจน สร้้างเจตคติิที่่�ดีีให้้แก่่ผู้้�เรีียน

การจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเป็็นกระบวนการจััดประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�เชื่่�อมโยงศาสตร์์ 
สาขาวิิชาต่่าง ๆ หรืือเนื้้�อหาที่่�มีีความสััมพัันธ์์กัันเข้้ามาไว้้ด้้วยกััน และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิด 

ประโยชน์์ของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

Jaitiang (2010) ได้้ให้้ความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการว่่า หมายถึึง การจััด
ประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�เชื่่�อมโยงหััวข้อ หรืือเนื้้�อหาสาขาวิิชาต่่าง ๆ ที่่�มีีความสััมพัันธ์์ เกี่่�ยวข้องกัันมา
ผสมผสานเข้้าด้้วยกััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความรู้้�แบบองค์์รวม และสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำ
วัันได้้

Tumthong (2016) ได้้ให้้ความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการว่่า เป็็นกระบวนการ
จััดประสบการณ์์การเรีียนรู้้�โดยนำศาสตร์์สาขาวิิชาต่่าง ๆ ที่่�มีีความสััมพัันธ์์เกี่่�ยวข้้องกััน มาผสมผสาน
ให้้เกิิดความสมบููรณ์์ มีีความหมาย มีีความหลากหลาย สอดคล้้อง เหมาะสมกัับสภาพความเป็็นจริิงของ
ชีีวิิต ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดประสบการณ์์รอบด้้าน เพื่่�อการพััฒนาสู่่�ความเป็็นมนุุษย์์ที่่�สมบููรณ์์ สามารถนำไปใช้้
เพื่่�อการดำรงชีีวิิตให้้เป็็นสุุขได้้ทั้้�งในสัังคมปััจจุุบัันและอนาคต

Khamanee (2019) ได้้ให้้ความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการว่่า หมายถึึง การนำ
เนื้้�อหาสาระที่่�มีีความเกี่่�ยวข้้องกัันมาสััมพัันธ์์ให้้เป็็นเรื่่�องเดีียวกัน และจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดความรู้้�ความเข้้าใจในลัักษณะที่่�เป็็นองค์์รวม และสามารถนำความรู้้�ความเข้้าใจไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิต
ประจำวัันได้้ 

จากที่่�กล่่าวมาในข้้างต้้น สามารถสรุุปความหมายของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการได้้ว่่า 
หมายถึึง กระบวนการจััดประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�เชื่่�อมโยงศาสตร์์สาขาวิิชาต่่าง ๆ หรืือเนื้้�อหาที่่�มีีความ
สััมพัันธ์์กัันเข้้ามาไว้้ด้้วยกััน และจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความรู้้�ความเข้้าใจในลัักษณะที่่�เป็็น
องค์์รวม สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตจริิง โดยผู้้�สอนสามารถนำแนวคิิดนี้้�เป็็นต้้นแบบประยุุกต์์ใช้้ให้้
สอดคล้้องกัับบริิบทของสถานศึึกษา เช่่น โรงเรีียนตั้้�งอยู่่�ในชุุมชนที่่�มีีต้้นไผ่่เป็็นจำนวนมาก ผู้้�สอนอาจจะ
วางกรอบการศึึกษาบููรณาการใช้้ไม้้ไผ่่เป็็นสื่่�อกลาง กำหนดให้้เป็็นวััสดุุศาสตร์์เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนนำไปสร้้าง
นวััตกรรมได้้ทางเชิิงวิิทยาศาสตร์์ และศิิลปกรรมศาสตร์์ โดยให้้ผู้้�เรีียนเป็็นผู้้�คิิดนวััตกรรมด้้วยตนเอง
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รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนแบบ TAE Model เพื่่�อพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์
กรณีีศึึกษา กระจกเกรีียบวััสดุุศาสตร์์ในวิิถีีไทยสู่่�การสร้้างสรรค์์นวััตกรรม
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ความรู้้�ความเข้้าใจในลัักษณะที่่�เป็็นองค์์รวม สามารถนำไปประยุุกต์ใช้้ในชีีวิิตจริิงได้้ การเรีียนแบบ 
บููรณาการทำให้้ผู้้�เรีียนมีีโอกาสได้้ใช้้ความคิิด ประสบการณ์์ความสามารถและทัักษะด้้านต่่าง ๆ อย่่าง 
หลากหลาย (Munkham & Munkham, 2002) ก่่อให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ทัักษะกระบวนการและเนื้้�อหาสาระ 
ไปพร้้อม ๆ กััน ช่่วยลดความซ้้ำซ้้อนของเนื้้�อหาวิิชา ลดเวลาการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน ตอบสนองความ 
สามารถของผู้้�เรีียนซึ่่�งมีีหลายด้้าน ลัักษณะของการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ ประกอบด้้วยการบููรณา 
การเชิิงเนื้้�อหาสาระ การบููรณาการเชิิงวิิธีีการ การบููรณาการความรู้้�กัับกระบวนการเรีียนรู้้� การบููรณาการ 
ความรู้้� ความคิิดกัับคุุณธรรม การบููรณาการความรู้้�กัับการปฏิิบััติิ และการบููรณาการความรู้้�ในโรงเรีียน
กัับชีีวิิตจริิงของนัักเรีียน การจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการมีีหลายรููปแบบ ขึ้้�นอยู่่�กัับวััตถุุประสงค์์และ
ความเหมาะสมของตััวผู้้�เรีียนและสาระการเรีียนรู้้� ซึ่่�งสามารถจำแนกได้้ตาม 1) จำนวนผู้้�สอนแบ่่งออก
เป็็น 3 รููปแบบ คืือ การบููรณาการแบบผู้้�สอนคนเดีียว การบููรณาการแบบคู่่�ขนาน และการบููรณาการ
แบบโครงการ 2) จำแนกตามกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� แบ่่งออกเป็็น 2 รููปแบบ คืือ การบููรณาการภายใน
กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� และการบููรณาการระหว่่างกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� 3) จำแนกตามประเภทของ 
การบููรณาการ แบ่่งออกเป็็น 2 รููปแบบ คืือ การบููรณาการแบบสหวิิทยาการและการบููรณาการแบบ 
พหุุวิิทยาการ (Pornkul, 2018)

กระจกเกรียบที่่�ใช้้ในการประดัับงานศิิลปกรรมไทย มีีทั้้�งชนิิดแผ่่นบางและแผ่่นหนา ชนิิดแผ่่น
บางจะเหมืือนข้้าวเกรีียบ สามารถใช้้กรรไกรตััดแต่่งได้้ มัักใช้้ประดัับสิ่่�งของที่่�อยู่่�ในร่่ม และต้้องการ
ความประณีีตอย่่างมาก เช่่น ประดัับศิิราภรณ์์โขนและประดัับลายทองแผ่่ลวดของเครื่่�องสููง ราชวััตรฉััตร  
ธงต่่าง ๆ ส่่วนกระจกชนิิดแผ่่นหนานั้้�น มัักจะใช้้ประดัับสิ่่�งของชิ้้�นใหญ่่ ๆ เช่่น ตู้้� โต๊๊ะ ตั่่�ง ตลอดจนของ
ที่่�อยู่่�กลางแจ้้ง เช่่น ช่่อฟ้้า หน้้าบััน และเสาระเบีียง เป็็นต้้น กระจกที่่�ใช้้ตกแต่่งนั้้�นก็็มีีสีีขาวที่่�เรีียกว่่า 
กระจกเกรียีบ มีลัีักษณะเหมืือนกระจกเงาธรรมดาแต่่มีขีนาดบางมาก สีเีหลืืองน้้ำบุษุย์์ สีมี่่วงแดงที่่�เรียีกว่่า 
Magenta สีีเขีียวมรกต สีีเขีียวใบแค สีีครามเป็็นม่่วงคล้้ายสีีตากุ้้�ง และยัังมีีสีีฟ้้า ซึ่่�งพบน้้อย เข้้าใจว่่าทำ
ขึ้้�นในระยะหลัังแล้้ว (Phayakaranont, 1966)

Royal Academy (2014) กล่่าวว่่า ตััวอย่่างกระจกชนิิดนี้้�ยัังพอหาดููได้้จากศิิลปวััตถุุสมััยอยุุธยา 
เช่่น บุุษบกและธรรมมาสน์์ กระจกเกรียบนี้้�ถ้้าเป็็นการหลอมแร่่ธาตุุและส่่วนผสมที่่�เป็็นสีี แล้้วเทลง
บนแผ่่นหิินให้้เป็็นแผ่่นบาง ๆ ใช้้หลอดทองแดงกดหน้้าให้้เรีียบ ต่่อจากนั้้�นจึึงตััดออกเป็็นแผ่่นเล็็ก ๆ  
ใช้้สำหรัับประดัับ ดัังนี้้�เรีียกว่่า กระจกหุุง

การประดิิษฐ์์แก้้วหุง-กระจกเกรียบที่่�หล่่อหลอมขึ้้�นนี้้� ได้้ถ่่ายทอดผ่่านงานช่่างโดยใช้้ประดัับ
ประดาแต่่งแต้้มเป็็นงานศิิลปกรรมให้้เกิิดเป็็นประกายงามวิิลาศ ซ่ึ่�งพบว่่างานกระจกเกรียบเป็็นส่่วน
สำคััญส่่วนหนึ่่�งของการประดัับตกแต่่งในงานช่่างไทยสมััยรััตนโกสินทร์์ที่่�พบเห็็นได้้ในงานศิิลปกรรม
ปััจจุุบััน สำหรัับขั้้�นตอนกระบวนการผลิตได้้ใช้้วิิธีีการดั้้�งเดิิมที่่�ได้้รัับการถ่่ายทอดจากบรรพบุุรุุษสาย
สกุุลเต๋๋จ๊๊ะยา (ชาวไทเขิิน) เป็็นการนำแร่่ธาตุุ ที่่�มีีในท้้องถิ่่�น ในแถบเมืืองเชีียงตุุง (รััฐฉาน ประเทศพม่่า) 
เชีียงราย เชีียงใหม่่ จนถึึงอุุตรดิิตถ์์) มาผสม แล้้วบดเป็็นผง เรีียกว่่า "ยาสีี" มาหลอมรวมกัับตะกั่่�ว (จืืน) 
จนได้้แก้้วเหลวร้อน ซ่ึ่�งมีีลัักษณะเช่่นเดีียวกันกัับน้้ำเคลืือบในงานเคร่ื่�องถ้้วย มาดาดเทลงบนโลหะแผ่่น
เรีียบ ซึ่่�งอาจใช้้แผ่่นหิินชนิิดพิิเศษ เช่่น หิินหยก หิินโมรา (Agate) หรืือ หิินนาคกระสวย ตััดเป็็นแผ่่นบาง
ให้้ความร้้อนทดแทนแผ่่นโลหะ

กระจกเกรีียบ: วััสดุุศาสตร์์ในวิิถีีไทย
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การนำความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (เคมีี) มาต่่อยอดตามความสนใจของผู้้�เรีียนในรููปแบบชมรม 
"เคมีีวิิถีีไทยและวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการอนุุรัักษ์์" โดยมุ่่�งส่่งเสริิมทัักษะชีีวิิตและการทำงาน เน้้นประสาน 
องค์์ความรู้้�ด้้านศาสตร์์และศิิลป์ มาสร้้างเป็็นผลิตภััณฑ์์ที่่�สามารถใช้้งานได้้จริิง และมีีมููลค่่า กิิจกรรม
ชมรม "เคมีีวิิถีีไทยและวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการอนุุรัักษ์์" ซ่ึ่�งเป็็นการบููรณาการ วิิทยาศาสตร์์ และ
ศิิลปศาสตร์์ พบว่่า ผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่ให้้ความสนใจและสนุุกกัับการเรีียนรู้้� โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง การผลิิต
กระจกเกรียบโบราณจากเครื่่�องแก้้วที่่�ชำรุุด และได้้รัับข้้อเสนอแนะจากผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านศิิลปกรรม 
ความน่่าสนใจและแรงบัันดาลใจในการพััฒนานวััตกรรมเชิิงวััฒนธรรมนี้้� คืือ ด้้วยสถานศึึกษาโรงเรีียน 
สตรีีวิิทยาอยู่่�ในเขตพระนคร เป็็นศููนย์์กลางของแหล่่งศิิลปวััฒนธรรมที่่�ทรงคุุณค่่า เช่่น การตีีทองคำเปลว 
ชุุมชนดึึกดิิน การผลิิตบาตร (โลหะ) ชุุมชนบ้้านบาตร ตลอดจนพระอาราม และพระบรมมหาราชวััง  
ที่่�มีีศิิลปกรรมไทยอัันทรงคุุณค่่า ที่่�สามารถให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้� เชิิงอนุุรัักษ์โดยใช้้กระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์เป็็นเคร่ื่�องมืือ ถืือเป็็นการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ที่่�ก่่อให้้เป็็นคุุณประโยชน์์ด้้านการบููรณะ 
อนุุรัักษ์์ศิิลปกรรมไทยในอนาคตตามหลัักการ "สืืบสาน รัักษา และต่่อยอด" โดยนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์ 
ชิ้้�นนี้้�มาใช้้ภายในโรงเรีียน เช่่น นำมาประดัับเป็็นเครื่่�องศิิราภรณ์์ใช้้ในงานนาฏศิิลป์์ของโรงเรีียนสตรีีวิิทยา
ได้้อย่่างงดงาม ตลอดจนเผยแพร่่องค์์ความรู้้�นวััตกรรมเชิิงวััฒนธรรมนี้้� สู่่�สถาบัันการศึึกษา และชุุมชน

นัักเรีียนทั้้�งแผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ และแผนการเรีียนศิิลป์์มีีความสามารถและพื้้�นฐานทาง
ความรู้้�ที่่�แตกต่่างกััน ครููมีหน้้าที่่�สนัับสนุุนผลัักดัน สร้้างแรงบัันดาลใจ ดึึงศัักยภาพของนัักเรีียนออกมา 
ผลงานนวััตกรรมเชิิงศิิลป์์ (Aesthetic Innovation) การประยุุกต์์ใช้้เศษแก้้วในการประดิิษฐ์์เป็็นกระจก
เกรีียบโบราณ เพ่ื่�อเพิ่่�มคุุณค่่างานศิิลปกรรมไทยของชมรมเคมีีวิิถีีไทยและวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการอนุุรัักษ์์ 
โรงเรีียนสตรีีวิิทยา เกิิดจากศักยภาพของนัักเรีียนทั้้�งแผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ และแผนการเรีียนศิิลป์ 
ตามวิิถีีทาง STEAM Education ในรููปแบบนัักเรีียนแผนการเรีียนวิิทย์์ประดิิษฐ์์ นัักเรีียนแผนการเรีียน
ศิิลป์์เพิ่่�มมููลค่่าแสดงดัังภาพที่่� 2

การสร้้างนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์กระจกเกรีียบ: กรณีีศึึกษานวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์คิิดค้้น
กระจกเกรีียบสู่่�ต้้นแบบการพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์

จากนั้้�น ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์เข้้ามาช่่วยวิิเคราะห์์องค์์ประกอบของแร่่ธาตุุภายในเนื้้�อแก้้ว
กระจกเกรียบของเก่่าในงานศิิลปกรรม ซ่ึ่�งพบว่่ามีีตะกั่่�วเป็็นส่่วนประกอบหลััก ตรงกัันกัับองค์์ประกอบ
หลัักในการทำกระจกเกรีียบหรืือการทำแก้้วโบราณของผู้้�วิิจััยได้้สืืบทอดมา จึึงนัับเป็็นการเติิมเต็็มใน
เรื่่�องของสููตรกระจกโบราณให้้สมบููรณ์์ ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้ถอดสููตรกระจกเกรียบแต่่ละสีีออกมาได้้ด้้วยความรู้้�
ทางวิิทยาศาสตร์์ จากนั้้�นประดิิษฐ์์กระจกเกรีียบขึ้้�นมาใหม่่โดยใช้้ส่่วนประกอบกระจกเกรีียบของเก่่าเป็็น 
ต้้นแบบ ผ่่านกระบวนการผลิิตดั้้�งเดิิมที่่�ได้้รัับการถ่่ายทอดจากบรรพบุุรุุษ โดยมีีหลัักการ คืือ "การหุุง
ตะกั่่�วให้้เป็็นแก้้ว"

จากข้อมููลข้างต้้นผู้้�เขีียนจึึงนำเสนอต้้นแบบสู่่�การพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ โดยใช้้
ภููมิปััญญากระจกเกรียบเป็็นสื่่�อกลาง เพื่่�อให้้ผู้้�อ่่านได้้ความรู้้�เกี่่�ยวกับการพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้าม
ศาสตร์์ และเป็็นต้้นแบบแนวทางการพััฒนาการเรีียนรู้้�ให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล
สููงสุุด
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รููปแบบการจััดการเรีียนการสอนแบบ TAE Model เพื่่�อพััฒนาทัักษะการบููรณาการข้้ามศาสตร์์
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ผลงานสิ่่�งประดิิษฐ์์คิิดค้้นเรื่่�องกระจกเกรีียบที่่�เกิิดขึ้้�นนี้้� เกิิดจาก "ครูู" เป็็นผู้้�สืืบสานรัักษาการผลิิต
กระจกเกรีียบแก้้วโบราณอย่่างไทยประเพณีี และ "นัักเรีียน" เป็็นผู้้� "ต่่อยอด" ประยุุกต์์เป็็นสิ่่�งประดิิษฐ์์ 
เช่่น การใช้้เศษเครื่่�องแก้้วทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�ชำรุุดทดแทนดิินขาวซึ่่�งเป็็นองค์์ประกอบดั่่�งเดิิม หรืือ การ
เจืือแร่่ธาตุุเพ่ื่�อให้้เกิิดสีเพิ่่�มขึ้้�นจากแบบแผนไทยประเพณีี อัันเป็็นการเพิ่่�มคุุณค่่าทางวััสดุุศาสตร์์สำหรัับ
งานศิิลปกรรมไทย โดยครููและนัักเรีียนร่่วมกัันสร้้าง จนผลงานเป็็นที่่�ยอมรัับทั้้�งระดัับชาติิ และนานาชาติิ 
ซึ่่�งมีีการดำเนิินกิิจกรรม ดัังนี้้�

1.	วั ัตถุุประสงค์์

1.1	 เพื่่�อให้้เกิิดความรู้้�ความเข้้าใจกระบวนการผลิิตกระจกเกรีียบตามอย่่างโบราณ ซึ่่�งเป็็น
ศาสตร์์แขนงหนึ่่�งของไทยในอดีีต

ภาพที่่� 2	 แผนภาพกระบวนการสร้้างผลงานนวััตกรรมเชิิงศิิลป์์: การประยุุกต์์ใช้้เศษแก้้วในการประดิิษฐ์์ 
เป็็นกระจกเกรีียบโบราณ เพื่่�อเพิ่่�มคุุณค่่างานศิิลปกรรมไทย
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1.2	 เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจและสามารถบููรณาการทางด้้านศาสตร์์และศิิลป์์ โดยใช้้ 
"กระจกเกรีียบ" เป็็นสื่่�อกลางในการเรีียนรู้้� เพื่่�อเสริิมสร้้างผู้้�เรีียนเป็็นนวััตกร

1.3	 เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนตระหนัักรู้้�คุุณค่่าความเป็็นไทย ตลอดจนเผยแพร่่องค์์ความรู้้�นวััตกรรมเชิิง
วััฒนธรรมนี้้�สู่่�ชุุมชน

2.	 วิิธีีการทดลอง

2.1	 ด้้านเป้้าหมายของการดำเนิินงาน

ให้้ความรู้้�แก่่ผู้้�เรีียนให้้มีีความเข้้าใจและสามารถบููรณาการทางด้้านศาสตร์์และศิิลป์  
โดยใช้้กระจกเกรีียบเป็็นสื่่�อกลางในการเรีียนรู้้� และเม่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 
ผู้้�เรีียน แล้้วเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ของผู้้�เรีียน

2.2	 ด้้านผลการดำเนิินงาน

จากการแบ่่งกลุ่่�มผู้้�เรีียนตามความสนใจ โดยคำนึึงถึึงความถนััดทางด้้านความสามารถ 
ตลอดจนการวััดประเมิินผลตามความเหมาะสม ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีความสุุขกัับการเรีียนรู้้� แสดงความคิิดและ
ความสามารถอย่่างอิิสระ และครููผู้้�สอนมีีหน้้าที่่�แนะนำ และเติิมเต็็มเนื้้�อหาเพ่ื่�อให้้ครบตามวััตถุุประสงค์์
การเรีียนรู้้� ทำให้้ใช้้นวััตกรรมได้้มีีประสิิทธิิภาพ

2.3	 ด้้านปััจจััยความสำเร็็จ

กระจกเกรีียบ สื่่�อนวััตกรรมการศึึกษาสร้้างสรรค์์จากอดีีตสู่่�อนาคต ที่่�ประสบผลสำเร็็จใน
การจััดการเรีียนการสอนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล คืือ ความร่่วมมืือระหว่่างผู้้�เรีียนและ 
ผู้้�สอน และสิ่่�งที่่�สำคััญที่่�สุุดคืือ การสนัับสนุุนจากผู้้�บริิหารของโรงเรีียนสตรีีวิิทยา ด้้านการสร้้างสรรค์์ 
สิ่่�งประดิิษฐ์์และนวััตกรรมทางการศึึกษา ตลอดจนการชี้้�แนะให้้คำปรึึกษา และเชิิญผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ 
คำแนะนำนวััตกรรม

3.	ผล ลััพธ์์และประโยชน์์ที่่�ได้้รัับจากผลงาน

ด้้วยหลัักฐานในเชิิงประจัักษ์ เม่ื่�อวัันที่่� 22 พฤษภาคม 2566 สมเด็็จพระนางเจ้้าสุุทิิดา พััชร
สุุธาพิิมลลัักษณ พระบรมราชิินีี เสด็็จพระราชดำเนิินไปทรงเป็็นองค์์ประธานเปิิดงาน "อััตลัักษณ์์แห่่ง
สยาม" ครั้้�งที่่� 14 พระองค์์ทรงสนพระทััยงานช่่างศิิลปกรรมทุุกแขนง โดยเฉพาะงานช่่างหุ่่�งกระจกเกรีียบ
อย่่างโบราณซึ่่�งเป็็นภููมิิปััญญาเชิิงช่่างดั้้�งเดิิมของไทยที่่�สููญหายไปแล้้ว แต่่ได้้รัับการฟื้้�นฟูู สืืบสานโดย 
ผู้้�เขีียน คืือ ครููช่่างรััชพล เต๋๋จ๊๊ะยา ข้้าราชการครููโรงเรีียนสตรีีวิิทยา และได้้รัับการเชิิดชููเป็็นครููช่่างศิิลป
หััตถกรรม ประเภทกระจกเกรีียบโบราณ ประจำปีี 2565 โดยครููได้้รัักษาและสืืบทอดศาสตร์์นี้้�มาจาก
บรรพบุุรุุษ ได้้มีีโอกาสทููลเกล้าฯ ถวายรายงานเกี่่�ยวกับผลงานนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์กระจกเกรียบ
โบราณของชมรมเคมีีวิิถีีไทยและวิิทยาศาสตร์์เพื่่�อการอนุุรัักษ์์ โรงเรีียนสตรีีวิิทยา แสดงดัังภาพที่่� 3 
พระองค์์ทรงเล็็งเห็็นคุุณค่่าในกระจกเกรียบของไทย อัันเป็็นวััสดุุทรงคุุณค่่าในงานศิิลปกรรม งดงามหา
ชาติิใดเสมอเหมืือน ทรงแนะแนวทางการอนุุรัักษ์์และต่่อยอดภููมิิปััญญาการหุุงกระจกอย่่างโบราณ 
การนำไปใช้้ซ่่อมแซม โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเครื่่�องราชภััณฑ์์ต่่าง ๆ รวมทั้้�งการนำกระจกเกรีียบไปเพิ่่�มคุุณค่่า 
สร้้างมููลค่่างานหััตถศิิลป์์ไทย (Chokphattara, 2023)
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ทั้้�งนี้้� ผลงานนวััตกรรมสิ่่�งประดิิษฐ์์นี้้�ยัังได้้รัับเลืือกเป็็นตััวแทนประเทศไทย จากสำนัักงานการ
วิิจััยแห่่งชาติิ (วช.) ไปนำเสนอผลงานทางวิิชาการ ประกวดสิ่่�งประดิิษฐ์์เชิิงวััฒนธรรมในเวทีีนานาชาติิ  
ประเทศโปแลนด์์ นำความงาม ความเป็็นไทย สู่่�สายตาชาวโลก คณะนัักวิิจััยโรงเรีียนสตรีีวิิทยา ตั้้�งใจทำ
เพื่่�อประเทศชาติิอย่่างสุุดกำลัังความสามารถ ได้้รัับรางวััลในเวทีีนานาชาติิ ได้้แก่่ รางวััลอัันทรงเกีียรติิ
เหรีียญทองและรางวััลพิิเศษ (Special Award) 2 รางวััล จากหน่่วยงานที่่�จััดในเวทีีนานาชาติิ คืือ รางวััล 
Diamond Award และรางวััลพิิเศษจากประเทศฝรั่่�งเศส แสดงดัังภาพที่่� 4-5

ภาพที่่� 3	 สมเด็็จพระนางเจ้้าสุุทิิดา พััชรสุุธาพิิมลลัักษณ พระบรมราชิินีีทรงประดัับกระจกเกรีียบบนงาน
ศิิลปกรรมด้้วยพระองค์์เอง

ภาพที่่� 4	 รางวััลอัันทรงเกีียรติิที่่�โรงเรีียนสตรีีวิิทยาได้้รัับในเวทีีนานาชาติิ
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ด้้วยโรงเรีียนสตรีีวิิทยาตั้้�งอยู่่�ในใจกลางพระนคร เป็็นศููนย์์กลางงานช่่างของแผ่่นดิิน มีีศิิลปะที่่�
งดงาม เป็็นทุุนทางวััฒนธรรมที่่�มีีคุุณค่่ามหาศาล ที่่�จะสร้้างเป็็นมููลค่่านำรายได้้สู่่�ประเทศ ดัังนั้้�น ศิิลปะ 
(ART) ของไทยจึึงมีคีวามสำคัญั การต่่อยอดจาก STEM เป็็น STEAM ซ่ึ่�งถืือเป็็นการบููรณาการองค์์ความรู้้�
ทางวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรม A คืือ ART ศิิลปกรรมที่่�จะประสานร่่วม  
ช่่วยกระตุ้้�นเรื่่�องความคิิดสร้้างสรรค์์ การสร้้างแรงบัันดาลใจ ก่่อเกิิดเป็็นงานศิิลป์์ทรงคุุณค่่า

ทั้้�งนี้้� ผลงานสิ่่�งประดิิษฐ์์ดัังกล่่าวได้้รัับเชิิญเพ่ื่�อนำประสบการณ์์การบููรณาการวิิทยาศาสตร์์-
ศิลิปกรรมศาสตร์์ และการสร้้างนวัตักรรมทางวัฒันธรรม ของโรงเรียีนสตรีวีิทิยามาแลกเปลี่่�ยนองค์์ความรู้้�
ร่่วมกััน ในกิิจกรรมการแสดงผลงานและเผยแพร่่ผลการปฏิิบััติิที่่�เป็็นเลิิศ Thailand’s Education 
Technology Expo 2023 (EdTex) ครั้้�งที่่� 5 ณ ศููนย์์การประชุุมแห่่งชาติิสิิริิกิิติ์์� 31 สิิงหาคม - 2 กัันยายน 
2566 เพื่่�อเป็็นต้้นแบบ แนวคิิดที่่�ผู้้�ร่่วมกิิจกรรมสามารถนำไปปรัับประยุุกต์์ใช้้ในด้้านการจััดการเรีียนรู้้�แก่่
ผู้้�เรีียนต่่อไป

ภาพที่่� 5	ผล งานนวัตักรรมเชิงิศิลิป์ของนัักเรียีนโรงเรียีนสตรีวีิทิยาได้้แสดงอัตัลักัษณ์์ความเป็็นไทยสู่่�สายตาชาวโลก

การจััดการเรีียนการสอนของไทยในสภาวการณ์์ปััจจุุบััน ผู้้�เขีียนได้้มุ่่�งเน้้นการจััดการเรีียนการ
สอนโดยการต่่อยอดจาก STEM เป็็น STEAM ซ่ึ่�งถืือเป็็นการบููรณาการองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรม A คืือ ART ศิิลปกรรมที่่�จะประสานร่่วม ช่่วยกระตุ้้�นเรื่่�องความคิิด
สร้้างสรรค์์ การสร้้างแรงบัันดาลใจ ก่่อเกิิดเป็็นงานศิิลป์ทรงคุุณค่่า โดยเริ่่�มต้้นด้้วยการกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดความพร้้อมที่่�จะพััฒนา และทำให้้ผู้้�สอนเกิิดความเข้้าใจและรู้้�จัักตััวตนของผู้้�เรีียนมากขึ้้�น ด้้วยหลััก
ปฏิบิัตัิสิู่่�ความเป็็นเลิศิ (Best Practice) ในการจััดการเรียีนการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ คืือ "TAE MODEL"
ผสมผสานการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ที่่�ก่่อให้้เป็็นคุุณประโยชน์์ด้้านการบููรณะ อนุุรัักษ์ ศิิลปกรรมไทยใน
อนาคต ตามหลัักการ "สืืบสาน รัักษา และต่่อยอด"

ผลงานนวััตกรรมเชิิงศิิลป์์ การประยุุกต์์ใช้้เศษแก้้วในการประดิิษฐ์์เป็็นกระจกเกรีียบโบราณ  
เพื่่�อเพิ่่�มคุุณค่่างานศิิลปกรรมไทย Aesthetic Innovation: The application of broken glass to 
the invention of Thai ancient glass for increase the value of Thai art ของนัักเรีียนโรงเรีียน
สตรีีวิิทยา เป็็นกรณีีศึึกษาที่่�ได้้แสดงอััตลัักษณ์์ความเป็็นไทยสู่่�สายตานานาประเทศ ที่่�เกิิดจาก "ครูู" เป็็น

บทสรุุป
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เอกสารอ้้างอิิง

ผู้้� "สืืบสาน รัักษา" และ"นัักเรีียน" เป็็นผู้้� "ต่่อยอด" เป็็นการฟื้้�นฟููงานช่่างกระจกเกรีียบที่่�หายสาบสููญให้้
เกิิดขึ้้�นอีีกครั้้�งในยุุคปััจจุุบััน ทั้้�งเป็็นการบููรณาการ "วิิทยาศาสตร์์" และ "ศิิลปกรรมศาสตร์์" ที่่�เกิิดขึ้้�นกัับ 
ผู้้�เรีียนอย่่างเป็็นรููปธรรม ควบคู่่�การอนุุรัักษ์์มรดกทางภููมิิปััญญาของไทยอย่่างยั่่�งยืืน

บทความวิิชาการนี้้� เป็็นผลงานส่ื่�อและนวััตกรรมเกี่่�ยวกัับการบููรณาการข้้ามศาสตร์์ องค์์ความรู้้�
ด้้านวิิทยาศาสตร์์และศิิลปกรรมศาสตร์์ เพื่่�อการต่่อยอดสร้้างสรรค์์เป็็นนวััตกรสู่่�ผู้้�เรีียน เป็็นส่่วนหนึ่่�งของ
การประกอบการขอเล่ื่�อนวิิทยฐานะครููสายงานการสอน ได้้รัับการสนัับสนุุนจากคณะผู้้�บริิหารโรงเรีียน
สตรีีวิิทยา ส่่งเสริิมให้้บุุคลากรสร้้างสรรค์์นวััตกรรม และสำนัักงานการวิิจััยแห่่งชาติิมอบรางวััลการวิิจััย
แห่่งชาติิ ประจำปีีงบประมาณ 2566 และปีีงบประมาณ 2567 ซึ่่�งรางวััลดัังกล่่าวเป็็นทุุนทรััพย์์ให้้ผู้้�เขีียน
ได้้นำมาสร้้างส่ื่�อและนวััตกรรมเกี่่�ยวกัับการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อการศึึกษาของชาติิ ขอขอบคุุณเป็็นอย่่างสููง
มา ณ โอกาสนี้้�
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