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Promoting computational thinking skills by integrating STEM education concepts and using 
technology in learning management can enable students to effectively solve problems and create 
innovations, which are essential for life in the 21st century. The objectives of the study were to  
1) study the design and development framework of the AR book, 2) develop and evaluate the 
efficiency of the AR book, 3) study students’ computational thinking skills after learning with the 
AR book, and 4) study the satisfaction of students towards the AR book. The participants were 30 
students in grade 10 from the Islamic private school, selected through a cluster random sampling 
technique. The obtained data were analyzed in terms of average, standard deviation, t-Test  
dependent, and one sample t-Test. The results found that 1) the design and development  
framework of AR book comprised six components as follows: analysis, design, development,  
implementation, evaluation, and dissemination, 2) the efficiency of AR book was found higher 
than the hypothetical efficiency criterion (75.60/75.20), 3) the students’ computational thinking 
skills scores gained after learning was higher than before learning at the .05 level of significance, 
and 4) the satisfaction of the students towards learning was at the highest level ( =4.54, S.D.=0.46).
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การส่งเสริมิทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณโดยบูรูณาการแนวคิดิสะเต็ม็ศึึกษาและใช้้เทคโนโลยีใีนการจัดัการเรียีนรู้้� 
ช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถแก้้ปััญหาและสร้้างสรรค์นวััตกรรมซ่ึ่�งมีีความสำคััญต่่อชีีวิิตในศตวรรษที่่� 21 การวิิจััยครั้้�งนี้้�
จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) ศึึกษากรอบการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม 2) พััฒนาและ
ทดสอบประสิิทธิิภาพหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 3) ศึึกษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียน 
หลัังการเรีียนรู้้�ด้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม 4) ศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้วย
หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม กลุ่่�มตััวอย่่างเป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 จำนวน 30 คน โรงเรีียนเอกชน
สอนศาสนาคู่่�สามััญจากการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยหาค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  
การทดสอบค่่าทีีแบบไม่่อิิสระ และการทดสอบค่าเฉลี่่�ยของกลุ่่�มตััวอย่่างหนึ่่�งกลุ่่�ม ผลการวิิจััยพบว่่า 1) กรอบการ
ออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม ประกอบด้วย การวิิเคราะห์์ การออกแบบ การพัฒนา 
การนำไปใช้้ การประเมิินผล และการเผยแพร่่ 2) หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์
ที่่�กำหนดไว้้ (75.60/75.20) 3) นัักเรีียนมีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนและสููงกว่่าเกณฑ์์อย่่าง
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และ 4) นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อการเรีียนรู้้�ระดัับมากที่่�สุุด ( =4.54, S.D.=0.46)

การพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ
การคิิดเชิิงคำำ�นวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาสำำ�หรัับนัักเรีียนโรงเรีียน
เอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญในสามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้
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การคิดเชิิงคำนวณ (Computational Thinking: CT) เป็็นกระบวนการคิดที่่�เป็็นระบบ การคิด
วิิเคราะห์์อย่่างมีีเหตุุผลเพื่่�อการแก้้ปััญหาในชีีวิิตประจำวััน เข้้าใจหลัักการในการแก้้ปััญหาโดยสามารถใช้้
กรอบแนวคิดตามวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ (Wing, 2006) ครููผู้้�สอนควรปลูกฝัังการคิดเชิิงคำนวณให้้กัับ
นัักเรีียนตั้้�งแต่่ระดัับประถมศึึกษาจนกระทั่่�งถึึงระดัับมหาวิิทยาลััย จุุดเน้้นสำคััญคืือการฝึึกใช้้การคิดเชิิง
คำนวณเพื่่�อวิิเคราะห์์รายละเอีียดของปััญหาในสถานการณ์จริิงลัักษณะที่่�เป็็นนามธรรม ทั้้�งนี้้� หากครูู
ต้้องการให้้นัักเรีียนเกิิดทัักษะการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ในรููปแบบการเรีียนรู้้�ที่่�ลงมืือทำด้้วยตนเอง 
(Learning by Doing) โดยให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ในสิ่่�งที่่�เป็็นรููปธรรมผ่่านการลงมืือปฏิบััติิ จึึงเป็็น
เหตุุผลสำคััญที่่�ควรจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนการคิดเชิิงคำนวณให้้กัับนักเรีียนได้้ฝึึกคิิดและฝึึกปฏิบััติิ
ในสถานการณ์์จริิงหรืือสถานการณ์์ที่่�ใกล้้เคีียงในลัักษณะแบ่่งกลุ่่�มการเรีียนรู้้�เพื่่�อแก้้ปััญหา ผลลััพธ์์ที่่�ได้้
จากการเรีียนรู้้�การคิิดเชิิงคำนวณจะนำไปสู่่�การสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์ใหม่่ ๆ เพื่่�อแก้้ปััญหาได้้อย่่างสร้้างสรรค์์
ด้้วยการใช้้เทคโนโลยีีและสามารถนำไปใช้้จริิงในชีีวิิตประจำวัันได้้ (Rueangrong & Phitthayasenee, 
2021)

ปััจจุุบัันการส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเพื่่�อการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีด้้วยการ
เขีียนโปรแกรมได้้รัับความนิิยมและความสนใจในแวดวงการศึึกษา เมื่่�อกล่่าวถึึงการสอนการเขีียน
โปรแกรมในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน จะมุ่่�งเน้้นการเขีียนโปรแกรมควบคู่่�กัับการใช้้บอร์์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์์ เนื่่�องจากเป็็นรููปธรรมที่่�สััมผััสได้้และสามารถกระตุ้้�นนัักเรีียนให้้เกิิดความสนใจ มีีการจััด
แข่่งขัันทั้้�งในระดัับโรงเรีียน ประเทศ และระดัับโลก แต่่ยัังมีีความไม่่เท่่าเทีียมกัันสำหรัับนัักเรีียนในเมืือง
กัับต่างจัังหวััดที่่�มีีโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�จำกััดและยัังขาดการสนัับสนุุนเงิินทุุนในการจััดหาอุุปกรณ์ดิิจิิทััล
สำหรัับนัักเรีียนที่่�ด้้อยโอกาสในพื้้�นที่่�ชนบท (Piyasinchart, 2022) ทั้้�งนี้้� พื้้�นที่่�สามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้
ซึ่่�งมีีปััญหาในการจััดการเรีียนการสอนโดยเฉพาะโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาอิิสลามคู่่�สามััญ พบปััญหา
สำคััญคืือ ครููขาดความรู้้�ใหม่่ ๆ และขาดทัักษะกระบวนการสอน โรงเรีียนขาดห้้องปฏิบััติิการและ 
สื่่�อเทคโนโลยีีการเรีียนรู้้� ห้้องเรีียนไม่่สมดุุลกัับจำนวนนัักเรีียน นัักเรีียนขาดความกระตืือรืือร้้นใน 
การเรีียนและทัักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21 เป็็นต้้น สิ่่�งเหล่่านี้้�ส่่งผลกระทบต่่อการยกระดัับคุุณภาพ
การจััดการเรีียนการสอน การนำเทคโนโลยีีการเรีียนรู้้�มาใช้้เพื่่�อยกระดัับการจััดการศึึกษาโดยเฉพาะ
ทัักษะการคิดเชิิงคำนวณ ซ่ึ่�งเป็็นทัักษะการแก้้ปััญหาที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21 เพื่่�อแก้้ปััญหาคุุณภาพ 
การศึึกษาในพื้้�นที่่�จัังหวััดชายแดนภาคใต้้ เป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�ควรได้้รัับการศึึกษาและแสวงหาแนวทาง 
ที่่�เหมาะสม (Jahwae & Waeuseng, 2016)

สถาบัันการศึกษาหลายแห่่งเล็็งเห็็นความสำคััญของเทคโนโลยีีการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อการยกระดัับการ
เรีียนการสอน โดยใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามาช่่วยทำให้้การเรีียนการสอนเกิิดความเสถีียรราบรื่่�น การใช้้สื่่�อ
เทคโนโลยีีความจริิงเสริิม (Augmented Reality: AR) เป็็นเทคโนโลยีีการศึึกษารููปแบบหนึ่่�งที่่�ช่่วยให้้
นัักเรีียนสามารถตอบโต้้ เกิิดปฏิิสััมพัันธ์์ในการเรีียนรู้้� เร้้าความสนใจและความกระตืือรืือร้้นในการเรีียน
ของนัักเรีียน โดยสื่่�อเทคโนโลยีีความจริิงเสริิมทำให้้นัักเรีียนสามารถอธิิบายสิ่่�งที่่�เข้้าใจยากและเป็็น
นามธรรมให้้เป็็นรููปธรรมได้้ และขยายความเข้้าใจ นำไปสู่่�การพััฒนาทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีีอย่่างการคิดเชิิงคำนวณได้้ (Chuaipichai, 2023) สื่่�อการเรีียนการสอนด้้วยเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิมรููปแบบหนึ่่�งที่่�นิิยมนำมาใช้้ ได้้แก่่ หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ซึ่่�งเป็็นการเอาสื่่�อ
คอมพิิวเตอร์์มาใช้้ในการนำเสนอภาพสองมิิติิหรืือสามมิิติิควบคู่่�กัับหนัังสืือเสริิมบทเรีียน เป็็นพััฒนาการ

บทนำ
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ของหนังัสืือที่่�สามารถเชื่่�อมโยงข้้อความ ภาพสองมิติิแิละสามมิติิ ิโดยมีีการนำเอารหัสัสัญัลักัษณ์์ (Marker) 
เข้้ามาใช้้เป็็นตััวบันทึึกข้้อมููลของภาพทั้้�งแนวตั้้�งและแนวนอน ในลัักษณะการใช้้งานร่่วมกัับสมาร์์ทโฟน
หรืือแท็็บเล็็ต ทำให้้นัักเรีียนมองเห็็นภาพได้้หลากหลายมุุมมองและใกล้้เคีียงกัับความเป็็นจริิงมากขึ้้�น 
เกิิดแรงจููงใจและสามารถเพิ่่�มความเข้้าใจในการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนได้้เป็็นอย่่างดีี (Meesuwan, 2011)

ทั้้�งนี้้� การจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) เป็็นการเรีียนรู้้�ผ่านวิิทยาศาสตร์์ 
คณิิตศาสตร์์ และเทคโนโลยีี โดยใช้้กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมที่่�นัักเรีียนจะได้้ทำกิิจกรรมเพื่่�อ
พััฒนาความรู้้�ความเข้้าใจและพััฒนาทัักษะด้้านวิิทยาศาสตร์์คณิิตศาสตร์์และเทคโนโลยีี นำความรู้้�มา 
แก้้ปััญหาเพื่่�อตอบสนองความต้้องการ การพััฒนานัักเรีียนให้้เกิิดทัักษะการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็ม
ศึึกษาควรส่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีทัักษะการคิดวิิเคราะห์์และสร้้างนวััตกรรมที่่�ใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี นัักเรีียนเกิิดการถ่่ายโอนการเรีียนรู้้�เชื่่�อมโยงความสััมพัันธ์์ในศาสตร์์ต่่าง ๆ ทำให้้
เกิิดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีความหมาย จึึงเป็็นวิิธีีการหนึ่่�งที่่�เหมาะสำหรัับการใช้้พััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณได้้
เป็็นอย่่างดีี (Polyiem, 2018) จากการศึึกษาเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสภาพปััจจุุบัันและปััญหา
ของการจััดการเรีียนรู้้�ของโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาอิิสลามคู่่�สามััญพบว่า ควรดำเนิินการพัฒนาและ 
หาแนวทางแก้้ไขปััญหาการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี เพื่่�อลดความเหลื่่�อมล้้ำระหว่่าง
โรงเรีียนและการเข้้าถึึงการศึกษาที่่�มีีคุุณภาพของนัักเรีียน เพื่่�อนำไปสู่่�การต่อยอดการพัฒนาการจััดการ
เรีียนรู้้�สะเต็็มศึึกษาในระดัับประเทศต่่อไป (Vasinayanuwatana et al., 2019)

ผู้้�วิิจััยจึึงมีีแนวคิิดในการพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิง
คำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา สำหรัับนัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญในสามจัังหวััด
ชายแดนภาคใต้้ ทำให้้นัักเรีียนเกิิดความท้้าทายทางความคิิด สามารถนำความรู้้�ด้านการเขีียนโปรแกรม
ไปประยุุกต์์ใช้้และบููรณาการสร้้างสรรค์นวััตกรรม สนุุกกัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�สนองต่่อความ
ต้้องการของหลัักสููตรการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) รวมทั้้�งยกระดัับ
คุุณภาพการศึกษาในจัังหวััดชายแดนภาคใต้้เป็็นไปตามทัักษะสำคััญในศตวรรษที่่� 21 ที่่�ควรได้้รัับการ
พััฒนา

1.	ศึ กษากรอบการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ
การคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญใน 
สามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้

2.	พั ฒนาและทดสอบประสิิทธิิภาพหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ 
การคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญใน 
สามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้

3.	ศึ กษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนหลัังการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิมตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

4.	ศึ กษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

วััตถุุประสงค์์
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หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม หรืือ AR เป็็นเทคนิิคที่่�เพิ่่�มความเสมืือนจริิงที่่�ผสานโลกแห่่งความ
เป็็นจริิงเข้้ากัับโลกเสมืือน ผ่่านอุุปกรณ์เคล่ื่�อนที่่� เช่่น สมาร์์ทโฟนหรืือแท็็บเล็็ตร่่วมกัับการใช้้ซอฟต์์แวร์์
เพื่่�อทำให้้เกิิดภาพเสมืือนแบบสองมิิติิและสามมิิติิ รวมทั้้�งวิิดีีโอคลิิป ผ่่านตำแหน่่งมารค์์เกอร์์ที่่�กำหนดไว้้ 
สื่่�อมััลติิมีีเดีียที่่�สร้้างด้้วย AR สามารถสร้้างความสนใจให้้กัับนัักเรีียนในชั้้�นเรีียน ทำให้้เรื่่�องที่่�เรีียนสนุุก 
น่่าสนใจ และสามารถเพิ่่�มความเข้้าใจในการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น (Ajit et al., 2021)

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ

เป็็นกระบวนการในการแก้้ปััญหาการคิดวิิเคราะห์์อย่่างมีีเหตุุผลเป็็นขั้้�นตอน เพื่่�อหาวิิธีีการแก้้
ปััญหาในรููปแบบที่่�สามารถนำไปประมวลผลได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ นอกจากนี้้� ยัังสามารถนำไปใช้้แก้้
ปััญหาในศาสตร์์อื่่�น ๆ และปััญหาในชีีวิิตประจำวัันได้้ด้้วย ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณมีีองค์์ประกอบ ดัังนี้้� 
การแบ่่งปััญหาใหญ่่เป็็นปััญหาย่่อย (Decomposition) การพิจารณารููปแบบ (Pattern Recognition) 
การคิดเชิิงนามธรรม (Abstraction) และการออกแบบอัลกอริิทึึม (Algorithm) (Institute for the  
Promotion of Teaching Science and Technology [IPST], 2018a)

การจััดการเรีียนการสอนสะเต็็มศึึกษา

สะเต็็มศึึกษาเป็็นแนวคิิดการจััดการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการใน 4 สหวิิทยาการ ได้้แก่่ วิิทยาศาสตร์์ 
วิิศวกรรม เทคโนโลยีี และคณิิตศาสตร์์ เน้้นการนำความรู้้�ไปแก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิงด้้วยความคิิดสร้้างสรรค์์  
โดยมีีขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�ตามแนวทางการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ได้้แก่่ 1) การระบุุปััญหา 2) การรวบรวม
ข้้อมููลและแนวทางในการแก้้ปััญหา 3) ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา 4) การวางแผนและดำเนิินการ 
แก้้ปััญหา 5) การทดสอบการประเมิินผลการแก้้ไขปััญหาหรืือชิ้้�นงาน 6) นำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือ 
ชิ้้�นงาน (IPST, 2018b)

ผู้้�วิิจััยทบทวนวรรณกรรมและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง พบว่่า การนำสื่่�อ AR มาใช้้ร่่วมกัับสะเต็็มศึึกษา
และการพัฒนาทัักษะการคิดเชิิงคำนวณได้้รัับการศึกษาอย่่างกว้้างขวางและชี้้�ให้้เห็็นถึึงประสิิทธิิภาพ 
ในการยกระดัับการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน AR เพิ่่�มการมีส่่วนร่่วมและการจดจ่่อของนัักเรีียน เสริิมสร้้าง
ความสามารถในการคิดอย่่างเป็็นระบบผ่านการแก้้ปััญหาที่่�สอดคล้้องกัับชีวิิตจริง เช่่น การออกแบบ 
โครงงานและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล นอกจากนี้้� การใช้้ AR ในการบููรณาการสะเต็็มศึึกษาช่่วยส่่งเสริิม 
การเรีียนรู้้�เชิิงประสบการณ์และทัักษะทางสัังคมของนัักเรีียนได้้ดีีขึ้้�น (Lampropoulos et al., 2022; 
Chen et al., 2020)

การทบทวนวรรณกรรม
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การวิิจััยครั้้�งนี้้� ใช้้แบบแผนการวิิจััยกลุ่่�มเดีียววัดก่่อนและหลัังการทดลอง (The One Group  
Pretest Posttest Design) รายละเอีียดการดำเนิินการวิิจััยดัังนี้้�

1.	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
1)	ปร ะชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 

119 คน โรงเรีียนอุุดมศาสน์์วิิทยา สัังกััดสำนัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมการศึึกษาเอกชนจัังหวััดยะลา
2)	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4/2 ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึกษา 2565 

จำนวน 30 คน โรงเรีียนอุุดมศาสน์์วิิทยา สัังกััดสำนัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิมการศึึกษาเอกชนจัังหวััด
ยะลาจากการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling)

2.	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
1)	 หนังัสืือเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิผ่่านการประเมินิคุณุภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 คน 

มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับมาก ( =4.33, S.D.=0.11)
2)	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา จำนวน 4 แผน ผ่่านการประเมิินความ

เหมาะสมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 คน พบว่่า มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก ( =4.49, S.D.=0.13)
3)	 แบบทดสอบวััดทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 

20 ข้้อ (20 คะแนน) ตรวจสอบความสอดคล้้องโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 คน พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยของผลการ
ประเมิินดััชนีีความสอดคล้้องเท่่ากัับ 0.73 ถืือว่่าสอดคล้้องในเกณฑ์์ที่่�รัับได้้ ค่่าความยากง่่ายอยู่่�ในช่่วง 
0.53-0.69 ค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ในช่่วง 0.33-0.78 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.81 สามารถนำ
ไปใช้้กัับกลุ่่�มตััวอย่่างได้้

วิิธีีการวิิจััย

กรอบแนวคิดิ

1.	กรอบการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิง
คำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

2.	ประสิิทธิิภาพของหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิด
สะเต็็มศึึกษา

3.	ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนหลัังการเรีียนรู้้�
ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมตามแนวคิิด
สะเต็็มศึึกษา

4.	ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้้วย
หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิม
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ 
การคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

1.	หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ตามกระบวนการ 
ADDIE Model (Muruganantham, 2015)
1)	การวิิเคราะห์์	 4)	การนำไปใช้้
2)	การออกแบบ	 5)	การประเมิินผล
3)	การพััฒนา

2.	ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ประกอบด้้วย (IPST, 2018a)
1)	การแบ่่งปััญหาใหญ่่เป็็นปััญหาย่่อย
2)	การพิิจารณารููปแบบ
3)	การคิิดเชิิงนามธรรม
4)	การออกแบบอััลกอริิทึึม

3.	สะเต็็มศึึกษา มีีขั้้�นตอนการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย (IPST, 
2018b)
1)	การระบุุปััญหา
2)	การรวบรวมข้้อมููลและแนวทางในการแก้้ปััญหา
3)	ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา
4)	การวางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหา
5)	การทดสอบการประเมิินผลการแก้้ไขปััญหาหรืือชิ้้�นงาน
6)	นำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา ผลการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน

ภาพที่่� 1	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย



ปีีที่่� 5 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม - สิิงหาคม 2568  Vol.5 No.2 May - August 2025

มููนีีเร๊๊าะ ผดุุง และคณะ

287

4)	 แบบประเมิินความพึึงพอใจที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อ
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา ตรวจสอบคุณภาพเคร่ื่�องมืือโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ
จำนวน 3 คน พบว่่า คุุณภาพอยู่่�ในระดัับมาก ( =4.65, S.D.=0.71) ค่่าความเชื่่�อมั่่�นด้้วยการทดสอบ
สััมประสิิทธิ์์�แอลฟาของครอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) เท่่ากัับ 0.81 สามารถนำไปใช้้กัับ
กลุ่่�มตััวอย่่างได้้

3.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

การวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยดำเนิินการตามกระบวนการ ADDIE Model ดัังนี้้� 1) วิิเคราะห์์หลัักการ
ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้องในการพัฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิง
คำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา 2) ออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อ 
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 3) ทดสอบประสิิทธิิภาพหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อ 
ส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา 4) ปรัับปรุงหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริง
เสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 5) ทดลองใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา เพื่่�อวััดทัักษะการคิดเชิิง
คำนวณและศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียน

4.	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
1)	 การทดสอบประสิิทธิิภาพของหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการ

คิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนัักเรีียนในสามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้ ตามเกณฑ์์ E1/E2 
เท่่ากัับ 75/75

2)	 การศึึกษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนในรููปแบบคะแนนเฉลี่่�ยที่่�ได้้จากการเรีียนรู้้�
ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

2.1)	การเปรียบเทีียบคะแนนทัักษะการคิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนจากการทดสอบก่อน
เรีียนและหลัังเรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ในการทดสอบค่่า คืือ t-Test แบบไม่่อิิสระ (Dependent Sample t-Test)

2.2)	การเปรีียบเทีียบคะแนนทัักษะการคิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนจากการทดสอบ 
หลัังเรีียนเทีียบกัับเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ สถิิติิที่่�ใช้้ในการทดสอบ คืือ ค่่า t-Test แบบการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยของ
กลุ่่�มตััวอย่่าง 1 กลุ่่�ม (One Sample t-Test)

3)	 การศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนในการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนักเรีียนในสามจัังหวััด
ชายแดนภาคใต้้ ด้้วยค่่าสถิิติิพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ( ) และ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่่�งมีีเกณฑ์์
การแปลผลดัังต่่อไปนี้้�

ค่่าเฉลี่่�ย 4.51-5.00	 หมายถึึง	 ความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด
ค่่าเฉลี่่�ย 3.51-4.50	 หมายถึึง	 ความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก
ค่่าเฉลี่่�ย 2.51-3.50	 หมายถึึง	 ความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับปานกลาง
ค่่าเฉลี่่�ย 1.51-2.50	 หมายถึึง	 ความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับน้้อย
ค่่าเฉลี่่�ย 1.00-1.50	 หมายถึึง	 ความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับน้้อยที่่�สุุด
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การวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้� วิิจััยดำเนิินการเก็็บข้้อมููลวิิจััยภายหลัังได้้รัับการอนุุมััติิโครงการวิิจััยจาก 
คณะกรรมการพิิจารณาจริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์ วิิทยาลััยการสาธารณสุุขสิิริินธร จัังหวััดยะลา  
รหััสจริิยธรรมการวิิจััย SCPHYLIRB-085/2565

2.	 ผลการพััฒนาและทดสอบประสิิทธิิภาพหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิม
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา แสดงดัังตารางที่่� 1

จริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์

ผลการวิิจััย
1.	 ผลการศึกษากรอบแนวคิดการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อ

ส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิงคำนวณตามแนวคิดสะเต็็มศึึกษา สำหรัับนักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนา 
คู่่�สามััญในสามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้ มีีกรอบแนวคิิด 6 ขั้้�นตอน โดย 5 ขั้้�นตอนแรกประยุุกต์์จาก 
หลัักการของ ADDIE Model (Muruganantham, 2015) ได้้แก่่ ขั้้�นที่่� 1 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเบื้้�องต้้นที่่�
จำเป็็นในการพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ขั้้�นที่่� 2 การออกแบบหนัังสืือเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิม ขั้้�นที่่� 3 การพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ขั้้�นที่่� 4 การนำไปทดลองใช้้กัับ
กลุ่่�มตััวอย่่าง ขั้้�นที่่� 5 การประเมิินผลการนำไปใช้้งาน และขั้้�นที่่� 6 คืือ การเผยแพร่นวััตกรรมทั้้�งใน 
รููปแบบออนไลน์์และออนไซต์์เพื่่�อให้้นวััตกรรมจากงานวิิจััยได้้ถููกนำไปใช้้ประโยชน์์ ดัังภาพที่่� 2

ภาพที่่� 2	 กรอบการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

การทดสอบประสิิทธิิภาพ n ค่่าประสิิทธิิภาพที่่�ตั้้�งไว้้
(E1/E2)

ค่่าประสิิทธิิภาพ
(E1/E2)

ความหมาย

แบบรายบุุคคล 3 75/75 73.33/71.67 ต่่ำกว่่าเกณฑ์์

แบบกลุ่่�มเล็็กหรืือกลุ่่�มย่่อย 9 75/75 75.56/74.44 ต่่ำกว่่าเกณฑ์์

แบบกลุ่่�มใหญ่่หรืือภาคสนาม 30 75/75 75.60/75.20 ตามเกณฑ์์

ตารางที่่� 1	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
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ภาพที่่� 3	 หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ตารางที่่� 3	 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ที่่�กำหนด (n=30)

จากตารางที่่� 1 พบว่่า หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิดเชิิงคำนวณ
ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ในการทดสอบประสิิทธิิภาพภาคสนามมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้
โดยค่่าประสิิทธิิภาพที่่�ได้้เท่่ากัับ 75.60/75.20 สามารถนำไปทดลองใช้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพต่อไป ทั้้�งนี้้� 
เนื้้�อหาในหนังัสืือเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิ ประกอบไปด้วยมารค์เกอร์์ 2 ประเภท ได้้แก่่ 1) มารค์เกอร์์
สำหรัับดูู AR ที่่�มีีวิิดีีโอคลิิปอธิิบายการต่่อวงจรบอร์์ดไมโครบิิทและเซ็็นเซอร์์ต่่าง ๆ 2) มารค์์เกอร์์สำหรัับ
ดูู AR ที่่�มีีวิิดีีโอคลิิปอธิิบายการสร้้างโปรแกรมจาก https://makecode.microbit.org ดัังภาพที่่� 3

3.	 ผลการศึึกษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนหลัังการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิมตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา แสดงดัังตารางที่่� 2 และตารางที่่� 3

จากตารางที่่� 2 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยของการทดสอบทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนเรีียน  
( =8.17, S.D.=2.68) และหลัังเรีียน ( =14.20, S.D.=2.16) เมื่่�อเปรีียบเทีียบระหว่่างคะแนนก่่อนและ
หลัังเรีียน พบว่่า คะแนนสอบหลัังเรีียนของนัักเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.05 สำหรัับผลการเปรีียบเทีียบทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ แสดงดัังตารางที่่� 3

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ n S.D. t p

ก่่อนเรีียน 30 8.17 2.68
13.610* .000

หลัังเรีียน 30 14.20 2.16

* นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ตารางที่่� 2	 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนและหลัังเรีียน

รายการประเมิิน คะแนนเต็็ม เกณฑ์์ที่่�กำหนด
(ร้้อยละ 70) S.D. t p

ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 20 14 14.20 2.16 141.758* .000

* นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
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จากตารางที่่� 3 พบว่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยของการทดสอบทักษะการคิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียน  
( =14.20, S.D.=2.16) เม่ื่�อเปรีียบเทีียบเกณฑ์์ที่่�กำหนด (ร้้อยละ 70) สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่าง 
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

4.	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา แสดงดัังตารางที่่� 4

รายการประเมิิน S.D. แปลผล

1. ด้้านรููปเล่่มหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 4.65 0.38 มากที่่�สุุด

1.1 ภาพกราฟิิกมีีขนาดและรููปแบบชััดเจน ดึึงดููดใจ 4.77 0.43 มากที่่�สุุด

1.2 ตััวอัักษรมีีขนาดและรููปแบบเหมาะสมสวยงาม 4.53 0.63 มากที่่�สุุด

1.3 การจััดวางตำแหน่่งหน้้ากระดาษเหมาะสมตลอดทั้้�งเล่่ม 4.47 0.57 มาก

1.4 รููปเล่่มหนัังสืือเหมาะสมใช้้งานง่่าย 4.63 0.61 มากที่่�สุุด

1.5 คุุณภาพกระดาษทนทานต่่อการใช้้งาน 4.83 0.38 มากที่่�สุุด

2. ด้้านการใช้้งานเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 4.34 0.60 มาก

2.1 วิิธีีการใช้้งาน AR บอกได้้ชััดเจน สามารถทำตามได้้ง่่าย 4.57 0.57 มากที่่�สุุด

2.2 แอปพลิิเคชััน Artivive ใช้้งานได้้ง่่ายไม่่ซัับซ้้อน 4.20 0.89 มาก

2.3 เสีียงบรรยายอธิิบายได้้ชััดเจน ถููกต้้อง น่่าฟััง 4.27 0.94 มาก

2.4 วิิดีีโอคลิิปมีีความคมชััด 4.33 0.66 มาก

2.5 วิิดีีโอคลิิปช่่วยให้้เข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น 4.33 0.71 มาก

3. ด้้านเนื้้�อหา 4.52 0.45 มากที่่�สุุด

3.1 เนื้้�อหาตรงตามจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 4.73 0.45 มากที่่�สุุด

3.2 การเรีียบเรีียงเนื้้�อหาเข้้าใจง่่าย 4.57 0.68 มากที่่�สุุด

3.3 ความชััดเจนในการนำเสนอและอธิิบายเนื้้�อหา 4.43 0.56 มาก

3.4 เนื้้�อหาเหมาะสมตรงตามระดัับชั้้�นและความสนใจของนัักเรีียน 4.43 0.68 มาก

3.5 แบบฝึึกหััด/กิิจกรรมฝึึกปฏิิบััติิในหนัังสืือน่่าสนใจ 4.43 0.73 มาก

4. ด้้านกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 4.64 0.39 มากที่่�สุุด

4.1 รููปแบบและระยะเวลาในการจััดกิิจกรรม 4.37 0.67 มาก

4.2 การถ่่ายทอดความรู้้�ของผู้้�สอน 4.70 0.53 มากที่่�สุุด

4.3 นัักเรีียนมีีโอกาสฝึึกปฏิิบััติิและแสดงความคิิดเห็็น 4.80 0.41 มากที่่�สุุด

4.4 การเข้้าร่่วมกิิจกรรมทำให้้มีีทััศนคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�โค้้ดดิ้้�ง 4.67 0.61 มากที่่�สุุด

4.5 การเข้้าร่่วมกิิจกรรมทำให้้บููรณาการความรู้้�ในรายวิิชาต่่าง ๆ 4.67 0.55 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ยรวม 4.54 0.46 มากที่่�สุุด

ตารางที่่� 4	 ผลการวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา
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จากตารางที่่� 4 ผลการวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา พบว่่า ภาพรวมอยู่่�ใน
ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.54, S.D.=0.46) เมื่่�อพิิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีความ 
พึึงพอใจด้้านรููปเล่่มหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมมากที่่�สุุด ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด  
( =4.65, S.D.=0.38) ด้้านกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ประกอบการใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม 
ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.64, S.D.=0.39) ด้้านเนื้้�อหา ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.52, 
S.D.=0.45) และด้้านการใช้้งานเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ระดัับความพึึงพอใจมาก ( =4.34, 
S.D.=0.60) ตามลำดับั ตัวัอย่่างการใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิประกอบการเรียีนรู้้� ดังัภาพที่่� 4

ภาพที่่� 4	 การใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมประกอบการเรีียนรู้้�

1.	 ผลการศึกษากรอบการออกแบบและพััฒนาหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิม
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญ 
ในสามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้

ผู้้�วิจิัยัดำเนินิการพัฒันาหนังัสืือเสริมิเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิโดยประยุกุต์์ ADDIE Model 
ซึ่่�งเป็็นกระบวนการพัฒนาส่ื่�อการเรีียนรู้้�ทั้้�งในรููปแบบปกติิและรููปแบบอิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�มีีกระบวนการ
พััฒนาที่่�เป็็นขั้้�นเป็็นตอน เพื่่�อให้้สามารถใช้้ในชั้้�นเรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (Muruganantham, 
2015) หากพััฒนาสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมตามกรอบแนวคิิดในลัักษณะการวิิจััยที่่�ดีี จะช่่วยให้้
สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนามาจากเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมสามารถนำมาใช้้เพื่่�อกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนอยากรู้้�
อยากเห็็นและเรีียนรู้้�สิ่่�งใหม่่ สร้้างประสบการณ์์ที่่�แปลกใหม่่ ได้้เรีียนรู้้�ในสิ่่�งที่่�ตนเองอยากเรีียน นำความรู้้�
ที่่�ได้้มาพััฒนาและสร้้างนวััตกรรมที่่�เป็็นประโยชน์์ให้้กัับสัังคม (Chalermdit et al., 2018) เพื่่�อช่่วย 
แก้้ปััญหาการจััดการเรีียนการสอนในพื้้�นที่่�สามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้ โดยใช้้เทคโนโลยีีทางการศึึกษา
เป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�ควรได้้รัับการศึึกษาและพััฒนาอย่่างเหมาะสม (Jahwae & Waeuseng, 2016)

2.	 ผลการพััฒนาและทดสอบประสิิทธิิภาพหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิม
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาสำหรัับนัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญ 
ในสามจัังหวััดชายแดนภาคใต้้

หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็ม
ศึึกษา มีีค่่าประสิิทธิิภาพที่่�ได้้เท่่ากัับ 75.60/75.20 สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 75/75 ทั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยกำหนด

สรุุปและอภิิปรายผล
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เกณฑ์์ไว้้ที่่� 75/75 โดยตามหลัักการกำหนดเกณฑ์์ประสิิทธิิภาพนั้้�น หากเนื้้�อหาเป็็นพุุทธิิพิิสััย (Cognitive 
Domain) ซึ่่�งเป็็นเนื้้�อหาความรู้้�ความจำ ควรตั้้�งอยู่่�ในระหว่่าง 90/90 85/85 หรืือ 80/80 แต่่หากเนื้้�อหา
เป็็นทัักษะพิิสััย (Skill Domain) และจิิตพิิสััย (Affective Domain) อนุุโลมให้้ตั้้�งเกณฑ์์ต่่ำกว่่านี้้�ได้้ 
เพราะต้้องใช้้เวลาฝึึกฝนและพััฒนา ไม่่สามารถทำให้้ถึึงเกณฑ์์ระดัับสููงได้้ในห้้องเรีียนหรืือในขณะที่่�เรีียน 
(Brahmawong, 2013) ทั้้�งนี้้� เพื่่�อให้้การจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมมีีประสิิทธิิภาพ
สููงที่่�สุุด ผู้้�ออกแบบการจััดการเรีียนการสอนควรศึึกษารายละเอีียดของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
รวมถึึงรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เหมาะสมกัับเทคโนโลยีี เพื่่�อให้้ได้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ 
(Khummin et al., 2022) ทั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยจึึงคำนึึงถึึงหลัักการออกแบบสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมกัับการเรีียนรู้้�
วิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานที่่�มีีหลัักการ 3 ประเด็็นหลััก ได้้แก่่ 1) การออกแบบ
แรงจููงใจ 2) การออกแบบเพื่่�อการเรีียนรู้้�ตามความแตกต่่างหลากหลาย 3) การมีีส่่วนร่่วมของนัักเรีียน 
(Bacca et al., 2019)

3.	 ผลการศึึกษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนหลัังการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิมตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

เมื่่�อเปรีียบเทีียบระหว่่างคะแนนก่่อนและหลัังเรีียน พบว่่า คะแนนทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
หลัังเรีียนของนัักเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และเม่ื่�อเปรียบเทีียบกับ
เกณฑ์์ที่่�กำหนด (ร้้อยละ 70) พบว่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียน ( =14.20, S.D.=2.16) สููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้� จากการใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิมในกิิจกรรมสะเต็็มศึึกษา เป็็นการส่งเสริิมการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นนัักเรีียนเป็็นศููนย์์กลาง ทำให้้นัักเรีียน
เข้้าใจแนวคิิดเชิิงทฤษฎีีและเชิิงนามธรรมมากยิ่่�งขึ้้�น ซึ่่�งเป็็นองค์์ประกอบสำคััญของทัักษะการคิิดเชิิง
คำนวณ อีีกทั้้�ง ยัังส่่งเสริิมทัักษะการทำงานร่่วมกัันในชั้้�นเรีียน อัันนำไปสู่่�ทัักษะการคิิดขั้้�นสููงและ 
การเรีียนรู้้�อย่่างลึึกซึ้้�ง (Ajit et al., 2021) และสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Prommas et al. (2024)  
ที่่�ศึึกษาการพัฒนาส่ื่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความจริงเสริิมเพื่่�อเสริิมสร้้างความสามารถการแก้้ปััญหา
อย่่างสร้้างสรรค์  เรื่่�อง การแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นขั้้�นตอน ในรายวิิชาวิิทยาการคำนวณ สำหรัับนักเรีียน
ประถมศึึกษาปีีที่่� 4 พบว่่า ผลคะแนนทดสอบวััดความสามารถในแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์หลัังเรีียนมีีค่่า
สููงกว่่าคะแนนทดสอบก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .05 และสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความจริิง
เสมืือนทำให้้นัักเรีียนมีีความสามารถคิิดแก้้ปััญหาในสถานการณ์ที่่�กำหนด และสามารถนำแนวทางวิิธีี
การแก้้ปััญหาไปใช้้สถานการณ์์อื่่�น ๆ ได้้ นอกจากนี้้� Phasook et al. (2022) ที่่�ศึึกษาการพััฒนากิิจกรรม
การเรีียนรู้้�แบบผสมผสานบููรณาการสะเต็็มศึึกษา วิิชาวิิทยาการคำนวณ เพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถใน
การแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 พบว่่า ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 
หลัังเรีียน ( =13.37, S.D.=1.78) สููงกว่่าก่่อนเรีียน ( =5.07, S.D.=1.33) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
ที่่�ระดัับ .05 3) นัักเรีียนมีีความสามารถในการแก้้ปััญหาอยู่่�ในระดัับดีี ( =9.71, S.D.=1.38)

4.	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

ผลการวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนรู้้�ด้วยหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิมเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา พบว่่า ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับ
ความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.54, S.D.=0.46) เมื่่�อพิิจารณารายด้้าน พบว่่า นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจด้้าน
รููปเล่่มหนัังสืือมากที่่�สุุด ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.65, S.D.=0.38) ด้้านกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
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ประกอบการใช้้หนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.64, S.D.=0.39) 
ด้้านเนื้้�อหา ระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( =4.52, S.D.=0.45) และด้้านการใช้้งานเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม ระดัับความพึึงพอใจมาก ( =4.34, S.D.=0.60) ตามลำดัับ สอดคล้้องตามการศึึกษาของ  
Pattanapipat and Meeusah (2022) ที่่�ศึึกษาการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมกระบวนการคิิดเชิิง
สร้้างสรรค์์ในการสื่่�อสารยุุคดิิจิิทััลร่่วมกัับเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจ
ต่่อการใช้้สื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก ( =4.29, S.D.=0.61) ซึ่่�ง AR ช่่วย
เพิ่่�มความน่่าสนใจและส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�แบบมีีส่่วนร่่วม โดยเปลี่่�ยนเนื้้�อหาเชิิงทฤษฎีีให้้กลายเป็็น
ประสบการณ์เชิิงปฏิบััติิหรืือสถานการณ์เสมืือนจริงที่่�ช่่วยให้้นัักเรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น อย่่างไร
ก็็ตาม การใช้้งาน AR มีีข้้อจำกััด เช่่น ความต้้องการอุุปกรณ์์เฉพาะทาง การเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ตที่่�เสถีียร
และต้้นทุุนในการพััฒนาเนื้้�อหา ดัังนั้้�น จึึงควรพััฒนาสื่่�อ AR ให้้เข้้าถึึงได้้สะดวกขึ้้�น เช่่น การใช้้ AR โดยไม่่
จำเป็็นต้้องเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต เป็็นต้้น (Ruiz Muñoz et al., 2024) ในภาพรวมเห็็นได้้ว่่าสื่่�อเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิมช่่วยสร้้างแรงบัันดาลใจและจุุดประกายให้้กัับนัักเรีียน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งนัักเรีียนที่่�
สนใจด้้านเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เม่ื่�อได้้สััมผััสกัับเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเพิ่่�มเติิม นัักเรีียน
เกิิดจิินตนาการ นำไปคิดต่่อยอดพััฒนาและสร้้างสรรค์นวััตกรรมจากเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
สำหรัับการนำไปพััฒนา เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการเรีียนรู้้�และผลิิตนวััตกรรมตามแนวคิิดการศึึกษา 
ยุุค 4.0 ต่่อไป (Chalermdit et al., 2018; Amores-Valencia et al., 2023)

ข้้อเสนอแนะในการนำผลวิิจััยไปใช้้
1.	 ครููและนัักการศึกษาสามารถนำส่ื่�อหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมนี้้�ไปใช้้กัับนัักเรีียน 

ทั้้�งในรููปแบบกิิจกรรมเสริิมในชั้้�นเรีียนและกิิจกรรมเสริิมนอกเวลาเรีียน
2.	 ครููและนัักการศึกษาสามารถนำแนวคิดที่่�ได้้จากการวิิจััยนี้้� พััฒนาต่่อยอดเพื่่�อสร้้างสรรค์

นวััตกรรมการเรีียนรู้้�เนื้้�อหาอ่ื่�น ๆ เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณซึ่่�งเป็็นเป้้าหมายสำคััญของวิิชา
วิิทยาการคำนวณ

ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
1.	 ควรวิิจััยการพััฒนาศัักยภาพของครููในโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนาคู่่�สามััญเพื่่�อใช้้สื่่�อเทคโนโลยีี

ความเป็็นจริงเสริิมในการสอน โดยเน้้นการพัฒนาความสามารถในการออกแบบและนำ AR ไปใช้้ใน 
การสอนวิิทยาการคำนวณร่่วมกัับสะเต็็มศึึกษา

2.	 ควรศึึกษาวิิจััยการพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณให้้นัักเรีียนโรงเรีียนเอกชนสอนศาสนา 
คู่่�สามััญด้้วยส่ื่�อหนัังสืือเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ในลัักษณะมุ่่�งเน้้นการวิิจััยแนวคิดย่่อยของทัักษะ
การคิิดเชิิงคำนวณ เช่่น ทัักษะการออกแบบอััลกอรึึทึึม และทัักษะการคิิดเชิิงนามธรรม เป็็นต้้น

3.	 ควรศึกษาวิิเคราะห์์เชิิงลึึกมากขึ้้�นโดยการเปรีียบเทีียบกัับการศึึกษาที่่�เกี่่�ยวข้้องหรืือใช้้ 
เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์ที่่�มีีการวััดอย่่างละเอีียด เช่่น การทดสอบเชิิงสถิิติิเพิ่่�มเติิมเพื่่�อแสดงถึึงความแตกต่่างที่่�
ชััดเจนมากยิ่่�งขึ้้�น

ข้้อเสนอแนะ
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