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The aim of this research was to develop a teaching model to promote integrated scientific 
process skills and scientific thinking, and to compare the scientific process skills and scientific 
thinking of lower secondary students learning with the developed teaching model criteria.  
The samples were 25 8th grade students. Instruments for the experiment were lesson plans.  
Instruments for data collection were scientific process skills and scientific thinking inventories. 
Results were analyzed using descriptive statistics and one-sample t-test. Results were as follows: 
1. The instructional model developed was called SCIENCE model and consisted of seven key 
steps: 1) Stimulation, 2) Questioning, 3) Cooperative inquiry, 4) Explanation finding, 5) Cooperative 
application of new situations, 6) Conclusions from application, and 7) Epilogue reflection  
2. The mean of integrated science process skills of students learning compared with the  
developed instructional model was statistically significantly higher than the criteria at the .05  
level. The effect size was in the small range. The average level of scientific thinking was  
statistically significantly higher than the criteria at level of .05, and the effect size was in the large 
range.
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การวิิจััยและพััฒนาครั้้�งนี้้�วััตถุุประสงค์์เพื่่�อพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและจิิตวิิทยาศาสตร์์ และเพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
ขั้้�นบููรณาการและจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้นที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนากัับ
เกณฑ์์ที่่�กำหนด กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จำนวน 25 คน เครื่่�องมืือการทดลอง  
คืือ แผนการจััดการเรีียนรู้้� เครื่่�องมืือการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และ
แบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ การวิิเคราะห์์ข้้อมููลใช้้สถิิติิบรรยายและสถิิติิทดสอบทีีสำหรัับกลุ่่�มตััวอย่่างหนึ่่�งกลุ่่�ม ผลการ
วิิจััยเป็็นดัังนี้้� 1. รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นเรีียกว่่า SCIENCE มีีขั้้�นตอนสำคััญ 7 ข้ั้�นตอน ได้้แก่่  
1) การกระตุ้้�นความสนใจ 2) การกำหนดคำถามสำคััญ 3) การสำรวจตรวจสอบแบบร่่วมมืือ 4) การสร้้างคำอธิิบาย 
5) การประยุุกต์์ความรู้้�กัับสถานการณ์์ใหม่่แบบร่่วมมืือ 6) การสรุุปผลการประยุุกต์์ความรู้้� 7) การสะท้้อนคิิดท้้าย
คาบเรีียน 2. คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบ 
การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นมีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยขนาดอิิทธิิพล 
อยู่่�ในระดัับต่่ำและคะแนนเฉลี่่�ยจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนามีีค่่า 
สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยขนาดอิิทธิิพลอยู่่�ในระดัับสููง

การพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการ
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ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นทัักษะหนึ่่�งในตััวชี้้�วััดและสาระการเรีียนรู้้�แกนกลาง  
กลุ่่�มสาระการเรียีนรู้้�วิทิยาศาสตร์์ (ฉบัับปรับัปรุงุ พ.ศ. 2560) ตามหลักัสูตูรแกนกลางการศึึกษาข้ั้�นพื้้�นฐาน 
พ.ศ. 2551 (Ministry of Education, 2008) และที่่�สำคััญองค์์ประกอบส่่วนหนึ่่�งของทัักษะกระบวนการ
ทางวิทิยาศาสตร์์เป็็นส่่วนหนึ่่�งในการประเมินิการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของ PISA ในสมรรถนะต่่าง ๆ (Organisa-
tion for Economic Co-operation and Development [OECD], 2019, 2022) จึึงกล่่าวได้้ว่่า ทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มีีความสำคััญและควรได้้รัับการพััฒนา

นอกจากทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป้้าหมายอีีกประการหนึ่่�งในการจััดการศึึกษา 
วิิทยาศาสตร์์คืือ การมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนมีีจิิตวิิทยาศาสตร์์ (Scientific Mind) ซึ่่�งสัังเกตได้้จากจุุดมุ่่�งหมาย
ของหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 ที่่�มุ่่�งส่่งเสริิมให้้ผู้้� เรีียนเป็็นผู้้�ใฝ่่รู้้�และ 
มีีจิิตวิิทยาศาสตร์์ (Ministry of Education, 2008, 2017) นอกจากนี้้� จิิตวิิทยาศาสตร์์ ยัังเป็็นหนึ่่�ง 
ในคุุณลัักษณะที่่�ได้้รัับการประเมิินในการประเมิินการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ด้้วยเช่่นกััน (Institute for the  
Promotion of Teaching Science and Technology [IPST], 2018)

เน่ื่�องด้้วยทักัษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิติวิทิยาศาสตร์์ มีคีวามสำคัญัดังัที่่�ระบุไุว้้ข้้างต้้น 
เมื่่�อพิิจารณาถึึงข้้อมููลที่่�บ่่งชี้้�สภาพของทัักษะและคุุณลัักษณะดัังกล่่าวของนัักเรีียน พบผลการประเมิิน 
PISA ในปีีต่่าง ๆ โดยจาก PISA 2018 พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยประเทศไทยมีค่ี่า 426 ซึ่่�งจััดว่่าอยู่่�เพียีงระดับัที่่� 2 
เท่่านั้้�น นอกจากนี้้� ยังัต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยของ OECD อีกีด้้วย และเมื่่�อพิจิารณาแนวโน้้มของคะแนนเฉลี่่�ยการรู้้�
วิิทยาศาสตร์์ของประเทศไทยทุุกรอบการประเมิินที่่�ผ่่านมา พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยมีีค่่าสููงสุุดอยู่่�ที่่�รอบการ
ประเมิิน PISA 2012 ซึ่่�งมีีคะแนนเฉลี่่�ย 444 คะแนน และมีีค่่าต่่ำสุุดอยู่่�ที่่�รอบการประเมิิน PISA 2006 
และ PISA 2015 ซึ่่�งมีีคะแนนเฉลี่่�ย 421 คะแนน ซึ่่�งสะท้้อนปััญหาการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนไทย 
(IPST, 2021) นอกจากนี้้� ผลการประเมิิน PISA 2015 บ่่งชี้้�ว่่าควรมีีการส่่งเสริิมนัักเรีียนในด้้านจิิต 
วิิทยาศาสตร์์ ด้้วยเช่่นกััน (IPST, 2018) และเนื่่�องจากทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นส่่วนหนึ่่�ง
ในการประเมิินการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ (OECD, 2019, 2022) รวมถึึงจิิตวิิทยาศาสตร์์ (IPST, 2018) จึึงบ่่งชี้้� 
ได้้ว่่า ทัักษะและคุุณลัักษณะสำคััญดัังกล่่าวอาจเป็็นส่่วนหนึ่่�งของปััญหา และหากได้้รับการแก้้ไขหรืือ
พััฒนา อาจช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นได้้

เมื่่�อพิิจารณาแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ในปััจจุุบััน พบแนวคิิดการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
วงจรการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�นตอนของ Bybee et al. (2006) โดยมีีขั้้�นตอนสำคััญ ได้้แก่่ 1. ขั้้�นการกระตุ้้�นความ
สนใจ (Engagement) 2. ขั้้�นการสำรวจและค้้นหา (Exploration) 3. ขั้้�นการสร้้างคำอธิิบาย (Explana-
tion) 4. ขั้้�นการขยายความรู้้� (Elaboration) และ 5. ขั้้�นการประเมิินผล (Evaluation) ซึ่่�งนิิยมใช้้อย่่าง
แพร่่หลายในปััจจุุบัันเช่่นกััน (Buain, 2021) อย่่างไรก็็ตาม จะเห็็นได้้ว่่าคะแนนการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนดัังที่่�กล่่าวไปข้้างต้้นยัังคงมีีปััญหา จึึงมีีความเป็็นไปได้้ว่่าการพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีี
ประสิิทธิิผลที่่�ดีีเมื่่�อเทีียบกัับวงจรการเรีียนรู้้� 5 ข้ั้�นตอน อาจช่่วยยกระดัับทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งนำไปสู่่�การเพิ่่�มการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

นอกจากวงจรการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�นตอนแล้้ว เมื่่�อพิิจารณาแนวทางการส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ พบแนวคิิดทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ที่่�น่่าจะช่่วยเสริิมสร้้างทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ ให้้เพิ่่�มขึ้้�นได้้ เช่่น ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�สรรคนิิยม ซึ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียน
สร้้างความรู้้�ใหม่่บนพื้้�นฐานของความรู้้�เดิิมที่่�มีีอยู่่� (Kammanee, 2017) นอกจากนี้้� ยัังพบทฤษฎีีการ

บทนำ
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เรีียนรู้้�อย่่างมีีส่่วนร่่วมซึ่่�งเน้้นการทำให้้ผู้้�เรีียนทำกิิจกรรมต่่าง ๆ กัับบุุคคลในหลากหลายระดัับและเป็็น
ศููนย์์กลางการเรีียนรู้้� (Phromboon et al., 1998) รวมถึึงทฤษฎีีพหุปััญญาที่่�เน้้นสติิปััญญาของบุุคคล
หลายมิิติิ (Boonsod & Art-In, 2015; Klomim, 2017) และทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือซึ่่�งให้้ผู้้�เรีียน
เรีียนรู้้�ร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�มโดยคละความสามารถ มีีการแบ่่งบทบาทหน้้าที่่�ความรัับผิิดชอบร่่วมกััน เป็็นต้้น 
(Artzt & Newman, 1990) เม่ื่�อพิิจารณาความเป็็นไปได้้ของแนวคิดทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวในการ 
ส่่งเสริิมทัักษะและคุุณลัักษณะข้้างต้้นของนัักเรีียน หากนำมาใช้้ร่่วมกัันเพื่่�อพััฒนาเป็็นรููปแบบการจััดการ
เรีียนรู้้�และตรวจสอบประสิิทธิิผลต่่อทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ อาจทำให้้
ได้้ข้้อค้้นพบการพััฒนานัักเรีียน ทั้้�งนี้้� ผลการศึึกษาในอดีีตพบตััวอย่่างงานวิิจััย เช่่น การพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนและจิิตวิิทยาศาสตร์์สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ
ศููนย์์การเรีียนร่่วมกัับรููปแบบการสอน Kanok Model (Laothongsan, 2017) อย่่างไรก็็ตาม ตััวอย่่าง
งานวิิจััยข้้างต้้นมีีการศึึกษาในบางแง่่มุุมเท่่านั้้�น โดยไม่่ได้้ศึึกษาประสิิทธิิผลที่่�มีีต่่อทัักษะกระบวนการ 
ทางวิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์พร้้อมกััน รวมถึึงอาจไม่่ได้้ผสมผสานแนวคิิดทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ดัังที่่�
กล่่าวไปข้้างต้้นในการจััดการเรีียนรู้้� ทำให้้ไม่่สามารถยืืนยัันประสิิทธิิผลที่่�มีีต่่อทัักษะกระบวนการ 
ทางวิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์อย่่างชััดเจนได้้

ช่่องว่่างความรู้้�ที่่�ระบุุไปข้้างต้้นบ่่งชี้้�ว่่า หากพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�บนฐานของแนวคิด
ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมดดัังที่่�กล่่าวมาเป็็นรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ใหม่่ พร้้อมทั้้�งตรวจสอบประสิิทธิิผล
ของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นที่่�มีีต่่อทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ 
พร้้อมกััน จะทำให้้ได้้ข้้อค้้นพบในการพััฒนานัักเรีียนได้้อย่่างเหมาะสมมากขึ้้�น ด้้วยเหตุุนี้้� ผู้้�วิิจััยจึึงพััฒนา
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น ซ่ึ่�งการวิิจััยนี้้�กำหนดขอบเขตของทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
เฉพาะทัักษะขั้้�นบููรณาการเท่่านั้้�น เนื่่�องจากเป็็นทัักษะขั้้�นสููงที่่�นัักเรีียนควรมีี นอกจากนี้้� กำหนดขอบเขต
ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลเป็็นโรงเรีียนสัังกััดกระทรวงการอุุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรม 
แห่่งหนึ่่�ง เพื่่�อเป็็นต้้นแบบในการศึึกษาค้้นคว้้า โดยหวังัว่่าผลการวิจิัยัจะเป็็นประโยชน์ต่่อการพัฒันานัักเรียีน
ให้้มีีทัักษะและคุุณลัักษณะที่่�สำคััญเพิ่่�มขึ้้�น และนำไปสู่่�การเป็็นผู้้�ที่่�รู้้�วิิทยาศาสตร์์ในระดัับที่่�สููงขึ้้�นต่่อไป

1.	 เพื่่�อพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�น 
บููรณาการ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น

2.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและจิิตวิิทยาศาสตร์์ของ
นัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้นที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนากัับเกณฑ์์ที่่�กำหนดในระดัับดีี

วััตถุุประสงค์์

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ คืือ พฤติิกรรมที่่�พััฒนาจากการฝึึกฝนและการปฏิิบััติิทาง
วิิทยาศาสตร์์อย่่างเป็็นระบบ เพื่่�อแสวงหาความรู้้�หรืือแก้้ปััญหา วััดและประเมิินทัักษะนี้้�มีี 2 วิิธีี  
แบบทดสอบเลืือกตอบและการสัังเกตพฤติิกรรม (IPST, 2019; Laohapaiboon, 1999; Dechakupt, 
2002; Pruckpramool, 2014; Pusawat, 2018) จิิตวิิทยาศาสตร์์เกิิดจากการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนา 
ผู้้�เรีียนให้้มีคุุณธรรม จริิยธรรม และค่่านิิยมในวิิทยาศาสตร์์ (Singsornsri et al., 2018; Sarachat, 

การทบทวนวรรณกรรม
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2010) การประเมิินจิิตวิิทยาศาสตร์์ทำได้้จากการสัังเกตพฤติิกรรม ซ่ึ่�งแบ่่งเป็็นการประเมิินโดยบุุคคล
ภายนอกและการประเมิินตนเอง (Channamsai, 2018; Pusawat, 2018) ทั้้�งนี้้� การพััฒนารููปแบบการ
เรีียนรู้้�ที่่�เชื่่�อมโยงทฤษฎีีสรรคนิิยม พหุปััญญา การเรีียนรู้้�อย่่างมีีส่่วนร่่วม และการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ  
ช่่วยเสริิมทัักษะและจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน (Kammanee, 2017; Boonsod & Art-In, 2015; 
Klomim, 2017; Phromboon et al., 1998; Artzt & Newman, 1999) เมื่่�อพิิจารณาความเชื่่�อมโยง
ระหว่่างทฤษฎีกีารเรียีนรู้้�ดังักล่่าวกับัทักัษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ข้ั้�นบูรูณาการและจิติวิิทยาศาสตร� 
พบว่่ามีีหากนำมาพััฒนาเป็็นรููปแบบการเรีียนรู้้� มีีแนวโน้้มที่่�จะช่่วยส่่งเสริิมทัักษะและจิิตวิิทยาศาสตร์์
ของนัักเรีียนได้้ ทำให้้สรุุปเป็็นกรอบแนวคิิดการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

กรอบแนวคิิด

เมื่่�อพิิจารณากรอบแนวคิดการวิิจััย พบว่่ารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนามีีแนวโน้้มที่่�จะช่่วย 
ส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์ นอกจากนี้้� ยัังสอดคล้้องกัับแนวทาง
การจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ที่่�เน้้นการสืืบสอบทางวิิทยาศาสตร์์ในปััจจุุบััน (Antonio &  
Prudente, 2024) อีีกด้้วย จึึงนำมาซึ่่�งสมมติิฐานการวิิจััยว่่า หลัังเรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อ
ส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์ นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดในระดัับดีี

แนวคิิดเกี่่�ยวกัับการพััฒนารููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�

กระบวนการพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� 
ประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) หลัักการ
2) วััตถุุประสงค์์ 3) กระบวนการ 4) การวััด
และประเมิินผล

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์: เป็็นขั้้�นตอน
ที่่�ใช้้ศึึกษาปััญหาและปรากฏการณ์์ต่่าง ๆ 
เพื่่�อให้้ได้้คำตอบหรืือความเข้้าใจใหม่่เกี่่�ยว
กัับธรรมชาติิ

จิิตวิิทยาศาสตร์์: คุุณลัักษณะของบุุคคลที่่�
เกิิดขึ้้�นจากการศึึกษาหาความรู้้�โดยใช้้
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

แนวคิิดรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�
ทฤษฎีีสรรคนิิยม: ทฤษฎีีที่่�เน้้นการศึึกษาผ่่านโครงสร้้างและ

ความสััมพัันธ์์ภายในระบบที่่�กำหนดการทำงานและความหมาย

ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ: เน้้นการเรีียนรู้้�ผ่่านการทำงาน
ร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�ม โดยสมาชิิกในกลุ่่�มช่่วยเหลืือและแลกเปลี่่�ยน

ความรู้้�กัันเพื่่�อพััฒนาความเข้้าใจและทัักษะร่่วมกััน

ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีีส่่วนร่่วม: เน้้นการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียนใน
กระบวนการเรีียนรู้้� โดยผู้้�เรีียนมีีบทบาทสำคััญในการกำหนด

แนวทางการเรีียนรู้้� ผ่่านการแลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นและ
ประสบการณ์์ร่่วมกัันเพื่่�อสร้้างความรู้้�ใหม่่

ทฤษฎีีพหุุปััญญา: มนุุษย์์มีีปััญญาหลายด้้านที่่�หลากหลายและ
แตกต่่างกััน ซึ่่�งสามารถพััฒนาได้้อย่่างเป็็นอิิสระจากกัันความหมาย

รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์

ภาพที่่� 1	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยและพััฒนา โดยประกอบด้้วยขั้้�นตอนสำคััญ 2 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�
ขั้้�นตอนที่่� 1 การพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� ใช้้การทบทวนเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กัับการพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์ รวมถึึงการอภิิปรายและระดม
สมองระหว่่างผู้้�วิิจััย

วิิธีีการวิิจััย
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ขั้้�นตอนที่่� 2 การตรวจสอบประสิิทธิิผลของรููปแบบการเรีียนรู้้� ใช้้การศึึกษาเชิิงทดลองแบบหนึ่่�ง
กลุ่่�มวััดหนึ่่�งครั้้�ง (One-group Posttest Only Design)

ระเบีียบวิิธีีวิิจััยที่่�จะกล่่าวต่่อไปนี้้�เป็็นระเบีียบวิิธีีวิิจััยในขั้้�นตอนที่่� 2 การตรวจสอบประสิิทธิิผล
ของรููปแบบการเรีียนรู้้� ซึ่่�งมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

ประชากรในการวิิจััย
ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� เป็็นนัักเรีียนระดัับช้ั้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น โรงเรีียนแห่่งหนึ่่�งใน

กรุุงเทพมหานคร กลุ่่�มตััวอย่่างเป็็นนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จำนวน 30 คน จากการเลืือกแบบ
อาสาสมััคร ภายหลัังการเก็็บรวบรวมข้้อมููลพบว่่า มีีนัักเรีียนที่่�เข้้าร่่วมการวิิจััยครบถ้้วนจำนวน 25 คน

เครื่่�องมืือในการทดลอง
ประกอบด้้วย แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�น โดยมีีขั้้�นตอนในการ

พััฒนาและตรวจสอบคุุณภาพดัังนี้้�
1)	ศึ กษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และ

จิิตวิิทยาศาสตร์์ และกำหนดรายละเอีียดสำคััญของรููปแบบการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ หลัักการ วััตถุุประสงค์์ 
กระบวนการ การวััดและประเมิินผล

2)	 กำหนดแผนการจัดัการเรียีนรู้้�ระยะยาว และสร้้างแผนการจััดการเรียีนรู้้�รายคาบจำนวน 4 แผน 
แต่่ละแผนใช้้เวลา 90 นาทีี ซึ่่�งมีีเนื้้�อหาการจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์พื้้�นฐานแยกตามสาขา
ฟิิสิิกส์์ เคมีี ชีีววิิทยา โลกและดาราศาสตร์์ สาขาละ 1 แผน

3)	 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�เสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน 3 คนเพ่ื่�อพิิจารณาความสอดคล้้อง
ระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�กัับรููปแบบการเรีียนรู้้� โดยผลการพิิจารณาความสอดคล้้องพบว่่าแผนการ
จััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้้ได้้ 

4)	 นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง ผลการทดลอง
ใช้้พบว่่าจำเป็็นต้้องปรัับแบบบัันทึึกกิิจกรรมในแผนการจััดการเรีียนรู้้�ให้้มีความชััดเจนและง่่ายต่่อการ
บัันทึึก

เครื่่�องมืือในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล มีีจำนวน 2 ฉบัับ ดัังนี้้�
1.	 แบบทดสอบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

นิิยามเชิิงปฏิิบััติิการของทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง พฤติิกรรมที่่�เกิิดจาก
การปฏิิบััติิ รวมถึึงการฝึึกฝน ความคิิดอย่่างเป็็นระบบเป็็นกระบวนการ ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ใช้้ในการ
แสวงหาความรู้้� หรืือใช้้ในการแก้้ปัญหา เป็็นทัักษะทางสติิปััญญา ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ใช้้ในการสืืบเสาะ
หาความรู้้�และแก้้ไขปััญหาต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�น สามารถแสดงออกได้้จากการปฏิิบััติิการทางวิิทยาศาสตร์์หรืือ
กิิจกรรมวิิทยาศาสตร์์อื่่�น ๆ ในชั้้�นเรีียนได้้ (IPST, 2019; Laohapaiboon, 1999; Dechakupt, 2002) 
ซึ่่�งการวิิจััยนี้้�ศึึกษาในขอบเขตเฉพาะทัักษะข้ั้�นบููรณาการ ประกอบด้้วย 1) ทัักษะการตั้้�งสมมติิฐาน  
2) ทัักษะการกำหนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ 3) ทัักษะการกำหนดและควบคุุมตััวแปร 4) ทัักษะการทดลอง 
และ 5) ทัักษะการตีีความหมายข้้อมููลและการลงข้้อสรุุป วััดผ่่านแบบวััดซึ่่�งเป็็นข้้อสอบแบบปรนััย  
4 ตััวเลืือก จำนวน 14 ข้้อ โดยมีีวิิธีีการสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพ ดัังนี้้�

1)	ศึ กษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง และกำหนดนิิยามของทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์

2)	 กำหนดกรอบการวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ โดยกำหนดคำถามในการวััด 
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ทัักษะการตั้้�งสมมติิฐาน ทัักษะการกำหนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ ทัักษะการกำหนดและควบคุุมตััวแปร 
ทัักษะการทดลอง และทัักษะการตีีความหมายข้้อมููลและการลงข้้อสรุุป จำนวน 4, 2, 6, 3 และ 5 ข้้อ 
ตามลำดัับ

3)	 นำแบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน 3 คน
เพื่่�อตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหา โดยใช้้ดััชนีี IOC ซึ่่�งพบว่่า ข้้อคำถามมีีดััชนี IOC ตั้้�งแต่่ .60 ถึึง 1  
ซึ่่�งสามารถนำไปใช้้ได้้

4)	 นำแบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�ม
ตััวอย่่างจำนวน 35 คน โดยเป็็นนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้นในโรงเรีียนเดีียวกัันกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง ซ่ึ่�งมีี
การคละเพศและความสามารถตามห้้องเรีียน จึึงมีีลัักษณะใกล้้เคีียงกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง พบว่่า แบบวััดมีี
ความเที่่�ยงทั้้�งฉบัับอยู่่�ในระดัับสููง (KR-20=.73) ความยากอยู่่�ในระดัับยากปานกลาง (p=.60) และอำนาจ
จำแนกอยู่่�ในระดัับพอใช้้ได้้ (r=.31)

5)	 นำแบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ไปใช้้จริิง พบว่่า ความยากอยู่่�ในระดัับค่่อน
ข้้างง่่าย (p=.68) และอำนาจจำแนกอยู่่�ในระดัับดีี (r=.42) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อนำผลการตรวจสอบคุุณภาพแบบวััด
รายข้้อทั้้�งฉบัับทดลองใช้้และฉบัับจริิงมาพิิจารณา พบว่่ามีีข้้อคำถามบางข้้อที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ด้้านความยาก
และอำนาจจำแนก จึึงตััดข้้อคำถามในองค์์ประกอบการตั้้�งสมมติิฐาน การกำหนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการ 
การกำหนดและควบคุุมตััวแปร การทดลอง และการตีีความหมายข้้อมููลและการลงข้้อสรุุป จำนวน 2, 1, 
1, 1 และ 1 ข้้อ

2.	 แบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์
นิิยามเชิิงปฏิิบััติิการของจิิตวิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง คุุณลัักษณะของบุุคคลที่่�เกิิดขึ้้�นจากการ

ศึึกษาหาความรู้้�โดยใช้้กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ โดยการสัังเกตร่่วมกัับการค้้นคว้้าจากปรากฏการณ์์
และพฤติิกรรมของสรรพสิ่่�งทั้้�งหลายที่่�มีีอยู่่�ในธรรมชาติิ รวมถึึงการมีีความรู้้�สึึกที่่�ดีีต่่อสิ่่�งที่่�กำลัังสัังเกต
หรืือค้้นคว้้า และการมีคีุณุธรรมในการนำผลหรืือความรู้้�จากการทดลองค้้นคว้้า ส่่งผลให้้ผู้้�เรียีน มีีลัักษณะ
ของการเป็็นผู้้�ใฝ่่รู้้�ในวิิทยาศาสตร์์ (Chauvatcharin, 2014) ประกอบด้้วย 2 องค์์ประกอบหลััก ได้้แก่่  
1) เจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง ความรู้้�สึึกเกี่่�ยวกัับคุุณค่่าของผลงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับวิิทยาศาสตร์์ และ
ผลของวิิทยาศาสตร์์ต่่อสัังคม และ 2) เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง คุุณลัักษณะหรืือความเชื่่�อ 
เกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งต้้องการทำความเข้้าใจและเชื่่�อมโยงกัับกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รวมถึึง
การกระทำที่่�บ่่งบอกถึงึลักัษณะนิสิัยัที่่�เป็็นวิทิยาศาสตร์์ (IPST, 2012) วัดัผ่่านแบบวััดแบบมาตรประมาณค่่า 
5 ระดัับ จำนวน 19 ข้้อ โดยมีีวิิธีีการสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพ ดัังนี้้�

1)	ศึ ึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง และกำหนดนิิยามของจิิตวิิทยาศาสตร์์
2)	 กำหนดกรอบการวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ โดยพิิจารณาว่่ามีีข้้อคำถามในการวััดเจตคติิต่่อ

วิิทยาศาสตร์์จำนวน 4 ข้้อ และข้้อคำถามในการวััดเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์จำนวน 16 ข้้อ
3)	 นำแบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์เสนอต่่อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน 3 คนเพื่่�อตรวจสอบความตรงเชิิง

เนื้้�อหา โดยใช้้ดัชันี ีIOC ผลการตรวจสอบพบว่่า ข้้อคำถามมีีดัชันี ีIOC ตั้้�งแต่่ .60 ถึงึ 1 ซึ่่�งสามารถนำไปใช้้ได้้
4)	 นำแบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 40 คน โดย

เป็็นนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้นในโรงเรีียนเดีียวกัันกัับกลุ่่�มตััวอย่่างซึ่่�งมีีการคละเพศและความสามารถ
ตามห้้องเรีียนจึึงมีีลัักษณะใกล้้เคีียงกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง ผลการนำไปทดลองใช้้ พบว่่ามีีข้้อคำถาม 1 ข้้อที่่�วััด 
เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ในเนื้้�อหาที่่�แตกต่่างจากบริิบทแวดล้้อมอย่่างชััดเจนและสััมพัันธ์์กัับคะแนนรวม
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การวิจิัยัฉบับันี้้�ผ่่านการรับัรองการวิจิัยัในมนุษุย์์จากมหาวิิทยาลัยัศรีนีครินิทรวิิโรฒ โดยมีหีมายเลข
รัับรองโครงการวิิจััยคืือ SWUEC-662155 ซึ่่�งรัับรองตั้้�งแต่่ 20 ธัันวาคม 2566 ถึึง 19 ธัันวาคม 2567

จริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์

จึึงตััดข้้อคำถามเชิิงลบในระดัับสููงเพ่ื่�อให้้แบบวััดมีีความเที่่�ยงสููงขึ้้�น ทำให้้ค่าสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาของ 
ครอนบาคในการวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ด้้านเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์มีีค่่า 
.57 และ .83 ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้� ผลการวิิเคราะห์์องค์์ประกอบเชิิงยืืนยัันแบบมิิติิเดีียว (Single Factor  
Confirmatory Factor Analysis) พบว่่า แบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ฉบัับทดลองใช้้มีีความตรงเชิิงโครงสร้้าง 
( (1)=0.37, p=.55, RMSEA=.00, SRMR=.02, NNFI=1.00)

5)	 นำแบบวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ไปใช้้จริิง โดยผลการตรวจสอบคุุณภาพ พบว่่า ค่่าสััมประสิิทธิ์์�
แอลฟาของครอนบาคในการวััดจิิตวิิทยาศาสตร์์ด้้านเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์
มีีค่่า .64 และ .83 ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้� ผลการวิิเคราะห์์องค์์ประกอบเชิิงยืืนยัันแบบมิิติิเดีียว พบว่่า แบบวััด
จิิตวิิทยาศาสตร์์ฉบัับใช้้จริิงมีีความตรงเชิิงโครงสร้้าง ( (1)=0.13, p=.72, RMSEA=.00, SRMR=.01, 
NNFI=1.00)

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
ใช้้สถิติิบิรรยาย ได้้แก่่ ความถี่่� ร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่่าง

ของคะแนนเฉลี่่�ยทักัษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์กับัเกณฑ์์ที่่�กำหนดร้้อยละ 60 ซึ่่�งจัดัว่่าอยู่่�ในระดับัดีี 
(8.4 จาก 14 คะแนน) และทดสอบความแตกต่่างของคะแนนเฉลี่่�ยจิิตวิิทยาศาสตร์์กัับเกณฑ์์ระดัับดีี (3.5 
จาก 5 คะแนน) ใช้้สถิิติิทดสอบทีีแบบกลุ่่�มตััวอย่่างหนึ่่�งกลุ่่�ม (One-sample t-test) โดยกำหนดระดัับ 
นััยสำคััญทางสถิิติิ .05 และระบุุความแตกต่่างของคะแนนเฉลี่่�ยกัับเกณฑ์์ที่่�กำหนดโดยใช้้ขนาดอิิทธิิพล 
Cohen’s d โดยกำหนดเกณฑ์์การประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการดััดแปลง
จากเกณฑ์์ที่่�ใช้้ในงานวิิจััยของ Setiani et al. (2020) และเกณฑ์์การประเมิินจิิตวิิทยาศาสตร์์ดััดแปลง
จากแนวคิิดของ Srisaard (1996) ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1	 เกณฑ์์การประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และจิิตวิิทยาศาสตร์์

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ จิิตวิิทยาศาสตร์์

ช่่วงคะแนน ระดัับ ช่่วงคะแนน ระดัับ

4.51-5.00
3.51-4.50
2.51-3.50
1.51-2.50
1.00-1.50

ดีีมาก
ดีี

พอใช้้
น้้อย

น้้อยมาก

ร้้อยละ 81–100
ร้้อยละ 61–80
ร้้อยละ 41–60
ร้้อยละ 0–40

ดีีมาก
ดีี

พอใช้้
ควรปรัับปรุุง

ผลการวิิจััย
ผลการวิิจััยนำเสนอตามวััตถุุประสงค์์ซึ่่�งแบ่่งเป็็น 2 ประเด็็น ดัังต่่อไปนี้้�
ประเด็็นที่่� 1 ผลการพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย 4 องค์์ประกอบ รายละเอีียด

ดัังนี้้� 1) หลัักการรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� SCIENCE ตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นฐานของการสืืบสอบและทฤษฎีีการ
เรีียนรู้้�สรรคนิิยม โดยมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองภายใต้้ความรู้้�เดิิมที่่�มีี โดยผสมผสาน
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แนวคิิดทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีีส่่วนร่่วม โดยให้้นัักเรีียนเป็็นผู้้�มีีประสบการณ์์ตรงในการสร้้างความรู้้�ของ
ตนเอง นอกจากนี้้� อิิงตามทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือโดยให้้นักเรีียนร่่วมกัันทำงาน เรีียนรู้้� และสร้้าง
องค์์ความรู้้�ภายในกลุ่่�มย่่อยของตนเอง และประยุุกต์์แนวคิิดเกี่่�ยวกัับทฤษฎีีพหุปััญญาโดยให้้นักเรีียน
สามารถเรีียนรู้้�ผ่่านกิิจกรรมที่่�มีีความหลากหลาย ซึ่่�งช่่วยส่่งเสริิมให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบที่่�นัักเรีียน
แต่่ละบุุคคลถนััดได้้ รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� SCIENCE มุ่่�งเน้้นการให้้นัักเรีียนฝึึกทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการสำรวจตรวจสอบและส่่งเสริิมให้้เกิิดจิิตวิิทยาศาสตร์์ผ่่านการสำรวจตรวจสอบ
และการประยุุกต์์ความรู้้� 2) วััตถุุประสงค์์เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ข้ั้�นบููรณาการ 
และจิิตวิิทยาศาสตร์์ 3) กระบวนการ ขั้้�นที่่� 1 การกระตุ้้�นความสนใจ (Stimulation) ครููนำสถานการณ์์ใน
ชีีวิิตประจำวัันหรืือชีีวิิตจริิงที่่�จะให้้นัักเรีียนประยุุกต์์ความรู้้�มาให้้นัักเรีียนพิิจารณาในเบื้้�องต้้น และครููให้้
นัักเรีียนระบุุความรู้้�เดิิมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสถานการณ์์ดัังกล่่าว ขั้้�นที่่� 2 การกำหนดคำถามสำคััญ (Creating 
Question) ครููใช้้คำถามเพื่่�อให้้นัักเรีียนเชื่่�อมโยงระหว่่างสถานการณ์์ที่่�จะให้้ประยุุกต์์ความรู้้� กัับความรู้้�ที่่�
นักัเรียีนต้้องสำรวจตรวจสอบ และครูใูห้้นักัเรียีนตั้้�งคำถามสำคัญัเพื่่�อสำรวจตรวจสอบ ขั้้�นที่่� 3 การสำรวจ
ตรวจสอบแบบร่่วมมืือ (Investigation Cooperatively) ครููให้้นัักเรีียนแบ่่งบทบาทหน้้าที่่�ของตนเอง 
ในกลุ่่�ม และครููให้้นัักเรีียนทำกิิจกรรมการสำรวจตรวจสอบ ซึ่่�งสามารถเป็็นการทดลอง การสำรวจ  
การศึึกษาจากสถานการณ์์จำลอง บทบาทสมมติิ การเก็็บรวบรวมข้้อมููล หรืือการพิิจารณาข้้อมููลที่่�เก็็บ
รวบรวมไว้้แล้้ว ข้ั้�นที่่� 4 การสร้้างคำอธิิบาย (Explanation Making) ครููให้้นักเรีียนสร้้างคำอธิิบาย 
ทางวิิทยาศาสตร์์จากข้้อมููลที่่�สำรวจตรวจสอบแบบร่่วมมืือในรายกลุ่่�มย่่อย จากนั้้�นครููให้้นัักเรีียนแต่่ละ
กลุ่่�มอภิิปรายคำอธิิบายทางวิิทยาศาสตร์์ของตนเองกัับกลุ่่�มอ่ื่�น และครููนำอภิิปรายเพ่ื่�อสร้้างเป็็น 
คำอธิิบายทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�สมบููรณ์์ ขั้้�นที่่� 5 การประยุุกต์์ความรู้้�กัับสถานการณ์์ใหม่่แบบร่่วมมืือ (New 
Situation Application Cooperatively) ครููเชื่่�อมโยงสถานการณ์์จากขั้้�นการกระตุ้้�นความสนใจ และให้้
นัักเรีียนสำรวจตรวจสอบ สถานการณ์์ดังักล่่าวเป็็นกลุ่่�ม โดยการสำรวจตรวจสอบเน้้นไปที่่�การคิดิ การแก้้
ปััญหา และการลงมืือปฏิบิัตัิ ิ ซึ่่�งอาจมีกระบวนการต่่าง ๆ เช่่น การรวบรวมข้้อมูลู การสร้้างแบบจำลอง 
การสืืบค้้น การเตรีียมนำเสนอผลการประยุุกต์์ความรู้้� ข้ั้�นที่่� 6 การสรุุปผลการประยุุกต์์ความรู้้�  
(Conclusion Making from Application) ครููให้้นักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มระบุุผลการประยุุกต์์ความรู้้�ที่่�ได้้ 
และครููนำอภิิปรายเพื่่�อสร้้างข้้อสรุุปเกี่่�ยวกับการประยุุกต์์ความรู้้� ข้ั้�นที่่� 7 การสะท้้อนคิิดท้้ายคาบเรีียน 
(Epilogue Reflection) ครููให้้นัักเรีียนสรุุปสิ่่�งที่่�ได้้เรีียนรู้้� ข้้อดีี ข้้อจำกััด และสิ่่�งที่่�จะพััฒนาต่่อไปของ
ตนเอง และครููให้้นัักเรีียนแลกเปลี่่�ยนสิ่่�งที่่�สะท้้อนคิิดภายในกลุ่่�ม และภายในห้้องเรีียน ตามลำดัับ และ  
4) การวััดและประเมิินผล พิิจารณาจากคะแนนการตอบแบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 
ขั้้�นบููรณาการ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ หากรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�มีีประสิิทธิิผล คะแนนภาพรวมควรจะ
สููงกว่่าเกณฑ์์ระดับัดี ี(8.4 จาก 14 คะแนน) ผลการประเมิินความเหมาะสมของรููปแบบอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุดุ 
(ร้้อยละ 80)

ประเด็็นที่่� 2 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและ 
จิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบการจััดเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนากัับเกณฑ์์ที่่�กำหนด เป็็นดัังตาราง
ที่่� 2 และภาพที่่� 2 และ 3
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ตััวแปร ช่่วง เกณฑ์์ n M S.D. t df p (one-tailed) d

ทัักษะกระบวนการฯ 0–14 8.4 25 10.20 3.89 2.31 24 .015 0.46

จิิตวิิทยาศาสตร์์ 1–5 3.5 21 3.90 0.45 4.14 20 < .001 0.89

ตารางที่่� 2	 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและจิิตวิิทยาศาสตร์์

ภาพที่่� 2	 แผนภาพกล่่องการแจกแจงของคะแนน
ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�น 
บููรณาการ (เส้้นประแทนเกณฑ์์คะแนนที่่�
กำหนด 8.4 คะแนน)

ภาพที่่� 3	 แผนภาพกล่่องการแจกแจงของคะแนน
จิิตวิิทยาศาสตร์์ (เส้้นประแทนเกณฑ์์ 
คะแนนที่่�กำหนด 3.5 คะแนน)

เมื่่�อพิิจารณาตารางที่่� 1 ภาพที่่� 2 และ 3 พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
ขั้้�นบููรณาการ (M=10.20, S.D.=3.89) ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นมีีค่่า
สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดในระดัับดีี (ร้้อยละ 60) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (p=.015) โดยความ
แตกต่่างระหว่่างคะแนนเฉลี่่�ยและเกณฑ์์อยู่่�ในระดัับต่่ำ (d=0.46) และคะแนนเฉลี่่�ยจิิตวิิทยาศาสตร์์ 
(M=3.90, S.D.=0.45) ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นมีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�
กำหนดในระดัับดีี (3.5 คะแนน) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (p<.001) โดยความแตกต่่าง
ระหว่่างคะแนนเฉลี่่�ยและเกณฑ์์อยู่่�ในระดัับสููง (d=0.89)

การวิิจััยครั้้�งนี้้�สามารถอภิิปรายผลตามวััตถุุประสงค์์การวิิจััย และสรุุปผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�
1.	 การพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และ

จิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และจิิตวิิทยาศาสตร์์ 

ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น มีีชื่่�อเรีียกว่่า SCIENCE Model พบว่่า มีีความเหมาะสมเพีียงพอต่่อ
การนำไปใช้้จััดการเรีียนรู้้� ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�องมาจากรููปแบบที่่�พััฒนา มีีการดำเนิินการอย่่างเป็็นระบบ  
ขั้้�นตอน มีีการศึึกษาแนวคิดทฤษฎีีต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับแนวทางการส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการ 
ทางวิิทยาศาสตร์์ การคิิดวิิเคราะห์์ และจิิตวิิทยาศาสตร์์ โดยวิิเคราะห์์ที่่�มาและรายละเอีียดสำคััญของ
แนวคิดทฤษฎีี ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิดการพััฒนาองค์์ประกอบที่่�สำคััญของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�
สรุุปว่่า รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เป็็นแบบแผนการดำเนิินการจััดกิิจกรรมการเรีียนการรู้้�ของครููผู้้�สอนให้้
เป็็นไปอย่่างมีีระบบ (Kammanee, 2017) สััมพัันธ์์สอดคล้้องกัับทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน เช่่น ทฤษฎีี
การเรียีนรู้้�สรรคนิิยมซึ่่�งเน้้นให้้นักัเรียีนสร้้างความรู้้�ใหม่่บนพื้้�นฐานของความรู้้�เดิิมที่่�มีอียู่่� ทฤษฎีพีหุปััญญา

สรุุปและอภิิปรายผล
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ที่่�เน้้นสติิปััญญาของบุุคคล ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีีส่่วนร่่วมซึ่่�งเน้้นการทำให้้ผู้้�เรียีนทำกิจิกรรมต่่าง ๆ กับั
บุุคคลในหลากหลายระดัับและเป็็นศููนย์์กลางการเรีียนรู้้�และทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือซึ่่�งให้้ผู้้�เรีียน
เรีียนรู้้�ร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�มโดยคละความสามารถ มีีการแบ่่งบทบาทหน้้าที่่�ความรัับผิิดชอบร่่วมกััน และนำมา
กำหนดเป็็นองค์์ประกอบของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งประกอบด้้วย แนวคิดพื้้�นฐาน หลัักการ 
วััตถุุประสงค์์ กระบวนการจััดการเรีียนรู้้� และการวััดและประเมิินผล โดยกระบวนการจััดการเรีียนรู้้� 
ประกอบด้้วย 7 ขั้้�นตอน คืือ ขั้้�นที่่� 1 การกระตุ้้�นความสนใจ (S) ขั้้�นที่่� 2 การกำหนดคำถามสำคััญ (C)  
ขั้้�นที่่� 3 การสำรวจตรวจสอบแบบร่่วมมืือ (I) ขั้้�นที่่� 4 การสร้้างคำอธิิบาย (E) ขั้้�นที่่� 5 การประยุุกต์์ความรู้้�
กับัสถานการณ์์ใหม่่แบบร่่วมมืือ (N) ขั้้�นที่่� 6 การสรุปุผลการประยุกุต์์ความรู้้� (C) และขั้้�นที่่� 7 การสะท้้อนคิดิ
ท้้ายคาบเรีียนและแนะนำสถานการณ์์ใหม่่ (E) รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ได้้รัับการตรวจสอบคุุณภาพโดย
ผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 3 คน พบว่่าความสอดคล้้องขององค์์ประกอบต่่าง ๆ และความเหมาะสมของ 
รูปูแบบการจััดการเรียีนรู้้� อยู่่�ในระดัับมาก ทั้้�งนี้้� เน่ื่�องจากการพััฒนารูปูแบบการจััดการเรียีนรู้้�ได้้ดำเนินิการ
ตามกระบวนการวิิจััยและพััฒนาอย่่างมีีระบบ เป็็นไปตามขั้้�นตอน และรููปแบบจััดการเรีียนรู้้�ได้้ถููก
ปรัับปรุุงแก้้ไขและพััฒนาจากการศึึกษานำร่่อง ซึ่่�งเป็็นการพิิจารณาความเป็็นไปได้้ก่อนนำไปใช้้จริิง 
สอดคล้้องกัับแนวคิิดของ Joyce and Weil (1996) ที่่�กล่่าวว่่า การตรวจสอบคุุณภาพและการปรัับปรุุง
แก้้ไขในส่่วนที่่�บกพร่่องถืือเป็็นข้ั้�นตอนที่่�สำคััญก่่อนการใช้้รููปแบบการเรีียนรู้้�ในการทดลองใช้้จริง ดัังนั้้�น 
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนานี้้�จึึงมีีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้้ได้้ตามวััตถุุประสงค์์

2.	 ผลการใช้้รูปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และ
จิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น

2.1 	คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการของนัักเรีียนที่่�เรีียน
ด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนามีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 
ทั้้�งนี้้� อาจเน่ื่�องมาจากรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และ
จิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น ใช้้การสืืบสอบทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นแนวคิดสำคััญ
ในการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งการสืืบสอบดัังกล่่าวมีีขั้้�นตอนต่่าง ๆ ที่่�เอื้้�อต่่อการส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้ สอดคล้้องกัับแนวคิดของ Biswal and Behera (2023) ที่่�ระบุุว่่า 
การเรีียนรู้้�แบบสืืบสอบช่่วยให้้นัักเรีียนมีีประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมมุุมมองความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับ
สิ่่�งรอบตััว นัักเรีียนได้้รับโอกาสในการทำกิิจกรรมที่่�ส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น 
การปรัับปรุุงความสามารถในการปฏิิบััติิการทดลอง จึึงอาจสามารถช่่วยส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนให้้สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดได้้ นอกจากนี้้� สอดคล้้องกัับแนวคิิดของ Suryawanto  
et al. (2022) ที่่�ระบุุว่่า การสืืบสอบทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นแนวคิิดการเรีียนรู้้�ที่่�ทำให้้นัักเรีียนค้้นพบ
ความรู้้�และความเข้้าใจต่่าง ๆ ผ่่านการสำรวจตรวจสอบ เริ่่�มจากการสัังเกต การตั้้�งคำถาม การวางแผน 
การสำรวจตรวจสอบ เก็็บข้้อมููล ดำเนิินการสืืบสอบ วิิเคราะห์์ข้้อมููล สร้้างข้้อสรุุป และสื่่�อสารเกี่่�ยวกัับ 
ผลการสำรวจตรวจสอบ นอกจากนี้้� อาจเป็็นเพราะขั้้�นตอนของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนา 
มีีการให้้นัักเรีียนสะท้้อนคิิดเกี่่�ยวกัับการเรีียนรู้้� ซึ่่�งให้้นัักเรีียนได้้ทบทวนเกี่่�ยวกัับข้้อดีีรวมถึึงข้้อจำกััด
ของตนเองและนำไปสู่่�การพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนได้้ สอดคล้้องกัับ
แนวคิิดของ Mutlu (2020) ที่่�ระบุุว่่า การให้้นัักเรีียนสะท้้อนคิิดช่่วยให้้นัักเรีียนเข้้าใจจุุดแข็็งและจุุดอ่่อน 
ของตนเอง รวมถึึงความเข้้าใจและสภาวะอารมณ์์ของนัักเรีียน ซ่ึ่�งช่่วยส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ได้้ จึึงสรุุปได้้ว่่ารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
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ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งนี้้�
1.	ข้้ อเสนอแนะเชิิงวิิชาการ

เนื่่�องจากรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาสามารถส่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้นได้้ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 

ข้้อเสนอแนะ

และจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาตอนต้้น ทำให้้นักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนามีีค่่าสููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

2.2	 คะแนนเฉลี่่�ยจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนา
มีีค่่าสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 อาจเป็็นเพราะกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เอื้้�อ
ให้้นักเรีียนใช้้ทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ในระหว่่างเรีียน เช่่น ข้ั้�นการกำหนดคำถามสำคััญ 
ขั้้�นการสำรวจตรวจสอบแบบร่่วมมืือ และข้ั้�นการสร้้างคำอธิิบาย รวมถึึงการทำงานร่่วมกัันเป็็นกลุ่่�ม 
ซึ่่�งช่่วยให้้ได้้นักเรีียนแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ร่่วมกัันเกี่่�ยวกับการทำงานอย่่างเป็็นวิิทยาศาสตร์์ สอดคล้้อง
กัับแนวคิิด Rodrangkah and Dechakupt (2008) ที่่�ระบุุว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มัักให้้นัักเรีียนใช้้กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ในการสืืบสอบเพ่ื่�อสร้้าง 
องค์์ความรู้้� หากประยุุกต์์แนวคิดเกี่่�ยวกับการทำงานเป็็นกลุ่่�มจะช่่วยให้้นัักเรีียนฝึึกฝนทัักษะและเสริิม
สร้้างเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์อีีกด้้วย นอกจากนี้้� อาจเป็็นเพราะว่่ารููปแบบการเรีียนการสอนที่่�พััฒนา
ใช้้การสืืบสอบ ช่่วยให้้นัักเรีียนมีีเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ระหว่่างการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งเจตคติิทาง
วิิทยาศาสตร์์เป็็นส่่วนหนึ่่�งของจิิตวิิทยาศาสตร์์ จึึงอาจส่งเสริิมให้้นักเรีียนมีีจิิตวิิทยาศาสตร์์ที่่�สููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนดได้้ สอดคล้้องกัับแนวคิิดของ Pratiwi et al. (2021) ที่่�ระบุุว่่า แนวทางการจััดการเรีียนรู้้� 
ที่่�ส่่งเสริิมการรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น การสอนแบบสืืบสอบที่่�มีีการชี้้�แนะ  
โดยสามารถส่งเสริิมและพััฒนาเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ได้้ผ่านกิิจกรรมทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น  
การวางแผน การทดลอง การทำวิิจััย การสัังเกต การวิิเคราะห์์ข้้อมููล และการสร้้างข้้อสรุุป

การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจัยัและพัฒันา โดยประกอบด้้วยขั้้�นตอนสำคััญ 2 ขั้้�นตอน ดังันี้้� ความแตกต่่าง
ระหว่่างคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์กัับเกณฑ์์ที่่�กำหนดอยู่่�ในระดัับต่่ำอาจเป็็น
เพราะรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาไม่่ได้้เน้้นการให้้นัักเรีียนรัับรู้้�อย่่างชััดเจนว่่าตนเองกำลัังฝึึกฝน
ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่� ทำให้้นัักเรีียนไม่่ได้้สร้้างความเข้้าใจและความตั้้�งใจในการฝึึกฝน
ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ สอดคล้้องกัับแนวคิดของ Gizaw and Sota (2023) ที่่�ระบุุว่่า  
การสอนหรืือการฝึึกฝนทัักษะกระบวนการอย่่างชััดแจ้้ง ซ่ึ่�งใช้้สื่่�อประกอบการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นฝึึกฝนทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ โดยเฉพาะที่่�คล้้ายกัับสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�นำเสนอเนื้้�อหาสาระ สามารถช่่วย 
ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีความเชี่่�ยวชาญเกี่่�ยวกัับทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นได้้

3.	ข้้ อจำกััดของงานวิิจััย
การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีข้้อจำกััดบางประการ เน่ื่�องจากเป็็นการเก็็บรวบรวมข้้อมููลกัับนัักเรีียนระดัับ

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 เพีียงระดัับช้ั้�นเดีียวโดยคาดว่่าจะสามารถเป็็นตััวแทนสำหรัับระดัับช้ั้�นมััธยมศึึกษา
ตอนต้้นทั้้�งหมดได้้ อย่่างไรก็็ตาม หากมีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 และ 3 เพิ่่�ม
เติิมอาจทำให้้มั่่�นใจได้้มากขึ้้�นเกี่่�ยวกัับการเป็็นตััวแทนของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น
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ในการพััฒนาจิิตวิิทยาศาสตร์์ นัักการศึึกษาสามารถนำรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวไปพััฒนา 
บทเรีียนหรืือแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สอดคล้้องกัันเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และ
จิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน อย่่างไรก็็ตาม นัักการศึึกษาสามารถเพิ่่�มกลยุทธ์์หรืือเทคนิิคต่่าง ๆ เพ่ื่�อให้้
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวส่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ข้ั้�นบููรณาการให้้ดีขึ้้�น เช่่น 
การเพิ่่�มการสอนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์แบบชััดแจ้้งในระหว่่างการจััดการเรีียนรู้้� (Gizaw & 
Sota, 2023) นอกจากนี้้� นัักการศึึกษายัังสามารถส่่งเสริิมให้้ครููนำรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�นี้้�ไปใช้้ใน
ห้้องเรีียนโดยให้้การสนัับสนุุนในลัักษณะต่่าง ๆ เช่่น การฝึึกอบรมสมรรถนะครููที่่�จำเป็็นต่่อการใช้้รููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�นี้้� รวมถึึงการให้้คำปรึึกษาและติิดตามผลการใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�สำหรัับครููใน
บริิบทจริิง

2.	ข้้ อเสนอแนะเชิิงนโยบาย
ผู้้�บริิหารหรืือผู้้�กำหนดนโยบายทางการศึึกษาสามารถนำรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาไป

ใช้้เพื่่�อเป็็นแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�แก่่ครูู ซ่ึ่�งมีีจุุดเด่่นในการพััฒนาจิิตวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับ
มััธยมศึึกษาตอนต้้นให้้สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 60 ในระดัับมาก โดยอาจสนัับสนุุนให้้เกิิดการใช้้รููปแบบการ
จััดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวในระดัับรายวิิชา หรืือกิิจกรรมเสริิมหลัักสููตรในลัักษณะอื่่�น เช่่น โครงการพััฒนา
ศัักยภาพนัักเรีียน หรืือค่่ายส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการและจิิตวิิทยาศาสตร์์สำหรัับนัักเรีียนมััธยมศึึกษา
ตอนต้้น เป็็นต้้น

3.	ข้้ อเสนอแนะเชิิงปฏิิบััติิการ
ครูผูู้้�สอนวิทิยาศาสตร์์สามารถใช้้รูปูแบบการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�พัฒันาในการส่่งเสริมิจิติวิทิยาศาสตร์์

ของนัักเรีียนระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น ทั้้�งนี้้� ครููสามารถเพิ่่�มกลยุุทธ์์หรืือเทคนิิคต่่าง ๆ เพื่่�อให้้รููปแบบ 
การจััดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการให้้ดีีขึ้้�น เช่่น การเพิ่่�ม
การสอนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์แบบชััดแจ้้งในระหว่่างการจััดการเรีียนรู้้� (Gizaw & Sota, 
2023)

ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
เนื่่�องจากการเพิ่่�มการสอนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์แบบชััดแจ้้งในระหว่่างการจััด 

การเรีียน มีีแนวโน้้มที่่�ส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ให้้ดีขึ้้�นได้้ แต่่ยัังมีีหลัักฐานสนัับสนุุน
ในประเทศไทยอย่่างจำกััดเกี่่�ยวกับความเป็็นไปได้้ดังกล่่าว การวิิจััยครั้้�งถััดไปจึึงสามารถพััฒนารููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สอดแทรกการสอนแบบชััดแจ้้งเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�น 
บููรณาการ โดยอาจเปรีียบเทีียบระหว่่างการสอนแบบชััดแจ้้งเท่่านั้้�น และการสอนโดยใช้้รููปแบบ 
การจััดการเรีียนรู้้�ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ร่่วมกัับการสอดแทรกการสอนแบบชััดเจน จากนั้้�นจึึงเปรีียบเทีียบ
ผลลััพธ์์ในด้้านทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ โดยอาจใช้้การวิิจััยและพััฒนา การวิิจััย
การออกแบบ หรืือการวิิจััยเชิิงทดลอง เป็็นต้้น

ผู้้�วิิจััยขอขอบคุุณทุุนสนัับสนุุนการวิิจััยจากโรงเรีียนสาธิิต มศว ประสานมิิตร (ฝ่่ายมััธยม) รวมถึึง
ขอขอบคุุณผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิทุุกท่่าน และนัักเรีียนที่่�เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่างการวิิจััยทุุกคน
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