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This study presents the synthesis of a learning activity management model based on 
STEAM education, emphasizing project-based learning and integrating the Bio-Circular-Green (BCG) 
economic model. This marks the beginning of the development of learning activity models that 
are critical to promoting sustainability in both local and global contexts. The research used  
a design-based approach, utilizing expert evaluations and descriptive statistics, including mean 
and standard deviation, to assess the fit of the model. The synthesized model consists of seven 
steps: (1) preparation and inspiration from local contexts, (2) problem identification and selection 
of innovations, (3) brainstorming and design of sustainable solutions, (4) project planning and  
development, (5) monitoring progress, testing and refining the innovation, (6) summarizing and 
presenting the innovation and reflecting on learning, and (7) evaluation and dissemination of  
student innovations. The findings of the study were as follows. The learning management model 
was found appropriate at the highest level (M=4.78, S.D.=0.40). This research contributes to the 
development of educational frameworks that integrate sustainable economic models with STEAM 
education, with the potential to promote both environmental awareness and creative thinking. 
The findings provide a pathway for implementing similar models across diverse educational  
settings, and by this supporting the sustainable development goals.
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การศึกษาในครั้้�งนี้้�เสนอแนวคิดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามแนวคิดสะตีีมศึึกษาเน้้นโครงงานเป็็นฐานด้้วย
การบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี ซึ่่�งเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นการพััฒนารููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�มีีความสำคััญ 
ในการส่่งเสริิมความยั่่�งยืืนในบริิบทท้้องถิ่่�นและโลก การวิิจััยใช้้กระบวนการวิิจััยอิิงการออกแบบ โดยใช้้การประเมิิน
จากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ และใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เพื่่�อประเมิินความเหมาะสม
ของรููปแบบ ซึ่่�งรููปแบบที่่�สังัเคราะห์์ประกอบด้้วย 7 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นที่่� 1 เตรีียมความพร้้อม และสร้้างแรงบัันดาลใจ
ด้้วยการนำเสนอบริิบทท้้องถิ่่�น ขั้้�นที่่� 2 กำหนดประเด็็นปััญหา และตััดสิินใจเลืือกนวััตกรรม ขั้้�นที่่� 3 ระดมความคิิด 
และออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหาอย่างยั่่�งยืืน ขั้้�นที่่� 4 สร้้างปฏิิทิินการทำโครงงานและลงมืือสร้้างชิ้้�นงาน ขั้้�นที่่� 5 
ติิดตามความก้้าวหน้้า ทดสอบ ประเมิินผลปรัับปรุุงนวััตกรรม ขั้้�นที่่� 6 สรุุปและนำเสนอนวััตกรรมเพื่่�อแลกเปลี่่�ยน
เรีียนรู้้� และขั้้�นที่่� 7 ประเมิินผลการเรีียนรู้้� และเผยแพร่่นวััตกรรม ผลการวิิจััย พบว่่า รููปแบบการจััดกิิจกรรม 
การเรีียนรู้�มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด (M=4.78, S.D.=0.40) การวิิจััยในครั้้�งนี้้�มีีส่่วนช่่วยพััฒนากรอบ
แนวคิิดทางการศึกษาที่่�บููรณาการโมเดลทางเศรษฐกิิจที่่�ยั่่�งยืืนเข้้ากัับสะตีีมศึึกษาที่่�มีีแนวโน้้มในการส่งเสริิมทั้้�ง 
ความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการคิดสร้้างสรรค์ ผลการศึกษาให้้แนวทางในการนำรููปแบบการจััดกิิจกรรม 
การเรีียนรู้้�ไปใช้้ในสภาพแวดล้้อมการศึึกษาที่่�หลากหลายซึ่่�งจะช่่วยสนัับสนุุนเป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืนต่่อไป

การสัังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีม
ศึึกษาเน้้นโครงงานเป็็นฐานด้้วยการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี
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การเปลี่่�ยนแปลงในยุคปััจจุบัันทั้้�งด้้านเศรษฐกิิจ สัังคม เทคโนโลยี และการเข้้าสู่่�ยุคดิิจิิทััลทำให้้
โลกเปลี่่�ยนแปลงไป ส่่งผลต่อการนําํเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้้ในกระบวนทัศน์์ด้้านการศึกึษา ทำให้้รููปแบบ 
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ต้้องปรับเปลี่่�ยนให้้สอดคล้้องกัับยุุคสัังคมปััจจุุบััน โดยแนวทางการศึกษาที่่�
เหมาะสมเพื่่�อการปรัับตััวของมนุุษย์์ และการพััฒนาตนเองให้้ทัันกัับความก้้าวหน้้า มีีศัักยภาพในการ
ดำรงชีีวิิต และเป็็นประชาชนที่่�มีีคุุณภาพตามยุุทธศาสตร์์ชาติิ (พ.ศ. 2561-2580) ควรเป็็นการศึกษา 
ที่่�เน้้นการประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�ที่่�หลากหลายนำไปสู่่�การแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ ดัังการศึึกษาเพื่่�อ 
การพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน (ESD) เป็็นกระบวนทััศน์์ที่่�คำนึึงถึึงอนาคตที่่�จะต้้องสร้้างความสมดุุลให้้เกิิดขึ้้�นระหว่่าง
สภาวการณ์ปััจจุบัันกับคุุณภาพชีวิิตที่่�ต้้องพััฒนา (Prommool et al., 2024) ซึ่่�งประเด็็นที่่�สำคััญใน
ปััจจุบัันสำหรัับเยาวชนคนรุ่่�นใหม่่ และความท้้าทายในการพััฒนาอย่างยั่่�งยืืนคือ เมื่่�อวิิทยาศาสตร์์ 
พาความก้้าวหน้้าเข้้ามา ทรััพยากรธรรมชาติิที่่�มีีอยู่่�อย่่างจำกััดก็็ถููกใช้้ไป สิ่่�งแวดล้้อมถููกทำลายมากยิ่่�งขึ้้�น 
ดัังนั้้�น จึึงมีีการส่่งเสริิมความยั่่�งยืืนในระยะยาวที่่�ส่่งเสริิมความรู้้� และทัักษะแก่่เยาวชน โดยนำแนวคิิด
จากระบบเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมาเป็็นแนวคิดหลัักในการแสดงให้้เห็็นถึงการใช้้ทรััพยากร และการจััดการ
ของเสีียที่่�ยั่่�งยืืน และใช้้สะเต็็ม หรืือสะตีีมศึึกษา มาเป็็นแนวทางการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถของ
นัักเรีียนในการกำกัับตนเอง การแก้้ปััญหา และการทำงานร่่วมกััน (Mendoza et al., 2019) สอดคล้้อง
กัับการเรีียนรู้�จากปฏิิบััติิจริงของสถานศึกษาเกี่่�ยวกับการพััฒนาหลัักสููตรสถานศึกษา และการบริิหาร
หลัักสููตรด้้านการจััดการเรีียนรู้�เชิิงรุุกฐานสมรรถนะจััดหลัักสููตรสถานศึกษาตามจุุดเน้้นในการพััฒนา
สมรรถนะของนัักเรีียน โดยมุ่่�งพััฒนาสมรรถนะและคุุณลัักษณะนวัตกรให้้แก่่นัักเรีียน ที่่�สามารถเป็็น 
ผู้้�สร้้างสรรค์์นวััตกรรมได้้ด้้วยหลัักสููตรเตรีียมนวัตกรและจััดการเรีียนการสอนที่่�เน้้นกระบวนการ
วิิทยาศาสตร์์ กระบวนการออกแบบทางวิิศวกรรม และกระบวนการคิิดขั้้�นสููง ผ่่านโครงงานเป็็นฐานเพื่่�อ
สร้้างสรรค์์สิ่่�งประดิิษฐ์์และนวััตกรรม เช่่น วิิชา STEAM Design Project เป็็นต้้น (Office of the  
Education Council, 2017) ซึ่่�งความท้้าทายสำคััญสำหรัับคนรุ่่�นใหม่่คืือ การสร้้างสมดุุลระหว่่างความ
ก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีีกัับการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิที่่�มีีจำกััดและการรัักษาสิ่่�งแวดล้้อม

โมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี (Bio-Circular-Green' Economy Model, BCG Model) ถููกนำมาใช้้เป็็น
แนวทางการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืนของประเทศไทย โดยบููรณาการหลัักการของเศรษฐกิิจชีีวภาพ เศรษฐกิิจ
หมุุนเวีียน และเศรษฐกิิจสีีเขีียว (National Science and Technology Development Agency, 
2020) ส่่วนในด้้านการศึึกษาสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) ได้้รัับการยอมรัับอย่่างกว้้างขวางในการ
ส่่งเสริิมทัักษะแห่่งศตวรรษที่่� 21 และการพััฒนาเศรษฐกิิจ (Jaradrawiwat, 2017) อย่่างไรก็็ตาม สะเต็็ม
ศึึกษายัังมีีข้้อจำกััดในการเชื่่�อมโยงบริิบทของสถานการณ์ปััญหาในชุมชน (Srikoom et al., 2018)  
ข้้อจํํากััดที่่�ถููกมองว่่าสะเต็็มศึึกษาอยู่่�ภายในชั้้�นเรีียน ไม่่สามารถนำมาใช้้ได้้จริิงในบริิบทชุุมชนและสัังคม 
(Ladachart et al., 2019) และข้้อจำกััดที่่�ไม่่สามารถนำไปสู่่�การพััฒนาคุุณภาพของทรััพยากรธรรมชาติิ 
การส่่งเสริิมให้้เกิิดการแก้้ปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เชื่่�อมโยงกัับเศรษฐกิิจ การเมืือง และสัังคม เน้้นความเข้้าใจ 
การตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและระบบนิิเวศ และการสร้้างความสมดุุลจากการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิ
อย่่างคุ้้�มค่่า (Bybee, 2013) จากข้้อจำกััดของสะเต็็มศึึกษาในการพััฒนามนุุษย์์แบบองค์์รวมจึึงเกิิดสะตีีม
ศึกึษา (STEAM Education) ที่่�เพิ่่�มเติมิด้้านศิลิปะ เน้้นความคิิดสร้้างสรรค์และการพิจิารณาด้้านจริยธรรม 
(Başaran & Erol, 2021) การศึึกษาล่่าสุุดแสดงให้้เห็็นว่่าการบููรณาการสะตีีมศึึกษากัับการเรีียนรู้้� 
แบบโครงงานเป็็นฐาน (Project Based-learning; PBL) ช่่วยเสริิมสร้้างกระบวนการเรีียนรู้้�โดยเชื่่�อมโยง

บทนำ
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ความรู้้�ทางทฤษฎีีกัับการประยุุกต์์ใช้้ในโลกแห่่งความเป็็นจริิง (Thongaime, 2018; Chanintarapum, 
2020; Chung et al., 2022; Chistyakov et al., 2023; Başaran & Bay, 2022) อย่างไรก็ต็าม ยังัมีช่ี่องว่่าง
ในการวิจิัยัเกี่่�ยวกับการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิจิที่่�ยั่่�งยืนืกับัสะตีมีศึกึษา แม้้ว่าจะมีกีารศึกึษาการเสริมิสร้้าง
ความคิิดสร้้างสรรค์์ผ่่านสะตีีมศึึกษา (Ozkan & Topsakal, 2021; Erol et al., 2022) หลัักการเศรษฐกิิจ
หมุุนเวีียนในการศึึกษา (Bugallo-Rodríguez & Vega-Marcote, 2020) และการบููรณาการโมเดล
เศรษฐกิิจบีีซีีจีีกัับสะเต็็มศึึกษา (Ruengrung, 2023; Phoodee, et al., 2024) แต่่มีีเพีียงส่่วนน้้อยของ
การศึึกษาที่่�บููรณาการสะตีีมศึึกษา การเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน และโมเดลบีีซีีจีีอย่างครอบคลุุม 
โมเดลบีซีีจีีในสะเต็็มศึึกษาได้้รับการระบุุว่่ามีีความสำคััญต่่อการออกแบบหลัักสููตรที่่�สอดคล้้องกัับ 
เป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน (Faikhamta et al., 2022) แนวทางนี้้�สอดคล้้องกัับทฤษฎีีการเรีียนรู้�สู่่� 
การเปลี่่�ยนแปลง (Transformative Learning Theory) ที่่�เน้้นประสบการณ์์การเรีียนรู้�ที่่�มีีความหมาย 
ซึ่่�งเปลี่่�ยนแปลงทััศนคติิและคุุณภาพชีีวิิต (Taylor, 2020) ดัังนั้้�น การบููรณาการทั้้�งสามแนวคิดจึึงอาจ
เป็็นแนวทางในการพััฒนาความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อม และการคิิดสร้้างสรรค์์ของผู้้�เรีียนได้้

จากข้้อพิจารณาเหล่่านี้้� จึึงมีีความจำเป็็นอย่างยิ่่�งในการพััฒนารููปแบบการศึกษาที่่�บููรณาการ 
สะตีีมศึึกษา การเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน และโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี คณะผู้้�วิิจััยจึึงเริ่่�มต้้นการพััฒนา
รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ด้้วยการสังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามแนวคิด 
สะตีมีศึกึษา เน้้นโครงงานเป็็นฐานด้้วยการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีซีจีีี เพื่่�อเสนอแนวคิดการบููรณาการ
การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะสำหรัับความยั่่�งยืืนทั้้�งความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อม และ 
การคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน เพื่่�อเตรีียมนัักเรีียนให้้เป็็นพลเมืืองที่่�มีีนวััตกรรมและจิิตสำนึึกด้้าน 
สิ่่�งแวดล้้อม สามารถรัับมืือกับความท้้าทายด้้านความยั่่�งยืืนที่่�ซัับซ้้อน พร้้อมทั้้�งมีีส่่วนร่่วมในการพััฒนา
ชุุมชนอย่่างยั่่�งยืืน

เพื่่�อสังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามแนวคิดสะตีีมศึึกษาเน้้นโครงงานเป็็นฐาน
ด้้วยการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

วััตถุุประสงค์์

คณะผู้้�วิิจััยศึึกษาแนวคิิดและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อเป็็นแนวคิิดและหลัักการในการสัังเคราะห์์ 
รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย 1) ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นพื้้�นฐานแนวคิดสะตีีมศึึกษา  
2) หลัักการและแนวคิิดสำคััญของการจััดการการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 3) กรอบแนวคิิดและ
การประยุุกต์์ใช้้โมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี และ 4) ทฤษฎีีการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ (1) ทฤษฎีีการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วย
ตนเอง (Constructionism) ของซีีมััวร์์พาเพิิร์์ท (Papert, 1980) ที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนเป็็นผู้้�สร้้างองค์์ความรู้้�
ด้้วยตนเอง (2) ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ เป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นกระบวนการสร้้างความรู้้�ผ่่านการ 
มีีปฏิิสััมพัันธ์กัันระหว่่างเพื่่�อนร่วมเรีียน (Jacobs, 2004) และ (3) ทฤษฎีีการเรีียนรู้�สู่่�การเปลี่่�ยนแปลง 
(Mezirow, 2018) ซึ่่�งหลัักการข้้างต้้นสามารถทำให้้นักเรีียนเรีียนรู้้�ปััญหาในชุมชนจากการลงมืือทำ
กิิจกรรม รวบรวมและสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยกลุ่่�มของนัักเรีียนเอง โดยทำโครงงานอย่างสร้้างสรรค์เป็็น
มิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ตลอดจนสามารถเปลี่่�ยนแปลงเจตคติิต่่อสิ่่�งแวดล้้อมได้้ การบููรณาการแนวคิิดและ
ทฤษฎีีข้้างต้้นนำไปสู่่�การพััฒนารููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมความยั่่�งยืืนในบริิบทท้้องถิ่่�น

การทบทวนวรรณกรรม
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ภาพที่่� 1	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

และโลก โดยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการคิิดสร้้างสรรค์์ผ่่านบููรณาการ 
สะตีีมศึึกษา การเรีียนรู้้�แบบโครงงาน และโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

กรอบแนวคิิด

รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
ประกอบด้้วย 6 องค์์ประกอบ ได้้แก่่

1) หลัักการ 2) วััตถุุประสงค์์ 3) สาระการเรีียนรู้้� 4) ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
5) ปััจจััยที่่�ส่่งเสริิมการใช้้รููปแบบ และ 6) การวััดและประเมิินผล

(Chanintarapum, 2020; Suandee, 2021; Arunpree, 2022; Wado et al., 2023;
Sengsri & Sengsri, 2023; Tapingkae, 2023; Rungaroon et al., 2024)

ขั้้�นตอนการสอนตามแนวคิิด
สะตีีมศึึกษา

ขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�โดยใช้้
โครงงานเป็็นฐาน

ขั้้�นตอนการบููรณาการ
โมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

1)	เตรีียมความพร้้อม
2)	สำรวจและวิิเคราะห์์ปััญหา
3)	ระดมความคิิดรวบรวมข้้อมููล
4)	ออกแบบสร้้างสรรค์์ผลงาน
5)	วางแผนสร้้างสรรค์์ผลงาน
6)	ทดสอบ เสนอแนะ ปรับปรุงผลงาน
7)	นำเสนอ ประเมิิน สะท้้อนผล

(Klubsakun & Phonak, 2020; 
Subcharoen et al., 2020; Phengnoi & 

Boonsom, 2021; Phonnong & 
Keeratichamroen, 2021; Oummuang & 

Sithsungnoen, 2024; Ozkan & 
Topsakal, 2021; Chung et al., 2022)

(Office of the Basic Education 
Commission [OBEC], 2021;

Rattanaphant, 2022; Prapasanobol & 
Vanichwatanavorachai, 2023; Meelek, 

2023; Tapingkae, 2023; Hu, 2023; 
Gunarathna et al., 2024)

(Prasoplarb et al., 2024)

1)	สร้้างแรงจููงใจ ให้้ความรู้้�และทัักษะ
ที่่�จำเป็็น

2)	ระบุุปััญหา วิิเคราะห์์ปััญหา นิิยาม
หััวข้้อ

3)	วางแผนดำเนิินโครงงาน
4)	ดำเนิินโครงงาน
5)	ตรวจสอบ ประเมิินผลการทำงาน
6)	สรุุปผลการดำเนิินงาน
7)	นำเสนอ เผยแพร่่ และต่่อยอด

1)	ทำความรู้้�จัักปััญหา
2)	รู้้�จัักธรรมชาติิของนวััตกรรม
3)	วิิเคราะห์์ความเป็็นไปได้้ของ

นวััตกรรมในการใช้้งาน
4)	เชื่่�อมโยงนวััตกรรมกัับผู้้�มีีส่่วนได้้

ส่่วนเสีีย
5)	กำหนดขั้้�นตอนและผลลััพธ์์ตลอด

การดำเนิินงาน
6)	ทดสอบและประเมิินนวััตกรรม
7)	สะท้้อนการเรีียนรู้้�เพื่่�อการปรัับ

นวััตกรรม

รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษาเน้้นโครงงานเป็็นฐานด้้วยการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี
(integrated STEAM-PBL+BCG learning model ย่่อเป็็น รููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG)

การวิิจััยนี้้�เป็็นการสัังเคราะห์์รููปแบบเพื่่�อใช้้ในบริิบทที่่�ซัับซ้้อน ดัังนั้้�น จึึงใช้้ระเบีียบวิิธีีวิิจััยอิิง 
การออกแบบ (Design-Based Research) เพื่่�อพััฒนาและประเมิินรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG 

ขั้้�นตอนการวิิจััย
1.	ศึ ึกษาเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้องจากฐานข้้อมููล Thai-Journal Citation Index Centre (TCI) กลุ่่�ม 1 

และกลุ่่�ม 2 และวารสารนานาชาติิ SCImago Journal & Country Rank (SJR) Q1 และ Q2 เพื่่�อระบุุ
องค์์ประกอบสำคััญของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้� กำหนดคำสำคััญในการสืบค้้นตามการทบทวน
วรรณกรรมโดยใช้้แบบวิิเคราะห์์เอกสารที่่�ผ่่านการประเมิินความเหมาะสมจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 3 คน 3 ด้้าน 
ได้้แก่่ ด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา ด้้านการวิิจััยและพััฒนาหลัักสููตร และด้้านการวััดผลและประเมิินผลการ
ศึึกษา

วิิธีีการวิิจััย
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2.	สั งเคราะห์์องค์์ประกอบและขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�โดยวิิเคราะห์์ความถี่่�ของ 
คำสำคััญ โดยใช้้แบบสัังเคราะห์์เอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�ผ่่านการประเมิินความเหมาะสมจาก
ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 3 คน 3 ด้้าน 

3.	ร่ างรููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามแนวคิดสะตีีมศึึกษาโดยใช้้โครงงานเป็็นฐานและ
บููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี 

4.	 สร้้างและตรวจสอบคุุณภาพด้้วยแบบประเมิินความเหมาะสมรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG 
โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 3 คน 3 ด้้าน ค่่าดััชนีีความสอดคล้้องเท่่ากัับ 1 แสดงว่่าเป็็นข้้อคํําถามที่่�สอดคล้้อง 
สามารถนํําไปใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลได้้

5.	ปร ะเมิินและปรัับปรุุงร่่างรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 3 ด้้าน จำนวน 9 คน 
ได้้แก่่ ด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา 3 คน ด้้านการวิิจััยและพััฒนาหลัักสููตร 3 คน และด้้านการวััดผลและ
ประเมิินผลการศึกษา 3 คน โดยมีีเกณฑ์์คััดเลืือกผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ คืือ เป็็นอาจารย์ในระดัับมหาวิิทยาลััย 
ศึึกษานิิเทศก์์ หรืือครููที่่�สำเร็็จการศึึกษาในระดัับปริิญญาเอกในแต่่ละด้้าน

การเก็็บรวบรวมและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
1.	ศึ ึกษาและวิิเคราะห์์เอกสาร บทความ และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องทั้้�งในและต่่างประเทศ เกี่่�ยวกัับ

องค์์ประกอบของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้� แนวคิิดสะตีีมศึึกษา การเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน และ
โมเดลเศรษฐกิิจบีซีีจีี โดยใช้้การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา ดัังนี้้� (1) ทำความเข้้าใจความหมายองค์์ประกอบหรืือ 
ขั้้�นตอนที่่�ได้้จากการวิิเคราะห์์เอกสารอย่่างรอบคอบ ทบทวนซ้้ำหลาย ๆ รอบ (2) วิิเคราะห์์เนื้้�อหาด้้วย
การพิิจารณาประเด็็นที่่�มีีความสำคััญและเกี่่�ยวข้้องโดยตรงกัับข้้อมููลที่่�ต้้องการ (3) ตััดทอนข้้อมููลที่่� 
ไม่่เกี่่�ยวข้้องให้้เหลืือเฉพาะเนื้้�อหาหลัักที่่�สำคััญ (4) วิิเคราะห์์เนื้้�อหาด้้วยการจำแนกข้้อมููลออกเป็็น
ประเภทย่่อยและประเภทหลััก จััดกลุ่่�มตามความสััมพัันธ์์ และความสอดคล้้องกัันของข้้อมููล พิิจารณา
แต่่ละประเด็็นและความหมายของแต่่ละคำ (5) จำแนกข้้อมููลตามความหมาย ที่่�อธิิบายหรืือขั้้�นตอนที่่�
เป็็นลัักษณะเฉพาะให้้สมบููรณ์์ ทำให้้เกิิดความเข้้าใจบริิบทที่่�ศึึกษา และ (6) สัังเคราะห์์ข้้อมููลผ่่านการ
พิิจารณาความถี่่�ขององค์์ประกอบ (ระดัับ 4 ขึ้้�นไป)

2. ตรวจสอบความน่่าเชื่่�อถือืของข้้อมููล คณะผู้้�วิิจััยตรวจสอบความน่่าเชื่่�อถือืของข้้อมููล โดยนำเสนอ
วิิธีีการขั้้�นตอนของการทำงานในกระบวนการวิิเคราะห์์ข้้อมููลและระเบีียบวิิธีีวิิจััยไว้้อย่างชััดเจน โปร่่งใส 
สามารถตรวจสอบได้้ สำหรัับข้้อมููลที่่�ได้้จากการสังเคราะห์์ นำเสนอให้้ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน 3 คน  
ซึ่่�งเป็็นอาจารย์ในสาขาวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา การวิิจััยและพััฒนาหลัักสููตร การวัดผลและประเมิินผล 
การศึึกษา ร่่วมถึึงครููผู้้�สอนในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี คณิิตศาสตร์์ ศิิลปะ และ
ครููผู้้�สอนรายวิิชาการศึกษาค้้นคว้้าอิิสระ (IS) ในการวิิพากษ์์วิิจารณ์แสดงข้้อคิดเห็็นและตั้้�งข้้อสังเกต 
เกี่่�ยวกัับข้้อมููลเพื่่�อตรวจสอบความถููกต้้องเหมาะสม

3. ประเมิินความเหมาะสมของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 3 ด้้าน จำนวน 9 คน 
ได้้แก่่ ด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษา 3 คน ด้้านการวิิจััยและพััฒนาหลัักสููตร 3 คน และด้้านการวััดผลและ
ประเมิินผลการศึึกษา 3 คน วิิเคราะห์์ผลการประเมิินด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา (ค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน) โดยนำผลที่่�ได้้เทีียบกัับเกณฑ์์การประเมิิน และนำข้้อเสนอแนะมาปรัับปรุุงรููปแบบ
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โครงการวิิจััยนี้้�ผ่่านการพิจารณารัับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์ 
มหาวิิทยาลััยอุุบลราชธานีี หมายเลขรัับรองโครงการ UBU-REC 168/2567

จริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์

ผลการวิิจััย
1.	 ผลการสัังเคราะห์์รููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG ประกอบด้้วย 2 ส่่วน

ส่่วนที่่� 1 รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� มีี 6 องค์์ประกอบหลััก ได้้แก่่ 1) หลัักการ  
2) วััตถุุประสงค์์ 3) สาระการเรีียนรู้� 4) ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� 5) ปััจจััยที่่�ส่่งเสริิมการใช้้ 
รููปแบบ และ 6) การวััดและประเมิินผล รายละเอีียดดัังตารางที่่� 1 และภาพที่่� 2

ตารางที่่� 1	 การสัังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ลำดัับ องค์์ประกอบ
นัักการศึึกษาคนที่่�

ความถี่่�
1 2 3 4 5 6 7

1 หลัักการ 7

2 วััตถุุประสงค์์ 7

3 สาระความรู้้�/เนื้้�อหา - - 5

4 ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 7

5 ปััจจััยที่่�ส่่งเสริิมการใช้้รููปแบบ - - 5

6 การวััดและประเมิินผล - 6

หมายเหตุุ 1. Suandee (2021) 2. Chanintarapum et al. (2020) 3. Arunpree (2022) 4. Wado et al. (2023) 
5. Sengsri and Sengsri (2023) 6. Tapingkae (2023) 7. Rungaroon et al. (2024)

ภาพที่่� 2	รููป แบบ iSTEAM-PBL+BCG



วารสารการศึึกษาและนวััตกรรมการเรีียนรู้้� | Journal of Education and Innovative Learning
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ส่่วนที่่� 2 ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� จากการสังเคราะห์์แนวคิิดของนัักการศึกษา  
7 คน พบว่่า ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษา การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน
เป็็นฐาน และการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี มีีทั้้�งหมด 7 ขั้้�นตอน ดัังตารางที่่� 2

จากขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ที่่�ได้้จากการสังเคราะห์์ สามารถสรุุปเป็็นขั้้�นตอนการ
จััดกิิจกรรมตามรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG โดยแต่่ละขั้้�นตอนมีีแนวคิิดสำคััญ ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 2	ขั้้ �นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษา ขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้
โครงงานเป็็นฐาน ที่่�ได้้จากการสัังเคราะห์์ และขั้้�นตอนการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

STEAM Education PBL BCG

1.	 เตรีียมความพร้้อม สร้้างแรงจููงใจ ให้้ความรู้้�และทักัษะที่่�จำเป็็น ทำความรู้้�จัักปััญหา
2.	สำรวจและวิิเคราะห์์ปััญหา ระบุุปััญหา วิิเคราะห์์ปััญหา นิิยามหััวข้้อ รู้้�จัักธรรมชาติิของนวััตกรรม
3.	ระดมความคิิดรวบรวมข้้อมููล วางแผนดำเนิินโครงงาน วิิเคราะห์์ความเป็็นไปได้้ของ

นวััตกรรมในการใช้้งาน
4.	ออกแบบสร้้างสรรค์์ผลงาน ดำเนิินโครงงาน เชื่่�อมโยงนวััตกรรมกัับ 

ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย
5.	วางแผนสร้้างสรรค์์ผลงาน ตรวจสอบ ประเมิินผลการทำงาน กำหนดขั้้�นตอนและผลลััพธ์์

ตลอดการดำเนิินงาน
6.	ทดสอบ เสนอแนะ ปรัับปรุุง สรุุปผลการดำเนิินงาน ทดสอบและประเมิินนวััตกรรม
7.	นำเสนอ ประเมิิน สะท้้อนผล นำเสนอ เผยแพร่่ และต่่อยอด สะท้้อนการเรีียนรู้้�เพื่่�อการปรัับ

นวััตกรรม

ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรม แนวคิิดสำคััญ

1.	 เตรีียมความพร้้อม และสร้้างแรงบัันดาลใจด้้วย
การนำเสนอบริิบทท้้องถิ่่�น (Preparation and 
Inspiration Through Local Contexts)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�เตรีียมนัักเรีียนโดยแนะนำบริิบทในท้้องถิ่่�น
และให้้แรงบัันดาลใจผ่่านตััวอย่่างในโลกความจริิงที่่�เกี่่�ยวข้้อง
กัับความยั่่�งยืืน และนวััตกรรม

2.	สำรวจ กำหนดประเด็็นปััญหา และตััดสิินใจ
เลืือกนวััตกรรม (Problem Identification 
and Innovation Selection)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนสำรวจ วิิเคราะห์์ และระบุุปััญหาจาก
สภาพแวดล้้อมหรืือชุุมชนในท้้องถิ่่�นของตน จากนั้้�นจึึงเลืือก
นวััตกรรมที่่�เหมาะสมเพื่่�อแก้้ไขปััญหา

3.	ระดมความคิิด และออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา
อย่่างยั่่�งยืืน (Brainstorming and  
Sustainable Solution Design)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนทำงานเป็็นกลุ่่�มเพื่่�อระดมความคิิด
และออกแบบวิิธีีแก้้ปััญหาที่่�ยั่่�งยืืน โดยใช้้ STEAM และ 
หลัักการของโมเดล BCG เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่านวััตกรรมนั้้�นใช้้งาน
ได้้จริิงและเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

4.	สร้้างปฏิิทิินการทำโครงงานและลงมืือพััฒนา
นวััตกรรม (Project Planning and  
Development)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนพััฒนาไทม์์ไลน์์ มอบหมายงาน และ
เริ่่�มทำงาน โดยยึึดตามแนวทางความยั่่�งยืืน และการใช้้
ทรััพยากรอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

5.	ติิดตามความก้้าวหน้้า ทดสอบ ประเมิินผล
ปรัับปรุุงนวััตกรรม (Monitoring Progress, 
Testing, and Refining the Innovation)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�ครููและนัักเรีียนติิดตามความคืืบหน้้า ทดสอบ
ประสิิทธิิภาพของนวััตกรรม และทำการปรัับปรุุงที่่�จำเป็็น
เพื่่�อการใช้้งานจริิง และความยั่่�งยืืน

6.	สรุุปและนำเสนอนวััตกรรมเพื่่�อแลกเปลี่่�ยน
เรีียนรู้้� (Summary and Presenting The 
Innovation and Reflecting on Learning)

เป็็นขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนสรุุปแล้้วนำเสนอนวััตกรรมของตน 
ต่่อเพื่่�อนและครูู โดยสะท้้อนถึึงกระบวนการเรีียนรู้้�และ
ประสิิทธิิภาพโครงงานของตน

ตารางที่่� 3	ขั้้ �นตอนการจััดกิิจกรรมตามรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG
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2.	 ผลการประเมิินความเหมาะสมของรูปูแบบ iSTEAM-PBL+BCG ด้้วยมาตราส่่วนประเมินิค่า 
5 ระดัับ (Rating Scale) โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำนวน 9 คน ภาพรวมมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 
(M=4.78, S.D.=0.40) เมื่่�อพิิจารณารายองค์์ประกอบ พบว่่า องค์์ประกอบที่่� 4 ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรม
การเรีียนรู้้� มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด (M=4.78, S.D.=0.31) โดยขั้้�นตอนที่่� 6 สรุุปและนำเสนอนวััตกรรมเพื่่�อ 
แลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้� มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด (M=5.00, S.D.=0.00) รองลงมาเป็็นองค์์ประกอบที่่� 2 วััตถุุประสงค์์ 
(M=4.81, S.D.=0.32) และองค์์ประกอบที่่� 5 การวััดและประเมิินผล มีีค่่าเฉลี่่�ยต่่ำสุุด (M=4.67, 
S.D.=0.38) ดัังตารางที่่� 4 และผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิให้้ข้้อเสนอแนะด้้านชื่่�อขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียน  
ในขั้้�นตอนที่่� 6 จาก “ปรับปรุงและนำเสนอนวัตกรรมเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�” เป็็น “สรุุปและนำเสนอ
นวััตกรรมเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�” เนื่่�องจากได้้มีการปรับปรุงนวัตกรรมแล้้วในขั้้�นตอนที่่� 5 นอกจากนี้้�  
ยัังให้้ข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกัับการใช้้รููปภาพ เพื่่�อแสดงองค์์ประกอบและขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 
การตั้้�งชื่่�อรููปแบบควรมีีชื่่�อภาษาอัังกฤษกำกัับ มีีแนวคิิดสำคััญที่่�กระชัับและชััดเจน โดยให้้ข้้อคิิดเห็็นว่่า
ในขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ทุุกขั้้�นตอนควรเป็็นขั้้�นตอนที่่�มีีการบููรณาการแนวคิิดทั้้�ง 3 คืือ 
แนวคิิดสะตีีมศึึกษา การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน และการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรม แนวคิิดสำคััญ

7.	ประเมิินผลการเรีียนรู้้� และเผยแพร่่นวััตกรรม 
(Evaluation and Dissemination of 
Student Innovations)

เป็็นขั้้�นตอนสุุดท้้ายเกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินโครงงานของ
นัักเรีียนโดยอิิงจากผลลััพธ์์การเรีียนรู้้�และการเผยแพร่่
นวััตกรรม ไม่่ว่่าจะภายในชุุมชน โรงเรีียนหรืือผ่่าน
แพลตฟอร์์มสาธารณะ เพื่่�อส่่งเสริิมนวััตกรรมให้้เกิิด 
ผลกระทบในวงกว้้างมากขึ้้�น

ตารางที่่� 3	 (ต่่อ)

รายการประเมิิน S.D. แปลผล

1.	หลัักการ 4.78 0.63 มากที่่�สุุด
2.	วััตถุุประสงค์์ 4.81 0.32 มากที่่�สุุด
3.	สาระการเรีียนรู้้� 4.78 0.42 มากที่่�สุุด
4.	ขั้้�นตอนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 4.87 0.31 มากที่่�สุุด

4.1 เตรีียมความพร้้อม และสร้้างแรงบัันดาลใจด้้วยการนำเสนอบริิบทท้้องถิ่่�น 4.78 0.63 มากที่่�สุุด
4.2 สำรวจ กำหนดประเด็็นปััญหาและตััดสิินใจเลืือกนวััตกรรม 4.89 0.31 มากที่่�สุุด
4.3 ระดมความคิิด และออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหาอย่่างยั่่�งยืืน 4.89 0.31 มากที่่�สุุด
4.4 สร้้างปฏิิทิินการทำโครงงานและลงมืือพััฒนานวััตกรรม 4.78 0.42 มากที่่�สุุด
4.5 ติิดตามความก้้าวหน้้า ทดสอบ ประเมิินผล ปรัับปรุุงนวััตกรรม 4.89 0.31 มากที่่�สุุด
4.6 สรุุป และนำเสนอนวััตกรรมเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้� 5.00 0.00 มากที่่�สุุด
4.7 ประเมิินผลการเรีียนรู้้� และเผยแพร่่นวััตกรรม 4.89 0.31 มากที่่�สุุด

5.	การวััดและประเมิินผล 4.67 0.38 มากที่่�สุุด
6.	ปััจจััยที่่�ส่่งเสริิมการใช้้รููปแบบ 4.78 0.36 มากที่่�สุุด

ความเหมาะสมของรููปแบบ 4.78 0.40 มากที่่�สุุด

ตารางที่่� 4	ผล การประเมิินความเหมาะสมของรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG แต่่ละองค์์ประกอบ
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1.	คว ามเหมาะสมและประสิิทธิิภาพของรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG
ผลการสังัเคราะห์์รููปแบบและการประเมิินรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG จากผู้้�ทรงคุณุวุฒุิ ิ9 คน 

พบว่่า รููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด (M=4.78, S.D.=0.40) ซึ่่�งชี้้�ให้้
เห็็นถึงประสิิทธิิภาพในการพััฒนานัักเรีียนให้้มีีทัักษะสำหรัับความยั่่�งยืืน ในการแก้้ปััญหาระดัับท้้องถิ่่�น
และระดัับโลก ผ่่านการเรีียนรู้้�เชิิงสร้้างสรรค์์ที่่�ออกแบบมาเพื่่�อกระตุ้้�นการคิิดเชิิงนวััตกรรม เป็็นการตอบ
โจทย์์การศึึกษาเพื่่�อความยั่่�งยืืนในศตวรรษที่่� 21 อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ อีีกทั้้�ง นัักเรีียนสามารถมีีส่่วนร่่วม
ในทุุกขั้้�นตอนของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ผลการประเมิินยัังชี้้�ให้้เห็็นถึึงความยืืดหยุ่่�นและสามารถ 
นำไปประยุุกต์์ใช้้ในบริิบทการศึึกษาที่่�หลากหลาย โดยเฉพาะการจััดการเรีียนรู้้�แบบสหวิิทยาการ  
ซึ่่�งเหมาะสำหรัับนัักเรีียนในยุุคดิิจิิทััลที่่�ต้้องพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงวิิพากษ์์ และความคิิดสร้้างสรรค์์

2.	จุ ุดเด่่นแต่่ละองค์์ประกอบในรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG
การสังเคราะห์์รููปแบบอย่างเป็็นระบบและมีีขั้้�นตอน ทำให้้ได้้องค์์ประกอบของรููปแบบ 

iSTEAM-PBL+BCG ที่่�มีีความถููกต้้อง สอดคล้้องกัับหลัักการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดสะตีีมศึึกษา โครงงาน 
เป็็นฐาน และการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี และตอบสนองจุุดมุ่่�งหมายในการส่่งเสริิมทัักษะสำหรัับ
ความยั่่�งยืืนและทัักษะในศตวรรษที่่� 21 แต่่ละองค์์ประกอบมีีจุุดเด่่น ดัังนี้้�

องค์์ประกอบที่่� 1 ทฤษฎีีการเรีียนรู้�ที่่�เป็็นฐานในการสร้้างความรู้้�ตนเอง หลัักการของรููปแบบ
ได้้นำแนวคิดจากทฤษฎีกีารสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองของซีมัีัวร์์พาเพิิร์์ท (Papert, 1980) แนวคิิดจาก
ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ (Jacobs, 2004) และนำแนวคิิดจากทฤษฎีีการเรีียนรู้้�สู่่�การเปลี่่�ยนแปลง 
(Mezirow, 2018) ซึ่่�งหลัักการข้้างต้้นสามารถทำให้้นัักเรีียนเรีียนรู้้�ปััญหาในชุุมชนจากการลงมืือ 
ทำกิิจกรรม รวบรวมและสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยกลุ่่�มของนัักเรีียนเองโดยทำโครงงานอย่างสร้้างสรรค์เป็็น
มิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ตลอดจนสามารถเปลี่่�ยนแปลงเจตคติิต่่อสิ่่�งแวดล้้อมได้้ สอดคล้้องกัับการศึกษาของ 
Srithumma (2023) ที่่�พััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมสมรรถนะของนัักเรีียนช่่วงชั้้�นที่่� 4 ชี้้�ให้้เห็็นว่่า
ทฤษฎีีการสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเองโดยการสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงานเป็็นทฤษฎีีที่่�ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนสามารถสร้้าง
ความรู้้�ตนเองผ่่านการปฏิิบััติิและสร้้างสรรค์์ผลงาน

องค์์ประกอบที่่� 2 ความเหมาะสมของวััตถุุประสงค์์ วััตถุุประสงค์์ที่่�มีีความเหมาะสม ชััดเจน 
สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Pinagapung and Nuangchalerm (2018) ที่่�พััฒนารููปแบบการเรีียนรู้้�ที่่� 
ส่่งเสริิมการคิิดแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ มีีวััตถุุประสงค์์ที่่�ชััดเจนเหมาะสม ทำให้้รููปแบบการจััดการ
เรีียนรู้้�มีีความเป็็นระบบนำไปสู่่�ผลลััพธ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

องค์์ประกอบที่่� 3 ความยืืดหยุ่่�นของสาระการเรีียนรู้้� ซึ่่�งประกอบด้้วยเนื้้�อหาและกิิจกรรมการ
จััดการเรีียนรู้้� สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Panpipit et al. (2021) ในประเด็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�
มีีความหลากหลายและเหมาะสมกัับบริิบท อัันนำไปสู่่�การบรรลุวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้�ได้้อย่างมีี
ประสิิทธิิภาพ

องค์์ประกอบที่่� 4 พััฒนานวััตกรรมอย่่างยั่่�งยืืนในบริิบทชุุมชน รููปแบบการจััดกิิจกรรมการ
เรีียนรู้� 7 ขั้้�นตอนนี้้�เป็็นแนวทางใหม่่ในการเพิ่่�มความสามารถสร้้างสรรค์นวัตกรรมของนัักเรีียน โดยเน้้น
ความยั่่�งยืืน ส่่งเสริิมการเรีียนรู้�แบบสหวิิทยาการและทัักษะศตวรรษที่่� 21 เชื่่�อมโยงปััญหาชุุมชนสู่่�การ
แก้้ไขปััญหาจริง พััฒนาคุุณภาพทรััพยากรธรรมชาติิ สร้้างความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อม สร้้างความ
สมดุุลจากการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างคุ้้�มค่่าและออกจากชั้้�นเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น ตั้้�งแต่่ขั้้�นที่่� 1 การเตรีียม

สรุุปและอภิิปรายผล
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ความพร้้อมและสร้้างแรงบันัดาลใจด้้วยการนำเสนอบริบิทท้้องถิ่่�นจนถึงึ ขั้้�นที่่� 7 การประเมิินผลการเรียีนรู้้� 
และเผยแพร่นวัตกรรม จะเห็็นได้้ว่าขั้้�นตอนที่่� 2-6 มีีความสอดคล้้องกัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตาม
แนวคิดสะเต็็มศึึกษา และกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม (National STEM Education Center, 
2015) ซึ่่�งขั้้�นตอน 2-6 มีีการสอดแทรกแนวคิดตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจ 
บีีซีีจีีของ Prasoplarb et al. (2024) ที่่�เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�โดยเน้้นการบููรณาการความรู้้� และทัักษะที่่�
หลากหลายเพื่่�อแก้้ปััญหารอบตััวของนัักเรีียน มุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนมีีความเข้้าใจแนวทางการแก้้ปััญหาที่่�มีี
อยู่่�ผ่่านมุมมองเศรษฐกิิจชีวภาพ เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน และเศรษฐกิิจสีเขีียว แสดงให้้เห็็นถึงแนวทางการ
เชื่่�อมโยงบริิบทของสถานการณ์ปััญหาในชุมชนสู่่�การจััดการเรีียนรู้� เพื่่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�
สามารถคิดค้้น และสร้้างนวัตกรรมสู่่�การพััฒนานวัตกรรมเพื่่�อยกระดัับชุุมชนอย่างยั่่�งยืืน นอกจากนี้้�  
การเพิ่่�มเติิมประเด็็นจากสะเต็็มศึึกษาสู่่�สะตีีมศึึกษา เป็็นการนำแนวคิดมาเพื่่�อส่งเสริิมความคิิดสร้้างสรรค์ 
และการตระหนัักรู้้�ด้้านสิ่่�งแวดล้้อม จากการศึึกษาของ Başaran and Erol (2021) ที่่�พบว่่าสะตีีมศึึกษา
สามารถช่วยเพิ่่�มทััศนคติิของนัักเรีียนต่อความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อม ส่่วนขั้้�นตอนที่่� 1 การเตรีียม
ความพร้้อมและสร้้างแรงบัันดาลใจด้้วยการนำเสนอบริิบทท้้องถิ่่�น เป็็นขั้้�นตอนที่่�ต้้องเพิ่่�มเติิมเข้้ามา
เนื่่�องจากต้้องการให้้ผู้้�เรีียนมีความพร้้อมทั้้�งด้้านความรู้้�และทัักษะเบื้้�องต้้นที่่�ต้้องใช้้ทำโครงงานหรืือ
ดำเนิินการในขั้้�นต่่อไป สอดคล้้องกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้โครงงานเป็็นฐานของ Yoelao (2012) ที่่�มีี
การปรัับเพิ่่�มขั้้�นให้้ความรู้้�พื้้�นฐานเข้้ามา ซึ่่�งโครงงานมีีขั้้�นตอนที่่�ชััดเจน จึึงมีีความจำเป็็นที่่�นัักเรีียนต้้องมีี
ความรู้้�เกี่่�ยวกัับโครงงานไว้้เป็็นพื้้�นฐานเพื่่�อใช้้ทำโครงงานจริิง นอกจากนี้้� ในขั้้�นนี้้�ยัังใช้้แนวคิิดในการสร้้าง
แรงบัันดาลใจนัักเรีียนด้้วยบริิบทท้้องถิ่่�นในมุุมมองที่่�ว่่านัักเรีียนจะเรีียนรู้้� เข้้าใจ และตระหนัักในบริิบท
ท้้องถิ่่�นตััวเอง จึึงนำประเด็็นข้้างต้้นมาดึึงดููดความสนใจในการแก้้ปััญหาหรืือการพััฒนานวััตกรรมเพื่่�อ
ชุุมชนหรืือท้้องถิ่่�นของนัักเรีียนเอง สอดคล้้องกัับการใช้้ลัักษณะสถานการณ์์จริิงของชุุมชนมาเป็็นชุุด
ปรากฏการณ์ในกิจกรรมสะเต็็มบีซีีจีีีของ Faikhamta et al. (2022) เพื่่�อให้้ผู้้�เรียีนเกิดิกระบวนการเรียีนรู้้�
ที่่�เน้้นการสร้้างนวัตกรรมจากสิ่่�งที่่�มีีอยู่่�ในชุมชน เพื่่�อแก้้ปัญหาและเพิ่่�มรายได้้ในชุมชน ซึ่่�งเป็็นการ 
ลดปััญหาที่่�ว่่าหลัักสููตรสะเต็็มศึึกษาในไทยยัังไม่่สามารถนำมาใช้้ได้้จริิงในบริิบทชุุมชนและสัังคม 
ได้้เท่่าที่่�ควร สอดคล้้องกัับแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเพื่่�อการดำรงชีีวิิตที่่�ยั่่�งยืืนที่่�ส่่งเสริิมให้้เกิิดการแก้้ปัญหา 
สิ่่�งแวดล้้อมในชุมชนของ Khidkhan et al. (2022) ที่่�สามารถเชื่่�อมโยงกัับปััญหาขยะมููลฝอยในชุมชน 
สู่่�นวัตกรรมถัังขยะเปีียก ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นถึงการนำแนวคิดสะเต็็มศึึกษามาพััฒนาคุุณภาพของ
ทรััพยากรธรรมชาติิ และการสร้้างความสมดุุลจากการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างคุ้้�มค่่า สอดคล้้องกัับ
แนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเพื่่�อการเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิตของ Ruamcharoen et al. (2021) ที่่�ใช้้การจััดการเรีียนรู้้�
ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาเพื่่�อยกระดัับผลิิตภััณฑ์์สร้้างสรรค์จากกาบกล้้วยในการขับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจ
ชุุมชน แสดงให้้เห็็นถึงการนำสะเต็็มศึึกษาเข้้ามาช่่วยแก้้ปัญหาหรืือจััดการทุนของชุุมชนอย่างสร้้างสรรค์
เพื่่�อพััฒนาเศรษฐกิิจฐานรากที่่�ยั่่�งยืืน ส่่วนขั้้�นสุุดท้้ายขั้้�นที่่� 7 การประเมิินผลการเรีียนรู้� และเผยแพร่
นวััตกรรม ในส่วนของการประเมิินผลการเรีียนรู้�สอดคล้้องกัับขั้้�นสุดท้้ายของแนวคิดการจััดการเรีียนรู้�
แบบโครงงานของ Office of the Education Council (2017) เป็็นขั้้�นตอนที่่�ต้้องเพิ่่�มเติิมเข้้ามา
เนื่่�องจากต้้องการให้้ครูู นัักเรีียน และเพื่่�อน ร่่วมกัันประเมิินผลการเรีียนรู้้�ตามสภาพจริิงว่่าบรรลุุ 
จุุดประสงค์์การเรีียนรู้�ที่่�กำหนดไว้้หรืือไม่่ และในส่วนการเผยแพร่นวััตกรรม สอดคล้้องกัับรููปแบบ 
การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานของ (Office of the Basic Education Commission , 2021) 
เป็็นขั้้�นตอนที่่�ต้้องเพิ่่�มเติมิเข้้ามาเนื่่�องจากต้้องการให้้นักัเรียีนเข้้าสู่่�การเป็็นนวัตักรโดยมีกีารเผยแพร่สิ่่�งที่่�ได้้



วารสารการศึึกษาและนวััตกรรมการเรีียนรู้้� | Journal of Education and Innovative Learning

การสัังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีมศึึกษาเน้้นโครงงานเป็็นฐานด้้วยการบููรณาการโมเดลเศรษฐกิิจบีีซีีจีี

356

ข้้อเสนอแนะในการนํําผลวิิจััยไปใช้้ประโยชน์์
เนื่่�องด้้วยการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นเพีียงจุุดเริ่่�มต้้นของการพััฒนารููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 

ด้้วยการสัังเคราะห์์รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�จากแนวคิิดและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง ดัังนั้้�น การจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามรููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG เป็็นการจััดการเรีียนรู้�ที่่�มีีแนวโน้้มในการเพิ่่�มขีีด
ความสามารถการเชื่่�อมโยงบริิบทของสถานการณ์์ปััญหาในชุุมชน และลดปััญหาด้้านการจััดการเรีียนรู้้�
สะเต็็มหรืือสะตีีมศึึกษาที่่�ถููกมองว่่าจํํากััดอยู่่�ภายในชั้้�นเรีียน เป็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�มีีแนวโน้้ม 
ส่่งเสริิมทัักษะการสร้้างนวััตกรรมที่่�ยั่่�งยืืนแก่่นัักเรีียน ช่่วยให้้ครููสามารถนำปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีีความ
เชื่่�อมโยงกัับชีีวิิตจริิง มาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� ตลอดจนสามารถพััฒนาคุุณภาพของทรััพยากรธรรมชาติิ 
โดยส่่งเสริิมให้้เกิิดการแก้้ปัญหาสิ่่�งแวดล้้อม ความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและระบบนิิเวศ และ 
การสร้้างความสมดุุลจากการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างคุ้้�มค่่า

ข้้อเสนอแนะสำหรัับการวิิจััยในครั้้�งต่่อไป
ควรนํํารููปแบบ iSTEAM-PBL+BCG ไปปรัับใช้้ในหลากหลายบริิบท ทั้้�งการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานและ

การศึึกษาระดัับสููง มีีการศึกษาเพิ่่�มเติิมในบริิบทที่่�ต่่างกัันเพื่่�อตรวจสอบประสิิทธิิภาพของรููปแบบในการ
พััฒนาทัักษะที่่�หลากหลายที่่�ส่่งเสริิมความตระหนัักด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการคิิดสร้้างสรรค์์ เช่่น ทัักษะ
การแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ ทัักษะการทำโครงงานสีีเขีียว
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