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The turning process plays a crucial role in manufacturing and maintenance industries. It is 
a fundamental skill required of technicians and engineers. This study aimed to 1) develop  
augmented reality (AR) technology focused on spindle speed in lathe operations, integrated with 
MIAP (Motivation, Information, Application, and Progress) learning; 2) evaluate the effectiveness of 
this AR technology; and 3) assess students' learning achievement following its application.  
The sample group consisted of 30 first-year students selected through cluster random sampling. 
Data collection tools included: 1) a work analysis log; 2) a storyboard recording sheet; 3) a learning 
management plan; 4) the AR technology; 5) an appropriateness evaluation form with content  
validity scores ranging from 0.60 to 1.00; and 6) a learning achievement test with an index of 
item-objective congruence ranging from 0.60 to 1.00, discrimination indices between 0.37 and 
0.72, difficulty levels between 0.20 and 0.48, and a reliability coefficient of 0.86 for the entire test. 
Data analysis included content analysis, and calculating mean scores, standard deviations, and a 
t-test for one sample. The results indicate that the overall appropriateness of the AR technology 
was rated at the highest level ( =4.87, S.D.=0.18). The AR technology's efficiency exceeded the 
predetermined 80/80 standard, and post-intervention learning achievements were significantly 
above the 80% threshold at the .05 level of p-value threshold.
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งานกลึึงมีีบทบาทสำคััญในอุุตสาหกรรมการผลิิต และซ่่อมบำรุุง เป็็นทัักษะพื้้�นฐานที่่�จำเป็็นสำหรัับ 
ช่่างเทคนิิค และวิิศวกร งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) พััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบ 
ในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP 2) ศึึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 3) ศึึกษา 
ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม กลุ่่�มตััวอย่าง คืือ นัักศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 1 
จำนวน 30 คน ได้้มาโดยวิธิีสีุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล คือื 1) แบบบัันทึกึการวิเิคราะห์์งาน/
หััวข้้อ 2) แบบบัันทึึก Story Board 3) แผนการจััดการเรีียนรู้้� 4) เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 5) แบบประเมิิน
ความเหมาะสม มีีค่่าความตรงเชิิงเนื้้�อหาตั้้�งแต่่ 0.60-1.00 และ 6) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  
มีีค่่าความสอดคล้้องตั้้�งแต่่ 0.60-1.00 ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.37-0.72 ค่่าความยาก 0.20-0.48 ค่่าความเชื่่�อมั่่�น
ทั้้�งฉบัับ 0.86 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล คืือ การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และสถิิติิทดสอบค่่าทีี 
ผลการวิิจััย พบว่่า ความเหมาะสมของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.87, 
S.D.=0.18) ประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 และผลการเปรีียบเทีียบ
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััย
สำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

การพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบ
ในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP เพื่่�อพััฒนา
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาช่่างอุุตสาหกรรม
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แผนการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2560-2575 มุ่่�งเน้้นให้้การศึึกษามีีคุุณภาพและเข้้าถึึงได้้อย่่าง 
เท่่าเทีียม พััฒนากำลัังคนให้้สอดคล้้องกัับความต้้องการของตลาด โดยเฉพาะยุุทธศาสตร์์ที่่� 3 ที่่�เน้้นการ
พััฒนาศัักยภาพทุุกช่่วงวััยและสร้้างสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้� (Ketkaew & Chamwichit, 2024) การศึึกษา
เป็็นปััจจััยสำคััญของประเทศ โดยการพััฒนาการศึึกษาให้้ทัันสมััยและเสริิมทัักษะการใช้้เทคโนโลยีีเป็็น
สิ่่�งจำเป็็นในยุุคดิิจิิทััล การเรีียนรู้้�จะไม่่ถููกจำกััดอยู่่�ในสถาบัันการศึึกษา เน้้นพััฒนาทัักษะตามความสนใจ
ของผู้้�เรีียนผ่่านการใช้้เทคโนโลยีีใหม่่ เช่่น ความเป็็นจริิงเสริิม ซึ่่�งช่่วยสร้้างประสบการณ์์เรีียนรู้้�ที่่�สมจริิง
และเฉพาะบุุคคล (Sridam et al., 2024) และพััฒนากระบวนการเรีียนการสอนโดยใช้้เครืือข่่าย
อิินเทอร์เน็็ต จึึงทำให้้เกิิดการเชื่่�อมโยงข้้อมููลข่าวสารซึ่่�งกัันและกััน ภายใต้้สิ่่�งแวดล้อมที่่�สมบููรณ์ รวมถึึง
การจัดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ผ่่านสื่่�ออิเล็็กทรอนิกส์์ต่่าง ๆ ที่่�จััดทำขึ้้�น กระบวนการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 
จึึงต้้องประยุุกต์์รููปแบบการเรีียนการสอน (Phetjan et al., 2023)

กระบวนการจัดการเรีียนรู้้�ที่่�ช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักศึึกษาช่่างอุุตสาหกรรมที่่�เน้้นกิิจกรรมการเรีียนรู้้�
ทางด้้านปฏิิบััติิสอดคล้้องกัับด้้านทฤษฎีี คืือ การเรีียนรู้้�แบบ MIAP โดยมีี 4 ขั้้�นตอนสำคััญ ประกอบด้้วย 
1) ขั้้�นสนใจปััญหา 2) ขั้้�นบอกกล่่าว อธิิบายรายละเอีียดในการปฏิิบััติิ พร้้อมสาธิิตขั้้�นตอน 3) ขั้้�นพยายาม
ให้้ผู้้�เรีียนลงมืือปฏิิบััติิจริิงภายใต้้การควบคุุมเพื่่�อความปลอดภัย และ 4) ขั้้�นสำเร็็จผล (Hutamarn, 
2022) ขั้้�นตอนเหล่่านี้้�สามารถเสริิมด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิมในยุุคดิิจิิทััล เพื่่�อเพิ่่�มประสบการณ์
การเรีียนรู้้�ที่่�เสมืือนจริิงและเข้้าถึึงง่่ายยิ่่�งขึ้้�น สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Srichailard and Sinthanakul 
(2017) วิิจััยเรื่่�องการพััฒนาเว็็บช่่วยสอนบนระบบการจััดการเรีียนรู้้�ออนไลน์์ตามแผนการสอน แบบฐาน
สมรรถนะร่่วมกัับการเรีียนแบบผสมผสานโดยใช้้กระบวนการ MIAP วิิชาคอมพิิวเตอร์์กราฟิิกและ
แอนิิเมชััน พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 
และ Poopamonkaipob et al. (2020) วิิจััยเรื่่�องผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยกระบวนการสอนแบบ 
MIAP ร่่วมกัับบทเรีียนผ่่านเครืือข่ายเรื่่�องการออกแบบเงื่่�อนไขระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ พบว่่า  
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

งานกลึึงเป็็นกระบวนการขึ้้�นรููปชิ้้�นงานที่่�หลากหลาย สามารถสร้้างชิ้้�นงานที่่�มีีรููปทรงกระบอก 
ทรงกรวย หรืือผิิวโค้้งต่่าง ๆ ได้้ตามต้้องการ รวมถึึงการกลึึงปาดหน้้า กลึึงปลาย กลึึงเรีียว กลึึงเกลีียว 
และกลึึงร่่อง เพื่่�อให้้ได้้ความละเอีียด และความแม่่นยำสููง ด้้วยการควบคุุมขนาดที่่�แม่่นยำ งานกลึึงจึึงมีี
บทบาทสำคััญในอุุตสาหกรรมการผลิิต และซ่่อมบำรุุง เป็็นทัักษะพื้้�นฐานที่่�จำเป็็นสำหรัับช่่างเทคนิิค 
และวิิศวกร และเป็็นกระบวนการสำคััญที่่�ช่่วยขัับเคลื่่�อนการพััฒนาเทคโนโลยีีการผลิิตให้้ก้้าวหน้้าอย่่าง
ต่่อเนื่่�อง (Ruksorn & Deepradit, 2019) กระบวนการขึ้้�นรููปชิ้้�นสััมพัันธ์์กัับความเร็็วรอบในงานกลึึง 
ส่่งผลต่่อคุุณภาพ และประสิิทธิิภาพของการขึ้้�นรููปชิ้้�นงาน โดยเฉพาะในด้้านความเรีียบผิิว และความ
แม่่นยำของขนาด จากการศึึกษาของ Kamnerdwam and Rawangwong (2022) พบว่่า ความเร็็วรอบ
เป็็นหนึ่่�งในปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่่อความเรีียบผิิวในกระบวนการกลึึง การเลืือกความเร็็วรอบที่่�เหมาะสม
จะช่่วยลดการสั่่�นสะเทืือนระหว่่างมีีดกลึึงกัับชิ้้�นงาน ส่่งผลให้้ได้้ผิิวชิ้้�นงานที่่�เรีียบเนีียน และมีีความ
แม่่นยำสููง Hantang et al. (2023) นอกจากนี้้� ความเร็็วรอบยัังสััมพัันธ์์กัับอายุุการใช้้งานของมีีดกลึึง 
หากใช้้ความเร็็วรอบที่่�ไม่่เหมาะสม อาจทำให้้เกิิดความร้้อนสููงเกิินไป ส่่งผลให้้มีีดกลึึงสึึกหรอเร็็ว และ
กระทบต่่อคุุณภาพของชิ้้�นงาน การควบคุุมความเร็็วรอบจึึงเป็็นปััจจััยสำคััญในการผลิิตชิ้้�นงานที่่�มีี
คุุณภาพตามที่่�ต้้องการ

บทนำ
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เป็็นการผสานภาพจริิงและภาพเสมืือนในรููปแบบ 3 มิิติิ ซึ่่�งปััจจุุบััน
ถููกนำมาใช้้ในวงการการศึกษาอย่างแพร่่หลาย เพื่่�อช่วยเสริิมการเรีียนรู้้� เพิ่่�มแรงจููงใจ ความสนใจ และ
พััฒนาความเข้้าใจในบทเรีียนของผู้้�เรีียน (Pattanapipat & Meeusah, 2022) เป็็นการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ
การเรีียนการสอนและสร้้างเสริิมประสบการณ์ของผู้้�เรีียน เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ทำให้้ผู้้�สอน
สามารถมีีวิิธีีการสอนแบบใหม่่ ๆ ที่่�เป็็นการแสดงภาพเสมืือนจริิง ซึ่่�งสามารถแสดงผลได้้แบบทัันทีีทัันใด
และสร้้างโอกาสใหม่่สำหรัับการออกแบบสภาพแวดล้้อมของผู้้�เรีียน (Chalermdit et al., 2018) 
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Sirapanuwat et al. (2022) เรื่่�องการพัฒนารููปแบบการเรีียนการสอนแบบ
ผสมผสานโดยใช้้ความเป็็นจริิงเสริิมและการเรีียนรู้้�การออกแบบนวััตกรรม เพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถใน
การออกแบบเครื่่�องประดัับเชิิงสร้้างสรรค์์ของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี พบว่่า ผลคะแนนความสามารถ
ในการออกแบบเครื่่�องประดัับของนัักศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.01 และ Chaimongkhol et al. (2020) วิจัิัยเรื่่�องเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิ 2 มิติิ:ิ การตั้้�งศููนย์์ชิ้้�นงาน
ในงานกััดด้้วยเครื่่�องจัักรกลอััตโนมััติิ พบว่่า นัักศึึกษามีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด 
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

จากการศึึกษาทฤษฎีีและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง พบว่่า แม้้จะมีีการนำเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
มาใช้้ในการศึกษาด้้านช่่างอุุตสาหกรรมและมีีการใช้้รููปแบบการสอน MIAP แต่่ยัังไม่่พบการบููรณาการ
ร่่วมกัันในการส่งเสริิมการเรีียนรู้้�เรื่่�องความเร็็วรอบในงานกลึึง ดัังนั้้�น การพัฒนาเทคโนโลยีความเป็็นจริิง
เสริิมร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP จึึงเป็็นการบููรณาการนวััตกรรมการสอนที่่�นำเสนอภาพ 3 มิิติิแบบ
โต้้ตอบได้้ ผ่่านกระบวนการเรีียนรู้้� 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นสนใจปััญหา ขั้้�นศึึกษาข้้อมููล ขั้้�นพยายาม และ 
ขั้้�นสำเร็็จผล เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนทั้้�งด้้านความรู้้�ความเข้้าใจ ทัักษะการเลืือกใช้้
ความเร็็วรอบ และความสามารถในการวิิเคราะห์์แก้้ปััญหา ซึ่่�งจะสร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่ที่่�เหมาะสมกัับการ
พััฒนาทัักษะด้้านงานกลึึงสำหรัับนัักศึึกษาช่่างอุุตสาหกรรม

1.	 เพื่่�อพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ 
MIAP

2.	 เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วม
กัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

3.	 เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง 
ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

วััตถุุประสงค์์

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนของนัักศึึกษาที่่�เรีียนด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง 
ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด

สมมติิฐานการวิิจััย
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เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เป็็นเทคโนโลยีที่่�ผสมผสานภาพหรืือองค์์ประกอบดิิจิิทััล เช่่น ภาพ
สามมิิติิ เสีียง และสื่่�อวิิดีีโอ ซ้้อนทัับบนภาพในโลกจริิง (Doungu-tha & Reabsakul, 2024) โดยผู้้�ใช้้
สามารถมองผ่่านอุุปกรณ์์ เช่่น แว่่นตา AR หรืือสมาร์์ทโฟนที่่�มีีกล้้อง เพื่่�อเห็็นและโต้้ตอบกัับเนื้้�อหาเสริิม
ที่่�ไม่่ปรากฏอยู่่�จริิงในพื้้�นที่่� (Waiwanijchakij, 2018) ทั้้�งนี้้� AR สามารถปรัับแต่่งเนื้้�อหาให้้เป็็นสองมิิติิ 
สามมิิติิ หรืือแบบเคลื่่�อนไหว และกำหนดตำแหน่่งได้้ด้้วยระบบ GPS ขึ้้�นอยู่่�กัับการออกแบบสื่่�อ  
(Chalermdit et al., 2018)

กระบวนการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP คืือ กิิจกรรมของครููผู้�สอนและผู้้�เรีียนในกระบวนการเรีียนรู้้� 
รููปแบบ MIAP ความสััมพันัธ์์ระหว่่างความสนใจและระยะเวลาของบทเรียีน การแบ่่งระยะเวลาที่่�เหมาะสม 
รวมถึึงวิิธีีการตรวจปรับผู้้�เรีียนระหว่่างการจัดการเรีียนการสอน การเรีียนรู้้�ของบุุคคล ประกอบด้้วย  
4 ขั้้�นตอนสำคััญ คืือ ขั้้�นตอนที่่� 1 เริ่่�มจากการสนใจปััญหา (Motivation) โดยใคร่่ที่่�จะแก้้ปััญหานั้้�น ๆ ให้้
สำเร็็จ ขั้้�นตอนที่่� 2 ตามด้้วยการศึกษาหาข้้อมููล (Information) ที่่�เพีียงพอเหมาะสม เพื่่�อเป็็นความรู้้�  
ขั้้�นตอนที่่� 3 ลงมือืฝึึกหัดัแก้้ปััญหา (Application) โดยใช้้ความรู้้�และประสบการณ์ที่่�มีีอยู่่� และขั้้�นตอนที่่� 4 
โดยจะต้้องทราบผลการฝึึกหััด

ความเร็็วรอบในงานกลึึง เป็็นหนึ่่�งในปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่อความเรีียบผิิวในกระบวนการกลึึง  
การเลืือกความเร็็วรอบที่่�เหมาะสมจะช่่วยลดการสั่่�นสะเทืือนระหว่่างมีีดกลึึงกัับชิ้้�นงาน ส่่งผลให้้ได้้ผิิว 
ชิ้้�นงานที่่�เรีียบเนีียนและมีีความแม่่นยำสููง โดยหลัักการความเร็็วรอบในงานกลึึงคืือ จำนวนรอบที่่�ชิ้้�นงาน
หมุุนต่่อหนึ่่�งนาทีี (Revolutions Per Minute: RPM) (Khandey, 2009)

กรอบแนวคิิด
จากการศึกษาเอกสารงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้องสามารถสรุปุเป็็นกรอบแนวคิดดังันี้้� หลักัการวิเิคราะห์์งาน/

หััวข้อ ตามแนวคิดของ Promchun (2007) การพัฒนาเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ตามแนวคิดของ 
Waiwanijchakij (2018); Chalermdit et al. (2018); Doungu-tha and Reabsakul (2024) และใน
แนวคิิดกระบวนการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP (Sirisukphaiboon, 2006) คณะผู้้�วิิจััยจึึงกำหนดเป็็นกรอบ
แนวคิิดในการวิิจััย ดัังภาพที่่� 1

การทบทวนวรรณกรรม

ภาพที่่� 1	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย



วารสารการศึึกษาและนวััตกรรมการเรีียนรู้้� | Journal of Education and Innovative Learning
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การวิิจััยครั้้�งนี้้� เป็็นการวิิจััยและพััฒนา (Research and Development: R&D) คณะผู้้�วิิจััยได้้
กำหนดขั้้�นตอนการวิิจััย 4 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

ขั้้�นตอนที่่� 1 ออกแบบเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
เป็็นการศึกษาจากแหล่่งข้้อมููล เอกสารงานวิจิัยัตำรา เกี่่�ยวกับัความเร็ว็รอบในงานกลึึง และหลักัการ

พัฒันาเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิ เครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการเก็บ็รวบรวมข้้อมููล แบบบันัทึกึการวิเิคราะห์์งาน/
หััวข้้อ และแบบบัันทึึก Story Board ตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหาโดยใช้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 คน เพื่่�อ 
ตรวจสอบความเหมาะสม และความถููกต้้อง พบว่่า ทุุกประเด็็นมีีความเหมาะสมถููกต้้อง การเก็็บรวบรวม
ข้้อมููลโดยผู้้�วิิจััยศึึกษาเอกสารงานวิิจััยตำรา พร้้อมบัันทึึกข้้อมููลลงในเครื่่�องมืือ และวิิเคราะห์์ข้้อมููลโดย
การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา

ขั้้�นตอนที่่� 2 พััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการ
เรีียนรู้้�แบบ MIAP ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอนย่่อยดัังนี้้�

ขั้้�นตอนย่่อยที่� 2.1 พััฒนาแผนการจัดการเรีียนรู้้� แหล่่งข้้อมููล เอกสารงานวิิจััยตำรา เกี่่�ยวกับ 
การจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP และข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 1 มีีกระบวนการพัฒนาดัังนี้้� 1) ศึึกษาเอกสาร
งานวิิจััยตำรา 2) กำหนดจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรมเรื่่�องความเร็็วรอบในงานกลึึง 3) สร้้างแผนการจััดการ
เรีียนรู้้�ตามกระบวนการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP ประกอบด้้วย 3.1) แผนการสอน 3.2) ใบเนื้้�อหา  
3.3) แบบฝึึกหััด 3.4) ใบเฉลยแบบฝึึกหััด 3.5) แบบบัันทึึกคะแนน และ 3.6) แบบบัันทึึกหลัังแผน 
การสอน ตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหาโดยใช้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 คน เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสม และ
ความถููกต้้อง พบว่่า ทุุกประเด็็นมีีความเหมาะสมถููกต้้อง

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 2.2 กระบวนการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงาน
กลึึงมีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อออกแบบกระบวนการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม การพััฒนานี้้�อิิงข้้อมููล
จากขั้้�นตอนที่่� 1 และขั้้�นตอนย่่อยที่่� 2.1 ซึ่่�งมีีการศึึกษาทั้้�งในด้้านข้้อมููลพื้้�นฐาน และแนวทางเชิิง
พฤติิกรรมที่่�เกี่่�ยวกัับการตั้้�งค่่าความเร็็วรอบกระบวนการพััฒนาแบ่่งออกเป็็นขั้้�นตอนสำคััญ ดัังภาพที่่� 2

วิิธีีการวิิจััย

ศึึกษาข้้อมููล โดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป Eon-XR

ศึึกษาจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง

สร้้าง Story Board เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

สร้้างภาพ 3 มิิติิ ตามโครงสร้้าง Story Board
โดยใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ช่่วยในการออกแบบ

สร้้างเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
โดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป Eon-XR

เริ่่�มต้้น

สิ้้�นสุุด

ภาพที่่� 2	 กระบวนการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
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โดยมีีรายละเอีียดกระบวนการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง 
แต่่ละขั้้�นตอน ดัังนี้้�

1)	ขั้้ �นตอนศึึกษาข้้อมููล โดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR มีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้� 1.1) ศึึกษา
ข้้อมููลจากทฤษฎีีแนวคิด งานวิิจััยเกี่่�ยวกับความเร็็วรอบในงานกลึึง และโปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR 
และ 1.2) กำหนดขอบเขตในการพััฒนากรอบความเร็็วรอบในงานกลึึง และโปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR 
โดยใช้้ข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 1

2)	ขั้้ �นตอนศึึกษาจุุดประสงค์์เชิงิพฤติิกรรม เรื่่�อง ความเร็ว็รอบในงานกลึึง มีรีายละเอีียดดังต่่อไปนี้้� 
2.1) ศึึกษาหลัักสููตรระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ พ.ศ. 2562 2.2) ศึึกษาเนื้้�อหาความเร็็วรอบในงานกลึึง 
และ 2.3) กำหนดจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง โดยใช้้ข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 1 
และขั้้�นตอนย่่อยที่่� 2.2

3)	ขั้้ �นตอนการสร้้าง Story Board เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม มีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�  
3.1) นำข้้อมููลในขั้้�นตอนศึึกษาข้้อมููล โดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR และขั้้�นตอนศึึกษาจุุดประสงค์์
เชิิงพฤติิกรรม เป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการกำหนดกรอบการสร้้าง Story Board 3.2) กำหนดลำดัับขั้้�นของ
การนำเสนอเนื้้�อหาเรีียงลำดัับความสำคััญของเนื้้�อหา และ 3.3) สร้้าง Story Board เทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม ดัังภาพที่่� 3

4) ขั้้�นตอนสร้้างภาพ 3 มิิติิ ตามโครงสร้้าง Story Board โดยใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ช่่วยในการ
ออกแบบ มีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้� 4.1) ศึึกษาข้้อมููลขั้้�นตอนการสร้้าง Story Board และ 4.2) สร้้าง
โมเดล 3 มิิติิ ใส่่พื้้�นผิิว และลงละเอีียดสีี ใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ช่่วยในการออกแบบ ดัังภาพที่่� 4

ภาพที่่� 3	ตั ัวอย่่างขั้้�นการออกแบบสร้้าง Story Board เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง

ภาพที่่� 4	 การสร้้างภาพ 3 มิิติิ ตามโครงสร้้าง Story Board
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5) ขั้้�นตอนการสร้้างเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิมโดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR  
มีีรายละเอีียดดังต่่อไปนี้้� 5.1) การสมััครและเข้้าสู่่�ระบบ 5.2) เลืือกประเภทของเนื้้�อหา 5.3) อััปโหลด
โมเดล 3 มิิติิ 5.4) เพิ่่�มปฏิิสััมพัันธ์์ 5.5) ทดสอบและปรัับแต่่ง และ 5.6) เผยแพร่่เนื้้�อหา ดัังภาพที่่� 5

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 2.3 พััฒนาแบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
แหล่่งข้้อมููลผลการศึกษาในขั้้�นตอนย่่อยที่่� 2.1 นำมาเป็็นกรอบในการพัฒนาแบบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เป็็นแบบปรนััย  
4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ มีีขั้้�นตอนการสร้้างและหาคุุณภาพ ดัังนี้้� 1) ศึึกษาจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม
เรื่่�องความเร็็วรอบในงานกลึึง 2) สร้้างตารางวิิเคราะห์์ข้้อสอบ (Test Blueprint) ในระดัับพฤติิกรรม 
การเรีียนรู้้� ขั้้�นเข้้าใจ ขั้้�นนำไปใช้้ ขั้้�นวิิเคราะห์์ และขั้้�นประเมิินค่่า 3) สร้้างแบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนตามตารางวิิเคราะห์์ข้้อสอบ จำนวน 40 ข้้อ 4) นำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 
ที่่�สร้้างขึ้้�นไปตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหา โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง มีีค่่าอยู่่�ที่่� 
0.60-1.00 ทุุกข้้อ 5) จััดชุุดแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 6) นำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มทดลอง จำนวน 30 คน 7) นำคะแนนที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์
หาค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.37- 0.72 ค่่าความยาก 0.20-0.48 ค่่าความเชื่่�อมั่่�น ทั้้�งฉบัับ 0.86  
8) คณะผู้้�วิิจััยคััดเลืือกแบบทดสอบที่่�เหมาะสมที่่�สุุดจาก 40 ข้้อ เหลืือเพีียง 30 ข้้อ เพื่่�อใช้้ทดลองในครั้้�งนี้้� 
และ 9) จััดชุุดแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

ขั้้�นตอนที่่� 3 ศึึกษาความเหมาะสมของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบใน
งานกลึึง ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

กลุ่่�มผู้้�ให้้ข้้อมููล ผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้มาโดยการเลืือกแบบเจาะจง มีีรายละเอีียดดัังนี้้� วุุฒิิการศึึกษาระดัับ
ปริิญญาเอกขึ้้�นไป กลุ่่�มที่่� 1 สาขาวิิชาหลัักสููตรและการสอน จำนวน 5 คน กลุ่่�มที่่� 2 สาขาวิิชาการวััดและ
ประเมิินผล จำนวน 3 คน กลุ่่�มที่่� 3 สาขาวิิชาวิิจััยและพััฒนาหลัักสููตร จำนวน 2 คน และกลุ่่�มที่่� 4 สาขา
วิิชาวิิศวกรรมการผลิิตและอุุตสาหการ จำนวน 5 คน รวมจำนวนทั้้�งหมด 15 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บ
รวบรวมข้้อมููล แบบประเมิินความเหมาะสมของเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบใน 
งานกลึงึ ร่่วมกัับการเรียีนรู้้�แบบ MIAP เป็็นแบบมาตรประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดับั มีค่ี่าความตรง
เชิงิเนื้้�อหาทุุกข้้อตั้้�งแต่่ 0.60-1.00 การเก็บ็รวบรวมข้้อมููล ผู้้�วิจิัยัดำเนินิการส่งแบบประเมินิความเหมาะสม
ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยประสานและนััดหมายวัันและเวลาเพื่่�อจััดส่่งเอกสารทางไปรษณีีย์์ การวิิเคราะห์์
ข้้อมููล โดยคำนวณหาค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

ภาพที่่� 5	ขั้้ �นการสร้้างเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมโดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป EON-XR
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ขั้้�นตอนท่ี่� 4 ศึึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบใน 
งานกลึึง ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

กลุ่่�มทดลอง คือื นักัศึกึษาระดับัปริญิญาตรีชีั้้�นปีีที่่� 2 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่างที่่�เรียีน เรื่่�อง ความเร็ว็รอบ
ในงานกลึึง ผ่่านมาแล้้ว ทำการทดลองในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 40 คน เป็็นไปตาม
เงื่่�อนไขของการหาประสิิทธิิภาพ (Brahmawong, 2013) โดยแบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�มดัังนี้้� กลุ่่�มทดลองที่่� 1 
การทดสอบประสิิทธิิภาพแบบเดี่่�ยว (1:1) จำนวน 3 คน กลุ่่�มทดลองที่่� 2 การทดสอบประสิิทธิิภาพกลุ่่�ม 
(1:10) จำนวน 9 คน กลุ่่�มทดลองที่่� 3 การทดสอบประสิิทธิิภาพภาคสนาม (1:100) จำนวน 28 คน  
ทุุกกลุ่่�มทดลองจััดแบบคละความสามารถ เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ประกอบด้้วย  
1) พัฒันาแผนการจัดัการเรียีนรู้้� 2) เทคโนโลยีความเป็็นจริงิเสริมิ และ 3) แบบวััดผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน 
การเก็็บรวบรวมข้้อมููล ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 ผลการทดลอง พบว่่า 4.1) การทดสอบ
ประสิิทธิิภาพแบบเดี่่�ยว เท่่ากัับ 54.44/52.22 ไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ผลการสัังเกตการใช้้
เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า การเข้้าถึึงการใช้้งานไม่่ชััดเจน เมนููการเข้้าใช้้งานมีีรายละเอีียดที่่�ไม่่
ชััดเจน การเรีียงลำดัับเนื้้�อหายัังไม่่สอดคล้้องกัับเรื่่�องที่่�จะนำเสนอในงาน แบบฝึึกหััดไม่่ถููกจััดเรีียงอย่่าง
เป็็นระบบที่่�ชััดเจน ข้้อคำถามไม่่ชััด 4.2) การทดสอบประสิิทธิิภาพแบบกลุ่่�ม เท่่ากัับ 70.73/68.53  
ไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ผลการสัังเกตการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า หลัังการ
ปรัับปรุุงแล้้วมีความชััดเจน ผู้้�ใช้้เข้้าถึึงได้้ง่่าย และน่่าสนใจ เมนููต่าง ๆ ชััดเจน อธิิบายตามลำดัับของ
เนื้้�อหาได้้เหมาะสม ข้้อคำถามชััดเจน เข้้าใจง่่ายไม่่ต้้องอธิิบายเพิ่่�ม แต่่ภาพบางภาพเบลอไม่่ชััดเจนทำให้้ 
ผู้้�เรีียนสัับสน และ 4.3) การทดสอบประสิิทธิิภาพภาคสนาม เท่่ากัับ 80.78/82.11 ผลการสังเกตการใช้้
เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า มีีความชััดเจน ผู้้�ใช้้เข้้าถึึงได้้ง่่าย และน่่าสนใจ เมนููต่าง ๆ ชััดเจน 
ภาพคมชััด และอธิิบายตามลำดัับของเนื้้�อหาได้้อย่่างเหมาะสม

ขั้้�นตอนที่่� 5 ศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาที่่�ใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

ประชากร คืือ นัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี คณะครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรม มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
พระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ กำลัังศึึกษาในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึกษา 2566 จำนวน 380 คน  
กลุ่่�มตััวอย่าง คืือ นัักศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 1 สาขาวิิชาวิิศวกรรมการผลิิตและอุุตสาหการ คณะครุุศาสตร์์
อุุตสาหกรรม มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ กำลัังศึึกษาในภาคเรีียนที่่� 2  
ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 30 คน ได้้มาโดยวิิธีีสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) เครื่่�องมืือที่่�
ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล โดยใช้้ข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 2 ประกอบด้้วย 1) พััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�  
2) เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม และ 3) แบบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน การเก็็บรวบรวมข้้อมููล เป็็น 
การวิิจััยเชิิงทดลองแบบ One-shot Case Study ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
การทดสอบคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็ม โดยใช้้สถิิติิทดสอบค่่าทีี (T-test 
for One Sample) ดัังตััวอย่่างภาพที่่� 6 ถึึงภาพที่่� 9
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ขั้้�นสนใจปััญหา ทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับงานกลึึง 
กระบวนการขึ้้�นรููปชิ้้�นงานลัักษณะของงานกลึึง 
ต่่าง ๆ ลัักษณะของชิ้้�นงาน ผ่่านเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม ด้้วยโปรแกรม EON-XR สามารถหมุุนภาพ
ได้้ 360 องศา โดยมีีครููผู้้�สอนให้้คำแนะนำ 
รายละเอีียดต่่าง ๆ

ผลการวิิจััย
การพััฒนาเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ 

MIAP เพื่่�อพััฒนาผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาช่่างอุุตสาหกรรม คณะผู้้�วิิจััยนำเสนอผลการวิิจััย
ตามรายละเอีียดดัังนี้้�

1)	 ผลการพัฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�
แบบ MIAP มีีรายละเอีียดดัังตารางที่่� 1

ภาพที่่� 6	กิ ิจกรรมการเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP

ภาพที่่� 10	เครื่่�องกลึึงในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 8	 ภาพแยกส่่วนเครื่่�องกลึึงในเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 7	 ใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมจััดการร่่วมกัับ
การเรีียนรู้้�รููปแบบ MIAP

ภาพที่่� 9	 เนื้้�อหารายละเอีียดของเครื่่�องกลึึงใน
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
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ขั้้�นศึึกษาข้้อมููล เนื้้�อหาในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิม ให้้ผู้้�เรีียนศึึกษารายละเอีียดของความเร็็วรอบ
ในงานกลึึง ศึึกษาความสััมพัันธ์์ ระหว่่างความเร็็ว
รอบ ลัักษณะของชิ้้�นงาน และลัักษณะของมีีดกลึึง 
ที่่�มาของความเร็็วรอบจำนวนรอบที่่�ชิ้้�นงานหมุุนต่่อ
หนึ่่�งนาทีี ผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองได้้ โดยมีี
ครููผู้้�สอนให้้คำแนะนำรายละเอีียดต่่าง ๆ

ขั้้�นพยายาม แบบฝึึกหััดในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิม ให้้ผู้้�เรีียนได้้ทำแบบฝึึกหััดผ่่านเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิมเพื่่�อทบทวนองค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับ  
ความสััมพัันธ์์ ระหว่่างความเร็็วรอบ ลัักษณะของ 
ชิ้้�นงาน และลัักษณะของมีีดกลึึง ที่่�มาของความเร็็ว
รอบ โดยมีีครููผู้้�สอนให้้คำแนะนำรายละเอีียดต่่าง ๆ

ขั้้�นสำเร็็จผล แบบทดสอบในเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม ขั้้�นตอนนี้้�เป็็นการสรุุปองค์์ความรู้้�ของ 
ผู้้�เรีียน เป็็นการประเมิินผลผู้้�เรีียนขั้้�นสุุดท้้าย  
เพื่่�อประเมิินความรู้้�ความสามารถของผู้้�เรีียน

2) ผลการประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญเกี่่�ยวกับความเหมาะสมของเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง 
ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ดัังตารางที่่� 2

ภาพที่่� 11	เนื้้�อหาในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 12	แบบฝึึกหััดในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 13	แบบทดสอบในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

รายการ
ผลการประเมิิน ระดัับความ

เหมาะสมS.D.
1. ด้้านเนื้้�อหาและการดำเนิินเรื่่�อง 4.85 0.21 มากที่่�สุุด
2. ด้้านการใช้้ประโยชน์์จากสื่่�อและความสะดวกการเข้้าถึึง 4.83 0.24 มากที่่�สุุด
3. ด้้านการออกแบบเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 4.92 0.12 มากที่่�สุุด

ภาพรวม 4.87 0.18 มากที่่�สุุด

ตารางที่่� 2	 ผลการประเมิินความเหมาะสมของผู้้�เชี่่�ยวชาญต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง 
ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ภาพรวม (n=15)
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จากตารางที่่� 2 ผลการประเมิินความเหมาะสมของเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็ว
รอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ภาพรวม พบว่่า มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด  
( =4.87, S.D.=0.18)

3) ผลการศึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ดัังตารางที่่� 3

จากตารางที่่� 3 ผลการศึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบ
ในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP พบว่่า ประสิิทธิิภาพของ E1 มีีค่่าเท่่ากัับ 80.78 และ
ประสิิทธิิภาพของ E2 มีีค่่าเท่่ากัับ 82.11 พบว่่า ประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง 
ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ที่่�คณะผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์
ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 80/80

4) ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็ว
รอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ดัังตารางที่่� 4

จากตารางที่่� 4 ผลการเปรียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยี
ความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP จำนวน 30 คน  
มีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เท่่ากัับ 25.33 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 2.10 พบว่่า นัักศึึกษา 
มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยมากกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็มอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�
ระดัับ .05 (t=3.467, df=29, p=0.002)

คะแนน จำนวนนัักเรีียน
คะแนน

% เกณฑ์์ที่่�กำหนด
คะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย

ระหว่่างเรีียน (E1)
30

30 24.23 80.78 80

หลัังเรีียน (E2) 30 24.63 82.11 80

ตารางที่่� 3	 ผลการศึึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

ตารางที่่� 4	 ผลการเปรียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีความเป็็น
จริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษา
n S.D. t df p-value*

30 25.33 2.10 3.467 29 0.002

* มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

1)	 ผลการประเมิินความเหมาะสมของผู้้�เชี่่�ยวชาญต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็ว
รอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP พบว่่า มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.87, 
S.D.=0.18) เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน พบว่่า ด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด คืือ ด้้านการออกแบบเทคโนโลยี

สรุุปและอภิิปรายผล
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ความเป็็นจริิงเสริมิ มีคีวามเหมาะสมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ ( =4.92, S.D.=0.12) รองลงมา คือื ด้้านเนื้้�อหา
และการดำเนิินเรื่่�องมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.85, S.D.=0.21) และด้้านการใช้้
ประโยชน์์จากสื่่�อและความสะดวกการเข้้าถึึงอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.83, S.D.=0.24) ตามลำดัับ  
อาจเนื่่�องมาจากผู้้�วิิจััยได้้พััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม และการจััดการเรีียนรู้้�แบบ MIAP เพื่่�อเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพในการเรีียนรู้้� โดยเน้้นการออกแบบที่่�ส่่งเสริิมการมีีปฏิิสััมพัันธ์์ของผู้้�เรีียน นอกจากนี้้� ยัังได้้
พััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าถึึงสื่่�อและเนื้้�อหาสะดวกและรวดเร็็วยิ่่�งขึ้้�น  
การพััฒนานี้้�ช่่วยเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นในการเรีียนรู้้� ทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถทบทวนและฝึึกฝนได้้ตามจัังหวะ
การเรียีนรู้้�ของตนเองอย่างมีปีระสิทิธิภิาพ ซึ่่�งสอดคล้้องกับัการศึกึษาของ Pattanapipat and Meeusah 
(2022) ที่่�พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม เพื่่�อส่งเสริิมการคิดเชิิงสร้้างสรรค์  
พบว่่า การออกแบบที่่�มีีความชััดเจนและส่่งเสริิมการมีีปฏิิสััมพัันธ์์ของผู้้�เรีียนช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการ
เรีียนรู้้�ได้้ดีีเช่่นกััน และยัังสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Chalermdit et al. (2018) ที่่�พบว่่าเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม สามารถเพิ่่�มความน่่าสนใจและช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมกัับเนื้้�อหาที่่�ซัับซ้้อนได้้ดีี โดย
เฉพาะเมื่่�อใช้้ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�ในยุุค 4.0 ซึ่่�งเน้้นการมีปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างผู้้�เรีียนและเทคโนโลยี 
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Srichailard and Sinthanakul (2017) พบว่่า การพััฒนาการเรีียนการสอน
บนระบบการจััดการเรีียนรู้้� ร่่วมกัับกระบวนการ MIAP ทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลได้้สะดวกและส่่ง
ผลต่่อการเรีียนรู้้�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น

2) ผลการศึกษาประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP พบว่่า ประสิิทธิิภาพของ E1 มีีค่่าเท่่ากัับ 80.78 และประสิิทธิิภาพของ E2  
มีีค่่าเท่่ากัับ 82.11 พบว่่า ประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึง
ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ที่่�คณะผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 80/80 
อาจเนื่่�องมาจากการออกแบบและพััฒนาสื่่�อที่่�เน้้นการมีปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างผู้้�เรีียนกัับเนื้้�อหาอย่างชััดเจน 
ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Pattanapipat and Meeusah (2022) ที่่�ระบุุว่่าการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�
ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยเพิ่่�มการเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีี โดยเฉพาะในหััวข้อที่่�ซัับซ้้อน เนื่่�องจาก
ผู้้�เรีียนสามารถเห็็นภาพและจำลองสถานการณ์จริิงได้้ การออกแบบเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ที่่�ช่่วย
ให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมอย่างกระตืือรือร้นทำให้้กระบวนการเรีียนรู้้�มีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น (E1) เนื่่�องจาก 
ผู้้�เรีียนสามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�และทัักษะได้้ทัันทีีผ่่านการทดลองเสมืือนจริิง อีีกทั้้�งการใช้้ MIAP ที่่�เน้้น
การจััดการเรีียนรู้้�แบบเป็็นขั้้�นตอนอย่่างมีีระบบ มีีบทบาทสำคััญในการทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�ได้้
อย่่างเป็็นระเบีียบและชััดเจน สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Poopamonkaipob et al. (2020) ที่่�แสดงให้้
เห็็นว่่าการเรีียนรู้้�ผ่่านกระบวนการ MIAP ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาและเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนได้้
อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ การเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นระบบนี้้�ทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถจดจำและนำความรู้้�ไปใช้้ในงานกลึึงได้้
อย่่างแม่่นยำ ทำให้้ผลลััพธ์์ของการเรีียน (E2) สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด นอกจากนี้้� การที่่�ผู้้�เรีียนสามารถ 
เข้้าถึึงเนื้้�อหาผ่่านระบบการจัดการเรีียนรู้้�ได้้สะดวก ยัังเป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ช่่วยให้้กระบวนการเรีียนรู้้�เป็็น
ไปอย่่างราบรื่่�น สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Srichailard and Sinthanakul (2017) กล่่าวว่่าการผสาน
เทคโนโลยีีเข้้ากัับระบบการจััดการเรีียนรู้้�ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีความคล่่องตััวในการเข้้าถึึงข้้อมููล ส่่งผลให้้เกิิดการ
ทบทวนเนื้้�อหาได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง การทบทวนเนื้้�อหาและฝึึกฝนทัักษะอย่่างต่่อเนื่่�องผ่่านการเข้้าถึึงสื่่�ออย่่าง
สะดวกนี้้� เป็็นเหตุุผลที่่�ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการเรีียนรู้้�ให้้สููงขึ้้�น จนถึึงระดัับที่่�สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด
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1.	ผู้ �สอนควรจััดเตรีียมความพร้้อมของอุุปกรณ์และระบบเครืือข่ายอิินเทอร์เน็็ตให้้มีีความเสถีียร 
เนื่่�องจากการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP ต้้องอาศััยการเชื่่�อมต่่อที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงเนื้้�อหาและมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับสื่่�อได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ติิดขััด  
ซึ่่�งส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพการเรีียนรู้้�และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียน

2.	 ควรมศึึกษาวิิจััยเกี่่�ยวกัับการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP 
ในรายวิิชาปฏิิบััติิอื่่�นของสาขาช่่างอุุตสาหกรรม โดยศึึกษาตััวแปรเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับทัักษะการปฏิบิััติิงาน 
เพื่่�อวัดประสิิทธิิผลของการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ในการพัฒนาทัักษะการปฏิิบััติิงานจริิงของ 
ผู้้�เรีียน นอกเหนืือจากการวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเพีียงอย่่างเดีียว
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3) ผลการศึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาหลัังการใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
เรื่่�อง ความเร็็วรอบในงานกลึึงร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบ MIAP นัักศึึกษามีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ย
มากกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็ม อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (t=3.467, df=29, 
p=0.002) อาจเนื่่�องมาจากการมีีส่่วนร่่วมของนัักศึึกษาที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจากการใช้้เทคโนโลยีี AR ซึ่่�งช่่วยให้้ 
ผู้้�เรียีนสามารถโต้้ตอบกัับเนื้้�อหาและเข้้าใจเนื้้�อหาที่่�ซับัซ้้อนได้้ง่่ายขึ้้�น สอดคล้้องกัับงานวิจัิัยของ Pattana- 
pipat and Meeusah (2022) กล่่าวว่่าการมีีส่่วนร่่วมที่่�มากขึ้้�นนี้้�ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการเรีียนรู้้�ได้้ดีี 
นอกจากนี้้� กระบวนการ MIAP ที่่�มีีลัักษณะการเรีียนรู้้�เป็็นขั้้�นตอนยัังช่่วยให้้นัักศึึกษาเชื่่�อมโยงความรู้้�และ
การปฏิิบััติิได้้อย่างเป็็นระบบ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Poopamonkaipob et al. (2020) พบว่่า 
การเรีียนรู้้�แบบ MIAP ร่่วมกัับเทคโนโลยีี ความเป็็นจริิงเสริิมช่่วยเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพ นอกจากนี้้� การที่่�นัักศึึกษาสามารถทบทวนและฝึึกฝนเนื้้�อหาผ่่านระบบการจัดการเรีียนรู้้�
ได้้อย่างสะดวกยัังเป็็นอีีกปััจจััยสำคััญที่่�ช่่วยให้้พวกเขาสามารถเรีียนรู้้�ได้้อย่างต่่อเนื่่�องและยืืดหยุ่่�น  
ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Srichailard and Sinthanakul (2017) กล่่าวว่่าการเข้้าถึึงข้้อมููลที่่�สะดวก
มีีบทบาทสำคััญในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการเรีียนรู้้� ส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาสููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนด
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