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The aim of this research is threefold: 1) to study the problems in teaching and learning manage-
ment 2) to develop and evaluate the effectiveness of learning materials on plastic injection molds using 
augmented reality technology, and 3) to compare students' learning achievements against the set  
criteria. The sample group consisted of 32 vocational certificate students in the industrial field and was 
selected through cluster random sampling. Data collection tools included: 1) an instructional problem 
report form, 2) a storyboard design recording, 3) augmented reality (AR) learning materials, 4) an  
appropriateness evaluation form with content validity scores ranging from 0.60 to 1.00 and 5) a learning 
achievement test with an index of item-objective congruence (IOC) ranging from 0.60 to 1.00,  
discrimination indices ranging from 0.36 to 0.73, difficulty levels ranging from 0.41 to 0.73, and  
a reliability coefficient of 0.92 for the entire test. Data analysis included content analysis, mean scores, 
standard deviations, and a one –sample t-test. A study of students' low academic achievement identified 
the lack of learning support materials as a key contributing factor. Consequently, research and  
development were conducted. The results indicated that the overall appropriateness of the AR learning 
materials were rated as highly appropriate overall ( =4.79, S.D.=0.05). The efficiency of the AR learning 
material exceeded the predetermined 80/80 standard, and the comparison of students' learning  
achievement after using the augmented reality learning materials was significantly higher than the 80% 
criterion at the 0.05 level.
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งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) ศึึกษาสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน 2) พััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของสื่่�อ
การเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม และ 3) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ
นัักเรีียนเทีียบกัับเกณฑ์์ กลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ จำนวน 32 คน ด้้วยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้เก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ 1) แบบบัันทึึกสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน 2) แบบบัันทึึกการออกแบบ 
Storyboard 3) สื่่�อการเรียีนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิมิพ์์ฉีดีพลาสติกิด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม 4) แบบประเมินิความเหมาะสม 
มีีค่่าความตรงเชิิงเนื้้�อหาตั้้�งแต่่ 0.60-1.00 และ 5) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนมีีค่่าความสอดคล้้องตั้้�งแต่่ 0.60-
1.00 ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.36-0.73 ค่่าความยาก 0.41-0.73 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.92 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
ประกอบด้้วย การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และสถิิติิทดสอบค่่าทีี จากการศึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า  
ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของนักัเรียีนต่่ำกว่่าเกณฑ์์ เนื่่�องจากขาดสื่่�อที่่�ช่่วยส่่งเสริมิการเรียีนรู้้� ผลการวิจิัยัพบว่่า ความเหมาะสม
ของสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.79, S.D.=0.05) ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้� สููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 และผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังการใช้้สื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิง
เสริิมสููงกว่่าเกณฑ์์ ร้้อยละ 80 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05
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การผลิิตชิ้้�นส่่วนและผลิิตภััณฑ์์พลาสติิกนัับเป็็นกระบวนการสำคััญในอุุตสาหกรรมสมััยใหม่่ เนื่่�องจาก
พลาสติิกมีีคุุณสมบััติิหลากหลาย ทำให้้ได้้รัับความนิิยมในการผลิิตชิ้้�นส่่วนที่่�มีีรููปทรงซัับซ้้อน กระบวนการขึ้้�นรููป
ด้้วยแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก (Plastic Injection Molding) เป็็นหนึ่่�งในวิิธีีการผลิิตที่่�ได้้รัับความนิิยมมากที่่�สุุดใน
อุุตสาหกรรม เนื่่�องจากสามารถผลิิตชิ้้�นงานจำนวนมากได้้ในเวลาอัันรวดเร็็ว และให้้ความแม่่นยำสููงในเรื่่�องของ
รููปทรงและขนาด (Martin-Doñate et al., 2021) กระบวนการฉีีดพลาสติิกถููกนำไปประยุุกต์์ใช้้ในหลากหลาย
อุุตสาหกรรม ซึ่่�งต้้องการชิ้้�นส่่วนที่่�มีีความแม่่นยำและทนต่่อสภาวะแวดล้้อมที่่�หลากหลายในการใช้้งาน (Liu & 
Liang, 2022) กระบวนการฉีีดพลาสติกิไม่่เพีียงแต่่เป็็นเครื่่�องมืือในการผลิติเท่่านั้้�น หากแต่่ยังัเป็็นศาสตร์์ที่่�ซับัซ้้อน
ซึ่่�งต้้องอาศััยความเชี่่�ยวชาญทางวิิศวกรรมและความเข้้าใจอย่่างลึึกซึ้้�งในคุุณสมบััติิของวััสดุุ (Choobthaisong & 
Kanchana, 2020) ในบริิบทของประเทศไทย อุุตสาหกรรมแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกได้้รัับการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�อง 
โดยมุ่่�งเน้้นการยกระดัับขีีดความสามารถทางเทคโนโลยีการผลิต เพื่่�อรองรัับความต้้องการที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจาก
อุุตสาหกรรมยานยนต์์ อิิเล็็กทรอนิิกส์์ และบรรจุุภััณฑ์์ ซึ่่�งจะเป็็นพลัังขัับเคลื่่�อนสำคััญในการพััฒนาเศรษฐกิิจ
อุุตสาหกรรมของประเทศ (Sriard et al., 2021) เพื่่�อให้้สามารถตอบสนองความต้้องการของตลาดแรงงานที่่� 
มุ่่�งเน้้นเทคโนโลยีีและการผลิิตที่่�มีีคุุณภาพสููง

การศึกึษาถือืเป็็นหนึ่่�งในปััจจััยพื้้�นฐานที่่�มีคีวามสำคัญัต่่อการพัฒนาประเทศอย่างยั่่�งยืนื โดยเฉพาะอย่างยิ่่�ง
ในยุุคดิิจิิทััลที่่�เทคโนโลยีเข้้ามามีีบทบาทในทุุกด้้านของชีีวิิต การเตรีียมความพร้้อมให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะที่่�เหมาะสม 
ในการใช้้งานเทคโนโลยีี จึึงเป็็นสิ่่�งจำเป็็นต่่อการพััฒนาศัักยภาพและสร้้างความสามารถในการแข่่งขัันของ
ประเทศ (Sridam et al., 2024) ปััจจุุบัันเทคโนโลยีีได้้เข้้ามาเปลี่่�ยนแปลงสัังคมโลกอย่่างรวดเร็็วและครอบคลุุม
ในทุุกด้้าน ไม่่ว่่าจะเป็็นเศรษฐกิิจ สัังคม การศึึกษา หรืือวิิถีีชีีวิิตประจำวัันของประชากรทั่่�วโลก เทคโนโลยีีสำคััญ
ที่่�สร้้างความเปลี่่�ยนแปลงในกระบวนการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่่�อสาร (ICT) การสื่่�อสาร
ในมิิติิเสมืือนจริิง เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม (Augmented Reality: AR) การจััดเก็็บข้้อมููลขนาดใหญ่่  
การเรีียนรู้้�ของเครื่่�องจัักร (Machine Learning) และเทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligence)  
ซึ่่�งล้้วนมีีบทบาทสำคััญในการพััฒนารููปแบบการเรีียนรู้้�สมััยใหม่่ (Nasongkhla & Sujiva, 2021)

เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ได้้รัับความสนใจอย่างกว้้างขวางในแวดวงการศึกษาและการฝึึกอบรม
วิิชาชีีพ เนื่่�องจากมีีศัักยภาพในการยกระดัับประสบการณ์การเรีียนรู้้�ให้้มีีความสมจริิงและโต้้ตอบได้้มากขึ้้�น 
(Sırakaya & Alsancak Sırakaya, 2020) โดยเฉพาะในสาขาวิิชาชีีพที่่�ต้้องการการฝึึกปฏิิบััติิ เช่่น การแพทย์์ 
วิิศวกรรมศาสตร์์ และการบิน การเรีียนรู้้�ผ่่านสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริิงช่่วยให้้ผู้้�เรีียนฝึึกฝนและเข้้าใจ
กระบวนการต่าง ๆ ได้้อย่างเป็็นระบบก่่อนนำไปใช้้จริิง เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนโต้้ตอบกัับ
ข้้อมููลดิิจิิทััล เช่่น สััญลัักษณ์์ ข้้อความ ภาพเคลื่่�อนไหว และวััตถุุ 3 มิิติิ ผ่่านอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เช่่น สมาร์์ทโฟนหรืือ 
อุุปกรณ์์สวมใส่่ (Han et al., 2022) จุุดเด่่นของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม คืือความยืืดหยุ่่�นในการจำลอง
สถานการณ์์และปรัับเนื้้�อหาให้้เหมาะกัับระดัับทัักษะของผู้้�เรีียน อีีกทั้้�งยัังทำซ้้ำการฝึึกได้้โดยไม่่เสี่่�ยงต่่อความ
เสีียหายหรืืออัันตราย จึึงช่่วยลดต้้นทุุนการฝึึกอบรมและเพิ่่�มโอกาสในการเรีียนรู้้�แบบปฏิิบััติิจริิง ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียน
เกิิดความเข้้าใจลึึกซึ้้�งและพััฒนาทัักษะได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

การจััดการเรีียนการสอนรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น เรื่่�องแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก มีีจุุดประสงค์์ 
การเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้นัักเรีียนเข้้าใจความหมายและกระบวนการฉีีดขึ้้�นรููปพลาสติิก ประเภทและส่่วนประกอบที่่�
สำคััญ หน้้าที่่�และวััสดุุที่่�ใช้้ทำชิ้้�นส่่วนแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก ซึ่่�งพบว่่าสื่่�อที่่�ใช้้จััดการเรีียนการสอนในปััจจุุบัันเป็็น
ลัักษณะของเอกสาร ตำรา รููปภาพ หรืือวิิดีีโอคลิิป ที่่�ยัังขาดความทัันสมััย แสดงให้้เห็็นเพีียงหลัักการทำงานโดย
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม หมายถึึง เทคโนโลยีีที่่�ผสมผสานโลกจริิงกัับโลกเสมืือน โดยการซ้้อนทัับ
หรืือเพิ่่�มข้้อมููลหรืือวััตถุุเสมืือนเข้้าไปในสภาพแวดล้้อมจริิงผ่่านอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เช่่น สมาร์์ทโฟน แท็็บเล็็ต หรืือ
แว่่นตาอััจฉริิยะ โดยแสดงผลในลัักษณะของภาพนิ่่�ง ภาพเคลื่่�อนไหว รููปทรงสามมิิติิ ตััวอัักษร และเสีียง  
(Chaimongkhol et al., 2020; Han et al., 2022; Pattanapipat & Meeusah, 2022; Futemwong & 
Sengsri, 2023) องค์์ประกอบสำคััญของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ประกอบด้้วย 1) มาร์์คเกอร์์ หรืือ 
เซนเซอร์์ เป็็นเครื่่�องหมายหรืือสััญลัักษณ์์ที่่�กำหนดไว้้ เพื่่�อเปรีียบเทีียบกัับฐานข้้อมููล 2) กล้้อง ซึ่่�งจะใช้้เป็็นตััวจัับ
เซนเซอร์์ เพื่่�อทำการวิิเคราะห์์ 3) ซอฟต์์แวร์์หรืือระบบประมวลผล เพื่่�อสร้้างภาพ และ 4) จอแสดงผล เช่่น  
จอคอมพิิวเตอร์์ จอโทรศััพท์์ หรืือจอแสดงผลอื่่�น ๆ ที่่�เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับระบบประมวลผลได้้ (Khummin et al., 
2022) การนำเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม มาประยุุกต์์ใช้้ในการเรีียนรู้้� จะทำให้้ผู้้�เรีียนได้้สััมผััสประสบการณ์์
ใหม่่ในมิิติิที่่�เสมืือนจริิง ผู้้�เรีียนเกิิดกระบวนการเรีียนรู้้� ส่่งเสริิมให้้เข้้าใจในสิ่่�งที่่�ต้้องการเรีียนรู้้� เชื่่�อมโยงเนื้้�อหาที่่�
ได้้เรีียนรู้้�เข้้ากัับสถานที่่�หรืือวััตถุุด้้วยภาพสามมิิติิเสมืือนจริิง (Thasuwan, 2024)

สื่่�อการเรีียนรู้้� หมายถึึง เครื่่�องมืือหรืือช่องทางที่่�มีีหน้้าที่่�เป็็นตััวกลางในการสื่่�อสารระหว่่างครููกับผู้้�เรีียน 
ซึ่่�งช่่วยขยายความและถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� ทัักษะ และประสบการณ์์จากแหล่่งความรู้้�ไปสู่่�ผู้้�เรีียน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

การทบทวนวรรณกรรม

1.	 เพื่่�อศึกษาสภาพปััญหาการจัดการเรีียนการสอน วิิชาแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก ระดัับประกาศนีียบััตร
วิิชาชีีพ ประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม

2.	 เพื่่�อพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิม สำหรัับนัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม

3.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเทีียบกัับเกณฑ์์

วัตัถุปุระสงค์์

พื้้�นฐาน ไม่่สามารถเห็็นรายละเอีียดที่่�ซัับซ้้อนในการทำงานของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกแต่่ละประเภทได้้ รวมไปถึึง
สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�เป็็นแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกของจริิง นอกจากจะมีีราคาค่่อนข้้างสููงแล้้วนั้้�น ยัังไม่่สามารถแสดงให้้
เห็็นถึึงรายละเอีียดกระบวนการทำงานที่่�อยู่่�ภายในตััวแม่่พิิมพ์์ได้้ อีีกทั้้�งยัังมีีความอัันตรายจากขนาด น้้ำหนััก 
ความร้้อน รวมไปถึึงอัันตรายจากการเปิิด-ปิิดแม่่พิิมพ์์บนเครื่่�องฉีีดพลาสติิกที่่�มีีแรงดัันสููงอีีกด้้วย การนำ
เทคโนโลยีีมาใช้้เพื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนการสอนให้้มีีความทัันสมััย มีีความปลอดภััย และสามารถแสดงให้้เห็็นถึึง
รายละเอีียดของกระบวนการทำงานของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกจึึงมีีความจำเป็็นอย่่างยิ่่�ง

จากทฤษฎีี หลัักการ อุุปสรรคในการจััดการเรีียนการสอนและข้้อจำกััดในด้้านสื่่�อการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าว 
ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม 
สำหรัับนัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม เพื่่�อใช้้ในกระบวนการจัดการเรีียนรู้้�ใน
รายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น และดำเนิินการวิิจััยเชิิงทดลอง แบบกลุ่่�มเดีียวเทีียบกัับเกณฑ์์ (One-Shot 
Case Study) โดยนัักเรีียนมีีบทบาทสำคััญในการมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้�โดยการโต้้ตอบกัับเนื้้�อหาดิิจิิทััลและ
การจำลองที่่�ถููกซ้้อนทัับลงในสภาพแวดล้้อมจริิง ที่่�แสดงผลของเนื้้�อหาให้้เห็็นได้้ผ่่านรููปแบบ 3 มิิติิ ภาพ
เคลื่่�อนไหว และการจำลอง ซึ่่�งช่่วยกระตุ้้�นความสนใจและส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อได้้ง่่ายขึ้้�น เพื่่�อส่งเสริิมให้้ 
ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้ตามจุุดประสงค์์ของรายวิิชาและหลัักสููตร
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เข้้าใจเนื้้�อหาตรงกัันและสามารถบรรลุวุัตัถุปุระสงค์์การเรียีนรู้้�ที่่�ผู้้�สอนวางไว้้ สามารถแบ่่งออกได้้เป็็น 3 ประเภทหลักั 
คืือ สื่่�อประเภทวััสดุุ สื่่�อประเภทอุุปกรณ์์ และสื่่�อประเภทเทคนิิคหรืือวิิธีีการ (Chaluthong & Plangsorn, 
2024) ในกระบวนการผลิิตสื่่�อการเรีียนรู้้� การประเมิินประสิิทธิิภาพถืือเป็็นขั้้�นตอนสำคััญ ซึ่่�งประกอบด้้วยการ
ทดสอบสองช่่วง คืือ การทดสอบเบื้้�องต้้น (Try Out) และการทดสอบจริิง (Trial Run) โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อให้้
ได้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�มีีคุุณภาพ สามารถเพิ่่�มระดัับความรู้้�ของผู้้�เรีียน ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนผ่่านกระบวนการเรีียนและ 
การประเมิินผลได้้ดีี สร้้างความพึึงพอใจให้้กัับผู้้�เรีียน ผลที่่�ได้้จากการประเมิินจะถููกนำมาใช้้ในการปรัับปรุุงและ
แก้้ไขสื่่�อการเรีียนรู้้�ก่่อนที่่�จะผลิิตออกมาเป็็นจำนวนมาก เพื่่�อให้้มั่่�นใจว่่าสื่่�อการเรีียนรู้้�มีีคุุณภาพสููงสุุด และตอบ
สนองความต้้องการของผู้้�เรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (Brahmawong, 2013)

แม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก หมายถึึง เครื่่�องมืือที่่�ใช้้เป็็นแม่่แบบในกระบวนการผลิตชิ้้�นงานพลาสติิก ซึ่่�งนิิยมใช้้
กัันอย่่างแพร่่หลายในปััจจุุบััน เพราะสามารถผลิิตชิ้้�นงานได้้ครั้้�งละจำนวนมาก ๆ และผลิิตชิ้้�นงานที่่�มีีรููปทรง 
ซัับซ้้อนได้้เป็็นอย่่างดีี (Lahamornchaiyakul & Doncomephang, 2022; Kanjanakarn et al., 2024) 
กระบวนการฉีดีพลาสติกิ ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน คือื การฉีดีเติมิเต็ม็ (Filling) การอัดแน่่น (Packing) การคงค้้าง 
(Holding) การหล่่อเย็็น (Cooling) และการปลดชิ้้�นงาน (Ejecting) (Zhao et al., 2022) แม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก
พื้้�นฐานประกอบด้้วย 2 ส่่วน ได้้แก่่ ส่่วนแม่่พิิมพ์์ด้้านโพรงแบบ (Cavity) และส่่วนแม่่พิิมพ์์ด้้านแกนแม่่พิิมพ์์ 
(Core) แต่่ละส่่วนมีีชิ้้�นส่่วนมาตรฐานต่่าง ๆ ประกอบเข้้าด้้วยกััน (Catoen & Rees, 2021) 

กรอบแนวคิิด
จากการทบทวนวรรณกรรม เอกสาร และงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้อง สามารถสรุุปเป็็นกรอบแนวคิดดัังนี้้�  

หลัักการวิิเคราะห์์สภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน (Kusolwong et al., 2022; Sathientharadol et al., 
2024) เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมตามแนวคิดของ Chaimongkhol et al. (2020); Han et al. (2022);  
Pattanapipat and Meeusah (2021); Khummin et al. (2022); Futemwong and Sengsri (2023); 
Thasuwan (2024) สื่่�อการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดของ Brahmawong (2013); Chaluthong and Plangsorn 
(2024) และแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกตามแนวคิิดของ Lahamornchaiyakul and Doncomephang (2022);  
Kanjanakarn et al. (2024); Zhao et al. (2022); Catoen and Rees (2021) ผู้้�วิิจััยได้้นำมาออกแบบ
กระบวนการวิิจััย และกำหนดเป็็นกรอบแนวคิดเพื่่�อพัฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีคีวามเป็็นจริิงเสริมิ สำหรัับนักัเรียีนระดัับประกาศนียีบััตรวิชิาชีพี ประเภทวิชิาอุตุสาหกรรม ดังัภาพที่่� 1

ภาพที่่� 1	กรอบแนวคิิดในการวิิจััย
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การวิิจััยในครั้้�งนี้้� เป็็นการวิิจััยและพััฒนา (Research and Development: R&D) ผู้้�วิิจััยกำหนดขั้้�นตอน
การวิิจััยไว้้ 6 ขั้้�นตอนดัังนี้้�

ขั้้�นตอนที่่� 1 ศึึกษาสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน วิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น
แหล่่งข้้อมููล ได้้แก่่ รายงานการบัันทึึกหลัังแผนการจััดการเรีียนรู้้� แบบบัันทึึกผลการเรีียนและประเมิินผล

รายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น และเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้องกัับสภาพปััญหาการจัดการเรีียนการสอน 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แบบบัันทึึกสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอนวิิชา แม่่พิิมพ์์
พลาสติิกเบื้้�องต้้น การเก็็บรวบรวมข้้อมููล โดยผู้้�วิิจััยศึึกษารายงานการบัันทึึกหลัังแผนการจััดการเรีียนรู้้�  
แบบบัันทึึกผลการเรีียนและประเมิินผลรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น และเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ
สภาพปััญหาการจัดการเรีียนการสอน แล้้วทำการบันทึกึลงในแบบบัันทึกึตามประเด็น็ที่่�กำหนด และการวิเิคราะห์์
ข้้อมููล โดยการวิิเคราะห์์เนื้้�อหาที่่�ได้้จากการศึกษาสภาพปััญหาการจัดการเรีียนการสอน วิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิก
เบื้้�องต้้น โดยสรุุปเป็็นประเด็็นดัังต่่อไปนี้้�

ประเด็็นที่่� 1 สภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน รายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น
ประเด็็นที่่� 2 ผลการเรีียนและประเมิินผลรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น
ประเด็็นที่่� 3 แนวทางการแก้้ปััญหาการจััดการเรีียนการสอน รายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น
ขั้้�นตอนที่่� 2 ออกแบบ Storyboard สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความ

เป็็นจริิงเสริิม
แหล่่งข้้อมููล ได้้แก่่ เอกสาร แนวคิิด ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวกัับการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม การออกแบบ Story-

board สื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม และหลัักการสร้้างแบบบัันทึึก เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บ
รวบรวมข้้อมููล คืือ แบบบัันทึึกการออกแบบ Storyboard สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม การเก็็บรวบรวมข้้อมููล โดยผู้้�วิิจััยศึึกษาเอกสารจากแหล่่งข้้อมููล พร้้อมบัันทึึก
ข้้อมููลลงในแบบบัันทึึกการออกแบบ Storyboard ประกอบด้้วย ชื่่�อฉาก/ตอน เนื้้�อหาสาระสำคััญ ลำดัับภาพ/
ฉาก สื่่�อหรืือเทคโนโลยีที่่�ใช้้ การนำทางและการโต้้ตอบกัับผู้้�เรีียน และการวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยการวิิเคราะห์์
เนื้้�อหาที่่�ได้้จากการเก็็บรวบรวมมาวิิเคราะห์์ จััดลำดัับเนื้้�อหา และวางแผนโครงสร้้างของสื่่�อในรููปแบบ Story-
board อย่่างเป็็นระบบ เพื่่�อใช้้เป็็นแนวทางในการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ในขั้้�นตอนต่่อไป

ขั้้�นตอนที่่� 3 พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
ประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอนย่่อยดัังนี้้�

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.1	พััฒนาแผนการจัดการเรีียนรู้้� แหล่่งข้้อมููล เอกสาร แนวคิด ทฤษฎีีเกี่่�ยวกับการจัด 
การเรีียนรู้้�และองค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก ใช้้ผลการศึึกษาข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 1 และ 2 เป็็นกรอบใน
การพััฒนา มีีกระบวนการพััฒนาดัังนี้้� 1) ศึึกษาเอกสารจากแหล่่งข้้อมููล 2) กำหนดจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม  
3) สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย 3.1) แผนการสอน 3.2) ใบเนื้้�อหา 3.3) แบบฝึึกหััด 3.4) ใบเฉลย
แบบฝึึกหััด 3.5) แบบบัันทึึกคะแนน และ 3.6) แบบบัันทึึกหลัังแผนการสอน ตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหาโดย
ใช้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมและความถููกต้้อง พบว่่า ทุุกประเด็็นมีีความเหมาะสมถููกต้้อง

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.2	พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม
แหล่่งข้้อมููล เอกสาร แนวคิิด ทฤษฎีีเกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกและหลัักการสร้้างสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม ใช้้ข้้อมููลจากขั้้�นตอนที่่� 1 ขั้้�นตอนที่่� 2 และขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.1 โดยกระบวนการพััฒนาสื่่�อการ
เรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ดัังนี้้�

วิธิีกีารวิจิัยั
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1)	ศึ กษาข้้อมููลเกี่่�ยวกับเนื้้�อหาเรื่่�องแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก และการใช้้งานโปรแกรมสำเร็็จรููป Zappar/
Zapworks ประกอบด้้วย 1.1) ศึึกษางานวิิจััยเกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก และโปรแกรมสำเร็็จรููป และ  
1.2) กำหนดขอบเขตเนื้้�อหา และกรอบในการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้� โดยใช้้ข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 2 

2)	 กำหนดจุุดประสงค์์เชิงิพฤติกิรรม ประกอบด้้วย 2.1) ศึกึษาหลักัสููตรประกาศนียีบัตัรวิชิาชีพี พ.ศ. 2562 
2.2) ศึึกษาเนื้้�อแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก และ 2.3) กำหนดจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม โดยใช้้ข้้อมููลในขั้้�นตอนที่่� 2 และ
ขั้้�นตอนที่่� 3 ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.2

3)	ออ กแบบเชิิงวิิศวกรรม และ Storyboard ประกอบด้้วย 3.1) นำจุุดประสงค์์เชิิงพฤติิกรรม เป็็นกรอบ
การสร้้าง Storyboard 3.2) กำหนดลำดัับขั้้�นตอนของการนำเสนอเนื้้�อหา และ 3.3) สร้้าง Storyboard

4)	ออ กแบบชิ้้�นส่่วนมาตรฐาน ภาพเคลื่่�อนไหว เสีียง ตามโครงสร้้าง Storyboard ประกอบด้้วย  
4.1) ศึึกษาข้้อมููลขั้้�นตอนตาม Storyboard และ 4.2) สร้้างโมเดล 3 มิิติิ ภาพเคลื่่�อนไหว เสีียง โดยใช้้โปรแกรม
คอมพิิวเตอร์์ช่่วยในการออกแบบ ดัังภาพที่่� 2 และ ภาพที่่� 3

ภาพที่่� 2	ส่่วนประกอบที่่�สำคััญของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกพื้้�นฐาน

1. ชุุดแม่่พิิมพ์์ฝั่่�งอยู่่�กัับที่่� (Fixed Half)
2. ชุุดแม่่พิิมพ์์ฝั่่�งเคลื่่�อนที่่� (Moving Half)
3. ระบบหล่่อเย็็นชิ้้�นงาน (Cooling System)
4. ระบบดัันปลดชิ้้�นงาน (Ejector System)
5. ระบบป้้อนและชิ้้�นงาน (Feed System and Part)

ภาพที่่� 3	การสร้้างโมเดล 3 มิิติิ ชิ้้�นส่่วนมาตรฐาน ภาพเคลื่่�อนไหว เสีียง ตามโครงสร้้าง Storyboard
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5)	 สร้้างสื่่�อเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิมโดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป Zappar/Zapworks ประกอบด้้วย 
5.1) สมััครใช้้งาน 5.2) เลืือกประเภทของความเป็็นจริิงเสริิม 5.3) อััปโหลดโมเดล 3 มิิติิ ภาพเคลื่่�อนไหว และ
เสีียง 5.4) สร้้าง Avatar จำลองผู้้�สอน 5.5) สร้้างการปฏิิสััมพัันธ์์ 5.6) ทดสอบและปรัับแต่่งการแสดงผล และ 
5.7) เผยแพร่่เนื้้�อหา ดัังภาพที่่� 4

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.3	พััฒนาแบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�องแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก แหล่่ง
ข้้อมููล ข้้อมููลจากขั้้�นตอนที่่� 3 ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.1 และ 3.2 การสร้้างและหาคุุณภาพ ดัังนี้้� 1) ศึึกษาจุุดประสงค์์
เชิิงพฤติิกรรม 2) สร้้างตารางวิิเคราะห์์ข้้อสอบ 3) สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนตามตาราง
วิิเคราะห์์ข้้อสอบ จำนวน 40 ข้้อ 4) นำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สร้้างขึ้้�นไปตรวจสอบความตรง
เชิิงเนื้้�อหา โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง มีีค่่าอยู่่�ที่่� 0.60-1.00 ทุุกข้้อ 5) จััดชุุดแบบทดสอบ
วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 6) ทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำนวน 22 คน 7) ค่่าอำนาจจำแนก 
รายข้้ออยู่่�ระหว่่าง 0.36-0.73 ค่่าความยากรายข้้ออยู่่�ระหว่่าง 0.41-0.73 ค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ 0.92 8) ผู้้�วิิจััย
คััดเลืือกแบบทดสอบที่่�เหมาะสมที่่�สุุดโดยพิิจารณารายข้้อจากค่่าความยาก และค่่าอำนาจจำแนก จาก 40 ข้้อ 
เหลืือเพีียง 30 ข้้อ เพื่่�อใช้้ทดลองในครั้้�งนี้้� และ 9) จััดชุุดแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

ขั้้�นตอนย่่อยที่่� 3.4	พััฒนาคู่่�มือการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความ
เป็็นจริิงเสริิม

แหล่่งข้้อมููล เอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้องกัับแนวทางการพัฒนาคู่่�มือการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย  
1) ศึึกษาองค์์ประกอบของสื่่�อการเรีียนรู้้� 2) รวบรวมข้้อมููลโดยการศึึกษาเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับแนวทาง
การพัฒนาคู่่�มือการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้� 3) สร้้างคู่่�มือประกอบการใช้้งานสื่่�อการเรีียนรู้้� โดยประกอบด้้วย ส่่วนการ
ติิดตั้้�งโปรแกรม ส่่วนการเข้้าสู่่�บทเรีียน ส่่วนการปรัับมุุมมอง และส่่วนการนำทางการใช้้งาน ตรวจสอบความตรง
เชิิงเนื้้�อหาโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสม และความถููกต้้อง พบว่่า ทุุกประเด็็นมีีความ
เหมาะสมถููกต้้อง

ขั้้�นตอนที่่� 4 ศึึกษาความเหมาะสมของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม

กลุ่่�มผู้้�ให้้ข้้อมููล คืือ ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ ได้้มาโดยการเลืือกแบบเจาะจง มีีเกณฑ์์การพิิจารณาคุุณสมบััติิ ดัังนี้้� 
กลุ่่�มที่่� 1 อาจารย์์ระดัับอุุดมศึึกษา วุุฒิิการศึกษาระดัับปริิญญาเอกหรืือมีีตำแหน่่งทางวิิชาการระดัับผู้้�ช่่วย
ศาสตราจารย์์ขึ้้�นไป สาขาวิิชาแม่่พิิมพ์์และเครื่่�องมืือ จำนวน 1 คน กลุ่่�มที่่� 2 ข้้าราชการครูู วิิทยฐานะชำนาญการ

ภาพที่่� 4	การสร้้างสื่่�อการเรียีนรู้้�ด้วยเทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิ ด้้วยโปรแกรมสำเร็จ็รููป Zappar/Zapworks
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พิิเศษ หรืือวุุฒิิการศึึกษาระดัับปริิญญาโทขึ้้�นไป สาขาวิิชาช่่างกลโรงงาน จำนวน 6 คน กลุ่่�มที่่� 3 ข้้าราชการครูู 
วิิทยฐานะชำนาญการพิิเศษ หรืือวุุฒิิการศึึกษาระดัับปริิญญาโทขึ้้�นไป สาขาวิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศ จำนวน  
2 คน รวมจำนวน 9 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล คืือ แบบประเมิินความเหมาะสมของสื่่�อการ
เรีียนรู้้� มีีประเด็็นการประเมิินแบ่่งเป็็น 5 ด้้าน ด้้านละ 5 รายการ รวมเป็็นจำนวน 25 รายการคำถาม เป็็นแบบ
มาตรประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ ดัังนี้้�

5  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด
4  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ มาก 
3  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ ปานกลาง
2  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ น้้อย
1  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ น้้อยที่่�สุุด
โดยตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหา โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องทุุกรายการคำถาม 

อยู่่�ที่่� 0.60-1.00 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการส่่งแบบประเมิินความเหมาะสมของผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ 
โดยการประสานและนััดหมายวัันและเวลาเพื่่�อทำการจััดส่่งเอกสารทางไปรษณีีย์์ และการวิิเคราะห์์ข้้อมููล  
โดยคำนวณหาค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เกณฑ์์การแปลความหมายของค่่าเฉลี่่�ย (Srisa-ard, 2018) ดัังนี้้�

4.51–5.00  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด
3.51–4.50  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ มาก 
2.51–3.50  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ ปานกลาง
1.51–2.50  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ น้้อย
1.00–1.50  หมายถึึง  มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ น้้อยที่่�สุุด
ขั้้�นตอนที่่� 5 ศึึกษาประสิิทธิิภาพสื่่�อการเรีียนรู้้�เก่ี่�ยวกัับแม่่พิิมพ์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็น

จริิงเสริิม
กลุ่่�มทดลอง คืือ นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง ชั้้�นปีีที่่� 1 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่างเรีียนเรื่่�อง  

แม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกผ่่านมาแล้้ว โดยทำการทดลองในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 จำนวน 34 คน เป็็นไป
ตามเงื่่�อนไขของการหาประสิิทธิิภาพ (Brahmawong, 2013) โดยแบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�มทดลองดัังนี้้� กลุ่่�มทดลอง
ที่่� 1 การทดสอบหาประสิิทธิิภาพแบบเดี่่�ยว (1:1) จำนวน 3 คน กลุ่่�มทดลองที่่� 2 การทดสอบประสิิทธิิภาพกลุ่่�ม 
(1:10) จำนวน 9 คน กลุ่่�มทดลองที่่� 3 การทดสอบประสิิทธิิภาพภาคสนาม (1:100) จำนวน 22 คน ทุุกกลุ่่�ม
ทดลองจัดัแบบคละความสามารถ เครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการเก็บ็รวบรวมข้้อมููล ประกอบด้้วย 1) แผนการจัดัการเรียีนรู้้� 
2) สื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม แม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก และ 3) แบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�
ทางการเรีียน การเก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้้�วิิจััยดำเนิินการวางแผนและเก็็บรวบรวมข้้อมููล ในภาคเรีียนที่่� 2  
ปีีการศึึกษา 2567 ผลการทดลองพบว่่า 1) การทดสอบประสิิทธิิภาพแบบเดี่่�ยว เท่่ากัับ 63.33/64.44 ไม่่เป็็นไป
ตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ผลการสังเกตการใช้้สื่่�อการเรียีนรู้้� พบว่่า แถบเมนููนำทางการใช้้งานมีีการทับซ้้อนกััน 
ขนาดข้้อความเล็็กไม่่ชััดเจน การเรีียงลำดัับเนื้้�อหายัังไม่่สอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� เสีียงอธิิบาย
ประกอบยัังไม่่ชััดเจน ดำเนิินการปรัับปรุุงสื่่�อการเรีียนรู้้� 2) การทดสอบประสิิทธิิภาพแบบกลุ่่�ม เท่่ากัับ 
74.81/75.93 ไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ผลการสังเกตการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้� พบว่่าหลัังการปรัับปรุุง
แล้้วแถบเมนููต่่าง ๆ ใช้้งานได้้ดีีขึ้้�นไม่่มีีการทัับซ้้อน สามารถเข้้าถึึงได้้ง่่าย การจััดลำดัับเนื้้�อหามีีความสอดคล้้อง 
เสียีงอธิบิายชัดัเจน แต่่ข้้อคำถามยัังไม่่ชัดัเจน ดำเนิินการปรับัปรุงุสื่่�อการเรียีนรู้้� และ 3) การทดสอบประสิทิธิภิาพ
ภาคสนาม เท่่ากัับ 81.06/82.88 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ผลการสัังเกตการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้� พบว่่า 
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การแสดงผลต่่าง ๆ มีีความชััดเจนไม่่ทัับซ้้อน เข้้าถึึงได้้ง่่าย มีีความน่่าสนใจ อธิิบายเนื้้�อหาได้้ชััดเจนเข้้าใจง่่าย  
ข้้อคำถามชััดเจน

ขั้้�นตอนที่่� 6 ศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่างในการวิิจััย เป็็นนัักเรีียนประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม ระดัับประกาศนีียบััตร
วิิชาชีพี วิทิยาลัยัเทคนิิคพนมสารคาม กำลังัศึึกษาในภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึกึษา 2567 จำนวน 542 คน โดยคััดเลือืก
กลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน 1 ห้้องเรีียน รวม 32 คน ด้้วยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling)  
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล 1) สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม และ 2) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน การเก็็บรวบรวมข้้อมููล เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลอง  
แบบกลุ่่�มเดีียวเทีียบกัับเกณฑ์์ (One-Shot Case Study) การวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยการทดสอบคะแนนเฉลี่่�ย
เทีียบกัับเกณฑ์์ ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็ม โดยใช้้สถิิติิทดสอบค่่าทีี (t-test for One Sample) การศึึกษา 
ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิง
เสริิม ดัังตััวอย่่างภาพที่่� 5 ถึึงภาพที่่� 8

ภาพที่่� 5	ครููแนะนำการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่
พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 7	นักเรีียนใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 6	หน้้าแรกบทเรีียนเรื่่�องหน้้าที่่�และชนิิดวััสดุุที่่�
ใช้้ทำชิ้้�นส่่วนมาตรฐานของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกในสื่่�อ
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ภาพที่่� 8	นักเรีียนทำแบบฝึึกหััดและแบบทดสอบ
วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หลัังจากใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�
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ผลการวิจิัยั
การพัฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม สำหรัับนัักเรีียน

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ ประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม ผู้้�วิิจััยนำเสนอผลการวิิจััยตามรายละเอีียดดัังนี้้�
1.	ผล การศึึกษาสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน วิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น ดัังตารางที่่� 1

2.	ผล การพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม แบ่่งออกเป็็น 3 ด้้าน ดัังนี้้�

2.1	ผล การพัฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม  
มีีรายละเอีียดดัังตารางที่่� 2

ประเด็็น ผลการศึึกษา

1)	สภาพปััญหาการ
จััดการเรีียนการสอน 
รายวิิชาแม่่พิิมพ์์
พลาสติิกเบื้้�องต้้น

สื่่�อที่่�ใช้้จััดการเรีียนการสอนรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้นในปััจจุุบััน เป็็นลัักษณะของ
เอกสาร ตำรา รููปภาพ หรืือวิิดีีโอคลิิป ที่่�ยัังขาดความทัันสมััย แสดงให้้เห็็นเพีียงหลัักการ
ทำงานโดยพื้้�นฐาน ไม่่สามารถเห็็นรายละเอีียดที่่�ซัับซ้้อนในการทำงานของแม่่พิิมพ์์แต่่ละ
ประเภทได้้ รวมไปถึึงสื่่�อการสอนที่่�เป็็นแม่่พิิมพ์์พลาสติิกของจริิง นอกจากจะมีีราคาค่่อนข้้าง
สููงแล้้วนั้้�น ยัังไม่่สามารถแสดงให้้เห็็นถึึงรายละเอีียดกระบวนการทำงานที่่�อยู่่�ภายในตััวแม่่
พิิมพ์์ได้้ อีีกทั้้�งยัังมีีความอัันตรายจากขนาด น้้ำหนััก ความร้้อน รวมไปถึึงอัันตรายจากการ
เปิิด-ปิิดแม่่พิิมพ์์บนเครื่่�องจัักรที่่�มีีแรงดัันสููงอีีกด้้วย

2)	ผลการเรีียนและ
ประเมิินผลรายวิิชา
แม่่พิิมพ์์พลาสติิก
เบื้้�องต้้น

ผลการเรีียนรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 
มีีนัักเรีียนจำนวน 11 คน

ผลการเรีียน 3.5	 จำนวน 3 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 27.27
ผลการเรีียน 3.0	 จำนวน 2 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 18.18
ผลการเรีียน 2.5	 จำนวน 4 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 36.36
ผลการเรีียน 1.5	 จำนวน 1 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 9.09
และผลการเรีียน 1.0	 จำนวน 1 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 9.09

ซึ่่�งเมื่่�อพิิจารณาจากบัันทึึกหลัังแผนการจััดการเรีียนรู้้�และผลคะแนนรายหน่่วย พบว่่า หน่่วย
การเรีียนเรื่่�อง แม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก ซึ่่�งเป็็นหน่่วยการเรีียนที่่�มีีเนื้้�อหาสาระสำคััญและระดัับ
คะแนนมากที่่�สุุด นัักเรีียนขาดความสนใจในเนื้้�อหาที่่�เรีียน ขาดการเชื่่�อมโยงความรู้้�จาก
เนื้้�อหาที่่�ได้้รัับ และขาดแรงจููงใจในการเรีียนรู้้� ส่่งผลให้้คะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�
กำหนด

3)	แนวทางการแก้้
ปััญหาการจััดการ
เรีียนการสอน 
รายวิิชาแม่่พิิมพ์์
พลาสติิกเบื้้�องต้้น

ควรมีีการนำเทคโนโลยีีมาใช้้เพื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนการสอนให้้มีีความทัันสมััย มีีความ
ปลอดภััย และสามารถแสดงให้้เห็็นถึึงรายละเอีียดของกระบวนการทำงานของแม่่พิิมพ์์
พลาสติิก ได้้แก่่ เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ซึ่่�งมีีศัักยภาพที่่�เหมาะสมสำหรัับนำมาใช้้ใน
กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้านวิิชาชีีพหรืือการฝึึกอบรมด้้านวิิชาชีีพ เนื่่�องจากสามารถแสดง
ผลในรููปของสััญลัักษณ์์ ข้้อความ ภาพเคลื่่�อนไหว หรืือวััตถุุ 3 มิิติิ ซึ่่�งเอื้้�อต่่อการเรีียนรู้้�ตาม
ขั้้�นตอนในการฝึึกอบรมวิิชาชีีพ เพราะทำให้้สามารถสร้้าง ดััดแปลง และทำซ้้ำได้้ง่่าย

ตารางที่่� 1 ผลการศึึกษาสภาพปััญหาการจััดการเรีียนการสอน วิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น
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ภาพสื่่�อการเรีียนรู้้� กระบวนการ

ขั้้�นเตรีียมการ ผู้้�วิิจััยเลืือกใช้้ แพลตฟอร์์ม Zapworks 
Designer ในการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม เนื่่�องจากเป็็น
เครื่่�องมืือแบบ No-Code ที่่�ใช้้ระบบลากและวาง ทำให้้
พััฒนาสื่่�อได้้โดยง่่ายแม้้ไม่่มีีความเชี่่�ยวชาญด้้านการเขีียน
โปรแกรม สามารถนำเสนอเนื้้�อหาซัับซ้้อนผ่่านโมเดล 3D
ซึ่่�งเหมาะกัับการสอนที่่�ต้้องการทั้้�งภาคทฤษฎีีและภาคปฏิิบััติิ

ขั้้�นนำเข้้าสู่่�บทเรีียน เพื่่�อกระตุ้้�นความสนใจของนัักเรีียนด้้วย
สื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมที่่�มีีการนำทางและสามารถ
โต้้ตอบกัับนัักเรีียนได้้โดยตรงโดยแสดงผลผ่่านอุุปกรณ์์มืือถืือ
หรืือแท็็บเล็็ต ประกอบด้้วย

-	 บทเรีียนประเภทของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก
-	 บทเรีียนส่่วนประกอบที่่�สำคััญของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก
-	 ใบเนื้้�อหา
-	 แบบฝึึกหััด

ขั้้�นให้้ความรู้้� เนื้้�อหารายละเอีียดของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก 
ได้้แก่่ ความหมาย กระบวนการ ประเภท ส่่วนประกอบที่่�
สำคััญ ชิ้้�นส่่วนมาตรฐาน และวััสดุุทำแม่่พิิมพ์์ ผ่่าน
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ที่่�อยู่่�ในรููปโมเดล 3 มิิติิ

ขั้้�นสรุุปและประยุุกต์์ใช� เพื่่�อให้้นัักเรีียนสรุุปทบทวน และ
ประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้รัับจากกระบวนการเรีียนรู้้� ผ่่าน
การทำแบบฝึึกหััดในสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ตารางที่่� 2 ผลการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
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2.2	ผล การศึกษาความเหมาะสมของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิม ดัังตารางที่่� 3

จากตารางที่่� 3 ผลการศึกษาความเหมาะสมของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ พบว่่า ในภาพรวมมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด  
( =4.79, S.D.=0.05)

2.3	ผล การศึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความ
เป็็นจริิงเสริิม ดัังตารางที่่� 4

จากตารางที่่� 4 ผลการศึึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า ประสิิทธิิภาพของ E1 มีีค่่าเท่่ากัับ 81.06 และประสิิทธิิภาพของ E2 มีีค่่า
เท่่ากัับ 82.88 สรุุปได้้ว่่า ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็น
จริิงเสริิม ที่่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 80/80

3.	ผล การศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ดัังตารางที่่� 5

ตารางที่่� 3 ผลการศึึกษาความเหมาะสมของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ (n=9)

ตารางที่่� 4 ผลการศึึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็น
จริิงเสริิม

ตารางที่่� 5 ผลการศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

ประเด็็นการประเมิิน
ผลการประเมิิน ระดัับความ

เหมาะสมS.D.
1.	ด้้านเนื้้�อหาและการนำเสนอ 4.78 0.31 มากที่่�สุุด
2.	ด้้านเทคนิิคการผลิิตสื่่�อการเรีียนรู้้� 4.73 0.36 มากที่่�สุุด
3.	ด้้านการใช้้งาน สื่่�อการเรีียนรู้้� 4.76 0.36 มากที่่�สุุด
4.	ด้้านการส่่งเสริิมเรีียนรู้้� 4.84 0.15 มากที่่�สุุด
5.	ด้้านประโยชน์์และการนำไปใช้้ 4.82 0.17 มากที่่�สุุด

ภาพรวม 4.79 0.05 มากที่่�สุุด

คะแนน จำนวนนัักเรีียน
คะแนน

% เกณฑ์์ที่่�กำหนด
คะแนนเต็็ม คะแนนเฉลี่่�ย

ระหว่่างเรีียน (E1)
22

30 24.32 81.06 80

หลัังเรีียน (E2) 30 24.86 82.88 80

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษา
n S.D. t df P-value*

32 25.56 2.70 3.27 31 0.00

* มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
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จากตารางที่่� 5 ผลการศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม จำนวน 32 คน มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 25.56 และ
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 2.70 พบว่่า นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยมากกว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ
เกณฑ์์ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็ม อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 (t=3.27, df=31, p=0.00)

1.	ผล การศึกษาสภาพปััญหาการจัดการเรีียนการสอน รายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น พบว่่า 
ในปััจจุุบัันรายวิิชาแม่่พิิมพ์์พลาสติิกเบื้้�องต้้น ประสบปััญหาในการจััดการเรีียนการสอนหลายประการ ได้้แก่่ วิิธีี
การสอนยัังไม่่มีคีวามหลากหลาย โดยมุ่่�งเน้้นการบรรยายเป็็นหลักัร่่วมกัับเอกสารประกอบการสอน สื่่�อการเรียีนรู้้�
ที่่�ใช้้อยู่่�ในรููปแบบตำรา เอกสาร และหนัังสืือเป็็นส่่วนใหญ่่ ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะมีีข้้อจำกััดด้้านต้้นทุุนในการจััดหาสื่่�อ
การสอนที่่�เป็็นวััสดุุของจริิง ส่่งผลให้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้อยู่่�ขาดความเหมาะสมและความทัันสมััย ปััญหาดัังกล่่าว
ส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อผู้้�เรีียน โดยพบว่่าผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด ขาดความ
สนใจในเนื้้�อหาที่่�เรีียน ไม่่สามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�จากเนื้้�อหาที่่�ได้้รัับ และขาดแรงจููงใจในการเรีียนรู้้� แนวทาง
การแก้้ปััญหาการจััดการเรีียนการสอนสามารถทำได้้โดยการนำเทคโนโลยีีมาใช้้พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้� ให้้มีีความ
ทัันสมััยและปลอดภััยมากขึ้้�น ซึ่่�งเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม มีีศัักยภาพเหมาะสมอย่างยิ่่�งสำหรัับการจัดการ
เรีียนรู้้�ด้้านวิิชาชีีพในรายวิิชานี้้� เนื่่�องจากเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม สามารถแสดงรายละเอีียดของ
กระบวนการทำงาน ส่่วนประกอบ และชิ้้�นส่่วนของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกได้้อย่างชััดเจน มีีความสามารถในการ
แสดงผลในรููปแบบสััญลัักษณ์์ ข้้อความ ภาพเคลื่่�อนไหว หรืือวััตถุุ 3 มิิติิ ซึ่่�งเอื้้�อต่่อการเรีียนรู้้�ในด้้านวิิชาชีีพได้้
เป็็นอย่่างดีี

2.	ผล การพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�น ประกอบด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม จำนวน 3 ชุุด คืือ 1) ความหมายและกระบวนการฉีีดขึ้้�นรููปพลาสติิก 2) ประเภท
และส่่วนประกอบที่่�สำคััญของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก 3) หน้้าที่่�และวััสดุุที่่�ใช้้ทำชิ้้�นส่่วนของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก

ความเหมาะสมของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมประเมิิน
โดยผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ พบว่่า ในภาพรวมมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน เรีียงจาก
มากไปหาน้้อย พบว่่า ด้้านการส่่งเสริิมเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด เนื่่�องจากสื่่�อการเรีียนรู้้�ช่่วย
กระตุ้้�นความสนใจในการเรีียนรู้้� ส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีีขึ้้�น และสร้้าง
ประสบการณ์์การเรีียนรู้้�เสมืือนจริิงให้้กัับผู้้�เรีียน ด้้านประโยชน์์และการนำไปใช้้มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับ
มากที่่�สุุด เนื่่�องจากสื่่�อการเรีียนรู้้�สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ในการเรีียนการสอนได้้จริิง สามารถใช้้ซ้้ำได้้หลายครั้้�ง 
ช่่วยประหยััดเวลาและทรััพยากรในการจััดการเรีียนการสอน ด้้านเนื้้�อหาและการนำเสนอมีีความเหมาะสมอยู่่�
ในระดัับมากที่่�สุุด เนื่่�องจากการจัดลำดัับเนื้้�อหามีีความต่่อเนื่่�องเหมาะสม การสรุุปประเด็็นของความรู้้�มีีความ
ชััดเจน เนื้้�อหามีีความเหมาะสมกัับระดัับผู้้�เรีียน และการใช้้ภาษาสื่่�อความหมายชััดเจนเข้้าใจง่่ายด้้านการใช้้งาน
สื่่�อการเรียีนรู้้�มีคีวามเหมาะสมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ เนื่่�องจากคู่่�มือื/คำแนะนำการใช้้งานมีคีวามชัดัเจน การติดิตั้้�ง
และเริ่่�มใช้้งานแอปพลิิเคชัันทำได้้ง่่าย การนำทางและใช้้งานเมนููต่่าง ๆ เข้้าใจง่่าย และมีีการตอบสนองต่่อการ
ควบคุมุของผู้้�ใช้้ได้้ดี ี และด้้านเทคนิคิการผลิติสื่่�อการเรียีนรู้้�มีคีวามเหมาะสมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ เนื่่�องจากขนาด
ของโมเดล 3 มิิติิมีีความเหมาะสม คุุณภาพของภาพ 3 มิิติิมีีความคมชััด และมีีความรวดเร็็วในการประมวลผล
และแสดงผล ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะสื่่�อเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิมที่่�พััฒนาขึ้้�น ช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถ

สรุปุและอภิิปรายผล
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มองเห็็นและโต้้ตอบกัับโมเดลเสมืือนจริิงของแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิก ซึ่่�งช่่วยให้้เข้้าใจโครงสร้้างและกระบวนการ
ทำงานได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น นัักเรีียนสามารถใช้้สื่่�อในการเรีียนรู้้�และพััฒนาทัักษะได้้โดยตรง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ 
Pattanapipat and Meeusah (2022) ที่่�ได้้พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงสร้้างสรรค์์ ในการสร้้าง
สื่่�อยุุคดิิจิิทััลร่่วมกัับเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม และพบว่่า เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยส่่งเสริิมให้้ 
ผู้้�เรีียนเข้้าใจกระบวนการคิดสร้้างสรรค์ได้้ง่่ายขึ้้�น กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดความสนใจในการเรีียนรู้้� และยััง
สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ Khummin et al. (2022) ที่่�พบว่่าเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยให้้สื่่�อการ
เรีียนรู้้�มีีความน่่าสนใจ อีีกทั้้�งช่่วยแสดงรายละเอีียดของสิ่่�งที่่�ต้้องการได้้โดยไม่่ต้้องใช้้ของจริิง รวมถึึงแสดงผลได้้
อย่่างหลากหลาย ส่่งผลให้้นัักเรีียนเกิิดความสนใจและเข้้าถึึงสื่่�อได้้โดยง่่าย รวมถึึงสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 
Chaimongkhol et al. (2020) ที่่�ชี้้�ให้้เห็็นว่่า การลำดัับเนื้้�อหาเนื้้�อหาบทเรีียน และการออกแบบสื่่�อที่่�มีีความ 
ทัันสมััย แปลกใหม่่ ตื่่�นตาตื่่�นใจ ช่่วยเพิ่่�มความสนใจให้้กัับนัักเรีียนได้้

ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม พบว่่า 
ประสิิทธิิภาพของ E1 มีีค่่าเท่่ากัับ 81.06 และประสิิทธิิภาพของ E2 มีีค่่าเท่่ากัับ 82.88 พบว่่าประสิิทธิิภาพของ
ของสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีดพลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ที่่�ผู้้�วิิ จััยพััฒนาขึ้้�นมีี
ประสิิทธิิภาพสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ คืือ 80/80 ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะการออกแบบและพััฒนาสื่่�อที่่�สอดคล้้องกัับ
หลัักการเรีียนรู้้� มีีกระบวนการพััฒนาที่่�ชััดเจน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Han et al. (2022) ที่่�ระบุุว่่าการ
พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ได้้ดีี เนื่่�องสามารถแสดงผลในรููป
ของสััญลัักษณ์์ ข้้อความ ภาพเคลื่่�อนไหว หรืือวััตถุุ 3 มิิติิ ซึ่่�งเอื้้�อต่่อกระบวนการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน สอดคล้้อง
กัับงานวิิจััยของ Pattanapipat and Meeusah (2022) ที่่�แสดงให้้เห็็นว่่า การพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วย
เทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยเพิ่่�มการเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ดีี โดยเฉพาะในหััวข้อที่่�ซัับซ้้อน เนื่่�องจากผู้้�เรีียน
สามารถเห็็นภาพและจำลองสถานการณ์จริิงได้้ การออกแบบและพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีความเป็็น
จริิงเสริิม ช่่วยให้้นัักเรีียนมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้� สามารถศึึกษาด้้วยตนเองได้้อย่่างเป็็นระบบทำให้้ประสิิทธิิภาพ
ของกระบวนการเรีียนรู้้�สููงขึ้้�น อีีกทั้้�งสื่่�อเทคโนโลยีความเป็็นเป็็นจริิงเสริิมที่่�สามารถเข้้าถึึงได้้ง่่าย สะดวกรวดเร็็ว 
ทดลองและทำซ้้ำได้้ตลอดเวลา ทำให้้นัักเรีียนสามารถจดจำเนื้้�อหาได้้อย่่างแม่่นยำ ส่่งผลให้้ผลลััพธ์์การเรีียนรู้้� 
สููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Chaimongkhol et al. (2020) ที่่�ชี้้�ให้้เห็็นว่่าสื่่�อเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม ช่่วยให้้นัักเรีียนเห็็นขั้้�นตอนและกระบวนการได้้อย่่างชััดเจน สามารถศึึกษาเพิ่่�มเติิมได้้ตลอด
เวลา ส่่งผลให้้นัักเรีียนมีีผลการเรีียนที่่�ดีีขึ้้�น รวมถึึงสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Khummin et al. (2022) พบว่่า
เมื่่�อนำสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมมาใช้้ในการเรีียนการสอน ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจและเข้้าถึึงสื่่�อได้้
โดยง่่าย ส่่งผลให้้ประสิิทธิิภาพในการเรีียนรู้้�เป็็นไปในทิิศทางที่่�ดีีขึ้้�น

3. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกับแม่่พิิมพ์์ฉีีด
พลาสติิกด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยสููงกว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ
เกณฑ์์ร้้อยละ 80 ของคะแนนเต็็ม ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานของคะแนน ซึ่่�งมีีการกระะจายไม่่มาก แสดงถึึงผล
สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนมีีความสม่่ำเสมอ สถิิติิค่่า t และ P-value แสดงให้้เห็็นว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่่า
เกณฑ์์ที่่�กำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05 ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะการเรีียนรู้้�ที่่�มีีปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างนัักเรีียน
กับัสื่่�อการเรียีนรู้้�ที่่�ใช้้เทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสริมิ ช่่วยให้้นักัเรียีนสามารถโต้้ตอบกับัเนื้้�อหาได้้โดยตรง ซึ่่�งส่่งเสริมิ
ให้้เข้้าใจโครงสร้้างและหลัักการทำงานได้้อย่างลึึกซึ้้�งมากขึ้้�น การใช้้ภาพสามมิิติิ แอนิเมชััน และเสีียงบรรยาย 
ทำให้้นัักเรีียนสามารถเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ง่่ายขึ้้�นและจดจำได้้ยาวนาน สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Chaimongkhol 
et al. (2020) ที่่�ระบุุว่่า สื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถเรีียนรู้้�ได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา สามารถ
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ข้้อเสนอแนะสำหรัับการนำผลวิิจััยไปใช้้
สื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม มีีส่่วนช่่วยกระตุ้้�นความสนใจและส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ของ

นัักเรีียนเป็็นอย่่างดีี เพื่่�อให้้สามารถใช้้งานสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมได้้อย่่างต่่อเนื่่�องและ
คุ้้�มค่่า ผู้้�วิิจััยควรเลืือกใช้้แพลตฟอร์์มหรืือแอปพลิิเคชัันในการพัฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ไม่่มีีค่่าใช้้จ่่ายสำหรัับ 
ผู้้�พัฒันา สามารถแสดงผลได้้อย่างละเอีียด มีคีวามเสถียีร ใช้้งานได้้ง่่ายเหมาะสมกับัอุปุกรณ์และระดับัของผู้้�เรียีน

ข้้อเสนอแนะสำหรัับการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
1.	 ควรขยายการพัฒนาสื่่�อเทคโนโลยีความเป็็นจริิงเสริิมให้้ครอบคลุุมการพัฒนาทัักษะปฏิิบััติิจริิง  

โดยเฉพาะงานที่่�ต้้องการความแม่่นยำและทัักษะเชิิงโครงสร้้าง เช่่น การประกอบแม่่พิิมพ์์พลาสติิก เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน
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