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บทคัดย่อ 
 

  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์
เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เรื่อง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 2) เพื่อพัฒนาสมรรถนะ
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองโดยเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนด 3) เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองโดยเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนด กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3/11 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนวัด 

 
1นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามคำแหง 
2รองศาสตราจารย์ ดร. คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามคำแหง 
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ราชบพิธ จำนวน 32 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) เครื่องมือ
ท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ตามการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เรื่อง แสง 2) แบบทดสอบวัดสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง สถิติท่ีใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ การทดสอบ t-test 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง 
เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มี 5 ข้ันตอน 2) สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็น
ฐานร่วมกับแบบจำลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และคะแนนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 3) ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีกำหนด 
 

คำสำคัญ  : ปรากฏการณ์ เป็นฐาน , ปรากฏการณ์ เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง , การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract 
 

  This research were 1) Develop a phenomenon-based learning management 
combined with a model on the light for Grade 9 students. 2) Develop the ability to 
explain phenomena scientifically in the subject of light for Grade 9 students by using 
phenomenon-based learning management combined with a model on light against 
specified criteria. 3) Develop learning achievement in the subject of light for Grade 9 
students by using phenomenon-based learning management combined with a model on 
light against specified criteria. The samples were 32 people of Mathayom 3/11 in the 
second semester of 2023 at Wat Rajabopit School were obtained by Cluster Sampling. 
The tools used in this research are: 1) Science learning plan According to phenomenon-
based learning management combined with a model in the subject of light. 2 ) Test to 
measure competency the ability to explain phenomena scientifically. 3) Test to measure 
learning achievement in the subject of light. Statistics used in the research include 
average, percentage, t-test (Dependent sample). 
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 The research results found that 1) A phenomenon-based learning management 
combined with a model on the light for Grade 9 students has 5  steps. 2) students after 
receiving the learning management using phenomenon-based learning management 
combined with a model had higher learning ability to explain phenomena scientifically 
than before receiving the learning management at statistically significant levels of .05 and 
posttest score had more than the criteria. 3) students after receiving the learning 
management using phenomenon-based learning management combined with a model 
had higher learning achievements than before receiving the learning management at 
statistically significant levels of .05 and posttest score had more than the criteria. 
 
Keywords: Phenomenon-based Learning, Phenomenon-based Learning Management 
Combined with a Model, Explain Phenomena Scientifically 
 

บทนำ 
 

เป้าหมายของการเรียนวิทยาศาสตร์จากกระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 3-12) มุ่งเน้นให้
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงปรากฏการณ์ต่างๆ เข้ากับวิทยาศาสตร์ด้วยหลักความจริง สามารถต้ัง
คําถาม ค้นคว้าความรู้ รวมถึงนําเสนอความรู้นั้นให้อยู่ในรูปของคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได้ ซึ่ง
เป็นคุณลักษณะท่ีจำเป็นต่อการดำรงชีวิตในปัจจุบัน การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งท่ี
ทำให้นักเรียนเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ โดยการเตรียมนักเรียน ให้รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลก โดย
การส่งเสริมความสามารถการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะสามารถระบุถึงปัญหา 
ค้นคว้าหาความรู้ จนเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ท่ีสามารถนํามาอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
และช่วยให้นักเรียนนําความรู้ท่ีมีนั้นไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวันได้ สอดคล้องสถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554 : 135-142) ให้คำนิยามว่าการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) เป็นความสามารถทางวิทยาศาสตร์ท่ี
สำคัญสมรรถนะหนึ่งของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (scientific literacy) หมายถึง ความสามารถใน
การรับรู้ เสนอและประเมินคำอธิบายท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี ซึ่ง
ส่งผลให้นักเรียน สามารถคัดเลือกสิ่งท่ีจะทำให้เกิดประโยชน์ต่อตนเอง ไม่หลงเชื่อในสิ่งต่าง ๆ ได้
โดยง่าย นักเรียนท่ีมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์นั้นจะสามารถนำ
ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีกำหนดให้มาใช้สร้างคำอธิบายของปรากฏการณ์ต่างๆ สามารถ
ทำนายผล และสามารถวางแผนแก้ไขปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ รวมท้ังสามารถใช้
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แบบจำลองวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนในชีวิตประจำวันและสามารถรับรู้หรือ
สร้างสมมติฐานเชิงอธิบายเบื้องต้นในบริบทท่ียังไม่มีข้อมูลหรือความรู้ในเรื่องนั้น ๆ นอกจากนี้
นักเรียนยังต้องสามารถอธิบายถึงศักยภาพของการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้เพื่อประโยชน์
ของสังคมได้ 

แต่จากรายงานผลการประเมิน PISA จากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2566) ท่ีเน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ความรู้และทักษะในชีวติ
จริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน หรือเรียกว่า ความฉลาดรู้  (Literacy) ใน 3 ด้าน 
ได้แก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ซึ่งความฉลาดรู้ถือว่าเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการเรียนรู้
ตลอดชีวิตและเป็นสิ่งท่ีประชากรจำเป็นต้องมีเพื่อการพัฒนาและการแข่งขันทางเศรษฐกิจของ
ประเทศ ผลการประเมิน PISA รอบปี 2022 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยลดลงในทุก ๆ 
ด้าน ดังนั้นการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างให้นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นในการนำความรู้ไปใช้ในชีวิต
จริงจึงเป็นสิ่งจำเป็นอย่างยิ่ง  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเป็นการนำปรากฏการณ์ในโลกแห่งความ
จริงมาเป็นจุดเร่ิมต้นของกระบวนการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค วิธีการและเครื่องมือท่ีหลากหลายเพื่อ
เชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เข้ากับปรากฏการณ์ต่าง ๆ ดังคำกล่าวของอรพรรณ บุตรกตัญญู 
(2561: 357) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานมีเป้าหมายสำคัญในการทำความเข้าใจ
ปรากฏการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง ทำให้นักเรียนเห็นคุณค่าในการเรียนรู้ใช้ทฤษฎีและข้อมูลใน
สาระของการเรียนรู้ โดยนักเรียนมีบทบาทหลักเป็นผู้ใช้วิธีการ แหล่งข้อมูล และเครื่องมือต่าง ๆ ใน
สภาพจริงและนำมาใช้ในการเรียนรู้ จัดเป็นกิจกรรมท่ีเน้นความมุ่งมั่นและมีเป้าหมายท่ีนักเรียนรู้
เป้าหมายการเรียนรู้ของตนเองในการเรียนรู้เกิดข้ึนอย่างแท้จริงในบริบทท่ีเป็นองค์รวมซึ่งใน
กระบวนการเรียนรู้นี้เป็นการดำเนินการอย่างต่อเนื่องตามเป้าหมายท่ีวางไว้ให้สำเร็จ การนำบริบท
มาเกี่ยวข้องและการเชื่อมโยงความรู้กับปรากฏการณ์ต่างๆ ทำให้เข้าใจในความหมายของการ
เรียนรู้อย่างแท้จริง  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์
เป็นฐานร่วมผสมผสานกับการใช้แบบจำลอง ปรับใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยเชื่อมโยงบทเรียนใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง แสง กับปรากฏการณ์ของแสงท่ีเกิดข้ึน
จริงในชีวิตประจำวัน เพื่อพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
   

 1. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง 
เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

2. เพื่อพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ เร่ือง แสง ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง
โดยเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนด 

3. เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองโดยเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนด 
  

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

  การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เร่ือง แสง 
เพื่อพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
เป็นการวิจัยกึ่งทดลองซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวมีการ
ทดสอบก่อนและหลัง (one group pretest posttest design) ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามลำดับ
หัวข้อ ดังนี้  
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2566 โรงเรียนวัดราชบพิธ 12 ห้องเรียน จำนวน 359 คน  

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3/11 จำนวน 32 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม
กลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling)  

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.1 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง แสง โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน

ร่วมกับแบบจำลอง หาคุณภาพเครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมและ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ (IOC) มีค่าระหว่าง 0.67-1.00                                

 2.2 แบบทดสอบวัดสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์  แบบ
ตัวเลือกและแบบเขียนตอบ จำนวน 4 ปรากฏการณ์ แต่ละปรากฏการณ์ประกอบด้วย 2 ข้อ
คำถาม รวมท้ังสิ้น 8 ข้อ หาคุณภาพเครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม
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และความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อคำถามและจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) มีค่าระหว่าง 0.67-1.00 

 2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง จำนวน 20 ข้อ หาคุณภาพ
เครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมและความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
(content validity) โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและจุดประสงค์
การเรียนรู้ (IOC) มีค่าระหว่าง 0.67-1.00 นำไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 34 คน วิเคราะห์หาค่าคุณภาพรายข้อ ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.32 - 0.74 
และ อำนาจจำแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.23 - 0.62 วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
(reliability) ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.82 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล   
 3.1 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือได้แก่  (1) วิเคราะห์หาค่าดัชนีความ
สอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง แสง โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน
ร่วมกับแบบจำลอง  แบบทดสอบวัดสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์  และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงค์ โดยใช้สูตร IOC (2) การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่อง แสง (3) การหาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง แสง 
โดยใช้สูตรการหาค่าอำนาจจำแนก (4) การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเร่ือง แสง คำนวณจากสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson  
 3.2 สถิติท่ีใช้ในการในการตรวจสอบสมมุติฐาน ได้แก่ (1) เปรียบเทียบสมรรถนะการ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง โดยใช้วิธี t-test dependent 
samples และหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยและร้อยละ  (2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง โดยใช้ dependent t-test และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยและร้อยละ  
 
 
 
 
 



 

        วารสาร มจร อุบลปรทิรรศน์  ปีที ่9 ฉบบัที ่2 (พฤษภาคม-สงิหาคม, 2567) |    93 

 

 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เร่ือง แสง 
เพื่อพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัย ดังนี้  

1. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง 
เรื่อง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 ผู้วิจัยได้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ รวม 12 คาบ คาบละ 50 นาที มีข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ 5 ข้ันตอน 
ดังนี้ ข้ันท่ี 1 สังเกตปรากฏการณ์ ข้ันท่ี 2 การให้คำอธิบายเบ้ืองต้น ข้ันท่ี 3 การสืบเสาะหาความรู้ 
ข้ันท่ี 4 รวบรวมผลคำอธิบายสุดท้ายและข้ันท่ี 5 การให้เหตุผล โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มี
กิจกรรมในแต่ละข้ันตอนดังตารางที่ 1 ดังนี้ 
ตารางที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เร่ือง แสง
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

การจัดกิจกรรม 
เวลา  
(คาบ) 

แผนที่ 1  
การสะท้อนของ
แสง 

ขั้นที่ 1 สังเกตปรากฏการณ์ 
สังเกตและร่วมกันอภิปรายปรากฏการณ์ภาพสะท้อนน้ำของหมู่บ้านรักไทย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน 
ขั้นที่ 2 การให้คำอธิบายเบื้องต้น 
การอภิปรายเสนอความคิดเห็นภายในกลุ่ม ร่วมกันคิดคำอธิบายถึงปรากฏการณ์ภาพ
สะท้อนน้ำของหมู่บ้านรักไทย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ขั้นที่ 3 สืบเสาะหาความรู้ 
ทำการทดลองเพื่ออธิบายลักษณะของภาพที่เกิดบนพื้นผิวเรียบและพื้นผิวขรุขระ และ
เขียนแบบจำลองเส้นทางการสะท้อนของแสงโดยระบุองคป์ระกอบในแบบจำลอง  
ขั้นที่ 4 ประมวลผลคำอธิบาย 
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมการสะท้อนของแสงบนผิวเรียบและขรุขระ โดย
ครูเปิดใบกิจกรรมของแต่ละกลุ่มจาก Padlet เพื่อให้นักเรียนทุกคนได้เห็นผลการทำ
กิจกรรมของเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ  
ขั้นที่ 5 การให้เหตุผล 
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปหลักการที่ทำให้ปรากฏการณภ์าพผิวนำ้ โดยอธิบายถึงกฎ
การสะท้อนของแสง และใหแ้ต่ละกลุ่มปรับปรุงแบบจำลองเป็นคร้ังสุดท้าย 

3 

แผนที่ 2  
การเกิดภาพจาก

ขั้นที่ 1 สังเกตปรากฏการณ์ 
สังเกตและร่วมกันอภิปรายภาพที่เกิดจากการส่องหน้าด้วยช้อนตักข้าวทั้ง 2 ด้าน 

3 
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แผนการจัดการ

เรียนรู้ 
การจัดกิจกรรม 

เวลา  
(คาบ) 

กระจก  ขั้นที่ 2 การให้คำอธิบายเบื้องต้น 
การอภิปรายเสนอความคิดเห็นภายในกลุ่ม ร่วมกันคิดคำอธิบายถึงภาพที่ได้จากช้อน
ทั้ง 2 ด้าน โดยมีประเด็นที่สนใจ ได้แก่ ขนาดภาพที่ได้และระยะวัตถุ  
ขั้นที่ 3 สืบเสาะหาความรู้ 
สืบค้นส่วนประกอบของกระจกเงาเว้าและกระจกเงานูน ศึกษาการเขียนแผนภาพการ
เคลื่อนที่ของแสงเพื่อแสดงการเกิดภาพ จากน้ันเขียนแผนภาพแสดงการเคลื่อนที่ของ
แสงที่ตกกระทบกระจกเงาเว้าและกระจกเงานูน ณ ตำแหน่งต่าง ๆ บันทึกผลลงในใบ
งาน 
ขั้นที่ 4 ประมวลผลคำอธิบาย 
แต่ละกลุ่มนำเสนอหลักการการเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ ของแสงและภาพที่เกิดจาก
กระจกเว้าและกระจกนูน 
ขั้นที่ 5 การให้เหตุผล 
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปลักษณะของภาพที่เกิดจากช้อนทั้ง 2 ด้าน โดยระบุลักษณะ
ของภาพที่เกิดขึ้นในระยะวัตถุที่ต่างกันโดยใช้แบบจำลอง 

แผนที่ 3 การหัก
เหของแสง 

ขั้นที่ 1 สังเกตปรากฏการณ์ 
สังเกตและร่วมกันอภิปรายปรากฏการณ์ภาพเรือลอยอยูบ่นฟ้า และปรากฏการณ์ภาพ
ลวงตา หรือ มิราจบนถนน 
ขั้นที่ 2 การให้คำอธิบายเบื้องต้น 
การอภิปรายเสนอความคิดเห็นภายในกลุ่ม ร่วมกันคิดคำอธิบายถึงสาเหตุของการเกิด
ปรากฏการณ์เรือลอยฟ้า  
ขั้นที่ 3 สืบเสาะหาความรู้ 
กิจกรรมการทดลองการหักของแสงผ่านตัวกลางที่ความหนาแน่นแตกต่างกันและการ
การสะท้อนกลับหมด 
ขั้นที่ 4 ประมวลผลคำอธิบาย 
แต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทำกิจกรรมกับเพื่อนในกลุ่ม 
และเขียนแบบจำลองอธิบายหลักการของการเกิดปรากฏการณ์เรือลอยฟ้า  
ขั้นที่ 5 การให้เหตุผล 
แต่ละกลุ่มนำเสนอแบบจำลองอธิบายหลักการของการเกิดปรากฏการณ์เรือลอยฟ้า 
การนักเรียนและครูร่วมกันสรุปหลักการการเกิดปรากฏการณ์เรือลอยฟ้า 

3 

แผนที่ 4 
การเกิดภาพจาก
เลนส์บาง 

ขั้นที่ 1 สังเกตปรากฏการณ์ 
สังเกตและร่วมกันอภิปรายภาพที่เกิดบนฟองลูกโป่ง และ พื้นผิวของฟองสบู่มีสีรุ้งที่
เปลี่ยนแปลงไปมา 
ขั้นที่ 2 การให้คำอธิบายเบื้องต้น 
การอภิปรายเสนอความคิดเห็นภายในกลุ่ม ร่วมกันเสนอคำอธิบายถึงภาพที่ได้จากช้อน
ทั้ง 2 ด้าน โดยมีประเด็นที่สนใจ ได้แก่ ขนาดภาพที่ได้และระยะวัตถุ  
ขั้นที่ 3 สืบเสาะหาความรู้ 

3 
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

การจัดกิจกรรม 
เวลา  
(คาบ) 

สืบค้นการเกิดภาพจากการหักเหของแสงผ่านเลนส์และเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสงเพื่อหาตำแหน่งภาพและลักษณะของภาพจากการหักเหของ แสงผ่านเลนส์ลงใบ
กิจกรรม 
ขั้นที่ 4 ประมวลผลคำอธิบาย 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทำกิจกรรมร่วมกับเพื่อนในกลุ่ม โดยใช้คำถามท้าย
กิจกรรม 
ขั้นที่ 5 การให้เหตุผล 
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปหลักการเกิดแสงสีรุ้งจากฟองลูกโป่งโดยใช้แบบจำลอง 

  
2. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลัง
เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ปรากฏดังตารางที่ 2 และตารางที่ 3 ตามลำดับ 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองระหว่าง
ก่อนเรียนกับหลังเรียน 
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
คะแนนเต็ม   S.D. t p 

ก่อนเรียน 
18 

5.22 2.14 
14.94* .00 

หลังเรียน 11.09 3.03 
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตารางท่ี 2 พบว่าสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองซึ่งมี
คะแนนเต็ม 18 คะแนน ก่อนเรียนและหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5.22 (S.D. = 2.14) และ 
11.09 (S.D. = 3.03) ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
พบว่า คะแนนสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง หลัง
เรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ 

ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

จำนวนกลุ่ม
ตัวอย่าง 

(คน) 

คะแนน
เต็ม 

ร้อยละ 60  
ของคะแนนเต็ม 

  S.D. 
คิดเป็น
ร้อยละ 

หลังเรียน 32 18 10.80 11.09 3.03 61.61 

 
 จากตารางท่ี 3 พบว่า สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.09 (S.D. = 3.03) คิดเป็นร้อยละ 61.61 ของ
คะแนนเต็มสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

 3. ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลังเรียนสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ปรากฏดังตารางที่ 4 และตารางที่ 5 ตามลำดับ 

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร ์ คะแนนเต็ม   S.D. t p 

ก่อนเรียน 
20 

7.03 2.52 
12.94* .00 

หลังเรียน 13.84 2.74 
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากตารางที่ 4 พบว่าผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
ก่อนเรียนและหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.03 (S.D. = 2.52) และ 13.84 (S.D. = 2.74) 
ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์
หลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
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ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 
60 ของคะแนนเต็ม 
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน 

วิทยาศาสตร์ 
จำนวนกลุ่ม

ตัวอย่าง (คน) 
คะแนน

เต็ม 
ร้อยละ 60 ของ

คะแนนเต็ม 
  S.D. 

คิดเป็น
ร้อยละ 

หลังเรียน 32 20 12 13.84 2.74 69.20 

 จากตารางที่ 5 พบว่าผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.84  (S.D. = 2.74) คิดเป็นร้อยละ 69.20 ของคะแนนเต็ม สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 60 

 

อภิปรายผล 
 
 การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เร่ือง แสง 
เพื่อพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
มีประเด็นท่ีสามารถนำมาอภิปรายผลได้ ดังนี้ 
 1. จากแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง พบว่า 
ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ควรเลือกปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีใกล้ตัว  เกิดข้ึนจริง มีความซับซ้อน
เหมาะสมกับวัยและประสบการณ์ของผู้เรียนหรือเป็นสถานการณ์ที่ผู้เรียนมีประสบการณ์ตรง จะยิ่ง
ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจสถานการณ์และเชื่อมโยงข้อมูลได้ง่าย  สอดคล้องกับคำกล่าวของสุชานันท์  
วรวัฒนานนท์ (2565 : 114) ท่ีว่าการจัดการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐานประสบความสำเร็จ
ได้ด้วยการส่งเสริมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในชั้นเรียนอย่างท่ัวถึง ท้ังในการอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การทำงานร่วมกัน เป็นกลุ่ม ซึ่งแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบปรากฎการณ์เป็น
ฐานจะมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ ศึกษาจาก ปรากฎการณ์ท่ีใกล้ตัวนักเรียนโดยสามารถนำความรู้เดิม
ของนักเรียนมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ บูรณาการความรู้ ร่วมกับเพื่อน ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการ แก้ปัญหาได้ ในการจัดการเรียนรู้เร่ืองแสง มีความเหมาะสมอย่าง
ยิ่งในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เนื่องจากแบบจำลองจะทำ
ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการเกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใช้ในอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับแสง แบบจำลองเป็นสิ่งท่ีสำคัญท่ีสามารถช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับคำกล่าวของอนุพงศ์ ไพรศรีและคณะ (2564 : 356) 
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ท่ีว่าแบบจำลองเป็นสิ่งท่ีจำเป็นสำหรับการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีเนื้อหาเข้าใจยาก ซับซ้อนและเป็น
นามธรรม แบบจำลองใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่ยากให้เข้าใจได้ง่ายข้ึน 
 2. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง แสง ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และหลังเรียนสูงเกณฑ์ท่ีกำหนด 
เนื่องจาก การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองมีการนำปรากฏการณ์ที่
เกิดข้ึนจริง และใกล้ตัวผู้เรียนมากระตุ้นให้เกิดความกระตือรือร้นความสนในใจการอยากเรียนรู้  มี
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ร่วมอภิปรายในชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องนั้น 
ๆ การจัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เช่น การสืบค้นข้อมูลผ่านแหล่ง
เรียนรู ้การตรวจสอบข้อมูลผ่านการทดลอง การสังเกตและสร้างคำอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึน เป็นต้น การ
ปฏิบัติสิ่งเหล่านี้ด้วยตนเองจะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกการต้ังสมมติฐานเพื่อใช้อธิบายสถานการณ์การ
ทดลองนั้น ๆ หรืออาจมีการเชื่อมโยงความรู้ท่ีมีเพื่อคาดการณ์ถึงสถานการณ์ท่ีจะเกิดตามหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ การให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติจะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกระบวนการคิด และการ
เชื่อมโยงความรู้และการนำแบบจำลองมาใช้ในข้ันตอนการรวบรวมผลคำอธิบายสุดท้ายและการให้
เหตุผล ทำให้ผู้เรียนสามารถทำความเข้าใจในหลักการเรื่อง แสงผ่านแบบจำลองท่ีสร้างกันสร้างข้ึน 
อีกท้ังยังใช้แบบจำลองในการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเป็นวิธีการท่ีทำให้การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ง่ายข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปราณี บัวล้อมใบ, 
จินตนา ศิริธัญญารัตน์ และ จิตติรัตน์ แสงเลิศอุทัย (2566 : 69) ท่ีพบว่า สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 และ
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ อิสระพงษ์ อุทุม, อดุลย์ ศิริเกตุและ ตะวัน ไชยวรรณ. (2566 : 256) 
ท่ีกล่าวว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน
เร่ือง ดวงอาทิตย์กับชีวิตมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสร้างคําอธิบายเท่ากับ  11.19 จาก
คะแนนเต็ม 15 คะแนน ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์ท่ีมีความสามารถระดับดี และสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของ สุพิชชา นาเทพ และธิติยา บงกชเพชร (2566 : 43) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง มีสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีพัฒนาการสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมี
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นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด เนื่องจาก การจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง เป็นการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนการและข้ันตอนท่ีให้
นักเรียนได้เรียนรู้จากปรากฏการณ์ท่ีใกล้ตัวนักเรียน เพื่อกระตุ้นความสนใจ ความอยากรู้อยากเห็น
ของนักเรียน และนักเรียนจะได้สืบค้น ค้นคว้า ลงมือทดลอง ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ดังคำกล่าว
ของทัณฑธร จุ้ยสวัสด์ิ (2564 : 182) ท่ีว่าการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานสามารถพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้จริงนักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาวิชาจากปรากฏการณ์สถานการณ์เหตุการณ์
หรือเรื่องราวท่ีเกิดข้ึนท่ีสามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจำวันผ่านการสืบค้นค้นคว้าทดลองจากปัญหา
ท่ีน่าสนใจจากปรากฏการณ์ท่ีถูกใช้เป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาก่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมายนักเรียนตระหนักถึงคุณค่าของความรู้ท่ีได้รับและสามารถนำองค์ความรู้นี้ไปใช้ในการ
เชื่อมโยงกับปรากฏการณ์สถานการณ์เหตุการณ์หรือเรื่องราวอื่น ๆ เพื่ออธิบายสิ่งท่ีแตกต่างกันด้วย
องค์ความรู้เดียวกัน และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปราณี บัวล้อมใบ, จินตนา ศิริธัญญารัตน์ 
และ จิตติรัตน์ แสงเลิศอุทัย (2566 : 72) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ อิสระพงษ์ อุทุม, 
อดุลย์ ศิริเกตุและ ตะวัน ไชยวรรณ. (2566 : 255) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเร่ือง ดวงอาทิตย์กับชีวิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 

องค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษา 
 

จากผลการวิจัยท่ีพบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานร่วมกับแบบจำลอง
ท่ีประกอบด้วยข้ันตอนสำคัญ 5 ข้ันตอน ได้แก่ ข้ันท่ี 1 สังเกตปรากฏการณ์ ข้ันท่ี 2 การให้
คำอธิบายเบ้ืองต้น ข้ันท่ี 3 การสืบเสาะหาความรู้ ข้ันท่ี 4 รวบรวมผลคำอธิบายสุดท้าย และข้ันท่ี 5 
การให้เหตุผล สามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนได้เป็นอย่างดี ครูผู้สอนสามารถนำไปเป็นแนวทางในการนำไปใช้
ประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้และเสริมสร้างสมรรถนะให้
นักเรียนมีคุณลักษณะตามสมรรถนะท่ีสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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