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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิด 

กาเย่ ระดบัชัน้ประศกึษาปีที ่6 ให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศกึษาดชันปีระสทิธผิลของบทเรียน 

CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ 3) พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน  

ให้มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป และมีจ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 ของทั้งหมด 

4) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ให้มีคะแนนเฉล่ียต้ังแต่ร้อยละ 80 ข้ึนไป และมีจ�ำนวน

นักเรยีนทีผ่่านเกณฑ์ตัง้แต่ร้อยละ 80 ของทัง้หมด ใช้รปูแบบการวจิยัเชงิทดลองเบือ้งต้น (Pre-Experimental 

research) แบบกลุ่มเดียววัดผลหลังทดลอง (The One-Shot Case Study Design) กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนกัลยาณีวิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 25 คน 

ได้มาโดย การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 4 ชนิด ได้แก่ (1) 

บทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ (2) แผนการจดัการเรยีนการสอน จ�ำนวน 12 แผน 

(3) แบบทดสอบวัดสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบอัตนัย จ�ำนวน 6 ข้อ (4) แบบทดสอบวัดผล
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สมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ�ำนวน 30 ข้อ สถติใินการวเิคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ค่าเฉล่ีย 

ค่าร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

	 ผลการวิจัยพบว่า

	 1. 	 ประสทิธิภาพของบทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ (E1/E2) มค่ีาเท่ากบั 

80.16/83.47

	 2. 	 ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ มีค่าเท่ากับ 

0.5020 แสดงว่า นักเรียน มีความก้าวหน้าทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 50.20 

	 3. 	 ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรยีน มค่ีาร้อยละ 80.73 และมจี�ำนวนนักเรียนผ่าน

เกณฑ์ 22 คน คิดเป็นร้อยละ 88.00

	 4. 	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 83.47 ของคะแนนเต็ม และมี

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์เกณฑ์ 24 คน คิดเป็นร้อยละ 96.00 

ค�ำส�ำคัญ: บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่; ความสามารถในการคิดวิเคราะห์;  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

Abstract

	 The objectives of this research were: 1) to develop a CAI lesson for a 6th grade 

computer subject based on Gagne’ concept of instruction and used a coding program 

for instruction so as to have an effectiveness criterion of 80/80, 2) to study the efficiency 

index of the CAI lesson for the 6th grade computer subject as developed, 3) to develop 

analytical thinking ability of 6th grade students in order that they made a total mean 

achievement score of 80 or higher and that 80% of the students pass the criterion and 

4) to develop the students’ learning achievement in computer subject using the CAI lesson 

in order that they made a mean learning achievement score of 80% or higher and that 

80% of the students passed the criterion. The pre-experimental research design of One-Shot 

Case Study was applied for data collection, and the sample consisted of 25 grade 6 

students in Kalayanee Wittaya School who were selected through a cluster random 

sampling during the second semester of the 2020 academic year. The Research  

instruments included four categories of 1) a CAI lesson based on Gagne’ instructional 

concept to be used with a coding program, 2) 12 instruction plans on the computer 

subject which took 12 instructional periods to finish, 3) a 6-item essay test to evaluate 
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the students’ analytical thinking ability and 4) a 30-item objective test with 4 choices for 

evaluating the students’ learning achievement. The collected data were analyzed by 

means of applying percentage, arithmetic mean and standard deviation.

	 The research results were as follows:

	 1. 	 The effectiveness of the CAI lesson based on Gagne’ concept (E1/E2) was 

80.16/83.47.

	 2. 	 The efficiency index of the CAI lesson as developed was 0.5020 which proved 

that the students have made a learning progress of 50.20%.

	 3. 	 The students showed a mean achievement score of 80.73% in analytical 

thinking ability, and 22 students or 88.00% of the group passed the prescribed criterion.

	 4. 	 The students made a mean learning achievement score of 83.47% of the full 

marks, and 24 students or 96.00% of the group passed the prescribed criterion.

Keywords: Cai Lesson Based on Gagne’ Concept of Instruction to Be Used With A Coding 

Program; Analytical Thinking Ability; Learning Achievement

1. 	บทน�ำ
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2562 ก�ำหนดให้กระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม มีอ�ำนาจหน้าที่เกี่ยวกับการส่งเสริม สนับสนุน และก�ำกับการอุดมศึกษา 

วทิยาศาสตร์ การวจิยัและนวตักรรม เพือ่ให้การพัฒนาประเทศเท่าทนัการเปล่ียนแปลงของโลก ทีจ่ะต้อง

พัฒนาทักษะใหม่ๆ ซึ่งสรุปทักษะการเรียนรู้ท่ีจ�ำเป็นในศตวรรษที่ 21 (ทิศนา แขมมณี, 2555) ดังนี้  

1) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม ได้แก่ การมีความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม การสื่อสารและการ 

ร่วมมือท�ำงาน การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ไขปัญหา 2) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี ได้แก่ 

ความรู้พืน้ฐานด้านสารสนเทศ สือ่เทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร (ICT) และ 3) ทกัษะชวีติและการ

ท�ำงาน ได้แก่ ความยืดหยุ่นและความสามารถในการปรับตัว การพัฒนาผู้เรียนให้เป็นบุคคลที่มีคุณภาพ

ในด้านต่างๆ คอมพิวเตอร์มีบทบาทส�ำคัญในโลกแห่งศตวรรษที่ 21 ถือเป็นปัจจัยส�ำคัญอย่างหนึ่งที่มีผล

ต่อการน�ำไปใช้ด�ำรงชวิีตของมนษุย์ ซึง่จะท�ำให้เข้าใจ เหน็คณุค่าและใช้กระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศ

ในการสืบค้นหาข้อมูล การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท�ำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อส่งเสริม

ให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่และมีคุณธรรม 

	 กระทรวงศึกษาธิการประกาศให้ Coding เป็นหลักสูตรที่นักเรียนทั่วประเทศต้องเรียนอย่างเป็น

ทางการ (National Standards) Coding คือ การเขียนชุดค�ำสั่งของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วย “โค้ด 
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(Code)” เพือ่ให้โปรแกรมท�ำตามค�ำสัง่ การสัง่งานคอมพวิเตอร์ให้ท�ำตาม โดยการใช้ภาษาของคอมพวิเตอร์ 

เช่น C++, PHP, Java หรือ Python เป็นทักษะที่ช่วยให้เด็กคิดทุกเรื่องอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งจะส่งผล

ให้เกิดทักษะการแก้ปัญหา สามารถแตกปัญหาออกเป็นส่วนๆ เพื่อหาสาเหตุและวิธีแก้ไขในแต่ละส่วนไป

ทลีะประเดน็ คอมพวิเตอร์อยูใ่นกลุม่สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเป็นวชิาบงัคับในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) จากเดิมที่เด็กไทยได้เรียนวิชา

คอมพวิเตอร์ในฐานะผูใ้ช้ ในหลกัสตูรนีจ้ะสอนให้ผูเ้รียนเป็นผู้เขยีน ผู้พัฒนา และได้ฝึกความสามารถด้าน

การคิดอย่างเป็นระบบ 

	 สภาพปัญหาในการสอนรายวิชาคอมพิวเตอร์(วิทยาการค�ำนวณ) โรงเรียนกัลยาณีวิทยา พบว่า

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนที่ต�่ำกว่าเกณฑ์ ซึ่งปัญหาส่วนใหญ่

มาจากการขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การแก้ไขปัญหา หรือการวางแผนการท�ำงานเมื่อเจอ

โจทย์ปัญหาที่ยาก (สมบัติ การจนารักพงศ์, 2545) สังเกตได้จากเมื่อครูผู้สอนได้ตั้งค�ำถามหรือก�ำหนด

โจทย์เพือ่ให้อธบิายล�ำดบัขัน้ตอนกระบวนการท�ำงานของโปรแกรมคอมพวิเตอร์ หรอืการแก้โจทย์ปัญหา

แบบแก้ไขสถานการณ์ เมื่อต้องใช้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผู้เรียนไม่สามารถแก้ไขโจทย์ปัญหา

หรอืวเิคราะห์ปัญหาได้อย่างชดัเจน ด้วยสาเหตนุีจ้งึส่งผลด้านผลสมัฤทธิค่์อนข้างต�ำ่โดยมผีลคะแนนเฉลีย่ 

O-NET ร้อยละ 30.23% และผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยร้ีอยละ 70% ในระดับชัน้ประถม

ศึกษาปีที่ 6 ประจ�ำปี 2562 ในหน่วยที่ 2 การเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา ซึ่งเป็นเนื้อหาที่ยาก  

โดยเฉพาะความสามารถในการคดิวเิคราะห์ การออกแบบชิน้งานทีเ่ป็นความรูท้ีไ่ด้จากบทเรยีนตามเนือ้หา 

ที่ให้น�ำเสนอในรูปแบบของสื่อสารสนเทศที่เป็นผลงานของนักเรียน ซึ่งนักเรียนร้อยละ 70 ไม่สามารถ

ออกแบบได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก�ำหนด ท�ำให้ส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในด้านผล

สมัฤทธ์ิเป็นอย่างมาก ผู้วิจัยจึงต้องการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนทีมุ่ง่เน้นให้นักเรยีน ได้มกีารฝึกความ

สามารถในคิดวิเคราะห์ และพัฒนาผลสัมฤทธิ์โดยการจัดกระบวนการเรียนรู้ผ่านบทเรียน CAI  

ด้วยโปรแกรม Coding

	 การคิดวเิคราะห์ เป็นกระบวนการทีต้่องใช้เหตผุล มกีารคดิโดยพจิารณาอย่างละเอยีดถีถ้่วนและ

ต้องมเีหตผุล สามารถระบุความเหมอืนหรอืความแตกต่างอย่างมหีลกัการ จดัประเภทของการคิดวเิคราะห์

แบ่ง 5 ด้าน คอื ด้านที ่1 การจดัจ�ำแนก (matching) คอื ความสามารถในการสังเกตและจ�ำแนกแยกแยะ

รายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่าง ด้านที่ 2 การจัดกลุ่ม (classification) คือ 

ความสามารถในการใช้ ความรู้เพื่อการจัดกลุ่ม จัดล�ำดับ จัดประเภทของสิ่งต่างๆ โดยใช้คุณลักษณะหรือ

คุณสมบัติอย่างมีหลักการ ด้านที่ 3 การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (error analysis) คือ ความสามารถในการ

ระบุข้อผิดพลาด ความสัมพันธ์สู ่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล ระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้องหรือไม่เหมาะสม 

ในสถานการณ์ หรือหลักฐานในการสนับสนุนจนพิจารณาได้ว่าเป็นจริง ด้านท่ี 4 การสรุปหลักการ  
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(generalizing) คือ ความสามารถในการน�ำความรู้เดิม เป็นการประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือ น�ำไป

ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ�ำวัน โดยสามารถน�ำไปใช้ได้อย่างเหมาะสม ด้านที่ 5 การน�ำไปใช ้ 

(Specifying) คือ ความสามารถน�ำความรู้ ระบุรายละเอียดในเหตุการณ์ บอกสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้ 

เป็นการประยุกต์ความรู้ใหม่จากหลักการเดิมที่มีอยู่ และสามารถปรับเปล่ียนวิธีการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสม (Marzano, 2001, pp. 38-58) 

	 บทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding เป็นสือ่ส�ำคญัทีใ่ช้ในการเรยีนการสอน ซึง่ต้องใช้ความสามารถ

ในการเรียนรู้โดยการน�ำเอาสื่อประสมอัน ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ วิดีทัศน์  

ภาพเคลือ่นไหว และเสยีง เพือ่ถ่ายทอดเนือ้หาบทเรียน หรือองค์ความรู้ในลักษณะทีใ่กล้เคยีงกบัการสอน

จริงในห้องเรียนมากที่สุด โดยเป้าหมายที่ส�ำคัญคือ สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน และกระตุ้นให้

เกิดความต้องการทีจ่ะเรยีนรู้ ช่วยอ�ำนวยความสะดวกให้แก่นกัเรยีนได้ท�ำความเข้าใจหลกัการและเนือ้หา 

ด้วยตนเอง อกีทัง้ท�ำให้มองเหน็ถงึความแตกต่างระหว่างบคุคลได้เป็นอย่างดีเพราะนกัเรียนได้เรียนไปตาม

ความสามารถของแต่ละบคุคล ไม่จ�ำกดัเวลาในการเรยีน มวีจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการเรยีนการสอนด้วยบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น เช่น งานวิจัยของวัชระ  

เยยีระยงค์ (2549) ได้ท�ำการวิจัยพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน กลุม่สาระการเรยีนรูก้ารงานอาชีพ

และเทคโนโลยีเรื่องส่วนประกอบคอมพิวเตอร์ส�ำหรับนักเรียนช่วงชั้นปีที่ 2 พบว่า 1) ประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ มีค่าเท่ากับ 80.83/81.58 ซึ่งสูงกว่าที่เกณฑ์ก�ำหนด 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 โดยค่าคะแนน ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และผลงานวิจัย 

ของกิดานนัท์ มลิทอง (2543) ได้สร้างบทเรียน CAI และโปรแกรม Coding เพือ่ช่วยในการพฒันาสือ่การ

เรียนการสอนให้มีความสอดคล้องกับศตวรรษที่ 21 ช่วยเพิ่มความสารมารถด้านการคิดวิเคราะห์  

ซึ่งเป็นสิ่งที่ส�ำคัญโดยการน�ำเอาทฤษฎีการสอนของกาเย่ (Gagne’) รวมกับแนวคิดความสามารถ 

ด้านการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano)

	 การจัดกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้กาเย่ Gagne’ ยึดหลักการน�ำเสนอเนื้อหา

และจดักจิกรรมการเรยีนรูจ้ากการมปีฏสิมัพนัธ์ บทเรียนทีเ่กิดจาก การออกแบบในลักษณะการเรียนการ

สอนจรงิ โดยยดึเนือ้หาและจดักจิกรรมการเรยีนรู้จากการม ีปฏสิมัพนัธ์หลกัการสอนท้ัง 9 ประการ ได้แก่ 

1) เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) 2) บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objectives) 3) ทบทวนความรู้เดมิ 

(Activate Prior Knowledge) 4) น�ำเสนอเนื้อหา (Present the Content) 5) ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ 

(Guide Learning) ตามหลักการและเงื่อนไขการเรียนรู้ (Condition of Learning) ผู้เรียนจะจ�ำเนื้อหา

ได้ด ี6) กระตุน้การตอบสนองบทเรยีน (Elicit Performance) 7) ให้ข้อมลูย้อนกลบั (Provide Feedback) 

8) ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 9) สรุปและน�ำไปใช้ (Review and Transfer) 
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	 จากความส�ำคัญของปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่  

วิชาคอมพิวเตอร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนกัลยาณีวิทยา 

2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เพือ่พฒันาบทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ รายวชิาคอมพวิเตอร์ระดับ

ชั้นประศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 80/80 

	 2. 	 เพ่ือศกึษาดชันปีระสทิธผิลของบทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ รายวชิา

คอมพิวเตอร์ ระดับชั้นประศึกษาปีที่ 6 

	 3. 	 เพือ่พฒันาความสามารถการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้บทเรียน 

CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ ให้มีคะแนนเฉลี่ยต้ังแต่ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มและ

จ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด

	 4. 	 เพือ่พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนระดับชัน้ประศกึษาปีที ่6 โดยใช้บทเรยีน CAI 

ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ ให้มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มและจ�ำนวน

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด

3.  วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-Experimental research) แบบกลุ่มเดียว

วัดผลหลังทดลอง (The One-Shot Case Study Design)	

	 1. 	 กลุม่เป้าหมาย ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6/1 โรงเรยีนกัลยาณวิีทยา จงัหวดัขอนแก่น 

สงักดัส�ำนกังานคณะกรรมการส่งเสรมิการศกึษาเอกชน เขต 1 ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2563 จ�ำนวน 

25 คนได้มาโดย การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม

	 2. 	 เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ประกอบด้วย 1) บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วยโปรแกรม 

Coding ตามแนวคดิกาเย่ 1 ชดุ ประกอบด้วย 3 เน้ือหาย่อย 2) แผนการจัดการเรียนรู้ รายวชิาคอมพิวเตอร์ 

(วิทยาการค�ำนวณ) เรื่อง การเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา ตามแนวคิดกาเย่ (Gagne’) จ�ำนวน 12 แผน 

3) แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นข้อสอบแบบอัตนัยจ�ำนวน 6 ข้อ ตามแนวคิด 

มาร์ซาโน (Marzano, 2001) 4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์คอมพิวเตอร ์

(วิทยาการค�ำนวณ) เรื่อง การเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา เป็นแบบปรนัย จ�ำนวน 30 ข้อ

	 3. 	 การเกบ็รวบรวมข้อมลู ผูว้จิยัได้ด�ำเนนิตามขัน้ตอนดงันี ้1) ท�ำความเข้าใจกบันกัเรียนเกีย่วกบั 

วธิเีรยีนและการใช้งานบทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ทีจ่ะใช้ในการเรยีนวิชา คอมพวิเตอร์ (วทิยาการ
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ค�ำนวณ) 2) ผูว้จิยัด�ำเนนิการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ีร่ะบไุว้ในบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding 

ในรายวิชาคอมพิวเตอร์ 1 ชุด ประกอบ 12 เนื้อหาย่อย 3) เมื่อสิ้นสุดกระบวนการเรียนการสอน ทดสอบ

หลังเรียน (Post-test) ด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์

ทางการเรียน 4) น�ำผลการทดลองทั้งหมดมาท�ำการวิเคราะห์ข้อมูล	

	 4. 	 การวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้ 1) วิเคราะห์ประสิทธิภาพบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding 

ตามเกณฑ์ 80/80 ด้วยสูตรการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ E1/E2 2) วิเคราะห์ ดัชนีประสิทธิผลด้วยสูตร EI 

3) วิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ให้มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่

ร้อยละ 80 ขึ้นไป และจ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด 

โดยใช้สถิติพื้นฐาน 4) วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคอมพิวเตอร์ โดยใช้บทเรียน CAI ให้มี

คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป และจ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป ของจ�ำนวน

นักเรียนทั้งหมด โดยใช้สถิติพื้นฐาน

4.  สรุปผลการวิจัย
	 การวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คอมพวิเตอร์โดยใช้บทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 สามารถ

สรุปผลได้ดังนี้

	 1. 	 บทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding เรือ่ง การเขยีนโปรแกรมเพือ่แก้ปัญหา ระดบัช้ันประถม

ศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดกาเย่ มีผลดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ รายวิชา

คอมพิวเตอร์ (วิทยาการค�ำนวณ) สรุปผลได้ดังนี้

ผลการประเมิน คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละ

ระหว่างเรียน ( E1 ) 25 20.04 2.19 80.16

หลังเรียน ( E2 ) 30 25.04 2.57 83.47

 

	 จากตารางที่ 1 พบว่าค่าเฉลี่ยระหว่างเรียนมีค่าเท่ากับ 20.04 (S.D. = 2.19) จากคะแนนเต็ม 25 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.16 และค่าเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25.04 (S.D. = 2.59) จากคะแนน

เต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.47 ดังนั้น บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่  

มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 80.16/83.47 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้

	 2. 	 ดัชนีประสิทธิผลของ บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Codingตามแนวคิดกาเย่

 มีผลดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 ค่าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ (วิทยาการ

ค�ำนวณ) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

จ�ำนวนนักเรียน คะแนนเต็ม
ผลรวมคะแนน

ดัชนีประสิทธิผล
ก่อนเรียน หลังเรียน

25 30 501 626 0.5020

	 จากตารางที ่2 ดชันปีระสทิธผิลของบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ เท่ากบั 

0.5020 แสดงว่า นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 50.20 

	 3. 	 ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรียนรู้

บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ มีผลดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์

จ�ำนวน

นกัเรยีน

คะแนน คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

จ�ำนวนนักเรียนที ่

ผ่านเกณฑ์การประเมิน

เต็ม ผ่านเกณฑ์ สูงสุด ต�่ำสุด ทั้งหมด ร้อยละ จ�ำนวน (คน) ร้อยละ

25 60 48 58 26 48.44 80.73 8.25 22 88.00

	 จากตารางที่ 3 ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ พบว่ามีคะแนน เฉลี่ย 48.44 คิดเป็น

ร้อยละ 80.73 และมีจ�ำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 22 คน คิดเป็นร้อยละ 88.00

ตารางที่ 4 ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์แยกรายด้าน

ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์

การจ�ำแนก

(เต็ม 12)

การจัด

หมวดหมู่

(เต็ม 12)

การวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด

(เต็ม 12)

การสรุปความ

(เต็ม 12)

การประยุกต์

(เต็ม 12)

คะแนนรวม

(เต็ม 60)

คะแนนเฉลี่ย 9.52 9.76 9.68 9.16 10.04 48.16

ร้อยละของ

คะแนนเฉลี่ย
79.33 81.33 80.67 76.33 83.67 80.27

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน
2.06 2.18 1.86 1.86 2.19 8.26
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	 จากตารางท่ี 4 พบว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยภารรวม คิดเป็นร้อยละ 

80.27 โดยมีความสามารถในการประยุกต์มากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 83.67 รองลงมาคือการ 

จัดหมวดหมู่ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 81.33 การวิเคราะห์ข้อผิลพลาด มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.67  

การจ�ำแนก มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 79.33 และสรุปความมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 76.33 

	 4. 	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูบ้ทเรยีน 

CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ ปรากฏดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ผลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จ�ำนวน

นกัเรยีน

คะแนน คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

จ�ำนวนนักเรียนที ่

ผ่านเกณฑ์การประเมิน

เต็ม ผ่านเกณฑ์ สูงสุด ต�่ำสุด ทั้งหมด ร้อยละ จ�ำนวน (คน) ร้อยละ

25 30 24 28 14 25.04 83.47 8.58 24 96.00

	 จากตารางที ่5 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 มคีะแนนเฉลีย่ 

25.04 คิดเป็นร้อยละ 83.47 และมีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 24 คน คิดเป็นร้อยละ 96.00

5.  อภิปรายผลการวิจัย
	 การวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คอมพวิเตอร์โดยใช้บทเรยีน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 สามารถ

อภิปรายผลได้ดังนี้

	 1. 	 ประสิทธิภาพบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ ผลปรากฏว่าคะแนน

เฉลี่ยร้อยละของการท�ำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเท่ากับ 20.04 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.19 คิดเป็นร้อยละ 80.16 แสดงว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

เท่ากบั 80.16 และคะแนนจากการท�ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนเฉล่ีย 25.04 ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.57 คิดเป็น ร้อยละ 83.47 แสดงว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 

83.47 ดังนั้นค่า E1/ E2 เท่ากับ 80.16 /83.47 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียน CAI  

ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคดิกาเย่ ได้สร้างตามกระบวนการออกแบบและผ่านการตรวจสอบคณุภาพ

จากอาจารย์ที่ปรึกษาและผู ้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือเมื่อน�ำไปใช้จึงมีประสิทธิภาพสูง  

และบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ ยังช่วยส่งเสริมการสอนรายบุคคลหรือการ

เรยีนรูแ้บบเอกคัตาบุคคล เพราะผูเ้รยีนสามารถเรียนรู้ได้และเร็วกว่าการเรียนการสอนแบบปกติโดยทีจ่ะ
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ได้รบัการสอนไปตามล�ำดบัขัน้ตอนและเรยีนไปตามขดีความสามารถของตนเองได้ (เอกภมู ิชนูติย์, 2553) 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของชาญชัย แฮวอู (2550) ที่ท�ำการวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพบท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาตรวจสอบงานเชื่อม เรื่องการตรวจสอบแบบไม่ท�ำลายสภาพ ผลการวิจัย

พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาตรวจสอบงานเชื่อม เร่ืองการตรวจสอบแบบ ไม่ท�ำลายสภาพ 

ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.27/86.48 สูงกว่าเกณฑ์ก�ำหนดไว้ที่ 80/80 และยังสอดคล้องกรกนก ส�ำก�ำปัง 

(2551) ที่ท�ำการวิจัยเรื่องการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง สมบัติของวัสดุการทดสอบวัสดุ 

พบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้าง ข้ึนมปีระสทิธภิาพ 82.67/85.68 สงูกว่าเกณฑ์ก�ำหนดไว้ที ่80/80 

	 2. 	 ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ จากผลการ

ทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่า มค่ีาเท่ากับ 0.5020 แสดงว่า นกัเรียนมคีวามก้าวหน้าทางการเรียน 

คิดเป็นร้อยละ 50.20 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวิลาวัลย์ ศรีซุย (2551) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้

ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นเรื่องพืชรอบตัวกลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  

พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยวัฏจักร 7 ขั้น เรื่องพืชรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 76.05/82.98 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย

วัฏจักร 7 ขั้น เท่ากับ 0.7034 และนักเรียนมี 53 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนเพ่ิมขึ้น  

จากก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

	 3. 	 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 80.27 โดยมี

ความสามารถในการประยุกต์มากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 83.67 รองลงมาคือ การจัดหมวดหมู ่ 

มคีะแนนเฉลีย่ร้อยละ 81.33 การวเิคราะห์ข้อผลิพลาด มคีะแนนเฉลีย่ร้อยละ 80.67 การจ�ำแนก มคีะแนน

เฉลีย่ร้อยละ 79.33 และสรปุความมคีะแนนเฉลีย่ร้อยละ 76.33 ผลการวจัิยคร้ังนีบ้รรลุเป้าหมายเนือ่งมา

จากการใช้บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ และบทเรียน CAI สามารถให้ข้อมูล 

ป้อนกลับ ทันทีและให้การเสริมแรงได้รวดเร็วในระหว่างบทเรียน เมื่อท�ำผิดพลาดก็สามารถแก้ไขได้ทันที 

(เอกภมู ิชนูติย์, 2553) ซึง่ส่งผลให้นกัเรยีนเกดิกระบวนการคดิอย่างเป็นล�ำดับขัน้ตอน สามารถมองปัญหา

ออกและแก้ไขปัญหาได้ เมือ่นกัเรยีนท�ำการศกึษาแล้วสามารถน�ำเอาองค์ความรู้ท่ีได้มาปรับใช้กบัการเรียน 

การใช้ชีวิต และกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุและผล ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของอชิรกาญณ ์

ดอกไม้ (2558) ได้ท�ำการวิจัยเรื่อง ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับผังความคิดวิชา

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายของเราที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนอนุบาลสมเด็จพระวันรัต พบว่า ความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ของนกัเรยีนท่ีเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ ช่วยสอนร่วมกบัผงัความคดิ วชิาวทิยาศาสตร์ เรือ่ง 

ร่างกายของเรา มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉลี่ย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01



49ปีที ่8 ฉบบัที ่2 (กรกฎาคม - ธนัวาคม 2564)                               วารสารสถาบนัวจิยัพมิลธรรม

	 4. 	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบว่า มคีะแนนผลสัมฤทธิ ์เฉล่ีย 

25.04 คิดเป็นร้อยละ 83.47 และมีจ�ำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 24 คน คิดเป็นร้อยละ 96.00 ซึ่งเป็นไป

ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด ท้ังน้ีเน่ืองจากหลังจากท่ีได้เรียนรู้ผ่านกิจกรรม การใช้บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม 

Coding ตามแนวคิดกาเย่ นักเรียนได้รับความรู้และประสบการณ์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน 

สามารถน�ำองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำวันได้ กระบวนการเรียนการสอนกาเย่ (Gagne’)  

ได้ยึดหลักการน�ำเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรม การเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์ ประกอบกับการเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะท�ำให้ผู้ใช้มีความสนุกสนาน เพลิดเพลินจนลืมไปว่า ก�ำลังเรียนอยู่ช่วย

กระตุน้ให้เกิดความสนใจ การเรยีนโดยคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนัน้นกัเรยีนจะ สามารถควบคมุการเรยีนของ

ตนได้ตามความต้องการของตนเอง (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2543) และในบทเรียน CAI ได้แสดงเมนูที่

ให้นักเรียนเลือกได้ว่าอยากจะศึกษาเรื่องใดๆ ได้ตามอัธยาศัย กิจกรรมต่างๆ สถานการณ์จ�ำลอง เสียง/ 

ภาพ โมดูล และภาพเคลื่อนไหว ท�ำให้นักเรียนชอบ และสนใจเรียนมากขึ้นและท�ำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของมานะ โสภา และคณะ (2560) ได้พัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ (Gagne’) โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรยีนและหลงัเรยีนด้วยบทเรียน พบว่า นกัเรียนมผีลสัมฤทธิท่ี์ดข้ึีนกว่าก่อนเรียน 

นัยส�ำคัญ 0.5 ทางสถิติ และธนาวุฒิ ขุมทอง, มนัส วัฒนไชยยศ และบรรจง ชลวิโรจน์ (2558) ได้ศึกษา

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการพัฒนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ในรายวิชาเมโลเดียน

เบ้ืองต้นของช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1

6.  ข้อเสนอแนะ
	 1. 	 ข้อเสนอแนะเพื่อการน�ำไปใช้

	 	 1.1	 ครผููส้อนต้องแบ่งเวลาให้กระชบัขึน้ เหมาะสมกบัเนือ้หาและควรแบ่งกลุม่ให้เหมาะสม

ตามสภาพ หรือบริบทของห้องเรียน 

	 	 1.2 	ครูผู้สอนเดิมเป็นผู้สร้างแรงจูงใจให้เกิดการคิด โดยการต้ังประเด็นค�ำถามที่เป็นทั้ง 

ความรูใ้หม่และความรูเ้ดมิ โดยให้นักเรยีนแก้ไขสถานการณ์ต่างๆครจูงึต้องค�ำนงึถึงความพร้อม และความ

แตกต่างระหว่างบุคคล

	 2. 	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 2.1 	ควรศึกษาการน�ำบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ มาปรับใช้กับ

วิชาอื่นๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเลือกเนื้อหาสาระที่เหมาะสม

	 	 2.2 	ควรศึกษาการน�ำบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ มาใช้ในการ
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จัดกิจกรรม เพื่อพัฒนาความสามารถ ในด้านอื่นๆ เช่น การคิดแก้ปัญหา ความสามารถในการสร้างสรรค์ 

เป็นต้น

7.  องค์ความรู้ที่ได้รับ
	 การวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คอมพิวเตอร์โดยใช้บทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สามารถ

สรุปเป็นองค์ความรู้ได้ดังนี้

	 1. 	 กระบวนการสร้างบทเรียน CAI ด้วยโปรแกรม Coding ตามแนวคิดกาเย่

	 2. 	 ทักษะการเรียนรู้โดยใช้แผนตามแนวคิดกาเย่ (Gagne’) 

	 3. 	 การวัดและประเมินผลโดยใช้แนวคิดของ (Marzano) 

	 4. 	 ประสบการณ์และมวลความรู้จากการวิจัยที่สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนางานด้าน

การเรียนการสอนได้

ภาพทีี่ 1 องค์ความรู้ที่ได้รับ

เอกสารอ้างอิง

กรกนก ส�ำก�ำปัง. (2551). การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง สมบัติของวัสดุ และการทดสอบ

วัสด.ุ กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี.



51ปีที ่8 ฉบบัที ่2 (กรกฎาคม - ธนัวาคม 2564)                               วารสารสถาบนัวจิยัพมิลธรรม

กิดานันท์ มลิทอง. (2543). เทคโนโลยกีารศกึษาและนวัตกรรม. (พมิพ์ครัง้ที ่2). กรงุเทพฯ: อรณุการพมิพ์. 

ชาญชัย แฮวอู. (2550). คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาตรวจสอบงานเชื่อมเรื่องการตรวจสอบแบบไม่ท�ำลาย

สภาพ. (วิทยานิพนธ์ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี. 

ถนอมพร เลาหจรัสแสง. (2550). นิยามเลิร์นนิงออปเจ็กต์ (Learning Object) เพื่อการออกแบบพัฒนา

สื่ออิเล็กทรอนิกส์. วารสารเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 

4(4), 50-59.

ทิศนา แขมมณี. (2555). บัณฑิตศึกษาในศตวรรษที่ 21: การปรับหลักสูตรการสอน. (เอกสารอัดส�ำเนา). 

ธนาวฒุ ิขมุทอง, มนสั วฒันไชยยศ และบรรจง ชลวโิรจน์. (2558). การพฒันาคอมพวิเตอร์ช่วยสอน (CAI) 

ในรายวิชาเมโลเดียนเบื้องต้นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสวนลุมพิน ี

กรุงเทพมหานคร. วารสารมนุษย์สังคมสาร (มสส.), 15(2), 197-205.

มานะ โสภา และคณะ. (2560). การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง 

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบื้องต้น ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2. วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

ราชมงคลศรีวิชัย, 9(1), 24-34.

วิลาวัลย์ ศรีซุย. (2551). ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่องพืชรอบตัว กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4. (การศึกษาค้นคว้าอิสระศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต).

มหาสารคาม: มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.

วัชระ เยียระยงค์. (2549). การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ

และเทคโนโลยี เรื่อง ส่วนประกอบคอมพิวเตอร์ส�ำหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 2. (วิทยานิพนธ์ศึกษา

ศาสตรมหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศิลปากร.

สมบัติ การจนารักพงค์. (2545). เทคนิคการสอนให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิด. กรุงเทพฯ: ธารอักษร.

อชิรกาญณ์ ดอกไม้. (2558). ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกบัผงัความคดิ วชิาวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง ร่างกายของเราที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนอนุบาลสมเด็จพระวันรัต. Veridian E-Journal,  

Slipakorn University, 8(2), 2306-2320.

เอกภูมิ ชูนิตย์. (2553). การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง ทวีปเอเชีย ท่ีสรุปบทเรียนด้วย

แผนที่ความคิดส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2. (วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต). 

กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศิลปากร.

Marzano, R. J. (2001). Designing a new taxonomy of educational objectives. Thousand 

Oaks, California: Corwin Press.



  


