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บทคัดย่อ  
  การวิจัยนี้พัฒนาระบบตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ที่สามารถแจ้งเตือนปริมาณฝุ่นเมื่อเกินค่า
มาตรฐานผ่าน Application Line และพยากรณ์ปริมาณฝุ่นล่วงหน้าโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม การสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์นี้ใช้โปรแกรม Rapid Miner Studio โดยมีจุดติดตั้งเครื่องตรวจวัดฝุ่นที่มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา กรุงเทพมหานคร , ต าบลบางโทรัด จังหวัดสมุทรสาคร และอ าเภอแม่ริม 
จังหวัดเชียงใหม่ เก็บข้อมูลระหว่างวันที่ 1 มีนาคมถึง 31 พฤษภาคม 2565 เพ่ือสร้างแบบจ าลอง และระหว่าง
วันที่ 1 ถึง 30 มิถุนายน 2565 เพื่อเปรียบเทียบผลพยากรณ์ ตัวแปรที่ใช้รวมถึง PM2.5 อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 
และความเร็วลม ผลการวิเคราะห์พบว่าการพยากรณ์ที่มีความแม่นย าสูงสุดเกิดขึ้นที่จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีค่า
ความผันผวนต่ าที่สุดที่  0.03% (MAE = 0.155, MAPE = 0.4%) ในขณะที่กรุงเทพมหานครและจังหวัด
สมุทรสาครมีค่าความผันผวนที่ 2.31% (MAE = 0.43, MAPE = 5.2%) และ 5.54% (MAE = 2.08, MAPE = 
6.5%) ตามล าดับ ซึ่งชี้ให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์คุณภาพอากาศ 
ผลจากการวิจัยนี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนานโยบายและแผนการจัดการสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น 
เพ่ือเสริมสร้างสุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชาชนในพื้นที่ต่อไป   
 
ค าส าคัญ : ระบบเตือนภัย; แบบจ าลองการพยากรณ์; ฝุ่นละอองขนาดเล็ก; โครงข่ายประสาทเทียม  
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Abstract  

  This research developed a monitoring system for fine particulate matter (PM2.5) capable 
of issuing alerts when levels exceed established standards via the Line application and 
forecasting future particulate levels using artificial neural networks. The forecasting model was 
created using Rapid Miner Studio and implemented at three locations: Bansomdejchaopraya 
Rajabhat University in Bangkok, Bang Thorat sub-district in Samut Sakhon Province, and Mae Rim 
district in Chiang Mai Province. Data were collected from March 1, 2025, to May 31, 2025, for 
model development and from June 1, 2025, to June 30, 2025, for forecast comparison. The 
variables included PM2.5 levels, temperature, relative humidity, and wind speed. The analysis 
revealed that the most accurate forecasts were in Chiang Mai, with the lowest volatility at 
0.03% (Mean Absolute Error = 0.155, Mean Absolute Percentage Error = 0.4%). In contrast, 
Bangkok and Samut Sakhon showed volatilities of 2.31% (MAE = 0.43, MAPE = 5.2%) and 5.54% 
(MAE = 2.08, MAPE = 6.5%), respectively, highlighting the effectiveness of neural networks in air 
quality forecasting. The findings from this research can inform the development of local 
environmental management policies and plans, ultimately improving public health and quality 
of life.  
 
Keywords: Warning system; Forecasting model; Fine dust; Artificial neural network   
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บทน า    
 มลพิษในอากาศจากปัญหาฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) กลายเป็นปัญหาหลักที่ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของประชาชนและชุมชน เนื่องจากสถานการณ์ฝุ่นละอองขนาดเล็กเกินมาตรฐานในช่วงต้นปี
ของทุกปี ในพ้ืนที่กรุงเทพฯ และปริมณฑล รวมถึงในหลายจังหวัดเนื่องจากค่าฝุ่น PM2.5 สูงเกินค่ามาตรฐาน
ในช่วงระยะเวลาหนึ่งทุกปี ซึ่งมีผลกระทบต่อสุขภาพและการด าเนินชีวิตของประชาชนทุกกลุ่ม รวมถึงมีความเสี่ยง
ท าให้เกิดโรคทางเดินหายใจ โรคหัวใจ โรคหลอดเลือด และโรคมะเร็งปอด โดยเฉพาะประชาชนกลุ่มเสี่ยงทั้งเด็ก 
หญิงตั้งครรภ์ ผู้สูงอายุ และผู้ที่มีโรคประจ าตัว จึงได้เลือกสถานที่ติดตั้งจุดที่หนึ่ง มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ
เจ้าพระยา เนื่องจากเป็นสถานศึกษาที่มีนักศึกษาเป็นจ านวนมากและยังมีชุมชนรอบข้างหลายชุมชนโดยรอบ
มหาวิทยาลัย จุดที่สองต าบลบางโทรัด จังหวัดสมุทรสาคร เนื่องจากจังหวัดสมุทรสาคร เป็นจังหวัดที่อยู่ใกล้
กรุงเทพมหานครและยังเป็นเมืองอุตสาหกรรมมีปริมาณฝุ่นละอองที่สูงเกินค่ามาตรฐาน จุดที่สามต าบลสันโป่ง 
อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ เนื่องจากจังหวัดเชียงใหม่เป็นสถานที่มีปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเกิดขึ้นทุกปี
เนื่องจากมีการท าการเกษตรและมีผลกระทบจากการเผาพืชผลทางการเกษตรทั้งในพ้ืนที่และจากพ้ืนที่ข้างเคียง
เป็นประจ าทุกป ี
 การใช้งานอุปกรณ์เซนเซอร์ในรูปแบบ Internet of Things (IoT) เพ่ือสร้างเครื่องตรวจวัดที่สามารถ
ตรวจวัดฝุ่น PM2.5 และมีระบบเตือนภัยผ่านระบบแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมไลน์ (Line Notify) เพ่ือแจ้งเตือนให้ผู้ที่
อยู่ในพ้ืนที่ติดตั้งทราบถึงปริมาณฝุ่นที่สูงขึ้น จึงเป็นจึงเป็นนวัตกรรมตรวจวัดสภาพอากาศเพ่ือการแก้ปัญหาฝุ่น
อย่างยั่งยืน โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม มีการน าโปรแกรม Rapid Miner Studio มาใช้สร้างแบบจ าลองข้อมูล
จากเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในจังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดเชียงใหม่ และกรุงเทพมหานคร การน าข้อมูล
คุณภาพอากาศมาปรับใช้ในการใช้ชีวิตประจ าวันของประชาชน ชุมชน และสนับสนุนการใช้ประโยชน์แก่
หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งด้านการบริการ ด้านการท่องเที่ยว และด้านสาธารณสุข โดยข้อมูลคุณภาพอากาศจาก
เซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ติดตั้ง และเชื่อมโยงเครือข่ายทั่วประเทศ ท าให้ประชาชนสามารถใช้เฝ้าระวัง
และวางแผนการใช้ชีวิตประจ าวัน สามารถประยุกต์ใช้ประโยชน์ในด้านสาธารณสุขเพ่ือการติดตามเฝ้าระวังอาการ
คนกลุ่มเสี่ยงด้านทางเดินหายใจ พร้อมทั้งส่งเสริมเศรษฐกิจการท่องเที่ยวที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  อีกทั้งพัฒนา
คุณภาพชีวิตของประชาชนให้ดีขึ้นอย่างยั่งยืน 
 ในการหาเครื่องมือที่ช่วยคาดการณ์ของปริมาณฝุ่นละอองที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้ล่วงหน้านั้นเป็นสิ่ง
ส าคัญอย่างมากในปัจจุบัน เนื่องจากช่วยให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องสามารถวางแผนรับมือเพ่ือแก้ไขปัญหา และสามารถ
เตรียมความพร้อมในการก าหนดแนวทางการรับมือปัญหาด้านสุขภาพของผู้คนในชุมชน และในอุตสาหกรรม ใน
แต่ละพ้ืนที่ได้ ทั้งนี้ผู้วิจัยเห็นว่าเครื่องมือตรวจวัดฝุ่นที่มีการวางขายโดยทั่วไปสามารถน ามาสร้างระบบเตือนภัย ได้
ทั้งราคาไม่แพงจัดหาซื้อง่าย เหมาะแก่การท าชุดติดตั้งตามชุมชนต่าง ๆ และแจ้งเตือนผ่าน Application Line 
เพ่ือให้ประชาชนในพ้ืนที่เตรียมป้องกันปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในขณะนั้น หรือวางแผนในการป้องกันล่วงหน้า
ได้ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลจากเครื่องตรวจวัดฝุ่นจุดแรกที่ติดตั้งในมหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
เนื่องจากเป็นสถานศึกษาที่มีนักศึกษาเป็นจ านวนมากและยังมีชุมชนแขวงหิรัญรูจี จ านวน 9 ชุมชน ประกอบด้วย 
ชุมชนวัดประดิษฐาราม ชุมชนบางไส้ไก่บ้านสมเด็จ ชุมชนมัสยิดบ้านสมเด็จ ชุมชนสี่แยกบ้านแขก ชุมชนศรีภูมิ 
ชุมชนวัดใหญ่ศรีสุพรรณ ชุมชนสามัคคีศรีสุพรรณ ชุมชนประสานมิตร และชุมชนวัดหิรัญรูจี จุดที่สองต าบลบางโท
รัด จังหวัดสมุทรสาคร เนื่องจากจังหวัดสมุทรสาครเป็นจังหวัดที่อยู่ ใกล้กรุงเทพมหานคร และยังเป็นเมือง
อุตสาหกรรมที่มีปริมาณฝุ่นละอองสูงเกินค่ามาตรฐานบ่อยครั้ง จุดที่สามคือต าบลสันโป่ง อ าเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ เนื่องจากจังหวัดเชียงใหม่ เป็นสถานที่มีปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเกิดขึ้นทุกปีเนื่องจากมีการท า
การเกษตรและมีผลกระทบจากการเผาพืชผลทางการเกษตรทั้งในพ้ืนที่และจากพ้ืนที่ข้างเคียงทุกปี จึงได้น าข้อมูล
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ทั้งสามจังหวัดมาใช้เป็นข้อมูลตัวอย่างในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณค่าฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 
2.5 ไมครอน โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ด้วยโปรแกรม Rapid Miner Studio                                                     
 

วัตถุประสงค์การวิจัย  

  1. เพ่ือสร้างระบบเตือนภัยฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM 2.5  
 2. เพ่ือศึกษาแนวทางการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ข้อมูลฝุ่นโดยใช้การศึกษาฝุ่นละอองใน
กรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดเชียงใหม่ 
 3. เพ่ือสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ข้อมูลฝุ่นด้วยเครื่องมือ Rapid Miner Studio เปรียบเทียบกับ
ข้อมูลตรวจวัดฝุ่นจากเครื่องตรวจวัด   
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 1. มีระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติเมื่อระดับฝุ่น PM2.5 เกินกว่าค่าที่ก าหนด เพ่ือการตอบสนองที่รวดเร็ว
และป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพ 
 2. แบบจ าลองที่ใช้โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือพยากรณ์ระดับฝุ่น PM2.5 ล่วงหน้า 
 3. ข้อมูลจากเครื่องตรวจวัดฝุ่นสามารถน ามาใช้ในแบบจ าลองเพ่ือเพ่ิมความแม่นย าในการตรวจสอบ
และการวิเคราะห์ 
 4. เป็นแนวทางในการพัฒนานโยบายและแผนการจัดการสิ่งแวดล้อมท้องถิ่น  เพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
ชีวิตและสุขภาพของชุมชน 
 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยโดยการน าข้อมูลประมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน จาก
เครื่องตรวจวัดฝุ่นมาสร้างระบบแจ้งเตือน และสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ด้วยเครื่องมือ Rapid Miner Studio 
โดยเลือกใช้เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม ส าหรับขอบเขตของการวิจัยมีดังนี้ 

 1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ ข้อมูลการตรวจวัด PM 2.5 อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศ จากเครื่องวัดฝุ่น ประจ าจุดติดตั้งในจังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดเชียงใหม่ และกรุงเทพมหานคร 

 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่  
   1) ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอนที่ได้จากเครื่องตรวจวัดฝุ่น  
   2) อุณหภูมิ ได้จากเครื่องตรวจวัดฝุ่น  
   3) ความชื้นสัมพัทธ์จากเครื่องตรวจได้จากเครื่องตรวจวัดฝุ่น 
   4) ความเร็วลม 
  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลการพยากรณ์ข้อมูลปริมาณ PM 2.5 จากข้อมูลของเครื่องตรวจวัด
ฝุ่นที่ได้จากเครื่องตรวจวัดฝุ่นในจังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดเชียงใหม่ และกรุงเทพมหานคร 
 3. ระยะเวลาในการด าเนินการเก็บรวบรมข้อมูล ตั้งแต่วันที่ 1 มีนาคม 2565-30 มิถุนายน 2565 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิด และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างระบบแจ้งเตือนภัยและการสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์ค่า PM 2.5 โดยน าเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) มาใช้เพ่ือสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์ค่าฝุ่น PM 2.3 ล่วงหน้า ข้อมูลต้นแบบที่ใช้ในการตรวจวัดฝุ่นย้อนหลังตั้ งแต่วันที่ 1 
มีนาคม 2565-31 พฤษภาคม 2565 และข้อมูลการตรวจวัดฝุ่นย้อนหลังตั้งแต่วันที่ 1 มิถุนายน 2565 - 30 มิถุนายน 
2565 น ามาจากเครื่องตรวจวัดฝุ่น ซึ่ง ประกอบด้วย 1) ข้อมูลปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ที่วัดได้ 2) ข้อมูลอุณหภูมิ 
และ 3) ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ มาจัดให้อยู่ในรูปแบบของ Comma Separated Value (CSV) โดย
จัดรูปแบบข้อมูลเป็นรายชั่วโมง วันละ 24 ชุดข้อมูล   และแบ่งออกเป็นกลุ่ม 6 กลุ่มข้อมูลเพื่อท าการเปรียบเทียบ
ผลการพยากรณ์ ดังนี้ 
 1. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) อย่างเดียว 
 2. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) และอุณหภูมิ  
 3. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ  
 4. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ   
 5. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) และความเร็วลม 
 6. พยากรณ์จากปริมาณฝุ่นละออง (PM 2.5) อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ  และความเร็วลม 
 เมื่อได้ข้อมูลเรียบร้อยแล้วน าข้อมูลที่ได้มาเข้ากระบวนการเปรียบเทียบข้อมูลและสร้างโมเดล
การพยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม  
  

 
 

รูปภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ที่มา: พงษ์พันธ์ นารีน้อย และคณะ, 2566 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. ผู้วิจัยได้ท าการเลือกเก็บตัวอย่างข้อมูลวิจัยจากเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 ที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ใน
งานวิจัย ผู้วิจัยจึงเลือกจุดติดตั้งแรก อาคาร10 มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา ต าแหน่งที่สอง พื้นที่หมู่ 
3 ต าบลบางโทรัด อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร และต าแหน่งที่สาม ต าบลสันโป่ง อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
โดยเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 ทั้งสามจุดนี้เก็บข้อมูลปริมาณตรวจวัดค่าฝุ่น  PM 2.5 อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศ และความเร็วลม รายชั่วโมงตลอด 24 ชั่วโมง และสามารถสามารถส่งออกข้อมูลการตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 
ในรูปแบบของ  CSV (Comma-separated values )       
 2. การเก็บรวบรวมปริมาณฝุ่นละออง การเก็บข้อมูลประมาณฝุ่นละอองจากเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 
2.5 ทางผู้วิจัยได้ท าการเก็บตัวอย่างข้อมูลผ่านทาง CloudService Blynk โดยรูปแบบข้อมูลจะส่งออกมาใน
รูปแบบของ CSV   
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ตารางที ่1 ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่ส่งออกมาจากเครื่องตรวจวัด 24 ชั่วโมง 

pm2.5 temp humid win timestamp 

23 24 44 2 1/3/2022 00:00 

23 24 43 2 1/3/2022 03:00 

28 23 47 2 1/3/2022 04:00 

26 23 47 1 1/3/2022 04:00 

28 22 50 1 1/3/2022 05:00 

27 25 42 1 1/3/2022 05:00 

30 21 50 1 1/3/2022 06:00 

 3. การสร้างระบบเตือนภัย ในการสร้างเครื่องตรวจวัดฝุ่นจะใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรเลอร์เชื่อมต่อกับ
เซนเซอร์วัดฝุ่น วัดอุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม เชื่อมต่อกับสัญญาณอินเตอร์เน็ตเพ่ือส่งข้อมูลไปเก็บที่
เซิร์ฟเวอร์และเมื่อข้อมูล ที่ตรวจวัดมีค่าเกินก าหนดตามค่ามาตรฐานความเข้มข้นมากกว่า 50 µg/m3 ระบบจะส่ง
การแจ้งเตือนผ่านระบบแจ้งเตือน ผ่านโปรแกรมไลน์ (Line Notify) เพ่ือแจ้งเตือนเข้าไปในกลุ่มที่ได้สร้างข้ึนและผู้ที่
อยู่ร่วมในกลุ่มจะสามารถทราบปริมาณฝุ่น PM2.5  

  

  รูปภาพที่ 2 เครื่องวัดฝุ่น PM2.5    รูปภาพที่ 3 ภายในเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 2.5  
        และจุดติดตั้งโซลาร์เซลล์พร้อมเครื่องวัดความเร็วลม 

 

 

รูปภาพที่ 4 หน้าจอแสดงผลเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM2.5 
ที่มาของรูปภาพที่ 2 - 4 : ภักดี โตแดง (2565) 
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รูปภาพที่ 5 หน้าจอแสดงผลปริมาณฝุ่น PM2.5      รูปภาพที่ 6 หน้าแสดงการแจ้งเตือน Line Notify 
                             อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลมเมื่อมีปริมาณฝุ่น PM2.5 เกิน 50 µg/m3     

 4. การสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ ในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์จะใช้โปรแกรม Rapid 
miner Studio ในการสร้างแบบจ าลองเนื่องจากโปรแกรม Rapid Miner Studio นั้นมีความสามารถในการสร้าง
โมเดลต่าง ๆโดยไม่จ าเป็นต้องเขียนโปรแกรม เพียงเลือกโมดูลที่ต้องการ เลือกการเชื่อมโยงของข้อมูล และก าหนด
ค่าตัวแปรต่าง ๆ แต่ในการก าหนดตัวแปรต่างมีความจ าเป็นต้องเชื่อมโยงกันและมีรูปแบบข้อมูลที่ถูกต้อง โดยการ
ท างานจะมีข้ันตอน 8 ขั้นตอน ดังนี้  

 

              

 

 

 

รูปภาพที่ 7 แสดงการสร้างโมเดลการพยากรณ์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมด้วยโปรแกรม Rapid miner Studio 
ที่มาของรูปภาพที่ 5 – 7 : ภักดี โตแดง (2565) 

 จากรูปภาพที่ 7 แสดงขั้นตอนการสร้างโมเดลการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองขนาด
เล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน โดยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม ด้วยโปรแกรม Rapid miner Studio ซึ่งแบ่งโมดูล
ต่าง ๆ ออกเป็น 8 โมดูล ดังนี้ 

 หมายเลข 1 Retrieve (การดึงข้อมูล) หมายถึง ตัวด าเนินการเรียกข้อมูล เพื่อน าข้อมูลที่ต้องการส่ง
ต่อไปยังโมดูลต่อไปเพ่ือใช้งานโดยจะก าหนดดึงข้อมูลจากการน าเข้าข้อมูลลงใน Local Repository (ที่เก็บบน
โปรแกรม Rapid Miner Studio)  
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รูปภาพที่ 8 แสดงข้อมูลที่น าเข้า Local Repository ในโปรแกรม Rapid Miner Studio 

 หมายเลข 2  Aggregate ในโมดูลนี้จะท างานคล้ายการท างานของ SQL โดยจะรองรับฟังก์ชันการ
ท างาน SUM, COUNT, MIN, MAX, AVERAGE และฟังก์ชันอ่ืน ๆ ในโมดูลนี้จะก าหนดให้หาค่าเฉลี่ย (AVERAGE ) 
ของค่าประมาณฝุ่นละอองที่น าเข้ามา 

 

รูปภาพที่ 9 แสดงการปรับค่าพารามิเตอร์ของโมดูล Aggregate 

 หมายเลข 3  Set Role ในส่วนนี้จะเป็นการเซตระบุข้อมูลส่วนใดมาใช้ในการค านวณ โดยจะเลือก
เป็น ค่าเฉลี่ยที่ได้จากโมดูลก่อนหน้า และเลือกข้อมูลเป็น Label เพ่ือระบุเป็นข้อมูลเป้าหมายที่ต้องการน าไปใช้ 
ตามรูปภาพที่ 10 

 

รูปภาพที่ 10 แสดงการก าหนดค่าพารามิเตอร์ในโมดูล Set Role 
ที่มาของรูปภาพที่ 8 – 10 : ภักดี โตแดง (2565) 
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 หมายเลข 4 Neural Net ในโมดูลนี้จะเป็นโมดูลโครงข่ายประสาทเทียม โดยน าข้อมูลที่รับเข้ามา
ท าการประมวลผลในโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมตามหลักการการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม จะมีรอบ
การฝึกตามโมเดลที่ 200 ครั้ง ปรับค่าน้ าหนักที่ 0.01 โมเมนตัมในโครงข่ายประสาทเทียมเป็นตัวแปรของการไล่
ระดับสุ่มในการเรียนรู้ค่าอยู่ที่ 0-1 โดยจะก าหนดค่าเป็น 0.9 ตามภาพท่ี 10 

 

รูปภาพที่ 11 แสดงการเซตค่าพารามิเตอร์โมดูล Neural Network 

 หมายเลข 5 และหมายเลข 6  Apply Model ในส่วนนี้จะเป็นการฝึกฝนบน ExampleSet ข้อมูล
ผลที่ได้จากโมเดล Nueral Net และน ามาเรียนรู้กับข้อมูลที่เป็นข้อมูลประมาณฝุ่นละอองจริง ข้อมูลหมายเลข 6 
(ภาพที่ 11) 

 

รูปภาพที่ 12 แสดงการเซตพารามิเตอร์โมดูล Apply Model 

 หมายเลข 7 Select Attributes  ในส่วนนี้จะเป็นการเลือกข้อมูลที่ต้องการแสดงผลโดยจะมีการเซต
ค่า พารามิเตอร์ตามภาพที่ 12 

 

รูปภาพที่ 13 แสดงการเซตค่าพารามิเตอร์โมดูล Select Attributes 
ที่มาของรูปภาพที่ 11 – 13 : ภักดี โตแดง (2565) 

 หมายเลข 8 Write Excel ในการท างานของโมดูลนี้จะเป็นการส่งออกผลลัพธ์ให้อยู่ในรูปแบบ 
Excel เพ่ือให้สามารถน าข้อมูลที่ได้ไปใช้งานต่อในงานด้านอื่น ๆ 
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รูปภาพที่ 14 แสดงการตั้งค่าพารามิเตอร์โมดูล Write Excel 

 5. การเปรียบเทียบผลพยากรณ์ ในกระบวนการนี้จะเป็นการน าผลการพยากรณ์มาเปรียบเทียบกับ
ผลของเครื่องตรวจวัดจริงเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างจากการพยากรณ์จากแบบจ าลองที่สร้างขึ้นโดยโปรแกรม 
Rapid Miner Studio ภาพที่ 14 – 16 

 

รูปภาพที่ 15 ภาพเปรียบเทียบผลการพยากรณ์เปรียบกับค่าฝุ่นที่ตรวจวัดจริง จุดติดตั้งกรุงเทพมหานคร 

 

รูปภาพที่ 16 ภาพเปรียบเทียบผลการพยากรณ์เปรียบกับค่าฝุ่นที่ตรวจวัดจริง จุดติดตั้งจังหวัดสมุทรสาคร 

 

รูปภาพที่ 17 ภาพเปรียบเทียบผลการพยากรณ์เปรียบกับค่าฝุ่นที่ตรวจวัดจริง จุดติดตั้งจังหวัดเชียงใหม่ 
ที่มาของรูปภาพที่ 14 – 17 : ภักดี โตแดง (2565) 
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 6. การสรุปผล การวิจัยครั้งนี้วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าสถิติดังนี้  

 1) เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) เป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลการ
ทดลอง เนื่องจากค่าที่ได้จากการตรวจคุณภาพอากาศในแต่ละวันมีความผันผวนไม่สามารถก าหนดให้เป็นค่ามาตร
ที่คงที่ได ้ 

  %D =    

  โดย V1 = ค่าจากการพยากรณ์ 
   V2 = ค่าจากเครื่องตรวจวัดจริง 
 2) MAE (Mean Absolute Error) ค านวณหาผลรวมของค่า absolute(error) แล้วคูณกับ 1/n เพ่ือ
เปลี่ยนเป็นค่าเฉลี่ย 

  MAE =  

 3) MAPE (Mean Absolute Percentage Error ) ค่าเบี่ยงเบนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์ คือ การวัดความ
แม่นย าในการท านายของวิธีการพยากรณ์ในสถิติ โดยปกติจะแสดงความถูกต้องเป็นอัตราส่วนที่ก าหนดโดยสูตร 

     MAPE =  

 
ผลการศึกษา 

  การวิจัยนี้มุ่งพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัยฝุ่น PM 2.5 เพ่ือแจ้งเตือนชุมชนที่มีความเสี่ยงจากฝุ่นละออง 
PM2.5 รวมถึงการพัฒนาแบบจ าลองท านายปริมาณฝุ่นละอองล่วงหน้า โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมผ่าน
โปรแกรม Rapid Miner Studio ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ได้มาจากเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM2.5 ในสถานที่ต่าง ๆ 
ได้แก่ จังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดเชียงใหม่ และกรุงเทพมหานคร ส าหรับผลการศึกษา มีดังนี้ 
  1. การพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัยฝุ่ น  PM2.5 เริ่มต้นจากการสร้างเครื่องตรวจวัดฝุ่นที่ ใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นหัวใจส าคัญในการควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะเชื่อมต่อกับเซนเซอร์
ต่าง ๆ ได้แก่ เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่น เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ, เซนเซอร์วัดความชื้นในอากาศ และเซนเซอร์วัด
ความเร็วลม ข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์เหล่านี้จะส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์ผ่านการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพ่ือเก็บและ
วิเคราะห์ข้อมูล หากข้อมูลที่ตรวจวัดได้แสดงค่าความเข้มข้นของ PM2.5 เกิน 50 µg/m^3 ซึ่งเป็นค่ามาตรฐานที่
ก าหนดไว้ ระบบจะท าการส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านระบบ Line Notify การแจ้งเตือนนี้จะช่วยให้ผู้ใช้ทราบถึง
ระดับความเข้มข้นของฝุ่น PM2.5 ที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพ และจ าเป็นต้องด าเนินการป้องกันหรือแก้ไข
สถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนต่อไป 
 เครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 ที่พัฒนาโดยทีมวิจัยได้รับการออกแบบมาเพ่ือความเป็นไปได้ในการใช้
งานจริง โดยเน้นการใช้อุปกรณ์ที่หาซื้อได้ง่ายและราคาไม่สูง เครื่องมือดังกล่าวประกอบด้วยส่วนประกอบหลักที่
จ าเป็นและมีค าสั่งที่เขียนขึ้นเพ่ือควบคุมการท างานของอุปกรณ์ให้สามารถวัดและบันทึกค่าความเข้มข้นของฝุ่น 
PM 2.5 ตามมาตรฐานที่ต้องการได้อย่างแม่นย าและเชื่อถือได้ 
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รูปภาพที่ 18 เครื่องวัดฝุ่น PM2.5 

 อุปกรณ์ท่ีน ามาจัดสร้างสามารถหาซื้อได้จากบริษัทที่จัดขายอุปกรณ์ IOT ราคาไม่สูงแต่สามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการแจ้งเตือนได้ 

 

รูปภาพที่ 19 ภายในเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM 2.5 และจุดติดตั้งโซลารเ์ซลล์ พร้อมเครื่องวัดความเร็วลม 

 หน้าจอแสดงผลค่าปริมาณฝุ่น ความชื้น อุณหภูมิ และความเร็วลม เพ่ือให้ผู้ที่อยู่พ้ืนที่สามารถดู
ปริมาณฝุ่น ณ ขณะนั้นได้สะดวกยิ่งขึ้น 

 

รูปภาพที่ 20 หน้าจอแสดงผลเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM2.5 

ที่มาของรูปภาพที่ 18 - 20 : ภักดี โตแดง (2565) 
 

 ในการสร้างระบบเตือนภัยจะมีกราฟแสดงค่าปริมาณฝุ่น PM2.5 อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม
ผ่านมือถือส าหรับผู้พัฒนาเพ่ือคอยตรวจสอบสถานะการท างานของเครื่องวัดฝุ่น 
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รูปภาพที่ 21 หน้าจอแสดงผลปริมาณฝุ่น PM2.5 อุณหภูมิ ความชื้นและความเร็วลม 

 เมื่อพบปริมาณฝุ่นเกินค่าที่ก าหนด ระบบแจ้งเตือนส่งข้อความมาแจ้งใน Line notify เพ่ือเตือนผู้ที่
อยู่ในกลุ่มการแจ้งเตือน 

 

รูปภาพที่ 22 หน้าแสดงการแจ้งเตือน Line Notify เมื่อมีปริมาณฝุ่น PM2.5 เกิน 50 µg/m3 
ที่มาของรูปภาพที่ 21 - 22 : ภักดี โตแดง (2565) 

 
  2. การสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน การสร้าง
ระบบแจ้งเตือนภัยและการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ค่า  PM 2.5 โดยได้น าเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
(Neural Network) มาใช้เพ่ือสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ค่าฝุ่น PM 2.5 ล่วงหน้า ข้อมูลต้นแบบที่ใช้ในการ
ตรวจวัดฝุ่นย้อนหลังตั้งแต่วันที่ 1 มีนาคม 2565-31 พฤษภาคม 2565 และข้อมูลการตรวจวัดฝุ่นย้อนหลังตั้งแต่
วันที่ 1 มิถุนายน 2565-30 มิถุนายน 2565 น าข้อมูลที่ได้จากเครื่องตรวจวัดฝุ่นซึ่งประกอบด้วย 1. ข้อมูลปริมาณ
ฝุ่นละออง PM2.5 ที่วัดได้ 2. ข้อมูลอุณหภูมิ 3. ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ มาจัดรูปแบบให้อยู่ในรูปแบบ
ของ Comma Separated Value (CSV) โดยจัดรูปแบบข้อมูล เป็นรายชั่วโมง วันละ 24 ชุดข้อมูล แยกเป็นกลุ่ม 
6 กลุ่มข้อมูลเพ่ือท าการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ เมื่อแบ่งกลุ่มเรียบร้อยน าข้อมูลเข้าโมเดลโครงข่ายประสาท
เทียมบนโปรแกรม Rapid Miner Studio ภายในโปรแกรมจะประกอบไปด้วยโมดูลที่ผู้วิจัยออกแบบโดยใช้เทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียม น าข้อมูลการตรวจวัดฝุ่นย้อนหลังมาพยากรณ์ผ่านแบบจ าลอง และน าผลที่ได้มา
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เปรียบเทียบข้อมูลจากเครื่องตรวจวัดที่อยู่ในช่วงวันที่ 1 มิถุนายน 2565-30 มิถุนายน 2565 แล้วน าข้อมูลที่ได้
ทั้งหมดมาหาผล เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference)  ค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
 ผลการแจ้งเตือนปริมาณฝุ่น PM2.5 สามารถแจ้งเตือนผ่านระบบแจ้งเตือนผ่านโปรแกรมไลน์ 
(Line Notify) เพ่ือแจ้งเตือนผู้ที่อยู่ในบริเวณที่มีจัดท าตรวจวัดฝุ่นละออง และเครื่องสามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์
การพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 
 ผลการพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอนที่น าปริมาณฝุ่นละอองที่ตรวจวัด
ตั้งแต่ วันที่ 1 มีนาคม 2565-31 พฤษภาคม 2565 เมื่อน าเข้าข้อมูลการประมวลผลด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาท
เทียมเปรียบเทียบกับข้อมูลจากเครื่องตรวจวัดตั้งแต่วันที่ 1 มิถุนายน 2565 – 30 มิถุนายน2565 ด้วยแบบจ าลอง
การพยากรณ์ผ่านโปรแกรม Rapid Miner Studio โดยมีการจัดกลุ่มตัวอย่างซึ่งแยกตัวแปรออกเป็น 6 กลุ่ม 
การพยากรณ์ด้วยกลุ่มตัวอย่างที่ได้กล่าวมาข้างต้นแบบจ าลองสามารถพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองล่วงหน้าได้โดย
ให้ผลการพยากรณ์ท่ีใกล้เคียงกับข้อมูลจริงที่น ามาใช้ในการเปรียบเทียบ  
 
ตารางที่ 2 ตัวอย่างผลการพยากรณ์จุดติดตั้งกรุงเทพมหานคร วันที่ 1 มิถุนายน 2565 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางที่ 3 ตัวอย่างผลการพยากรณ์จุดติดตั้งจังหวัดสมุทรสาคร วันที่ 1 มิถุนายน 2565 
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ตารางที่ 4 ตัวอย่างผลการพยากรณ์จุดติดตั้งเชียงใหม่ วันที่ 1 มิถุนายน 2565 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) เพ่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ปริมาณ
ฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน กับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอนจากเครื่องตรวจวัดฝุ่น
ที่วัดได้ในจุดติดตั้งกรุงเทพมหานคร จุดติดตั้งจังหวัดสมุทรสาคร และจุดติดตั้งจังหวัดเชียงใหม่ โดยแยกตามกลุ่ม
ตัวแปร 

ตารางที่ 5 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่น
ที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 เดือน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 เดือน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 &  

Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & Wind 

กรุงเทพมหานคร 12.44% 9.10% 5.53% 5.62% 5.98% 2.31% 

สมุทรสาคร 17.28% 8.77% 10.44% 7.18% 5.54% 8.16% 

เชียงใหม่ 0.74% 0.65% 0.69% 0.04% 0.03% 1.32% 

 

ตารางที่ 6 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่น
ที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 7 วัน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 7 วัน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 &  
Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & Wind 

กรุงเทพมหานคร 0.05% 0.04% 1.01% 3.98% 4.48% 0.13% 

สมุทรสาคร 0.72% 0.52% 1.44% 0.06% 0.96% 1.27% 

เชียงใหม่ 47.63% 3.03% 0.14% 1.87% 1.78% 3.57% 
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ตารางที่ 7 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่น
ที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 วัน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 วัน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 &  
Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & Wind 

กรุงเทพมหานคร 0.55% 0.32% 0.32% 0.70% 4.38% 0.47% 

สมุทรสาคร 4.48% 6.39% 4.48% 0.07% 11.93% 2.68% 

เชียงใหม่ 17.28% 17.16% 22.96% 18.58% 19.11% 17.49% 

ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) เปรียบเทียบผลการ
พยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน กับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอนจาก
เครื่องตรวจวัดฝุ่นที่วัดได้ในจุดติดตั้งกรุงเทพมหานคร จุดติดตั้งจังหวัดสมุทรสาคร และจุดติดตั้งจังหวัดเชียงใหม่ 

 
ตารางท่ี 8 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) จากแบบจ าลองเทียบ

กับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ 
 การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 เดือน 

จังหวัด 
ความคลาด

เคลื่อน 
PM 2.5  
Only 

PM2.5 & 
Temperature 

PM2.5 & 
Humid 

PM2.5 & Temperature 
& Humid 

PM 2.5 
& Wind 

PM2.5 & 
Temperature & 
Humid & Wind 

กรุงเทพมหานคร MAE 1.72 1.24 0.91 0.75 0.76 0.43 

 MAPE 17.9% 14% 11% 7.8% 6.1% 5.2% 

สมุทรสาคร MAE 6.94 3.23 3.72 2.55 3.11 2.09 

 MAPE 12.1% 10% 12%  7.8% 9.6% 6.5% 

เชียงใหม่ MAE 0.33 0.30 0.72 0.07 0.6 0.15 

 MAPE 1.0% 0.70% 2.2%  0.2% 1.6% 0.4% 
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รูปภาพที่ 23 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE)  

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ ย้อนหลัง  3 เดือน 
ที่มา: ภักดี โตแดง (2565) 

ตารางท่ี 9 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) จากแบบจ าลองเทียบ
กับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ 

 การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 7 วัน 

จังหวัด 
ความคลาด

เคลื่อน 
PM 2.5  

Only 

PM2.5 & 
Temperature 

PM2.5 & 
Humid 

PM2.5 & 
Temperature & 

Humid 

PM2.5 & 
Wind 

PM2.5 & 
Temperature & 
Humid & Wind 

กรุงเทพมหานคร MAE 0.192 0.046 0.546 1.375 0.042 0.43 

 MAPE 0.70% 0.10% 2.20% 4.70% 0.20% 5.2% 

สมุทรสาคร MAE 0.538 0.246 0.613 0.567 0.533 2.09 

 MAPE 1.20% 0.60% 1.70% 1.50% 1.50% 6.5% 

เชียงใหม่ MAE 4.47 0.215 0.22 0.13 0.27 0.15 

 MAPE 75.20% 4.10% 3.90% 2.30% 4.70% 0.4% 
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รูปภาพที่ 24 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE)  

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ ย้อนหลัง 7 วัน 
ที่มา: ภักดี โตแดง (2565) 

 

ตารางที่ 10 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) จากแบบจ าลองเทียบ
กับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้  

 การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 วัน 

จังหวัด 
ความคลาด

เคลื่อน 
PM2.5 Only 

PM2.5 & 
Temperature 

PM2.5 & 
Humid 

PM2.5 & 
Temperature & 

Humid 

PM2.5 &  
Wind 

PM2.5 & 
Temperature & 
Humid & Wind 

กรุงเทพมหานคร MAE 0.342 0.504 0.175 0.587 0.383 2.77 

 MAPE 0.50% 0.80% 0.30% 1% 0.70% 4.40% 

สมุทรสาคร MAE 2.00417 5.204 1.93333 1.671 1.15 5.03 

 MAPE 5.59% 14.30% 5.46% 4.40% 3.30% 11.6% 

เชียงใหม่ MAE 9.729 9.717 13.125 10.404 9.892 13.17 

 MAPE 9.40% 9.30% 13.70% 10.10% 9.50% 14.5% 
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รูปภาพที่ 25 ผลค่าความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ ย้อนหลัง 3 วัน 
ที่มา: ภักดี โตแดง (2565) 

 

สรุป 

 การสร้างระบบแจ้งเตือนภัยฝุ่น PM 2.5 สามารถแสดงข้อมูลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง ผ่านทาง
โปรแกรมแสดงผลผ่านแอปพลิเคชั่นบนมือถือและสามารถส่งการแจ้งเตือนผู้ที่เข้าร่วมกลุ่มการแจ้งเตือนภัยฝุ่นท าให้
สามารถรับทราบถึงปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 ได้อย่างรวดเร็วท าให้สามารถเตรียมตัวในการป้องกันตนเองจากฝุ่น
ละออง PM2.5  
 การเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่น อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ จากเครื่องตรวจวัดฝุ่นที่ สร้างจาก
อุปกรณ์เซนเซอร์และอุปกรณ์ไอโอทีที่มีขายทั่วไป มีราคาถูกกว่าการใช้เครื่องตรวจวัดที่มีขายส าเร็จรูป สามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นในการน าข้อมูลเหล่านั้นไปสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองล่วงหน้าโดย
เครื่องได้ท าการติดตั้งในจุดที่หนึ่งอาคาร 10 มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา จุดติดตั้งที่สอง  หมู่3 ต าบล
บางโทรัด จังหวัดสมุทรสาคร และจุดติดตั้งที่สามต าบลสันโป่ง อ าเภอแม่ริมจังหวัดเชียงใหม่ โดยเป็นการรวบรวม
ข้อมูลผ่านMobile Application ซึ่งข้อมูลสถิติที่น ามาใช้จะแยกออกเป็น 2 ชุด คือข้อมูลชุดที่ 1 เก็บข้อมูลย้อนหลัง
ตั้งแต่ 1 มีนาคม 2565-31 พฤษภาคม 2565 ส าหรับใช้ในการพยากรณ์แบบจ าลองที่สร้างขึ้นมา และข้อมูลชุดที่ 2 
เก็บข้อมูลตั้งแต่ 1 มิถุนายน 2565–30 มิถุนายน 2565 ส าหรับใช้ในการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ โดยท าการ
ปรับชุดข้อมูลให้เป็นกลุ่มของตัวแปร 6 รูปแบบ และแบ่งช่วงการทดสอบออกเป็น 3 ช่วง คือ  
 1. ข้อมูลย้อนหลัง 3 เดือนเพื่อพยากรณ์ล่วงหน้า ผลการพยากรณ์จากข้อมูลย้อนหลัง จังหวัดเชียงใหม่มีค่า
ผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง น้อยที่สุด 0.04% วัดผลจากการใช้ตัวแปร ฝุ่น PM 2.5 ร่วมกับ อุณหภูมิ ความชื้น และ
ความเร็วลม  และรองลงมากรุงเทพมหานคร และจังหวัดสมุทรสาครตามล าดับ 
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ตารางท่ี 11 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณ
ฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 เดือน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 เดือน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 & 
Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & Wind 

กรุงเทพมหานคร 12.44% 9.10% 5.53% 5.62% 5.98% 2.31% 

สมุทรสาคร 17.28% 8.77% 10.44% 7.18% 5.54% 8.16% 

เชียงใหม่ 0.74% 0.65% 0.69% 0.04% 0.03% 1.32% 

 
รูปภาพที่ 26 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference)  

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 เดือน 
ที่มา: ภักดี โตแดง (2565) 

 2. ข้อมูลย้อนหลัง 7 วันเพ่ือพยากรณ์ล่วงหน้า ผลการพยากรณ์จากข้อมูลย้อนหลัง จังหวัดสมุทรสาคร
ค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง น้อยที่สุด 0.06% วัดผลจากการใช้ตัวแปร ฝุ่น PM 2.5 ร่วมกับ อุณหภูมิ ความชื้น 
และรองลงมา คือ จังหวัดเชียงใหม่และกรุงเทพมหานครตามล าดับ 

ตารางท่ี 12 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณ
ฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 7 วัน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 7 วัน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 & Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & 
Wind 

กรุงเทพมหานคร 0.05% 0.04% 1.01% 3.98% 4.48% 0.13% 

สมุทรสาคร 0.72% 0.52% 1.44% 0.06% 0.96% 1.27% 

เชียงใหม่ 47.63% 3.03% 0.14% 1.87% 1.78% 3.57% 
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รูปภาพที่ 27 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) 

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 7 วัน 

 3. ข้อมูลย้อนหลัง 3 วันเพ่ือพยากรณ์ล่วงหน้า ผลการพยากรณ์จากข้อมูลย้อนหลัง จังหวัดสมุทรสาคร
ค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง น้อยที่สุด 0.07% วัดผลจากการใช้ตัวแปร ฝุ่น PM 2.5 ร่วมกับ อุณหภูมิ ความชื้น 
และรองลงมาคือกรุงเทพมหานครและจังหวัดเชียงใหม่ตามล าดับ 

ตารางที่ 13 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference) จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณ
ฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 วัน 

การทดสอบข้อมูลตัวอย่างย้อนหลัง 3 วัน 

รายการ PM2.5 Only 
PM2.5 & 

Temperature 
PM2.5 & 
Humid 

PM2.5 & Temperature  
& Humid 

PM2.5 &Temperature  
& Humid & Wind 

PM2.5 & Wind 

กรุงเทพมหานคร 0.55% 0.32% 0.32% 0.70% 4.38% 0.47% 

สมุทรสาคร 4.48% 6.39% 4.48% 0.07% 11.93% 2.68% 

เชียงใหม่ 17.28% 17.16% 22.96% 18.58% 19.11% 17.49% 

 

 
รูปภาพที่ 28 แสดงค่าผลเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percentage Difference)  

จากแบบจ าลองเทียบกับค่าปริมาณฝุ่นที่เครื่องตรวจวัดได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 3 วัน 
ที่มาของรูปภาพที่ 27 - 28 : ภักดี โตแดง (2565) 
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อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบระบบแจ้งเตือนภัยฝุ่น PM 2.5 ที่สามารถสร้างได้ในงบประมาณ
ไม่สูงสามารถผลิตและติดตั้งได้จ านวนมาก ให้สามารถเข้าถึงแหล่งชุมชนเพ่ือสามารถแจ้งเตือนในชุมชนนั้น ๆ เมื่อมี
ปริมาณฝุ่น PM2.5 สูงและเพ่ือให้ผู้ที่อยู่อาศัยในบริเวณนั้นสามารถป้องกันตนเองจากฝุ่น PM 2.5 ได้เร็วขึ้น อีกท้ังได้
มีการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์โดยการน าเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ความเข้มข้นปริมาณฝุ่น 
PM 2.5 ด้วยโปรแกรม Rapid Miner Studio เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาต้นแบบจ าลองในการพยากรณ์ค่าความ
เข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศ ให้สามารถพยากรณ์ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และอาจน าไปใช้เป็นโมเดลต้นแบบ
ในการสร้างระบบเฝ้าระวังปัญหาสุขภาพที่ได้รับผลกระทบจากฝุ่นละอองในอากาศของประชากรในชุมชน โดยมีการ
เก็บข้อมูลปริมาณฝุ่น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ และความเร็วลม จากเครื่องตรวจวัดฝุ่น PM2.5 ซึ่งชุด
ข้อมูลตัวอย่างที่น ามาศึกษานั้น เป็นชุดข้อมูลที่ได้จากเครื่องที่ท าการติดตั้งเครื่องวัดปริมาณฝุ่นในต าบลบางโทรรัด 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ต าบลสันโป่ง อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ และมหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ
เจ้าพระยา โดยเป็นการรวบรวมข้อมูลผ่าน Application Cloud Service Blynk ที่เชื่อมต่อกับเครื่องตรวจวัดฝุ่น 
ข้อมูลสถิติที่น ามาใช้จะแยกออกเป็น 2 ชุด คือ ตั้งแต่วันที่ 1 มีนาคม-31 พฤษภาคม 2565 และชุดข้อมูลส าหรับ
เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ ตั้งแต่วันที่ 1-30 มิถุนายน 2565 ส าหรับใช้ในการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ โดยท า
การปรับชุดข้อมูลให้เป็นกลุ่มของตัวแปร 6 รูปแบบ ท าการแยกชุดข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่ต้องการแล้ว จะน าชุด
ข้อมูลที่ได้มาประมวลผลในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมที่สร้างโดยโปรแกรม Rapid Miner Studio เมื่อได้ผล
การพยากรณ์จากโปรแกรมจึงจะน าข้อมูลมาเปรียบเทียบกับข้อมูลการตรวจวัดฝุ่นละอองที่เครื่องตรวจวัดได้จริง 
จากนั้นจึงจะเป็นการน าผลสรุปมาใช้ในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะเพ่ือการปฏิบัติ 
 ปัจจุบันปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กมีผลกระทบต่อสังคมและเศรษฐกิจ ทั้งด้านสุขภาพ การท่องเที่ยว 
และอ่ืน ๆ เพ่ือให้ปัญหาฝุ่นละอองได้รับการแก้ไขอย่างมีประสิทธิภาพ ควรได้รับการจัดล าดับให้เป็นปัญหา
ระดับชาติที่ทุกฝ่ายร่วมมือกันแก้ไข เช่น 
 1) ลดการใช้พลังงานฟอสซิลเพ่ือลดปัญหาฝุ่นละอองจากเครื่องยนต์หรือจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ส่งเสริมการใช้งานรถไฟฟ้า เปลี่ยนการสร้างพลังงานความร้อนในระบบอุตสาหกรรมจากถ่านหิน เลือกใช้พลังงาน
ทางเลือกมาทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานจากคลื่นชายฝั่ง 
 2) หาวิธีการลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากการก่อสร้าง เช่น ใช้แผ่นตาข่ายขนาดเล็กล้อมจุดก่อสร้าง 
หรือมีการพ่นน้ าในจุดที่มีฝุ่นเกิดขึ้นเพ่ือลดปริมาณฝุ่นจากการก่อสร้างให้ออกสู่ภายนอกน้อยลง 
 3) การเผาเศษพืชผลทางเกษตรกรรม ทางหน่วยงานราชการต้องลงมืออย่างจริงจังให้ความรู้แก่ชุมชนที่
พบปัญหา แนะน าวิธีการท าประโยชน์จากเศษพืชผลทางการเกษตร และใช้กฎหมายอย่างจริงจังแก่ผู้กระท าผิดก่อนให้
เกิดฝุ่นควัน 
 4) หน่วยงานรัฐต้องให้ความรู้แก่ผู้ที่อาศัยในเขตป่ารับรู้ถึงผลกระทบจากการเผาป่าและใช้กฎหมาย
อย่างจริงจังแก่ผู้กระท าผิด รวมถึงการกระท าผิดในส่วนของการตัดไม ้
 5) ควบคุมอุตสาหกรรมที่ก่อให้เกิดฝุ่นควัน การปล่อยควันทางอากาศ การระเบิดหิน การท าเหมือง
ต้องมีการควบคุมอย่างจริงจัง 
 6) ควบคุมการขนส่งทางถนนที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก เช่น การท าดินหรือหินตกบนเส้นทางจราจร  
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2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 1) สร้างอุปกรณ์ที่สามารถตรวจวัด ประมาณฝุ่นละออง อุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ และความเร็วลม       
และวัดค่าแสงความสูง ซึ่งคาดว่าจะให้ผลการพยากรณ์ได้แม่นย ามากยิ่งขึ้น 
 2) ควรมีการติดตั้งจุดตรวจวัดในรัศมีที่แน่นอนเช่น ติดตั้งทุก ๆ 5-10 ตารางกิโลเมตร เพ่ือจ ากัด
ขอบเขตของข้อมูลและสามารถระบุเจาะจงในจุดต้นก าเนิดฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ 
 3) ท าการเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในช่วงเวลา เดือน และวันให้มากขึ้นเพ่ือทดลองแบบ
พยากรณ์ให้มีความถี่ของข้อมูลมากข้ึน 
 4) พัฒนาตัวอุปกรณ์ให้สามารถส่งผลออนไลน์สามารถน าผลมาพยากรณ์ล่วงหน้าได้แบบอัตโนมัติ 
 5) เปรียบเทียบปริมาณตรวจวัดฝุ่นละอองจากเครื่องของกรมมลพิษเพ่ือหาค่าความแตกต่างของ
เซนเซอร์วัดฝุ่น 
 
แนวทางการพัฒนาท้องถิ่น 
 การพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development) จึงเป็นแนวทางการพัฒนาท้องถิ่นที่สามารถ
ด าเนินไปได้อย่างมั่นคง โดยไม่เกิดสภาพที่ไม่พึงปรารถนาอันเป็นผลสืบเนื่องมาจากการพัฒนา เนื่องจากทุกครั้งที่มี
การตอบสนองความต้องการของคนรุ่นปัจจุบัน ต้องมีการท าลายทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะส่งผล
กระทบในทางลบต่ออนาคต จึงน าไปสูความต้องการของทุกประเทศต่างมีเป้าหมายเหมือนกัน คือ การพัฒนา 
(Development) เป็นสิ่งส าคัญและเป็นสิ่งอันพึงปรารถนาของทุกประเทศรวมถึงประเทศไทย ส่งผลให้ทุกภาค
ส่วนยังคงต้องร่วมมือกันใช้มาตรการและแนวทางแก้ไข เช่น การบังคับใช้กฎหมายอย่างเข้มงวดกับรถยนต์ที่ปล่อย
ควันด า การส่งเสริมให้ประชาชนใช้รถยนต์พลังงานไฟฟ้า รวมถึงควบคุมพ้ืนที่ก่อสร้างในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร 
อย่างเคร่งครัด เพ่ือลดปริมาณฝุ่น PM2.5 ซึ่งเป็นปัญหาหลักที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน 
 
แนวทางการพัฒนา 

 1. การพัฒนาระบบการเตือนภัยเพ่ือสุขภาพ สามารถน าผลงานนี้ไปพัฒนาเป็นระบบการเตือนภัยเพ่ือ
สุขภาพในชุมชน โดยระบบนี้จะช่วยในการตรวจจับระดับฝุ่น PM2.5 และประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพของ
ประชากรในพ้ืนที่ที่เกิดปัญหาฝุ่น และส่งข้อมูลแจ้งเตือนให้แก่ผู้ใช้หรือเจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้อง 
 2. การประชาสัมพันธ์และการศึกษาสาธารณะ ผลงานนี้สามารถน าไปใช้ในการประชาสัมพันธ์และ
การศึกษาสาธารณะเกี่ยวกับผลกระทบของฝุ่น PM2.5 ต่อสุขภาพ และการเผชิญกับภัยที่เกิดขึ้นจากฝุ่น PM2.5 ที่เพ่ิมขึ้น 
 3. การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าโครงการนี้สามารถช่วยในการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าที่เกี่ยวข้องกับฝุ่น 
PM2.5 ในพื้นที่ โดยการให้ข้อมูลที่แม่นย าเกี่ยวกับระดับฝุ่นและความเสี่ยงต่อสุขภาพ เพื่อช่วยให้เจ้าหน้าที่มีข้อมูล
ที่จ าเป็นใน การด าเนินการแก้ไขปัญหา 
 4. การพัฒนานวัตกรรมเพ่ือสังคม ผลงานนี้อาจเป็นแรงผลักดันในการพัฒนานวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับ
การตรวจวัดฝุ่น PM2.5 และระบบการเตือนภัยอ่ืน ๆ ซึ่งอาจน าไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยีที่มีประโยชน์ต่อสังคม 
 5. การสร้างชุมชนที่มีการรับรู้ ผลงานนี้อาจช่วยในการสร้างชุมชนที่มีการรับรู้และมีความตระหนักใน
ปัญหาของฝุ่น PM2.5 และสุขภาพ ส่งผลให้มีการป้องกันและการรับมือกับภัยที่เกี่ยวข้องเพ่ิมขึ้น 
 6. การรักษาสิ่งแวดล้อม: ผลงานนี้ยังสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการท านุบ ารุงรักษาสิ่งแวดล้อมโดยตรง 
โดยการตรวจวัดและรายงานสภาพอากาศ และสร้างความการเข้าใจในผลกระทบของกิจกรรมมนุษย์ที่มตี่อสิ่งแวดล้อม 
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