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รูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ส าหรับห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศไทย 

นราธิป ปิติธนบดี 1 
 

บทคัดย่อ 
บทความวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสภาพ ปัญหา ความตอ้งการและปัจจยัท่ีสนบัสนุนการจดับริการ 

พฒันารูปแบบการจดับริการ ตรวจสอบและยืนยนัรูปแบบการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา
ส าหรับหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทย การวิจยัแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การวิจยัเชิงส ารวจ กลุ่ม
ตวัอย่างคือครูบรรณารักษ์ 330 คน เก็บขอ้มูลโดยใช้แบบสอบถาม วิเคราะห์ขอ้มูลโดยค านวณความถ่ี ร้อยละ 
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ระยะท่ี 2 การวิจัยเชิงคุณภาพ ใช้เทคนิคการสนทนากลุ่มประกอบด้วย
ผูเ้ช่ียวชาญ 8 คน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยสรุปและจดักลุ่มขอ้มูลตามประเด็น ระยะท่ี 3 การวิจยัอา้งอิงผูท้รงคุณวุฒิ 
10 คน วิเคราะห์ข้อมูลโดยสรุปข้อมูล ผลการวิจัยพบว่า (1) ครูบรรณารักษ์ส่วนใหญ่มีวัตถุประสงค์ของ 
การจดับริการเพื่อรวบรวมและจดัเก็บทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มไวใ้ห้บริการ ทรัพยากรสารสนเทศส่วนใหญ่ 
ท่ีจัดให้บริการ ได้แก่ หนังสือชุดวิทยาศาสตร์ หนังสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ และหนังสือสารคดีวิทยาศาสตร์ 
ครูบรรณารักษ์ส่วนใหญ่จัดบริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษาและบริการสารสนเทศสะเต็ม 
ส าหรับส่ือและอุปกรณ์ส่วนใหญ่ท่ีจดัให้บริการ ไดแ้ก่ อินเทอร์เน็ตและคอมพิวเตอร์ ครูบรรณารักษส่์วนใหญ่
ได้รับความร่วมมือหรือความช่วยเหลือจากครูผูส้อนสะเต็มศึกษาภายในโรงเรียน ผูบ้ริหารโรงเรียน และ
ศึกษานิเทศก ์ครูบรรณารักษป์ระสบปัญหาการจดับริการโดยรวมในระดบัปานกลาง ปัญหาท่ีประสบมากท่ีสุด คือ 
ด้านการสนับสนุนของผูบ้ริหาร ครูบรรณารักษ์ตอ้งการการจดับริการโดยรวมในระดบัมาก บริการท่ีตอ้งการ
จดับริการมากท่ีสุด คือ บริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษา (2) ปัจจยัท่ีสนับสนุนการจดับริการ 
มีผลต่อความส าเร็จในการจดับริการโดยรวมในระดบัมาก ปัจจยัท่ีสนบัสนุนการจดับริการมากท่ีสุด คือ ดา้นการ
จัดการเรียนรู้ (3) รูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษาในประเทศไทย มี 10 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ นโยบายและบริบท นกัเรียน ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ผูบ้ริหาร
และศึกษานิเทศก ์ครูบรรณารักษ ์บริการ พื้นท่ี ส่ิงสนบัสนุน ส่ือ และการเรียนรู้สะเตม็ และ (4) ผูท้รงคุณวุฒิทุกคน 
เห็นว่ารูปแบบการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษา 
ในประเทศไทยโดยรวมมีความเหมาะสม  
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STEM education support services model for Thai secondary school libraries 
Narathip Pitithanabodee 1 

 
Abstract 

In order to establish a service management model and to investigate and validate the model of STEM 
education support services for secondary school libraries in Thailand, the research article's objectives are to explore the 
circumstances, issues, needs, and elements that support the provision of services. Three phases of the research were 
separated: Phase 1 involved conducting a survey. There were 330 secondary school librarians in the sample. Frequency, 
percentage, mean, and standard deviation calculations were used to examine the survey data. The focus group, which 
included 8 specialists, comprised phase two. The gathered data were examined and divided into various categories. 
Phase 3 involved 10 experts in connoisseurship. These are the outcomes: (1) The goal of the majority of teacher-
librarians is to provide services to gather and store STEM information resources. Science books, science comic books, 
and science fiction novels make up the majority of the available knowledge resources. The majority of teacher-
librarians offer information services and resources for STEM education. Computers and the Internet are 
the most common media and technology offered. The majority of school administrators, supervisors, and teachers that 
teach STEM education collaborate with or offer support to teacher-librarians. Teacher-librarians experienced 
somewhat severe issues with overall service provision. The support of administrators was the most troublesome issue. 
Teacher-librarians require a high standard of general service delivery. Information resource for STEM education are 
the service that requires the most organization. (2) Supporting factors have a significant impact on how successfully 
services are provided overall. Learning management was the factor that supported the provision of services the most. 
(3) The concept for supplying secondary school libraries in Thailand with support services for STEM education 
included 10 elements: policy and context, students, STEM teachers, administrators and supervisors, teacher-librarians, 
services, areas, support, media, and STEM learning. (4) Every expert concurred that Thailand's secondary school 
libraries' general approach to STEM education support services was appropriate. 
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บทน า 
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ีสิบสอง พ.ศ. 2560-2564 ระบุถึงความสามารถใน

การแข่งขนัดา้นวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยตามการจดัอนัดบัของสถาบนันานาชาติเพื่อการบริหารจดัการ 
(International Institute for Management Development: IMD) วา่ระบบการศึกษาและการพฒันาบุคลากรดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองไทยยงัคงเป็นจุดอ่อน โดยบุคลากรดา้นการวิจยัและพฒันาของประเทศยงัมี
จ านวนไม่เพียงพอต่อการส่งเสริมการพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจยัและนวตักรรมในระดบักา้วหนา้ 
ส่งผลให้ประเทศไทยเสียโอกาสท่ีจะพฒันาเศรษฐกิจและสังคมในหลายดา้น ซ่ึงการเตรียมความพร้อมของ
ประเทศในด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวตักรรม จึงจ าเป็นต้องได้รับการพฒันาและ
ยกระดบัโครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยูใ่ห้ตอบสนองการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีแบบกา้วกระโดด โดยเร่งผลิต
บุคลากรสายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีคุณภาพและสอดคลอ้งกบัความตอ้งการโดยเฉพาะในสาขาสะ
เตม็ (STEM) ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ดว้ยการสร้างส่ิงจูงใจ สร้าง
แรงบนัดาลใจ สนับสนุนทุนการศึกษา ฯลฯ เพื่อเพิ่มจ านวนผูส้ าเร็จการศึกษาในสายวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีละพฒันาระบบการเรียนการสอนท่ีเช่ือมโยงระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ในสถานศึกษา รวมทั้งเร่งผลิตก าลงัคนและครูวิทยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพ (Office of the 
National Economic and Social Development Board, 2016) 

จากสถานการณ์เก่ียวกบัการผลิตก าลงัคนโดยเฉพาะในสาขาสะเตม็ซ่ึงมีจ านวนไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการในการพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวตักรรมของประเทศไทยดงักล่าวขา้งตน้ สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จึงเสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
(STEM education) ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนไดเ้รียนรู้และประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ท่ีพบในชีวิตประจ าวนัและการ
ประกอบอาชีพ และผูเ้รียนยงัจะไดรั้บการพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ทกัษะการท างานเป็นทีม 
ทกัษะการส่ือสารและความคิดสร้างสรรค์ในระหว่างการเรียนรู้ (Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology [IPST], 2014; National STEM Education Center [NSEC], 2014) นอกจากการ
จดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาจะเกิดข้ึนภายในห้องเรียนแลว้ กิจกรรมสะเต็มและการสืบเสาะหาความรู้เป็น
กิจกรรมท่ีอาจเกิดข้ึนภายนอกหอ้งเรียนอีกดว้ย โดยเฉพาะในหอ้งสมุดโรงเรียนท่ีพฒันาเป็นแหล่งเรียนรู้เพือ่
การสร้างสรรค ์(Makerspace) โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อจดัเตรียมและส่งเสริมการจดัการเรียนรู้สะเต็มและการ
สืบเสาะหาความรู้ของนักเรียน (Woods & Hsu, 2020) ซ่ึงปัจจุบันมีการประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีเป็น
จ านวนมาก จึงเป็นส่ิงดึงดูดความสนใจของนักเรียนโดยเฉพาะเทคโนโลยีส่ือและเครือข่ายสังคมในการ
เรียนรู้สะเต็ม หากแต่บทบาทของห้องสมุดโรงเรียนในการริเร่ิมให้การสนับสนุนการเรียนรู้สะเต็มแก่
นกัเรียนยงัเกิดข้ึนค่อนขา้งนอ้ย (Subramaniam et al., 2012) 
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จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ พบว่า งานวิจยัส่วนใหญ่เป็นการศึกษา
บทบาท ความรู้ ทกัษะและความสามารถของครูบรรณารักษใ์นการสนบัสนุนสะเต็มศึกษา เป็นงานวิจยัเชิง
คุณภาพท่ีใชว้ิธีเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ีหลากหลาย เช่น การสนทนากลุ่ม การสัมภาษณ์เชิงลึก การบนัทึกขอ้มูล
ภาคสนาม เป็นตน้ กลุ่มตวัอย่างเป็นครูบรรณารักษ์ท่ีปฏิบติังานในโรงเรียนประถมศึกษาและโรงเรียน
มธัยมศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีครอบคลุมทั้งในเขตเมืองและชนบท มีการศึกษาวิจยัจดัแบ่งเป็น 
4 ประเดน็ ดงัน้ี 

(1) บทบาท ความรู้ ทกัษะและความสามารถของครูบรรณารักษ์ในการสนับสนุนสะเต็มศึกษา 
พบว่า ครูบรรณารักษค์วรมีความรู้เก่ียวกบัสะเต็มศึกษาและมาตรฐานหลกัสูตร วิธีการสอนท่ีหลากหลาย 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะ การคิดเชิงออกแบบ/กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม การจดักิจกรรมสะเต็ม 
พื้นท่ีเรียนรู้และพื้นท่ีสร้างสรรค ์ทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด การใชเ้คร่ืองมือส่ือสาร/เคร่ืองมือดิจิทลั และ
การใชท้รัพยากรการเรียนรู้สะเต็ม โดยมีความสามารถในการจดัเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มร่วมกบั
ครูผูส้อน สอนเก่ียวกบัสารสนเทศดิจิทลั เขา้ถึงเคร่ืองมือดิจิทลัและใชเ้ทคโนโลยีเพื่อสนบัสนุนการเรียนรู้
สะเต็ม ช่วยสืบคน้สารสนเทศ เช่ือมโยงทกัษะการคน้ควา้ท่ีบูรณาการในทุกสาขาวิชา เช่ือมโยงการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์สู่ชีวิตจริงของนกัเรียน ส่งเสริมการใชส้ารสนเทศอย่างมีจริยธรรม และติดตามความกา้วหนา้
ทางเทคโนโลย ี(Johnston, 2017; Johnston, 2018; Johnston, 2019; Subramaniam et al., 2013)  

(2) การจดักิจกรรมสะเตม็ของครูบรรณารักษใ์นหอ้งสมุดโรงเรียน พบวา่ ประสบการณ์และความรู้
ของครูบรรณารักษส่์งผลต่อการจดักิจกรรมสะเต็ม ซ่ึงครูบรรณารักษก์ าหนดแนวคิดและทรัพยากรเพื่อให้
เ กิดกิจกรรมสะเต็ม และใช้เครือข่ายทรัพยากรออนไลน์และทรัพยากรทางกายภาพเพื่อสร้าง 
ทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มในห้องสมุดโรงเรียน โดยครูบรรณารักษต์อ้งการความรู้เก่ียวกบัวิธีการสอน 
กรอบการท างานท่ีชดัเจนและการพฒันาทางวิชาชีพเพื่อสนบัสนุนการจดักิจกรรมสะเต็ม (Rogowski et al., 
2020; Whelan, 2020)  

(3) ความร่วมมือระหว่างครูบรรณารักษแ์ละครูวิทยาศาสตร์ในการสนับสนุนสะเต็มศึกษา พบว่า  
มีความร่วมมือค่อนขา้งนอ้ยถึงปานกลาง โดยมีความร่วมมือในการจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศและงาน
มอบหมาย ซ่ึงพบอุปสรรค ไดแ้ก่ ไม่มีเวลาในการท างานร่วมกนั ขาดความเขา้ใจในความร่วมมือ ขาดความรู้
พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ขาดงบประมาณในการสนับสนุน และทรัพยากรสารสนเทศมีไม่เพียงพอ 
ต่อความตอ้งการใชข้องครูและนกัเรียน (Latham et al., 2016)  

(4) ส่ือท่ีใช้ในการศึกษาค้นควา้เก่ียวกับสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน พบว่า ส่ือมีเน้ือหา 
ไม่ทนัสมยั ไม่ครอบคลุมทุกระดบัการศึกษาและมีหวัขอ้เร่ืองท่ีจ ากดั (Mardis, 2014) 

จากผลการวิจยัสภาพการจดัการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนขา้งตน้ จะเห็นว่า 
งานวิจยัท่ีศึกษาในเร่ืองดงักล่าวเป็นงานวิจยัในต่างประเทศโดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเป็น
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การศึกษาเก่ียวกับบทบาทของครูบรรณารักษ์ การจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา ความร่วมมือระหว่างครู
บรรณารักษก์บัครูผูส้อนสะเต็มศึกษา และส่ือการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ซ่ึงผลการศึกษาดงักล่าวท าให้เห็นถึง
บทบาทส าคญัของห้องสมุดโรงเรียนในฐานะแหล่งเรียนรู้ท่ีอยู่ภายในโรงเรียนและอยู่ใกลต้วันกัเรียนมาก
ท่ีสุด หากแต่การศึกษาในประเด็นดังกล่าวยงัไม่ครอบคลุมองค์ความรู้ท่ีเป็นองค์รวมของรูปแบบ 
การจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนว่านอกจากองคป์ระกอบท่ีมี 
การศึกษาวิจยัแลว้ ยงัมีองค์ประกอบใดบา้งท่ีเก่ียวขอ้งเป็นปัจจยัเอ้ือให้การจดับริการสนับสนุนการเรียน 
การสอนสะเต็มศึกษาบรรลุเป้าหมายและวตัถุประสงค์การเรียนรู้ของนักเรียน กอปรกับยงัไม่เคยมี 
การศึกษาวิจัยในประเด็นดังกล่าวทั้ งในประเทศไทยและในต่างประเทศ ด้วยเหตุน้ีเองจึงเป็นท่ีมา 
ของการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี โดยมีความมุ่งหมายเพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู้เก่ียวกบัสภาพ ปัญหาและความตอ้งการ
การจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษา ปัจจยัท่ีสนบัสนุน
การจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษา และเพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลในการพฒันารูปแบบการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาส าหรับหอ้งสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษาในประเทศไทย 
 
ค าถามการวิจัย 

1. สภาพ ปัญหาและความต้องการการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  
ในหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาเป็นอยา่งไร 

2. ปัจจยัท่ีสนับสนุนการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษาประกอบดว้ยปัจจยัใดบา้ง 

3. รูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษาในประเทศไทยควรเป็นอยา่งไร 
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาสภาพ ปัญหาและความตอ้งการการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา
ในหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษา 

2. เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีสนบัสนุนการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุด
โรงเรียนมธัยมศึกษา 

3. เพื่อพฒันารูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุด
โรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทย 
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4. เพื่อตรวจสอบและยืนยนัรูปแบบการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับ
หอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทย 
 
การทบทวนวรรณกรรม 

1. สภาพการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มี 4 ประเด็นยอ่ย ไดแ้ก่ (1) วิธีการจดัการเรียน
การสอน โรงเรียนส่วนใหญ่ใช้วิธีการบูรณาการสะเต็มศึกษาในหลกัสูตรแกนกลาง เน้นการสอนเน้ือหา
สาระวิชาการ โดยก าหนดผลลพัธ์ความส าเร็จท่ีแตกต่างกนั ใชว้ิธีการจดัการเรียนการสอน 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
การเตรียมความพร้อมท่ีเน้นการปรับเปล่ียนแนวคิดและทศันคติของครู การบูรณาการสะเต็มศึกษาเขา้สู่
บทเรียน และการประเมินผลลพัธ์และปรับปรุงการด าเนินการ (Office of the Education Council [OEC], 
2020) (2) ความร่วมมือ ครูบรรณารักษ์มีความร่วมมือกับครูวิทยาศาสตร์ในการจัดเตรียมทรัพยากร
สารสนเทศและการสนับสนุนงานมอบหมาย โดยได้รับการสนับสนุนจากนักเรียน หัวหน้าแผนกและ
ผู ้บริหาร  (Latham et al., 2016) (3) บทบาทของครูบรรณารักษ์ มีบทบาทในการสอนและช่วยสืบค้น
สารสนเทศ เช่ือมโยงการเรียนรู้สะเต็มศึกษา สนับสนุนการเรียน ส่งเสริมการใช้สารสนเทศ และเขา้ถึง
เคร่ืองมือดิจิทลัเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้สะเต็มของนักเรียน (Johnston, 2019; Subramaniam et al., 2013) 
และ (4) ความรู้ของครูบรรณารักษ ์มีความเช่ือมัน่ในความรู้เก่ียวกบัพื้นท่ีเรียนรู้และพื้นท่ีสร้างสรรคแ์ละมี
ความรู้เก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือส่ือสาร ครูบรรณารักษมี์ความรู้ท่ีไม่เพียงพอเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษา ทรัพยากร
การศึกษาแบบเปิด การใชเ้คร่ืองมือดิจิทลัและทรัพยากรต่าง ๆ เช่น วีดิทศัน์ การจ าลองสถานการณ์ หุ่นยนต ์
ชุดวงจรไฟฟ้า เป็นตน้ ตลอดจนไม่เคยเขา้ร่วมกิจกรรมการพฒันาทางวิชาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเต็มศึกษา 
(Johnston, 2019) 

2. ปัญหาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มี 3 ประเด็นย่อย ได้แก่ (1) ความร่วมมือ 
ผูบ้ริหารและครูวิทยาศาสตร์ขาดความเขา้ใจในความร่วมมือกบัครูบรรณารักษแ์ละระหวา่งครูในสาขาต่าง ๆ 
เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ครูบรรณารักษ์และครูวิทยาศาสตร์ไม่มีเวลาในการท างานร่วมกนั 
(Latham et al., 2016) (2) ความรู้ของครูบรรณารักษ์ ขาดความรู้ในเร่ืองต่าง ๆ ได้แก่ ความรู้พื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์ การจดักิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ วิธีการเรียนรู้วิธีการสอนท่ีหลากหลายตามแนวทางสะเตม็
ศึกษา การสอนท่ีมุ่งเนน้การแกปั้ญหาและการคิดวิเคราะห์ และการใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
ซ่ึงการขาดความรู้เก่ียวกบัสะเตม็ส่งผลต่อการจดัเตรียมคอลเลก็ชนัและทรัพยากรสารสนเทศ การจดับริการ 
การบูรณาการเทคโนโลยีส าหรับการสอนและการเรียนรู้ และความร่วมมือกับครูผูส้อนสะเต็มศึกษา 
(Johnston, 2018; Johnston, 2019; Latham et al., 2016) และ (3) ส่ือ ส่ือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัสะ
เต็ ม ศึ กษา มี เ น้ื อหาไ ม่ทันสมัย  ไ ม่ ครอบค ลุม ทุกระดับก าร ศึกษาและ มีหั วข้อ เ ร่ื อ ง ท่ี จ า กัด 
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ทรัพยากรสารสนเทศทางวิทยาศาสตร์มีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชข้องครูและนกัเรียน (Latham et al., 
2016; Mardis, 2014) 

3. ความต้องการการจัดการ เ รียน รู้ตามแนวทางสะเต็ม ศึกษา  มี  7 ประเด็นย่อย  ได้แ ก่ 
(1) ความร่วมมือ ครูวิทยาศาสตร์ตอ้งการให้ครูบรรณารักษส่์งเสริมความร่วมมือของครูผูส้อนและระหว่าง
ครูผูส้อนกบัครูบรรณารักษ ์ครูบรรณารักษต์อ้งการร่วมมือกบัครูผูส้อนในการสอนนกัเรียนใหรู้้วิธีการเขา้ถึง 
ประเมินและใช้สารสนเทศดิจิทัลท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกับสะเต็ม และการแบ่งปันความรู้ด้านเทคโนโลยี 
เพื่อสนับสนุนครูและนักเรียน (Johnston, 2018; Latham et al., 2016) (2) ความรู้ของครูบรรณารักษ ์
ครูบรรณารักษต์อ้งการความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสะเตม็และมาตรฐานหลกัสูตรในแต่ละสาขาวิชา การเช่ือมโยง
ทกัษะการคน้ควา้ท่ีบูรณาการในทุกสาขาวิชา การเรียนรู้แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนบัสนุนการเรียนรู้
สะเต็ม การสนบัสนุนและท างานร่วมกบัครูในการจดัเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ตามมาตรฐานและหลกัสูตร
สะเต็ม วิธีการสอน การเขียนโครงการเพื่อขอทุนสนับสนุน คลงัทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด วิธีการ 
บูรณาการเทคโนโลยีและสารสนเทศดิจิทัลเพื่อการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา ตลอดจนการติดตาม
เทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนใหม่ (Johnston, 2017; Johnston, 2018; Rogowski et al., 2020) (3) กรอบการท างาน 
ครูบรรณารักษต์อ้งการกรอบการท างานท่ีชดัเจนและการพฒันาทางวิชาชีพเพื่อสนบัสนุนการจดักิจกรรม 
สะเต็มในห้องสมุด (Whelan, 2020) (4) การจัดเตรียมคอลเล็กชัน ครูบรรณารักษ์ต้องการใช้เครือข่าย
ทรัพยากรออนไลน์และทรัพยากรทางกายภาพเพื่ออ านวยความสะดวกในการสร้างทรัพยากรสารสนเทศ  
สะเต็ม ก าหนดแนวคิดและทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อให้เกิดกิจกรรมสะเต็ม และจดัเตรียมคอลเล็กชนัสนบัสนุน
สะเตม็ท่ีมีความทนัสมยัดว้ยงบประมาณท่ีจ ากดั (Johnston, 2018; Rogowski et al., 2020) (5) เทคโนโลยแีละ
ทรัพยากรดิ จิทัล  ครูบรรณารักษ์ต้องการจัด ซ้ือเทคโนโลยีและทรัพยากรดิ จิทัล ท่ีหลากหลาย 
ในการสนับสนุนสะเต็มศึกษา การบูรณาการเทคโนโลยีในกระบวนการเรียนการสอน การฝึกอบรม
ครูผูส้อนให้มีความสามารถทางเทคโนโลยี การใชว้ิดีโอดิจิทลัเพื่อสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม และ
การใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เพื่อเขา้ถึงโครงงานวิทยาศาสตร์ (Johnston, 2018) (6) การออกแบบ
สภาพแวดลอ้ม ครูบรรณารักษ์ตอ้งการออกแบบสภาพแวดลอ้มท่ีสนับสนุนการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์และสร้างพื้นท่ีการเรียนรู้สะเต็มในห้องสมุด (Johnston, 2018) และ (7) การสร้างความสัมพนัธ์
กับชุมชน ครูบรรณารักษ์ตอ้งการสร้างความสัมพนัธ์กับชุมชนและการใช้ทรัพยากรทอ้งถ่ินเพื่อให้เกิด 
การเช่ือมโยงการเรียนรู้ของนกัเรียน (Johnston, 2018) 
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วธีิด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินการวิจยัแบ่งเป็น 3 ระยะดงัน้ี 

การวิจัยระยะที่ 1 ใชว้ิธีวิจยัเชิงส ารวจ ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ ครูบรรณารักษใ์นโรงเรียน
มธัยมศึกษาในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 42 แห่ง มีโรงเรียนจ านวน 2,359 แห่ง แต่ละ
โรงเรียนมีครูบรรณารักษ์แห่งละ 1 คน รวมเป็นครูบรรณารักษ์ จ านวน 2,359 คน (Office of the Basic 
Education Commission [OBEC], 2021) ผูว้ิจัยก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตารางส าเร็จรูปของ 
เครจซ่ีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% และระดับความคลาดเคล่ือน 
± 5% ไดก้ลุ่มตวัอย่างเป็นครูบรรณารักษ ์จ านวน 330 คน จากนั้นจึงสุ่มตวัอย่างแบบง่าย โดยวิธีใชต้าราง 
เลขสุ่มตามสัดส่วนของประชากรในแต่ละส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ 
แบบสอบถาม ประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน 143 ข้อ แบ่งเป็น 6 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไป 
เก่ียวกบัผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 8 ขอ้ มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบก าหนดค าตอบใหแ้ละแบบปลายเปิด 
ไดแ้ก่ เพศ อาย ุวุฒิการศึกษาสูงสุด ต าแหน่งงานปัจจุบนั ประสบการณ์ในการปฏิบติังานหอ้งสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษา ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสะเต็มศึกษา การเขา้ร่วมกิจกรรมการพฒันาความรู้เก่ียวกบัสะเต็ม
ศึกษา และการเข้าร่วมกิจกรรมเก่ียวกับสะเต็มศึกษา ตอนท่ี 2 สภาพการจัดบริการ จ านวน 7 ข้อ 
เป็นข้อค าถามแบบก าหนดค าตอบให้และแบบปลายเปิด ได้แก่ วตัถุประสงค์ท่ีจัดบริการ ทรัพยากร
สารสนเทศท่ีจดัให้บริการ ลกัษณะของบริการ ประเภทของบริการ การจดัเตรียมส่ือและอุปกรณ์ บุคลากร  
ในโรงเรียนท่ีปฏิบัติงานหรือช่วยปฏิบัติงาน และบุคคลท่ีให้ความร่วมมือหรือให้ความช่วยเหลือ 
ในการจัดบริการ ตอนท่ี 3 ปัญหาการจัดบริการ จ านวน 40 ข้อ ได้แก่ ด้านการสนับสนุนของผูบ้ริหาร 
ด้านความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสะเต็มศึกษาของบรรณารักษ์ ด้านความร่วมมือ และด้านทรัพยากร
สารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษา มีลักษณะเป็นข้อค าถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ตอนท่ี 4 
ความตอ้งการการจดับริการ จ านวน 34 ขอ้ ไดแ้ก่ บริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษา บริการ
พื้นท่ีการเรียนรู้สะเต็ม บริการสารสนเทศสะเต็ม และบริการให้ความรู้เก่ียวกบัสะเต็มศึกษา เป็นขอ้ค าถาม
แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ตอนท่ี 5 ปัจจัย ท่ีสนับสนุนการจัดบริการ จ านวน 45 ข้อ ได้แก่ 
ดา้นการจดัการเรียนรู้ ดา้นบทบาทของบรรณารักษ ์ดา้นความร่วมมือ และดา้นทรัพยากรสารสนเทศส าหรับ
สะเต็มศึกษา มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั และตอนท่ี 6 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
จ านวน 9 ขอ้  

ผูว้ิจยัตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา 
จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณค่าดชันีความเห็นพอ้งของผูเ้ช่ียวชาญไดค่้า IOC อยูร่ะหว่าง 0.67 ถึง 1 และ
ปรับปรุงการใชภ้าษาในขอ้ค าถามตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแลว้ 
ไปทดลองใชก้บัครูบรรณารักษ์ในโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 30 คน จากนั้นน ามา
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ค านวณความเช่ือมัน่ ไดค่้าสัมประสิทธ์ิแอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) เท่ากบั .867 
แลว้ปรับปรุงแบบสอบถามและน าไปใช้เก็บขอ้มูลกับกลุ่มตวัอย่าง ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยจดัส่ง
หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบถามให้ครูบรรณารักษ์ทางไปรษณีย์ จากนั้ น 
ให้ครูบรรณารักษ์สแกนคิวอาร์โค้ดเพื่อตอบแบบสอบถามออนไลน์ตามท่ีแนบไวใ้นหนังสือขอความ
อนุเคราะห์ ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่างวนัท่ี 5 มิถุนายน ถึง 31 กรกฎาคม 2565 และ
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยค านวณความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การวิจยัระยะท่ี 1 ด าเนินการ
เพื่อตอบวตัถุประสงคก์ารวิจยัในขอ้ท่ี 1 และ 2 

การวิจัยระยะที่  2 ใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เทคนิคการสนทนากลุ่ม 
ประกอบดว้ย ผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่ม จ านวน 8 คน ไดแ้ก่ ครูบรรณารักษโ์รงเรียนมธัยมศึกษา จ านวน 3 คน 
ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 3 คน และนกัวิชาการดา้นสะเตม็ศึกษา จ านวน 2 คน โดย
ก าหนดคุณสมบติัของกลุ่มเป้าหมายแต่ละกลุ่มดงัน้ี (1) ครูบรรณารักษ์ มีประสบการณ์ในการปฏิบติังาน
ห้องสมุดโรงเ รียนมัธยมศึกษาอย่างน้อย  5 ปี  และมีประสบการณ์ในการจัดบริการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษา  (2) ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาอย่างน้อย 5 ปี และ (3) นักวิชาการด้านสะเต็มศึกษา มีประสบการณ์ 
ในการสอนและการวิจัยเก่ียวกับสะเต็มศึกษาอย่างน้อย 5 ปี ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
แนวทางการสนทนากลุ่ม ประกอบดว้ยขอ้มูลเก่ียวกบัผลการวิจยัระยะท่ี 1 และขอ้ค าถามส าหรับการพฒันา
ร่างรูปแบบ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยผู ้วิจัยน าผลการวิจัยระยะท่ี 1 มาน าเสนอในการสนทนากลุ่ม 
และตั้งค าถามเพื่อให้ผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่มไดอ้ภิปรายในแต่ละประเด็นของร่างรูปแบบ โดยบนัทึกเสียง 
การสนทนากลุ่มและจดบนัทึกระหว่างการสนทนากลุ่ม ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนินการสนทนากลุ่มผ่านทางออนไลน์
เม่ือวนัท่ี 10 กันยายน 2565 และวิเคราะห์ข้อมูลโดยสรุปข้อมูลท่ีได้จากการสนทนากลุ่มตามประเด็น 
ท่ีสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ของการวิจัย การวิจัยระยะท่ี 2 ด าเนินการเพื่อตอบวตัถุประสงค์การวิจัย 
ในขอ้ท่ี 3 

การวิจัยระยะที่ 3 ใช้วิธีการวิจยัอา้งอิงผูท้รงคุณวุฒิ เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูล วิพากษ์วิจารณ์ 
ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอย่างอิสระของผูท้รงคุณวุฒิเพื่อน ามาปรับปรุงรูปแบบท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยประกอบด้วย ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 10 คน ได้แก่ ศึกษานิเทศก์ จ านวน 3 คน 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสะเต็มศึกษา จ านวน 3 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นบรรณารักษศาสตร์และสารสนเทศศาสตร์ 
จ านวน 4 คน โดยก าหนดคุณสมบัติของกลุ่มเป้าหมายแต่ละกลุ่มดังน้ี (1) ศึกษานิเทศก์ ปฏิบัติงาน 
ในต าแหน่งศึกษานิเทศกร์ะดบัช านาญการพิเศษในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอยา่งนอ้ย 5 ปี 
(2) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสะเตม็ศึกษา มีประสบการณ์ในการสอนและการวิจยัเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษาอยา่งนอ้ย 5 ปี 
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และ (3) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นบรรณารักษศาสตร์และสารสนเทศศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนและการวิจยั
ทางบรรณารักษศาสตร์และสารสนเทศศาสตร์อย่างน้อย 5 ปี ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
ร่างรูปแบบและแบบบนัทึกขอ้มูลการรับรองรูปแบบ เพื่อใหผู้ท้รงคุณวุฒิวิพากษว์ิจารณ์ แสดงความคิดเห็น
และข้อเสนอแนะ ผูว้ิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยจัดส่งร่างรูปแบบเพื่อให้ผูท้รงคุณวุฒิวิพากษ์วิจารณ์ 
แสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะผ่านทางไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ระหวา่งวนัท่ี 24 ถึง 28 ธนัวาคม 2565 
และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยสรุปขอ้มูลท่ีไดจ้ากความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิตามประเด็น 
ท่ีสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ของการวิจัย การวิจัยระยะท่ี 3 ด าเนินการเพื่อตอบวตัถุประสงค์การวิจัย 
ในขอ้ท่ี 4 
 
ผลการวจิัย 

1. ผลการศึกษาสภาพ ปัญหาและความต้องการการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษา มีดงัน้ี 

   1.1 ครูบรรณารักษ์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 58.6) มีวตัถุประสงค์ของการจดับริการเพื่อรวบรวมและ
จดัเก็บทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มไวใ้ห้บริการ โดยให้บริการทรัพยากรสารสนเทศท่ีเป็นหนังสือชุด
วิทยาศาสตร์ (ร้อยละ 59.6) หนงัสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ (ร้อยละ 58.6) และหนงัสือสารคดีวิทยาศาสตร์ (ร้อย
ละ 50.5) บริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษา (ร้อยละ 69.7) และบริการสารสนเทศสะเตม็ (ร้อย
ละ  56.6) และให้บ ริการ อินเทอร์ เ น็ต  ( ร้อยละ  77.8) และคอมพิว เตอร์  (ร้อยละ  55.6) ซ่ึ งได้รับ 
ความร่วมมือหรือความช่วยเหลือจากครูผูส้อนสะเต็มศึกษาภายในโรงเรียน ผูบ้ริหารโรงเรียน และ
ศึกษานิเทศก ์(ร้อยละ 89.9, 72.7, 50.5 ตามล าดบั) 

   1.2 ครูบรรณารักษป์ระสบปัญหาการจดับริการโดยรวมในระดบัปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 3.39) โดย
ประสบปัญหาด้านการสนับสนุนของผูบ้ริหารมากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย 3.50) รองลงมาคือ ด้านทรัพยากร
สารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษา ดา้นความร่วมมือ และดา้นความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษา (ค่าเฉล่ีย 
3.43, 3.37, 3.25 ตามล าดบั) ประเดน็ท่ีประสบปัญหามากท่ีสุดในแต่ละดา้น คือ การไดรั้บจดัสรรงบประมาณ
ท่ีไม่เพียงพอส าหรับการจดัซ้ือทรัพยากรสารสนเทศ ส่ือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดับริการสนับสนุนการ
เรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน (ค่าเฉล่ีย 3.56) ครูบรรณารักษมี์ความรู้ไม่เพียงพอเก่ียวกบั
การเขา้ถึงสารสนเทศสะเตม็จากคลงัทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด (ค่าเฉล่ีย 3.36) การเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้
ม า ต ร ฐ า น  ก า ร ท ด ส อ บ แ ล ะ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ข อ ง ค รู เ ป็ น อุ ป ส ร ร ค ต่ อ ค ว า ม ร่ ว ม มื อ 
ในการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  (ค่าเฉล่ีย 3.47) และ
ทรัพยากรสารสนเทศท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกับสะเต็มท่ีให้บริการในห้องสมุดโรงเรียนไม่ครอบคลุม
หลกัสูตรสะเตม็ศึกษาท่ีเปิดสอนในโรงเรียน (ค่าเฉล่ีย 3.52) 
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   1.3 ครูบรรณารักษ์ต้องการการจัดบริการโดยรวมในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 3.87) โดยต้องการ
จดับริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษามากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย 3.98) รองลงมาคือ บริการสารสนเทศ
สะเต็ม บริการพื้นท่ีการเรียนรู้สะเต็ม และบริการให้ความรู้เก่ียวกบัสารสนเทศสะเต็ม (ค่าเฉล่ีย 3.88, 3.81, 
3.81 ตามล าดบั) ลกัษณะของแต่ละบริการท่ีตอ้งการจดับริการมากท่ีสุด ไดแ้ก่ บริการหนังสือบนัเทิงคดี 
ท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัสะเต็ม เช่น นิยายวิทยาศาสตร์ เร่ืองสั้นวิทยาศาสตร์ การ์ตูนวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 
(ค่าเฉล่ีย 4.10) บริการพื้นท่ีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
(ค่าเฉล่ีย 3.87) บริการสารสนเทศสะเต็มท่ีสืบคน้และเขา้ถึงไดเ้สรี (ค่าเฉล่ีย 3.97) และบริการอบรมการใช้
เทคโนโลยท่ีีสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา (ค่าเฉล่ีย 3.84) 

2. ผลการศึกษาปัจจัยท่ีสนับสนุนการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาใน
ห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษา มีดงัน้ี 

ปัจจยัท่ีสนับสนุนมีผลต่อความส าเร็จในการจดับริการโดยรวมในระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 3.82) โดย
ปัจจัยด้านการจัดการเรียนรู้เป็นปัจจัยท่ีสนับสนุนการจัดบริการมากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย 3.85) รองลงมาคือ 
ดา้นบทบาทของบรรณารักษ์ ดา้นความร่วมมือ และดา้นทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษา (ค่าเฉล่ีย 
3.85, 3.77, 3.76 ตามล าดบั) ปัจจยัในแต่ละดา้นท่ีสนับสนุนการจดับริการมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การจดักิจกรรม
การเรียนรู้สะเตม็ท่ีส่งเสริมการอ่านของนกัเรียน (ค่าเฉล่ีย 3.96) การสนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียน
การสอนสะเต็มศึกษาของครูและนักเรียน  (ค่าเฉล่ีย 3.96) ครูและบรรณารักษ์ร่วมมือกันในการจัดหา
ทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา การจัดเตรียมทรัพยากรสารสนเทศ  
ท่ีสนับสนุนการท างานมอบหมายและโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน และการเช่ือมโยงทรัพยากร
สารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษาสู่การด าเนินชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน และทรัพยากรสารสนเทศท่ีน าเสนอ
เน้ือหาเก่ียวกบัสะเตม็ท่ีใหบ้ริการในหอ้งสมุดโรงเรียนสามารถเขา้ถึงไดเ้สรี (ค่าเฉล่ีย 3.81 เท่ากนั) 

3. ผลการพฒันา ตรวจสอบและยืนยนัรูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาส าหรับห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศไทย มีดงัน้ี 

ผู ้ทรงคุณวุฒิทุกคน (ร้อยละ 100) เห็นว่ารูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีความเหมาะสม โดยรูปแบบ 
การจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาส าหรับหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทย 
ประกอบดว้ย 10 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ นโยบายและบริบท นักเรียน ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ผูบ้ริหารและ
ศึกษานิเทศก ์ครูบรรณารักษ ์บริการ พื้นท่ี ส่ิงสนบัสนุน ส่ือ และการเรียนรู้สะเต็ม ซ่ึงการจดับริการสนบัส
นุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาจ าเป็นตอ้งมีการก าหนดนโยบายและ
บริบทท่ีเก่ียวข้องทั้ งในส่วนของการส่งเสริมการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ในหอ้งสมุดโรงเรียนและการมีส่วนร่วมของชุมชน โดยเป็นความร่วมมือของบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
นักเรียน ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ผูบ้ริหารและศึกษานิเทศก์ และครูบรรณารักษ์ ซ่ึงกลุ่มบุคคลดังกล่าว 
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ไดรั้บการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาจากหอ้งสมุดโรงเรียนท่ีมีบทบาทในการจดัเตรียมบริการ 
พื้นท่ี ส่ิงสนบัสนุน และส่ือ เพื่อให้การเรียนรู้สะเต็มในห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษามีรูปแบบท่ีเหมาะสม 
ดงัแผนภาพและค าอธิบายองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี (ภาพประกอบ 1) 

 
ภาพประกอบ 1 รูปแบบการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาส าหรับหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทย 

 

   3.1 นโยบายและบริบท (Policy and context) ได้แก่ การก าหนดวิสัยทัศน์เชิงนโยบายท่ีให้
ความส าคญัในการจดักิจกรรมสะเต็มศึกษา การก าหนดนโยบายการส่งเสริมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาและ
ความร่วมมือในการท างานร่วมกนัของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง การวิเคราะห์สภาพบริบทและจดัท าแผนการปฏิบติังาน 
การก าหนดกรอบการติดตามและประเมินผลการจดับริการ การก าหนดกรอบการท างานท่ีชัดเจนของ
ห้องสมุดโรงเรียน การให้ความส าคญัและผลกัดนัให้มีการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน การส่งเสริมและสนับสนุนการพฒันาความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาและการพฒันาทางวิชาชีพ และการสนบัสนุนการมีส่วนร่วมของผูป้กครอง
และสมาชิกในชุมชนเพื่อจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียน 

   3.2 นกัเรียน (Students) ไดแ้ก่ บทบาทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบการจดัพื้นท่ีการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้พื้นท่ีการเรียนรู้ ส่ือ 
และส่ิงสนับสนุนท่ีจัดให้บริการในห้องสมุดโรงเรียน การสะท้อนความต้องการเก่ียวกับบริการ 
และส่ิงสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียน การเลือก จดัหาและผลิตส่ือการเรียนรู้
สะเต็มศึกษา ความร่วมมือกบัครูบรรณารักษแ์ละครูผูส้อนในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้เพื่อคดัเลือก จดัหา
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และจัดเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  
และการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการจดับริการ 

   3.3 ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา (Teacher) ได้แก่ บทบาทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีส่วนร่วมในการจดัท า
แผนการปฏิบัติงานและการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษาเพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  
ในห้องสมุดโรงเรียน ความร่วมมือกับครูบรรณารักษ์ในการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
การสร้างพื้นท่ีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา การคดัเลือก จัดหาและจัดเตรียม
ทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา ความร่วมมือกบัครูบรรณารักษใ์นพื้นท่ี
ใกลเ้คียงในรูปแบบของเครือข่ายเพื่อใช้ทรัพยากรสารสนเทศร่วมกนั ความร่วมมือกบัหุ้นส่วนในชุมชน 
เพื่อใชท้รัพยากรทอ้งถ่ินหรือแหล่งเรียนรู้ในชุมชน และการสร้างเครือข่ายกบัครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้
อ่ืนเพื่อใหเ้กิดการแบ่งปันทรัพยากรในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

   3.4 ผู ้บริหารและศึกษานิเทศก์ (Administrator and supervisor) ได้แก่ บทบาทท่ีเก่ียวข้องกับ 
การมีส่วนร่วมในการก าหนดนโยบาย การจดัท าแผนการปฏิบติังานและการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา 
เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  การสนับสนุนงบประมาณ  
ในการจดับริการ การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกบัสถาบนัการศึกษาท่ีอยู่ในพื้นท่ี โดยมีความร่วมมือ 
ทางวิชาการและการใชท้รัพยากรสารสนเทศร่วมกนั การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกบัชุมชนใหมี้ส่วนร่วม
ในการจัดกิจกรรมและด าเนินงานการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุด
โรงเรียน หรือหอ้งสมุดในชุมชน การก าหนดวิธีการติดตามและประเมินผลการจดับริการสนบัสนุนการเรียน
การสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียนโดยสร้างเป็นมาตรฐานการปฏิบติังาน และการสร้างขวญัก าลงัใจ
และการใหร้างวลัแก่ครูผูส้อนสะเต็มศึกษาและครูบรรณารักษใ์นการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอน
สะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  และให้รางวลัแก่นักเรียนท่ีเป็นแบบอย่างท่ีดีในการเขา้มารับบริการ 
ท่ีจดัข้ึน 

   3.5 ครูบรรณารักษ ์(Librarian) ไดแ้ก่ บทบาทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีส่วนร่วมในการก าหนดแผนการ
ด าเนินงานเพื่อสนับสนุนการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน  
ความร่วมมือกับผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดับริการ การส ารวจความตอ้งการของครูผูส้อนสะเต็มศึกษาและ
นักเรียนท่ีเป็นผูใ้ช้บริการ การจัดหาและรวบรวมทรัพยากรสารสนเทศและส่ือการสอนท่ีสนับสนุน  
การเรียนการสอนสะเต็มศึกษา การสอนวิธีการเขา้ถึงสารสนเทศสะเต็ม การประเมินผลการใชส้ารสนเทศ 
สะเต็มของนกัเรียน การรับฟังขอ้คิดเห็นและปัญหาท่ีพบจากการใชส้ารสนเทศสะเต็มของนกัเรียน เพื่อหา
แนวทางแกไ้ขท่ีสามารถด าเนินการได ้การบูรณาการเทคโนโลยท่ีีสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา 
ก า ร จัด เ ต รี ยมพื้ น ท่ี ก า ร เ รี ยน รู้สะ เต็ ม  ก า รป รับ รูปแบบและ เ วล าก า รจัดบ ริ ก า ร  กิ จกรรม 
และการประชาสัมพนัธ์ของหอ้งสมุดโรงเรียน การติดตามข่าวสารเก่ียวกบัทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนบัสนุน



วารสารหอ้งสมุด ปีท่ี 67 ฉบบัท่ี 2  กรกฎาคม-ธนัวาคม 2566 
 

95 
 

การเรียนการสอนสะเต็มศึกษา การรู้ เข้าใจและเรียนรู้เก่ียวกับสะเต็มศึกษา และการสร้างเครือข่าย 
ครูบรรณารักษ ์

   3.6 บริการ (Services) ไดแ้ก่ การจดับริการทรัพยากรสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงกบัหลกัสูตรสะเต็ม
ศึกษา ไดแ้ก่ ส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือไม่ตีพิมพ ์และส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ การจดับริการสารสนเทศสะเตม็ การจดับริการ
ออนไลน์ท่ีมีช่องทางให้นักเรียนและครูไดศึ้กษาแลกเปล่ียนความรู้ระหว่างโรงเรียนท่ีมีการจดัการเรียน 
การสอนสะเต็มศึกษา การจัดบริการให้ความรู้เก่ียวกับสารสนเทศสะเต็ม และการจัดบริการแนะน า 
และสร้างแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพท่ีเก่ียวข้องกับสะเต็ม ความก้าวหน้าด้านวิทยาศาสตร์ 
และการสร้างสรรคง์านวิจยัและนวตักรรม  

   3.7 พื้นท่ี (Space) ไดแ้ก่ การจดัพื้นท่ีภายในห้องสมุดท่ีโปร่ง โล่ง มีสีสัน และใชแ้สงธรรมชาติ 
การจดัพื้นท่ีแห่งการเรียนรู้และพื้นท่ีแห่งการสร้างสรรคเ์พื่อใช้จดักิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มท่ีสนับสนุน 
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ของผูใ้ช้บริการ  การจดัพื้นท่ีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการแลกเปล่ียนเรียนรู้หรือการ
ระดมความคิดในขั้นตอนต่าง ๆ ของการท าโครงงานสะเต็ม หรือการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ การจดัพื้นท่ี
ส าหรับการแนะน าทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มศึกษา การจัดพื้นท่ีส าหรับการแสดงผลงานสะเต็ม 
ของนักเรียน การจดัพื้นท่ีการเรียนรู้ทรัพยากรสะเต็ม เช่น หุ่นยนต์ ชุดวงจรไฟฟ้า อุปกรณ์วีดิทศัน์ เกม 
เป็นตน้ และการจดัพื้นท่ีการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา 
       3.8 ส่ิงสนับสนุน (Supports) ได้แก่ การจัดเตรียมวสัดุอุปกรณ์พื้นฐานท่ีสนับสนุนการเรียน 
การสอนสะเตม็ศึกษา เช่น กระดานฟลิปชาร์ท โทรทศัน์ กลอ้งดิจิทลั สายสญัญาณภาพและเสียง เคร่ืองพิมพ์
สามมิติ เป็นตน้ การจดัเตรียมอุปกรณ์ส าหรับอบรมสะเตม็ (STEM workshop) อุปกรณ์ส าหรับบดักรีส่ิงของ
ท่ีเหลือใช ้(DIY tinkering) การผลิตแบบดิจิทลั (Digital fabrication) และโรงประลองตน้แบบทางวิศวกรรม 
(Fabrication lab) หรือ FabLab การจดัเตรียมห้องในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษา เช่น ห้องทดลอง ห้องสตูดิโอ ห้องประชุมกลุ่มยอ่ย ห้องเรียนภายในห้องสมุด เป็นตน้ การจดัเตรียม
เฟอร์นิเจอร์ในรูปแบบท่ีหลากหลายและสามารถเคล่ือนยา้ยไดง่้าย และการจดัเตรียมเทคโนโลยท่ีีสนบัสนุน
การเรียนการสอนสะเต็มศึกษา เช่น เคร่ืองฉาย คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์เคล่ือนท่ี อินเทอร์เน็ต เครือข่าย 
แบบไร้สาย แอปพลิเคชนัต่าง ๆ หอ้งปฏิบติัการทดลองเสมือนจริง เป็นตน้ 

   3.9 ส่ือ (Media) ได้แก่ การจัดเตรียมส่ือการสอนท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
การจัดเตรียมส่ือดิจิทัลท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาท่ีให้บริการโดยไม่มีค่าใช้จ่าย 
การจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศในรูปแบบท่ีหลากหลาย การจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีมีเน้ือหา
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ท่ีครอบคลุมหลกัสูตรสะเต็มศึกษา 
มีเน้ือหาท่ีทันสมยั มีจ านวนท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของครูและนักเรียน และสามารถเข้าถึงได้เสรี 
และการจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศในชุมชนท่ีใชเ้ป็นแหล่งเช่ือมโยงการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาของนกัเรียน 
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   3.10 การเรียนรู้สะเต็ม (STEM learning) ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาในรูปแบบ
ท่ีหลากหลาย เช่น การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน การเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมการคิดเชิงออกแบบและ
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้ต่าง ๆ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมการใชห้้องสมุด การอ่าน การแสวงหา
ความรู้ และการสร้างความสนุกสนานให้แก่นกัเรียน และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงสารสนเทศ
สะเตม็สู่การด าเนินชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
 

อภิปรายผล 
1. สภาพ ปัญหาและความต้องการการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาใน

ห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษา  
   จากผลการศึกษาสภาพการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุด

โรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ส่วนใหญ่มีวตัถุประสงค์ของการจดับริการเพื่อรวบรวมและ
จดัเก็บทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มไวใ้ห้บริการ ซ่ึงทรัพยากรสารสนเทศส่วนใหญ่ท่ีจดัให้บริการ ไดแ้ก่ 
หนังสือชุดวิทยาศาสตร์ หนังสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ และหนงัสือสารคดีวิทยาศาสตร์ โดยครูบรรณารักษ์
ส่วนใหญ่จัดบริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษาและบริการสารสนเทศสะเต็ม ทั้ งน้ี 
อาจเน่ืองจากการจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศและบริการสารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเต็มศึกษาเป็น 
พนัธกิจหลกัของห้องสมุดโรงเรียนในการสนบัสนุนแหล่งเรียนรู้ในรูปแบบท่ีหลากหลายเพื่อให้ครูผูส้อน
และนักเรียนสามารถเข้าถึงสารสนเทศสะเต็มศึกษาตามความต้องการได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว 
ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ Duff (2012) ท่ีน าเสนอบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ในห้องสมุดโรงเรียน ไดแ้ก่ บริการทรัพยากรสารสนเทศสะเต็มศึกษา บริการจดัหาทรัพยากรสารสนเทศ 
สะเต็มศึกษา บริการสารสนเทศสะเต็มศึกษาบนอินเทอร์เน็ต บริการส่งเสริมการอ่านทรัพยากรสารสนเทศ
สะเต็มศึกษา และบริการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับสะเต็มศึกษา ข้อค้นพบดังกล่าวสอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) Johnston (2018) และ Rogowski et al. (2020) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์
จดัเตรียมและสร้างทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนบัสนุนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และสะเต็มศึกษาทั้งส่ือส่ิงพิมพ์
และส่ือไม่ตีพิมพใ์นหอ้งสมุดโรงเรียน 

ในส่วนของผลการศึกษาท่ีพบว่าส่ือและอุปกรณ์ส่วนใหญ่ท่ีครูบรรณารักษ์จัดให้บริการ 
เพื่อสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน คือ อินเทอร์เน็ตและคอมพิวเตอร์ ทั้งน้ี
อาจเป็นเพราะทกัษะการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเป็นทกัษะหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากสะเตม็ศึกษาท่ีเป็นการเรียนรู้
แบบบูรณาการท่ีใช้ความรู้และทักษะในด้านต่าง ๆ ของนักเรียน (National STEM Education Center 
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[NSEC], 2014) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางในการบูรณาการการจดัการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาท่ีก าหนดโดย Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology (IPST, 2014) ท่ีระบุวา่
เ ป็นการจัดการเ รียนรู้ ท่ีช่วยให้ เ ช่ือมโยงความรู้และทักษะท่ีเ รียนจากวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซ่ึงเทคโนโลยีเป็นความรู้และทักษะท่ีส าคัญอย่างหน่ึง 
ในการเรียนรู้สะเต็มศึกษาของนกัเรียน ขอ้คน้พบขา้งตน้สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Office of the Education 
Council (2007) ท่ีระบุว่าผูส้อนมีหน้าท่ีเป็นผูอ้  านวยความสะดวกด้วยการจัดหาสนับสนุนส่ืออุปกรณ์ 
การเรียนรู้ให้เหมาะสมเพียงพอ จดัเตรียมแหล่งเรียนรู้และอินเทอร์เน็ต และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ร่วมกับครูวิทยาศาสตร์ในการจัดเตรียมและใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเป็นเคร่ืองมือสนบัสนุนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และยงัสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Johnston 
(2018) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์จดัเตรียมเทคโนโลยีและทรัพยากรดิจิทลัท่ีหลากหลายในการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในโรงเรียน 

ส่วนผลการศึกษาท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ส่วนใหญ่ได้รับความร่วมมือหรือความช่วยเหลือ 
จากครูผูส้อนสะเต็มศึกษาภายในโรงเรียน ผูบ้ริหารโรงเรียน และศึกษานิเทศก์ ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะ 
การจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนไม่ใช่บริการพื้นฐาน 
ของห้องสมุด ครูบรรณารักษ์จึงอาจขาดความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสะเต็มศึกษาซ่ึงจ าเป็นต้องได้รับ
ค าแนะน าปรึกษาจากผู ้รู้หรือผู ้เ ช่ียวชาญท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอน  
สะเต็มศึกษา เพื่อให้เกิดการบูรณาการเข้ากับงานบริการของห้องสมุดโรงเรียนได้อย่างเหมาะสม 
และเกิดประโยชน์แก่นกัเรียนและครูผูส้อนสะเตม็ศึกษาอยา่งแทจ้ริง ขอ้คน้พบดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวคิด
ของ Mardis et al. (2012) Subramaniam et al. (2012) Young (2012) Mardis (2014) และ Cohen et al. (2018) 
ท่ีระบุว่าครูบรรณารักษ์ร่วมมือกบัครูผูส้อนสะเต็มศึกษาในการสนับสนุนการเรียนรู้สะเต็มของนักเรียน 
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษไ์ดรั้บการสนบัสนุนการท างาน
จากผู ้บ ริหาร และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Office of the Education Council (2020) ท่ีพบว่า 
การประเมินผลลพัธ์และปรับปรุงการด าเนินการในการจดัการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในสถานศึกษา  
ใช้การนิเทศให้ค าแนะน าจากส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงบทบาทของศึกษานิเทศก ์
ท่ีมีความเช่ียวชาญด้านสะเต็มศึกษาในการให้ค าแนะน าแก่ครูบรรณารักษ์ในการจัดบริการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษา 

ส าหรับผลการศึกษาปัญหาการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุด
โรงเรียนมัธยมศึกษาพบว่าครูบรรณารักษ์ประสบปัญหาโดยรวมในระดับปานกลาง โดยปัญหา 
ท่ีครูบรรณารักษป์ระสบมากท่ีสุด คือ ดา้นการสนบัสนุนของผูบ้ริหาร ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผูบ้ริหารโรงเรียน
เป็นบุคคลท่ีมีส่วนส าคญัในการก าหนดนโยบายของโรงเรียนและผลกัดนัให้เกิดการจดับริการสนับสนุน 
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การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียน หากครูบรรณารักษไ์ม่ไดรั้บการสนบัสนุนจากผูบ้ริหาร
กอ็าจส่งผลใหก้ารจดับริการไม่บรรลุวตัถุประสงคใ์นการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา
ในห้องสมุดโรงเรียน สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีครูวิทยาศาสตร์เห็นว่า 
ขาดการสนบัสนุนจากผูบ้ริหาร  

ในส่วนของประเด็นปัญหาท่ีครูบรรณารักษ์ประสบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การสนับสนุนงบประมาณ
ส าหรับการจดัซ้ือทรัพยากรสารสนเทศ ส่ือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอน 
สะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Johnston (2018) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์
ตอ้งการจดัซ้ืออุปกรณ์ทางเทคโนโลยีท่ีสนบัสนุนสะเต็มโดยตอ้งจดัซ้ือทรัพยากรดว้ยงบประมาณท่ีจ ากดั 
ส าหรับผลการศึกษาท่ีพบปัญหาเก่ียวกบัความรู้ในการเขา้ถึงสารสนเทศสะเต็มจากคลงัทรัพยากรการศึกษา
แบบเปิด สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Johnston (2018) และ Johnston (2019) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ ์
มีความรู้นอ้ยเก่ียวกบัทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด จึงตอ้งการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัคลงัทรัพยากรการศึกษา
แบบเปิด ส่วนผลการศึกษาท่ีพบปัญหาเก่ียวกับการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นมาตรฐาน การทดสอบ 
และการประเมินของครูเป็นอุปสรรคต่อความร่วมมือในการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีครูวิทยาศาสตร์เห็นว่า 
การมุ่งเน้นมาตรฐาน การทดสอบและการประเมินครูนับเป็นปัญหาท่ีส่งผลต่อความร่วมมือ นอกจากน้ี 
ยงัมีผลการศึกษาท่ีพบปัญหาเก่ียวกบัทรัพยากรสารสนเทศท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัสะเต็มท่ีให้บริการ 
ในห้องสมุดโรงเรียนไม่ครอบคลุมหลักสูตรสะเต็มศึกษาท่ีเปิดสอนในโรงเรียน ซ่ึงสอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ Mardis (2014) ท่ีพบว่าส่ือสตรีมม่ิงวิดีโอในการศึกษาค้นควา้เก่ียวกับสะเต็มศึกษา 
ในหอ้งสมุดโรงเรียนมีเน้ือหาท่ีไม่ครอบคลุมทุกระดบัการศึกษา 

   ส าหรับผลการศึกษาความต้องการการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ในห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษาพบว่าครูบรรณารักษ์ต้องการการจัดบริการโดยรวมในระดับมาก 
โดยบริการท่ีครูบรรณารักษต์อ้งการจดับริการมากท่ีสุด คือ บริการทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษา 
ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะการจัดบริการดังกล่าวนับเป็นบทบาทในฐานะผูจ้ ัดเตรียมทรัพยากรสารสนเทศ 
ซ่ึงครูบรรณารักษมี์หนา้ท่ีในการจดัหา จดัระบบ จดัท าเคร่ืองมือช่วยคน้และบ ารุงรักษาทรัพยากรสารสนเทศ
ท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา โดยจัดเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีมีความทันสมัยและ
หลากหลาย ซ่ึงเช่ือมโยงกบัหลกัสูตรการศึกษาและความสนใจของนกัเรียนในการเรียนรู้สะเต็ม (Cohen et 
al., 2018; Mardis, 2014; Mardis et al., 2012; Subramaniam et al.,  2012; Young, 2012)  ซ่ึ งผลการ ศึกษา
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Johnston (2018) ท่ีพบวา่ครูบรรณารักษต์อ้งการจดัเตรียมคอลเลก็ชนั
ท่ีมีความทันสมัยทั้ ง ส่ือส่ิงพิมพ์และส่ือไม่ตีพิมพ์ท่ีสนับสนุนสะเต็มในโรงเรียน และสอดคล้อง 
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กับผลการศึกษาของ Rogowski et al. (2020) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ใช้เครือข่ายทรัพยากรออนไลน์และ
ทรัพยากรทางกายภาพเพื่ออ านวยความสะดวกในการสร้างทรัพยากรสารสนเทศสะเตม็ในหอ้งสมุดโรงเรียน 

ส่วนผลการศึกษาเก่ียวกับลกัษณะของการจัดบริการท่ีครูบรรณารักษ์ต้องการมากท่ีสุด ได้แก่ 
บริการหนังสือบนัเทิงคดีท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัสะเต็ม เช่น นิยายวิทยาศาสตร์ เร่ืองสั้นวิทยาศาสตร์ 
การ์ตูนวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะหนังสือบันเทิงคดีช่วยให้การเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
ของนักเรียนเป็นไปอย่างสนุกสนาน เพลิดเพลินและมีความสุข ส าหรับผลการศึกษาท่ีพบความตอ้งการ 
ในการจดับริการพื้นท่ีการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา สอดคลอ้ง
กบัผลการศึกษาของ Johnston (2018) และ Johnston (2019) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษมี์ความเช่ือมัน่มากท่ีสุด
ในความรู้เก่ียวกับพื้นท่ีการเรียนรู้และพื้นท่ีการสร้างสรรค์ จึงต้องการสร้างพื้นท่ีการเรียนรู้สะเต็ม 
ในห้องสมุดโรงเรียน ในส่วนของผลการศึกษาท่ีพบความตอ้งการในการจดับริการสารสนเทศสะเต็มท่ี
สืบคน้และเขา้ถึงไดเ้สรี สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาหลายเร่ือง ไดแ้ก่ ผลการศึกษาของ Subramaniam et al. 
(2013) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์มีบทบาทในการช่วยสืบค้นสารสนเทศทางวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษา 
ของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ร่วมมือกับครูวิทยาศาสตร์ในการสอนวิธีการค้นหา
ทรัพยากรสารสนเทศแก่นักเรียนในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาของ Johnston (2017) ท่ีพบว่า 
ครูบรรณารักษต์อ้งร่วมมือกบัครูผูส้อนในการสอนนักเรียนให้รู้วิธีการเขา้ถึง ประเมินและใชส้ารสนเทศ
ดิจิทลัท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัสะเตม็ และผลการศึกษาของ Johnston (2018) ท่ีพบวา่ครูบรรณารักษต์อ้งการเขา้ถึง
โครงงานวิทยาศาสตร์จากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ นอกจากน้ียงัมีผลการศึกษาท่ีพบความตอ้งการ 
ในการจัดบริการอบรมการใช้เทคโนโลยีท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  ซ่ึงสอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์จัดอบรมความรู้เ ร่ืองความปลอดภัย 
ทางอินเทอร์เน็ตและจริยธรรมในการใช้สารสนเทศให้แก่นักเรียน และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
Johnston (2018) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ต้องการบูรณาการเทคโนโลยีในกระบวนการเรียนการสอน 
การฝึกอบรมครูผู ้สอนให้มีความสามารถทางเทคโนโลยี และการแบ่งปันความรู้ด้านเทคโนโลย ี
เพื่อสนบัสนุนครูและนกัเรียน 

2. ปัจจัยท่ีสนับสนุนการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน
มัธยมศึกษา 

จากผลการศึกษาท่ีพบว่าปัจจัยท่ีสนับสนุนมีผลต่อความส าเร็จในการจัดบริการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาโดยรวมในระดบัมาก ซ่ึงปัจจยัท่ีสนบัสนุน
การจัดบริการมากท่ีสุด คือ ด้านการจัดการเรียนรู้ ทั้ งน้ีอาจเน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 
สะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการท่ีใช้ความรู้และทักษะในด้านต่าง ๆ ผ่านการท ากิจกรรม 
หรือการท าโครงงานท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัชั้นของนกัเรียน สามารถยืดหยุน่เวลาในการจดัการเรียนรู้ 
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นกัเรียนใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายและไดเ้รียนในส่ิงท่ีตนเองสนใจเพิ่มข้ึน (NSEC, 2014) ซ่ึงความส าคญั
ดงักล่าวส่งผลใหก้ารจดัการเรียนรู้กลายเป็นปัจจยัส าคญัในการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็
ศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน เน่ืองจากครูผูส้อนสะเต็มศึกษาและนักเรียนสามารถใช้บริการห้องสมุด  
เพื่อการเรียนการสอน เพราะหอ้งสมุดโรงเรียนนบัเป็นแหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนท่ีเขา้ถึงไดง่้าย สอดคลอ้ง
กบัผลการศึกษาของ Liamsang & Chatruprachewin (2018) ท่ีพบว่าการก าหนดกลยทุธ์ท่ีมุ่งเนน้การส่งเสริม
การเรียนรู้และการพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานับเป็นกลยุทธ์หลกัในการบริหาร  
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาของโรงเรียนมัธยมศึกษา และสอดคล้องกับผลการศึกษา 
ของ Johnston (2018) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ต้องการออกแบบสภาพแวดล้อมท่ีสนับสนุนการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นหัวใจส าคญัของสะเต็มศึกษา  จากขอ้คน้พบขา้งตน้จะเห็นไดว้่าปัจจยั
ด้านการจัดการเรียนรู้เป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดปัจจัยท่ีเก่ียวข้องอ่ืน ๆ ในการจัดบริการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน ไดแ้ก่ บทบาทของบรรณารักษ์ ความร่วมมือ และ
ทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษา 

ส าหรับผลการศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัในแต่ละดา้นท่ีสนับสนุนการจดับริการมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มท่ีส่งเสริมการอ่านของนกัเรียน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการอ่านเป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้
นกัเรียนไดรั้บความรู้เก่ียวกบัสะเตม็ศึกษาเพิ่มข้ึนและสามารถท ากิจกรรมหรือโครงงานไดบ้รรลุตามผลลพัธ์
การเรียนรู้ท่ีก าหนด สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Johnston (2018) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษส์นบัสนุนและ
ท างานร่วมกบัครูในการจดัเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ตามมาตรฐานและหลกัสูตรสะเตม็ ส าหรับผลการศึกษา
ท่ีพบปัจจัยเก่ียวกับการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  สอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาหลายเร่ือง ได้แก่ ผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์จัดเตรียม
เทคโนโลยีสารสนเทศและการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการท างานร่วมกนั ผลการศึกษาของ Johnston 
(2017) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ต้องมีความรู้เก่ียวกับวิธีการบูรณาการเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน 
ในเน้ือหาสะเต็มศึกษาและการติดตามเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนใหม่ ผลการศึกษาของ Johnston (2018) ท่ีพบว่า 
ครูบรรณารักษต์อ้งการใชว้ิดีโอดิจิทลัเพื่อสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
ของ Johnston (2019) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์เข้าถึงเคร่ืองมือดิจิทัลเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้สะเต็ม 
ของนักเรียน โดยมีความรู้เพียงพอเก่ียวกบักลยุทธ์ท่ีเหมาะสมในการใชเ้ทคโนโลยีท่ีสนบัสนุนการเรียนรู้ 
สะเตม็ศึกษา 
 ในส่วนของผลการศึกษาท่ีพบปัจจัยเก่ียวกับความร่วมมือระหว่างครูผูส้อนสะเต็มศึกษาและ 
ครูบรรณารักษใ์นการจดัหาและจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าครูบรรณารักษ์ร่วมมือกับครูวิทยาศาสตร์ 
ในการจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศ ส าหรับผลการศึกษาท่ีพบความร่วมมือในการสนบัสนุนการท างาน



วารสารหอ้งสมุด ปีท่ี 67 ฉบบัท่ี 2  กรกฎาคม-ธนัวาคม 2566 
 

101 
 

มอบหมายและโครงงานวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่า 
ครูบรรณารักษ์ร่วมมือกับครูวิทยาศาสตร์ในการสนับสนุนการท างานมอบหมายของนักเ รียน 
ส่วนผลการศึกษาท่ีพบความร่วมมือในการเช่ือมโยงทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเต็มศึกษาสู่การด าเนิน
ชีวิตประจ าว ันของนัก เ รียน  สอดคล้องกับผลการศึกษาของ  Subramaniam et al. (2013) ท่ีพบว่ า 
ครูบรรณารักษมี์บทบาทในการเช่ือมโยงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สู่ชีวิตจริงของนักเรียน นอกจากน้ียงัมีผล
การศึกษาท่ีพบปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับทรัพยากรสารสนเทศท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกับสะเต็มท่ีให้บริการ 
ในหอ้งสมุดโรงเรียนสามารถเขา้ถึงไดเ้สรี อาจเป็นเพราะทรัพยากรสารสนเทศท่ีผูใ้ชห้อ้งสมุดสามารถเขา้ถึง
ไดเ้สรีช่วยให้เกิดความอิสระในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล และการไดรั้บความสะดวกในการเขา้ถึงเน้ือหา
เก่ียวกบัสะเตม็จะช่วยใหผู้ใ้ชห้อ้งสมุดไดรั้บความรู้เพิ่มข้ึนดว้ย 

3. รูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุดโรงเรียน
มัธยมศึกษาในประเทศไทย 

ผลการวิจัยได้น าเสนอรูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับ
ห้องสมุดโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศไทย ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ ได้แก่ 
นโยบายและบริบท นกัเรียน ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ผูบ้ริหารและศึกษานิเทศก ์ครูบรรณารักษ ์บริการ พื้นท่ี 
ส่ิงสนบัสนุน ส่ือ และการเรียนรู้สะเตม็ ซ่ึงขอ้คน้พบในส่วนท่ีเก่ียวกบัองคป์ระกอบดา้นนโยบายและบริบท
นั้ น สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Office of the Education Council (2020) ท่ีพบว่าการจัดการเรียน 
การสอนสะเต็มศึกษาในสถานศึกษาจ าเป็นต้องปรับนโยบายหรือพันธกิจของโรงเรียนเพื่อรองรับ 
การด าเนินการขับเคล่ือนสะเต็มศึกษา ซ่ึงนโยบายและบริบท ท่ีเ ก่ียวข้องของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
มีส่วนส าคญัท่ีท าให้การด าเนินงานเพื่อจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุด
โรงเรียนมธัยมศึกษาบรรลุเป้าหมายและประสบผลส าเร็จได ้ดงัผลการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีพบว่านโยบายและ
บริบทมีรายละเอียดเก่ียวกบัการก าหนดวิสัยทศัน์เชิงนโยบายท่ีให้ความส าคญัในการจดักิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา การก าหนดนโยบายการส่งเสริมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาและความร่วมมือในการท างานร่วมกัน 
ของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง การวิเคราะห์สภาพบริบทและจดัท าแผนการปฏิบติังาน และการก าหนดกรอบการติดตาม
และประเมินผลการจดับริการสนบัสนุนการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียน 

เม่ือผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน
มธัยมศึกษาไดก้ าหนดนโยบายและบริบทท่ีเก่ียวขอ้งแลว้ การน านโยบายและบริบทท่ีเก่ียวขอ้งของโรงเรียน
ไปใช้เป็นแนวทางการปฏิบัติจึงจ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากผูท่ี้เก่ียวข้อง 4 กลุ่ม ได้แก่ นักเรียน 
ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ผูบ้ริหาร /ศึกษานิเทศก์ และครูบรรณารักษ์ ซ่ึงข้อค้นพบดังกล่าวสอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ Latham et al. (2016) ท่ีพบว่าการสนับสนุนการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน 
มธัยมศึกษานั้น ครูบรรณารักษ์จ าเป็นตอ้งไดรั้บความร่วมมือและการสนับสนุนการท างานจากนักเรียน 
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หัวหน้าแผนกวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา และผูบ้ริหาร ดังจะเห็นไดจ้ากผลการศึกษาในคร้ังน้ี 
ท่ีพบว่า นักเรียนมีบทบาทในการออกแบบพื้นท่ีและกิจกรรมการเรียนรู้ การสะทอ้นความตอ้งการบริการ
และส่ิงสนบัสนุน การคดัเลือกและจดัหาส่ือการเรียนรู้และทรัพยากรสารสนเทศ ตลอดจนการประเมินผล
การจัดบริการ ครูผู้สอนสะเต็มศึกษามีบทบาทในการจัดท าแผนการปฏิบัติงาน การพฒันาหลักสูตร
สถานศึกษา การร่วมมือในการจัดการเรียนการสอน การสร้างพื้นท่ีการเรียนรู้ การคดัเลือกและจัดหา
ทรัพยากรสารสนเทศ การสร้างความร่วมมือกับครูบรรณารักษ์ในพื้นท่ีใกลเ้คียง การสร้างเครือข่ายกับ
ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน และการร่วมมือกบัหุน้ส่วนในชุมชน ผู้บริหารและศึกษานิเทศก์มีบทบาท
ในการก าหนดนโยบาย การจัดท าแผนการปฏิบัติงาน การพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา การสนับสนุน
งบประมาณ การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกบัสถาบนัการศึกษาและชุมชน การก าหนดวิธีการติดตามและ
ประเมินผล ตลอดจนการสร้างขวญัก าลงัใจและการให้รางวลัแก่ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ครูบรรณารักษ์และ
นักเรียน และครูบรรณารักษ์มีบทบาทในการรู้ เขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกับสะเต็มศึกษา การก าหนดแผน 
การด าเนินงาน การร่วมมือและสร้างเครือข่ายกับผูท่ี้เก่ียวขอ้ง การส ารวจความตอ้งการของผูใ้ช้บริการ 
การจัดเตรียมพื้นท่ีการเรียนรู้ การจัดหาทรัพยากรสารสนเทศและส่ือการสอน การสอนวิธีการเข้าถึง
สารสนเทศ การประเมินผลการใช้สารสนเทศ การบูรณาการเทคโนโลยีท่ีสนับสนุนการเรียนการสอน 
การจดับริการ กิจกรรมและประชาสมัพนัธ์ ตลอดจนการติดตามข่าวสารท่ีเก่ียวขอ้ง  

ในการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษานั้น 
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งจะไดรั้บการสนบัสนุนส่ิงต่าง ๆ จากห้องสมุดโรงเรียน ไดแ้ก่ บริการ พื้นท่ี ส่ิงสนับสนุน และ
ส่ือ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการจดับริการท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนมี
ลกัษณะท่ีแตกต่างจากการจดับริการโดยทัว่ไปของหอ้งสมุดโรงเรียน จึงจ าเป็นตอ้งมีบริการท่ีหลากหลาย มี
พื้นท่ีการเรียนรู้และการสร้างสรรค ์มีส่ิงสนบัสนุนท่ีเป็นวสัดุอุปกรณ์พื้นฐาน อุปกรณ์สะเต็ม เฟอร์นิเจอร์ 
ห้อง และเทคโนโลยี และมีส่ือการสอนและส่ือดิจิทัล ซ่ึงข้อค้นพบดังกล่าวสอดคล้องกับแนวคิดของ 
Duff (2012) และผลการศึกษาของ Mardis (2014) Johnston (2018) และ Johnston (2019) ท่ีแสดงให้เห็นถึง
ความส าคัญของบริการ พื้นท่ี  ส่ิงสนับสนุน และส่ือ ซ่ึงนับเป็นองค์ประกอบท่ีมีส่วนสนับสนุน 
การด าเนินงานของครูบรรณารักษใ์นการสนบัสนุนการจดัการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในโรงเรียน 
 จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบดังกล่าวข้างต้นเป็นกลไกในการขบัเคล่ือนการจัดบริการสนับสนุน 
การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาใหบ้รรลุเป้าหมายของการเรียนรู้สะเต็มของ
นักเรียน ซ่ึงการเรียนรู้สะเต็มในห้องสมุดโรงเรียนมีรูปแบบท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน การเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน การเรียนรู้
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ การคิดเชิงออกแบบและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม การบูร
ณาการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ การส่งเสริมการใช้ห้องสมุด การอ่าน การแสวงหาความรู้ 
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และการสร้างความสนุกสนานให้แก่นักเรียน ตลอดจนการเช่ือมโยงสารสนเทศสะเต็มสู่การด าเนิน
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ซ่ึงขอ้คน้พบดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Office of the Education Council 
(2007) IPST (2014) NSEC (2014) และผลการศึกษาของ Office of the Education Council (2020) ท่ีแสดง 
ให้เห็นถึงแนวทางของการจดัการเรียนรู้สะเต็มซ่ึงมีรูปแบบท่ีหลากหลายโดยเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรม
หรือโครงงานท่ีบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกบัแนวคิดการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะที่ได้จากผลการวิจัย  
   1.1 ผูบ้ริหารโรงเรียน ไดแ้ก่ (1) จดักิจกรรมเพิ่มพนูความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษา ความรู้

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ การเขา้ถึงสารสนเทศสะเต็มจากคลงัทรัพยากรการศึกษาแบบเปิด การเขา้ถึง 
ประเมินและใชส้ารสนเทศสะเต็มในรูปแบบดิจิทลั และวิธีการสอนท่ีหลากหลายใหแ้ก่ครูบรรณารักษ ์เช่น 
การสัมมนาเชิงปฏิบติัการด้านสะเต็มศึกษา การประชุมวิชาการดา้นสะเต็มศึกษา การฝึกอบรมเก่ียวกับ 
สะเต็มศึกษา เป็นต้น (2) เปิดโอกาสให้ครูบรรณารักษ์เข้าร่วมกิจกรรมเก่ียวกับสะเต็มศึกษา เช่น 
การบูรณาการการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา การจดักิจกรรมสะเต็มศึกษาในชั้นเรียน การจดันิทรรศการ
แสดงผลงานสะเต็มศึกษา เป็นต้น (3) สนับสนุนงบประมาณส าหรับการจัดซ้ือทรัพยากรสารสนเทศ 
ท่ีน าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษาใหค้รอบคลุมหลกัสูตรสะเตม็ศึกษาท่ีเปิดสอนในโรงเรียน ครอบคลุม
ในทุกระดบัชั้น ครอบคลุมในทุกสาขาวิชาของสะเตม็ศึกษา และครอบคลุมทรัพยากรสารสนเทศในรูปแบบ
ท่ีหลากหลาย (4) สนบัสนุนงบประมาณส าหรับการจดัซ้ือส่ือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดับริการสนับสนุน
การเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน (5) ด าเนินงานตามนโยบายการเรียนการสอนสะเต็ม
ศึกษาในการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียนอย่างต่อเน่ือง (6) 
สนับสนุนการปรับโครงสร้างหลกัสูตรให้เอ้ือต่อการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ในหอ้งสมุดโรงเรียน (7) สนบัสนุนการพฒันาทางวิชาชีพของครูบรรณารักษใ์นการจดับริการสนบัสนุนการ
เรียนการสอนสะเต็มศึกษาในห้องสมุดโรงเรียน และ (8) น ารูปแบบการจดับริการสนับสนุนการเรียน 
การสอนสะเตม็ศึกษาส าหรับหอ้งสมุดโรงเรียนมธัยมศึกษาในประเทศไทยไปประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินงาน
หอ้งสมุดของโรงเรียน 

   1.2 ครูผูส้อนสะเต็มศึกษา ไดแ้ก่ (1) ให้ความร่วมมือกบัครูบรรณารักษ์ในการจดัหาทรัพยากร
สารสนเทศท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  (2) ให้ความร่วมมือกับครูบรรณารักษ ์
ในการจัดเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการท างานมอบหมายและโครงงานวิทยาศาสตร์  
ของนักเรียน (3) ให้ความร่วมมือกับครูบรรณารักษ์ในการเช่ือมโยงทรัพยากรสารสนเทศส าหรับ 
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สะเต็มศึกษาสู่การด าเนินชีวิตประจ าวนัของนักเรียน และ (4) จัดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มท่ีส่งเสริม 
การอ่าน ความสนุกสนาน การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน 
สะเตม็ศึกษา 

   1.3 ครูบรรณารักษ์ ได้แก่ (1) สนับสนุนการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
ของครูและนักเรียน (2) ส ารวจความต้องการทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการเรียนการสอน  
สะเต็มศึกษาของครูและนักเรียน  (3) คัดเลือกทรัพยากรสารสนเทศท่ีสนับสนุนการค้นคว้าวิจัย 
เพื่อการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน และ (4) จดัหาและจดัเตรียมทรัพยากรสารสนเทศท่ีสามารถ
เขา้ถึงไดเ้สรี มีเน้ือหาครอบคลุมในทุกสาขาวิชาของสะเต็มศึกษา และมีเน้ือหาท่ีทนัสมยั เพื่อสนับสนุน 
การ เ รี ยนการสอน การท า ง านมอบหมาย  การท าโครงงานวิทยาศาสตร์  และการ เ ช่ือมโยง  
ทรัพยากรสารสนเทศส าหรับสะเตม็ศึกษาสู่การด าเนินชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 

   1.4 สมาชิกในชุมชน ได้แก่ ให้ความร่วมมือในการใช้ทรัพยากรท้องถ่ินเช่ือมโยงการเรียนรู้ 
สะเตม็ศึกษาของนกัเรียน 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป  
   2.1 ศึกษารูปแบบการจัดบริการสนับสนุนการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาส าหรับห้องสมุด  

ในสถานศึกษาอ่ืน เช่น ห้องสมุดโรงเรียนประถมศึกษา ห้องสมุดประชาชน ห้องสมุดมหาวิทยาลยั เป็นตน้ 
เพื่อใหไ้ดรู้ปแบบท่ีเหมาะสมตามลกัษณะของสถานศึกษา 

   2.2 ศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการจดับริการสารสนเทศสะเต็ม  
ในชั้นเรียน 

   2.3 ศึกษารูปแบบความร่วมมือของผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดับริการสนับสนุนการเรียนการสอน 
สะเตม็ศึกษาในหอ้งสมุดโรงเรียน 

   2.4 ศึกษาการออกแบบพื้นท่ีแห่งการเรียนรู้และพื้นท่ีแห่งการสร้างสรรคใ์นหอ้งสมุดโรงเรียน 
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