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         Research Article 

 
 การวิเคราะหข้์อมลูส าหรบัการจ าแนกประเภทขยะด้วยเทคนิค 

การประมวลผลภาพของส านักวิทยบริการ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์
 

คมกริช รมุดอน1* 
 

บทคดัย่อ 

 
การวจิยัในครัง้นี้มวีตัถุประสงค์ (1) เพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรบัการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะดว้ย

เทคนิคการประมวลผลภาพ และ (2) เพื่อวดัประสทิธภิาพความถูกต้องการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วย
เทคนิคการประมวลผลภาพ โดยใช้เครื่องมือ Teachable Machine ที่ใช้หลักการการเรียนรู้ของเครื่อง 
(Machine Learning: ML) มาใช้ในการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะอตัโนมตัิ ข้อมูลที่ใช้เป็นรูปภาพขยะใน
ลกัษณะเวกเตอร ์2 มติ ิจ านวน 250 ภาพ โดยมกีารแบ่งขอ้มลูรปูภาพส าหรบัเรยีนรู ้(Train set) จ านวน 200 
ภาพ และข้อมูลรูปภาพส าหรับทดสอบ (Test set) จ านวน 50 ภาพ ในอัตราส่วน 80:20 ผลการวัด
ประสทิธิภาพความถูกต้อง พบว่า ภาพรวมมีค่าความถูกต้องที่ 95.72% เมื่อจ าแนกค่าความถูกต้องของ
รูปภาพขยะแต่ละประเภท พบว่า รูปภาพขยะอนัตราย มีค่าความถูกต้องสูงที่สุด (99.10%) รองลงมาคอื 
รูปภาพขยะตดิเชื้อ (96.60%) รูปภาพขยะทัว่ไป (95.30%) รูปภาพขยะรไีซเคลิ (95.10%) และรูปภาพขยะ
อนิทรยี ์มคี่าความถูกตอ้งน้อยทีสุ่ด (92.50%) การวเิคราะหข์อ้มลูส าหรบัการจ าแนกประเภทขยะดว้ยเทคนิค
การประมวลผลภาพ (Image Processing) สามารถน าไปพฒันาเป็นแอปพลเิคชนัระบบการคดัแยกขยะใช้กบั
หอ้งสมุดและหน่วยงานต่าง ๆ รวมถงึเพื่อน านวตักรรมไปใชป้ระโยชน์ส าหรบัการด าเนินกจิกรรมการอนุรกัษ์
พลงังานและสิง่แวดล้อม และสนับสนุนการด าเนินงานส านักสเีขยีว (Green Office) หอ้งสมุดสเีขยีว (Green 
Library) ในการน าเครื่องมอืไปใหค้วามรู้เกี่ยวกบัการจ าแนกประเภทขยะแก่คนในชุมชนใหต้ระหนักถงึการ
จดัการขยะไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
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Abstract 

 

 This research aims (1) to analyze data for classification of waste images using image 

processing techniques and (2) to measure the efficiency and accuracy of waste image 

classification using image processing techniques using the Teachable Machine tool that uses 

the principles of Machine Learning (ML) to automatically classify waste images. The data used 

were 250 of 2D vector images of waste, divided into 200 images for learning (Train set) and 50 

images for testing (Test set) in a ratio of 80:20. The results of the accuracy measurement found 

that the overall accuracy was 95.72%. When classifying the accuracy of each type of waste 

image, it was found that the hazardous waste image had the highest accuracy (99.10%), 

followed by infectious waste (96.60%), general waste (95.30%), recycled waste (95.10%), and 

organic waste had the lowest accuracy (92.50%). Data analysis for waste classification using 

image processing techniques can be developed into a waste sorting system application for use 

in libraries and various agencies, including for using innovations for energy and environmental 

conservation activities and supporting the operations of the Green Office and Green Library in 

using tools to provide knowledge about waste classification to people in the community to be 

aware of effective waste management. 
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บทน า  
การจดัการขยะนับว่าเป็นปัญหาทีส่ าคญัในระดบัชุมชนและระดบัประเทศ ซึง่ในแต่ละวนัจะมี

ขยะเพิม่ขึน้เป็นจ านวนมหาศาล จากสถติปิรมิาณขยะภายในปี พ.ศ. 2566 พบว่า ประเทศไทยมขียะ
มูลฝอยเกดิขึ้นประมาณ 26.95 ล้านตนั หรอืเฉลี่ย 73,840 ตนัต่อวนั (Thai PBS, 2024) เนื่องจาก
ประเทศไทยไดก้ลบัเขา้สู่ภาวะปกตหิลงัเกดิสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 และ
ไดม้กีารเปิดประเทศเพื่อรองรบันักท่องเทีย่ว แรงงาน และนักลงทุน เพื่อกระตุน้เศรษฐกจิของประเทศ 
ซึง่สง่ผลใหก้ารบรโิภคสงูเพิม่มากขึน้ไปพรอ้มกนั รวมไปถงึเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการบรโิภคจากการ
สัง่สินค้าและอาหารออนไลน์ที่พบว่า ภายในปี พ.ศ. 2566 คนไทยมีการซื้อสินค้าออนไลน์สูงถึง 
700,000 ลา้นบาท ซึง่สงูกวา่รอ้ยละ 25 เมือ่เทีย่บกบัปี พ.ศ. 2565 (MGR Online, 2024) จงึเป็นปัจจยั
ที่ส่งผลให้มปีรมิาณขยะมูลฝอยและขยะพลาสติกเพิม่มากขึ้นจากบรรณจุภณัฑ์สนิค้าเช่นกนั (Thai 
PBS, 2024) แต่ความสามารถในการจดัการขยะสามารถท าไดเ้พยีง 10 ลา้นตนัต่อวนั ท าใหเ้หลอืขยะ
ทีเ่หลอืตกคา้งรอการก าจดัอยู่อกีเป็นจ านวนมาก ถงึแมว้่ารฐับาลจะมพีืน้ทีจ่ดัไว้ในการรองรบัปรมิาณ
ขยะ แต่กไ็มเ่พยีงพอต่อปรมิาณขยะทีเ่พิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็ (Amornsiriphong et al., 2015) จงึสง่ผลให้
สรา้งปัญหาเป็นอย่างมาก ทัง้ทางดา้นทศันวสิยั กลิน่เหมน็ น ้าเสยี ความสะอาด และสตัวพ์าหะน าโรค 
อาจเนื่องจากในปัจจุบนัการเกบ็ขยะยงัไม่ประสทิธภิาพ ถงัขยะบางถงัอาจจะลน้ถงัซึง่ก่อใหเ้กดิความ
สกปรก ทัง้นี้ขยะทีเ่กดิขึน้สว่นใหญ่ไมไ่ดเ้กดิการจ าแนกก่อนทิง้ และไมเ่ขา้ใจเรือ่งของการทิง้ขยะแต่ละ
ประเภท ประกอบกบัประชาชนในประเทศเองก็ยงัไม่ตระหนักถึงการทิ้งขยะให้เป็นที่ รวมถึงขาด
ความรู้ความเข้า ในการน าขยะกลับมาใช้ ใหม่  (Amornsiriphong et al., 2015; Muangpool & 
Yenpoeng, 2022) 

ปัจจุบนัหน่วยงานต่าง ๆ ทัง้ภาครฐัและเอกชน จงึได้เลง็เหน็ถงึความส าคญัและปัญหาของ
การจดัการขยะที่เกดิขึน้ จงึได้มกีารรณรงค์การด าเนินกจิกรรมต่าง ๆ ในการใช้พลงังาน ทรพัยากร 
และของเสยีให้มปีรมิาณลดลงอย่างต่อเนื่อง เกดิการใช้ทรพัยากรและพลงังานอย่างรู้คุณค่า มีการ
ก าหนดแนวทางในการจดัการของเสยีอย่างมปีระสทิธภิาพ รวมถงึการใชอุ้ปกรณ์ส านักงานทีเ่ป็นมติร
กับสิ่ ง แ วดล้อม  และที่ ส า คัญต้ อ ง มีก า รปล่ อย ก๊ าซ เ รือนกร ะจกออกมา ในปริม าณต ่ า  
(Nimittammasophon et al., 2023) ทัง้นี้กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อม 
กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม จงึได้มีเกณฑ์การประเมนิส านักงานสเีขยีว (Green 
Office) ซึ่งเป็นเกณฑ์มาตรฐานในระดบัชาติที่หน่วยงานต่าง ๆ เกิดการยอมรบั และผลกัดนัการ
ด าเนินงานใหเ้ป็นไปตามเกณฑด์งักล่าว อย่างไรกต็าม ถงึแมว้่าพนกังานในองคก์รไดเ้กดิความร่วมมอื
ในการณรงค์การด าเนินกิจกรรมดังกล่าวแล้ว แต่สิ่งที่ท้าทายส าหรับการจัดการขององค์กรคือ
ผูใ้ช้บรกิารหรอืลูกคา้ที่เขา้มาใช้บรกิาร ซึ่งจะต้องท าใหเ้กดิการรบัรูแ้ละมสี่วนร่วมในการจดัการขยะ
โดยการจ าแนกประเภทขยะและรกัษาสิ่งแวดล้อมด้วยเช่นกัน  (Muangpool & Yenpoeng, 2022)  
ทัง้นี้การน าเทคโนโลยสีารสนเทศ (Information Technology: IT) มาประยุกตใ์ชใ้นการด าเนินกจิกรรม
ต่าง ๆ กเ็ป็นเครื่องมอืทีส่ าคญัในการทีจ่ะส่งผลส าเรจ็ในการด าเนินงานรกัษาสิง่แวดลอ้ม เช่น ถงัขยะ
อจัฉรยิะ (Netyong & Naritnate, 2019) ระบบตรวจจบัปรมิาณฝุ่ น (Kaewneam & Nopchanasupab, 
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2024) เครือ่งจ าแนกขวด (Chailaungkarn & Nuchpong, 2017; Piwbang et al., 2019) รวมไปถงึการ
น า เ ทค โน โ ลยี ปัญญาปร ะดิษ ฐ์  (Artificial Intelligence: AI) ม า ใช้ ใ น จ า แนกปร ะ เภทขยะ 
(Assawadithalerd et al., 2023; Wannasawaskul, 2024; Apornpisarn et al., 2024) 

จากความส าคญัและปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วจิยัจงึได้มกีารวเิคราะห์ข้อมูลส าหรบัการ
จ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) ด้วยหลกัการการ
เรยีนรูข้องเครือ่ง (Machine Learning) ซึง่สามารถน าไปพฒันาเป็นแอปพลเิคชนัระบบการคดัแยกขยะ
ใชก้บัหอ้งสมดุและหน่วยงานต่าง ๆ รวมถงึเพือ่น านวตักรรมไปใชป้ระโยชน์ส าหรบัการด าเนินกจิกรรม
การอนุรกัษ์พลงังานและสิง่แวดล้อม อกีทัง้ยงัเป็นนวตักรรมที่สนับสนุนการด าเนินงานส านักสเีขยีว 
(Green Office) หอ้งสมุดสเีขยีว (Green Library) ในการใหค้วามรูเ้กีย่วกบัการจ าแนกประเภทขยะแก่
คนในชุมชนใหต้ระหนกัถงึการจดัการขยะไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

1. เพือ่วเิคราะหข์อ้มลูส าหรบัการจ าแนกรปูภาพประเภทขยะดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ 
2. เพื่อวัดประสิทธิภาพความถูกต้องการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพ 
 
การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
 1. การประมวลผลภาพ 
 การประมวลผลภาพ (Image Processing) เป็นการการจดัการและการวเิคราะห์สารสนเทศ
ของรปูภาพโดยใชค้อมพวิเตอรโ์ดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่ปรบัปรุงหรอืเพิม่สารสนเทศของรปูเพือ่การแปล
ความหมายของมนุษยท์ีด่ขี ึน้ และการท าใหร้ปูภาพเปลีย่นแปลงในทางทีด่ขี ึน้ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการ
ประมวลผลหรือการรับรู้ด้วยเครื่องอัตโนมัติ  (Autonomous Machine Perception) (Chinnasarn, 
2007) ซึง่การเทคนิคประมวลผลภาพถูกพฒันาขึน้มาเพื่อตอบปัญหาหลกั ๆ ไม่ว่าจะเป็นการปรบัปรุง
คุณภาพของรปูภาพ เช่น การเพิม่ความคมชดัใหก้บัขอบของวตัถุในรปูภาพ ท าให ้รปูภาพดสูว่างและ
คมชัดมากขึ้น และการแบ่งหรือจ าแนกรูปภาพโดยใช้หลักการการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine 
Learning) ซึง่จะชว่ยใหส้ามารถประมวลผลและจ าแนกรปูภาพไดง้า่ยขึน้ 
 2. การเรียนรู้ของเครื่อง 
 การเรยีนรูข้องเครื่อง (Machine Learning) เป็นการศกึษาขัน้ตอนวธิกีารทางคอมพวิเตอร์ ที่
ช่วยใหร้ะบบคอมพวิเตอร์สามารถเรยีนรู้ วเิคราะห์ และหารูปแบบจากขอ้มูลไดโ้ดยไม่ต้องโปรแกรม
โดยตรง  ซึ่งท าใหเ้ครื่องจกัรสามารถปรบัตวัเองต่อการเปลี่ยนแปลงในขอ้มูลหรอืสภาพแวดลอ้มได้  
และน าไปสูก่ารตดัสนิใจไดเ้อง ซึง่สามารถน าไปใชง้านต่าง ๆ เช่น การคดัแยกขยะ การประเมนิความ
เสีย่งต่อการอนุมตัสินิเชื่อ การแนะน าสนิคา้และจดัโปรโมชนั การวเิคราะหข์อ้มูลผูใ้ชบ้รกิารหอ้งสมุด
เพื่อศึกพฤติกรรมการใช้ทรพัยากรห้องสมุดให้คุ้มค่า เป็นต้น การเรียนรู้ของเครื่องสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ (1) การเรยีนแบบมผีู้สอน (2) การเรยีนรู้แบบไม่มผีู้สอน และ (3) การ
เรยีนรูแ้บบเสรมิแรง (Hengpraprohm, 2023; Apornpisarn et al., 2024) 
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วิธีการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัประยกุตใ์ชว้ธิกีารด าเนินงานตามขัน้ตอน ดงันี้ (Sasen et al., 2024) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการด าเนินงานวจิยั 
 
 1. การเตรียมข้อมลู (Data Preparation) สามารถอธบิายได ้ดงันี้ 

1.1 การคดัเลอืกขอ้มูล (Data Selection) ผูว้จิยัคดัเลอืกและรวบรวมขอ้มูลรูปภาพ
ขยะในลกัษณะเวกเตอร์ 2 มติ ิจากโปรแกรม Canva โดยจ าแนกตามประเภทขยะ ดงันี้ (1) รูปภาพ
ขยะอนิทรยี ์เช่น เศษอาหาร ใบไม ้และมลูสตัว ์ฯลฯ (2) รปูภาพขยะทัว่ไป เช่น โฟม หลอด ซองขนม 
ฯลฯ (3) รูปภาพขยะรไีซเคลิ เช่น กระดาษ แก้ว พลาสติก โลหะ ฯลฯ (4) รูปภาพขยะอนัตราย เช่น 
ขวดยา ถ่านไฟฉาย ยาฆ่าแมลง ขวดบรรจุสารเคม ีฯลฯ และ (5) รูปภาพขยะตดิเชื้อ เช่น หน้ากาก
อนามยั ชุดตรวจเชือ้ไวรสั เขม็ฉีดยา ผา้อนามยั ฯลฯ โดยใชจ้ านวนรปูภาพขยะแต่ละประเภท ประเภท
ละ 50 ภาพ รวมทัง้หมด 250 ภาพ (ดงัภาพที ่2) และท าการแบ่งชุดขอ้มลูรปูภาพส าหรบัเรยีนรู ้(Train 
set) และขอ้มูลรูปภาพส าหรบัทดสอบ (Test set) ในอตัราส่วน 80:20 ตามเกณฑ์การก าหนดขนาด
กลุ่มตวัอยา่งของ Srisa-ard (2011) 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 2 ภาพขยะลกัษณะเวกเตอร ์2 มติ ิ
   

การเตรยีมขอ้มลู 
(Data Preparation) 

การเลอืกเครือ่งมอื 
(Tool Selection) 

การสรา้งแบบจ าลอง 
(Modeling) 

การประเมนิ 
(Evaluation) 

การน าไปใชป้ระโยชน์ 
(Implement) 
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1.2 การแปลงรูปภาพ (Data Transformation) เป็นการน ารูปภาพขยะที่ได้จาก
ขัน้ตอนการเตรยีมข้อมูลมาปรบัขนาดรูปภาพเป็น 300 x 300 พกิเซล โดยใช้สพีื้นหลงัเป็นสขีาว 
จากนัน้ท าการจดัเกบ็รปูภาพโดยจ าแนกตามประเภทขยะดว้ย Google Drive ดงัภาพที ่3 

 
ภาพท่ี 3 การจดัเกบ็รปูภาพโดยจ าแนกตามประเภทขยะ 

  

2. การเลือกเครื่องมือ (Tool Selection) ในการวิจยัในครัง้นี้  ผู้วิจยัเลือกใช้ Teachable 
Machine ซึ่งเป็นเครื่องมอืที่น าหลกัการการเรยีนรูข้องเครื่อง  (Machine Learning) มาใช้ร่วมกบัการ
วเิคราะหร์ปูภาพดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) ดงัภาพที ่4 

 

 

ภาพท่ี 4 เครือ่งมอื Teachable Machine 
  
3. การสร้างแบบจ าลอง (Modeling) สามารถอธบิายได ้ดงันี้ 
  3.1 ผูว้จิยัก าหนดคลาส (Class) ซึ่งเป็นการจ าแนกขอ้มูลรูปภาพเพื่อใชใ้น

การวิเคราะห์ จ านวน 5 คลาส ได้แก่ รูปภาพขยะอินทรยี์ รูปภาพขยะทัว่ไป รูปภาพขยะรไีซเคลิ 
รปูภาพขยะอนัตราย และรปูภาพขยะตดิเชือ้ โดยจ าแนกตามประเภทของขยะในเครือ่งมอื Teachable 
Machine และน าเขา้รูปภาพขยะจาก Google Drive จ านวนทัง้หมด 200 ภาพ ใช้ส าหรบัเรยีนรู ้(อกี 
50 ภาพ ใชส้ าหรบัทดสอบ) จากนัน้ท าการอปัโหลด (Upload) รปูภาพขยะทีแ่บ่งตามประเภทของขยะ
ในแต่ละคลาส ดงัภาพที ่5 
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ภาพท่ี 5 การก าหนดคลาสและน าเขา้รปูภาพขยะและประเภท 
  

   3.2 ผูว้จิยัใชไ้ฮเปอร์พารามเิตอร์ (Hyperparameters) ซึ่งเป็นมาตรวดัการ
ท างานของเครื่องมอื Teachable Machine ไดแ้ก่ (1) Epochs คอื จ านวนรอบในการเรยีนรูข้องเครื่อง 
โดยการท างานแต่ละรอบ ขอ้มลูทัง้หมดจะถูกส่งไปใหเ้ครื่องเรยีนรู้ เมื่อยิง่จ านวนรอบมากโมเดลกจ็ะ
ยิง่มคีา่ความถูกตอ้งมากขึน้เชน่กนั (2) Batch Size คอื จ านวนขอ้มลูทีถู่กสง่เขา้ไปสอนเครือ่งในแต่ละ
รอบ และ (3) Learning Rate คอื ตวัแปรทีค่วบคุมล าดบัขัน้ในการเรยีนรูใ้นแต่ละรอบ ซึง่การปรบัคา่นี้
แมเ้พยีงเลก็น้อยกอ็าจส่งผลอย่างมากในการเรยีนรูข้องเครื่อง (Arsasuwan et al., 2024) ดงันัน้ หาก
ต้องการเพิม่ค่าความถูกต้องในการตรวจจบัของเครื่องมือ Teachable Machine สามารถปรบัแต่ง
ไฮเปอร์พารามเิตอร์ได้เองก่อนที่โมเดลจะท าการเรยีนรูต้่อไป โดยก าหนดค่า Epochs = 50, Batch 
Size = 16 และ Learning Rate = 0.001 (Chainok & Srirawong, 2024) ในการเรยีนรู้ของเครื่องมอื 
Teachable Machine 
 4. การประเมิน (Evaluation) เมื่อก าหนดคลาสและน าเข้ารูปภาพขยะ รวมถึงก าหนดค่า
ไฮเปอรพ์ารามเิตอรส์ าเรจ็ จากนัน้น ารปูภาพทีใ่ชส้ าหรบัทดสอบ (Test set) จ านวน 50 ภาพ (ประเภท
ละ 10 ภาพ) มาท าการทดสอบกับเครื่องมือ Teachable Machine (ดงัภาพที่ 6) โดยผู้วิจยัมีการ
ประเมนิประสทิธภิาพความถูกต้องส าหรบัทดสอบโดยใชค้่ารอ้ยละ (%) จากนัน้น ามาหาค่าเฉลีย่ (x̄) 
ของรปูภาพขยะในภาพรวม และความถูกตอ้งในการจ าแนกรปูภาพขยะแต่ละประเภท 
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. ภาพท่ี 6 การทดสอบการจ าแนกขยะดว้ยเครือ่งมอื Teachable Machine 
 

5. การน าไปใช้ประโยชน์ (Implement) เมื่อท าการทดสอบประสทิธภิาพความถูกต้องเสรจ็
แล้ว ผู้วิจยัได้ท าการส่งออกโมเดล (Export) โดยเครื่องมือ Teachable Machine จะแสดงชุดค าสัง่ 
(Library) (Google Creative Lab, 2024) เพื่อน าภาษาทีใ่ชใ้นการพฒันาซอฟต์แวร์ไปพฒันาเป็นแอป
พลเิคชนั (Application) ส าหรบัการน าไปใชใ้นจ าแนกประเภทขยะ ดงัภาพที ่7 

การเขยีนชุดค าสัง่มวีตัถุประสงค์เพื่อแสดงผลลพัธ์ของแบบจ าลองบนหน้าเวบ็ โดยให้ผู้ใช้
สามารถเขา้ถงึและใชง้านแบบจ าลองผา่นอนิเทอรเ์ฟซ (Interface) ทีส่รา้งขึน้ นอกจากนี้ยงัต้องท าการ
เชือ่มต่อกบักลอ้งเวบ็แคม (Webcam) เพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของแบบจ าลอง ในการจ าแนกประเภท
ของวตัถุจากรปูภาพท าใหส้ามารถตรวจสอบไดว้่าแบบจ าลองสามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เมือ่มกีาร
ป้อนขอ้มลูรปูภาพเขา้มาแบบเรยีลไทม ์(Real-time) 

 

ภาพท่ี 7 ชุดค าสัง่ (Library) ของเครือ่งมอื Teachable Machine (Google Creative Lab, 2024) 
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ผลการวิจยั 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพ ผูว้จิยัด าเนินการวเิคราะหข์อ้มลูส าหรบัการจ าแนกขยะดว้ยเทคนิคการประมวลผล
ภาพ โดยใช้เครื่องมือ Teachable Machine ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้หลักการการเรียนรู้ของเครื่อง 

(Machine Learning) ตามขัน้ตอนวธิกีารวจิยั ประกอบดว้ย (1) การเตรยีมขอ้มลู (Data Preparation) 
(2) การเลือกเครื่องมือ (Tool Selection) (3) การสร้างแบบจ าลอง (Modeling) (4) การประเมิน 
(Evaluation) และ (5) การน าไปใช้ประโยชน์ (Implement) โดยส่งออกโมเดล (Export) เพื่อน าใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรบัการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะ ผลลพัธ์ที่ได้จากการวิจยัท าให้ทราบ
ความถูกต้องการวเิคราะหข์อ้มูลเทคนิคการประมวลผลภาพดว้ยเครื่องมอื Teachable Machine และ
สามารถน าไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชัน  (Application) ระบบการคัดแยกขยะใช้กับห้องสมุดและ
หน่วยงานต่าง ๆ รวมถึงเพื่อน านวตักรรมไปใช้ประโยชน์ส าหรบัการด าเนินกิจกรรมการอนุรกัษ์
พลงังานและสิ่งแวดล้อม อีกทัง้ยงัเป็นนวตักรรมที่สนับสนุนการด าเนินงานส านักสีเขยีว (Green 
Office) และหอ้งสมุดสเีขยีว (Green Library) ในการใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัการจ าแนกประเภทขยะแก่คน
ในชุมชนใหต้ระหนกัถงึการจดัการขยะไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ดงัภาพที ่8  

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 การจ าแนกรปูภาพประเภทขยะดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) 
ดว้ยเครือ่งมอื Teachable Machine 
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2. วดัประสิทธิภาพความถกูต้องการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพ สามารถสรุปผลความถูกต้องการใชเ้ครื่องมอื Teachable Machine ในการจ าแนก
ประเภทขยะ ดงัตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 ค่าความถูกต้องการวิเคราะห์ข้อมูลรูปภาพในการคดัแยกประเภทขยะด้วยเครื่องมือ 
Teachable Machine (n=50) 

ล าดบัท่ี รปูภาพประเภทขยะ 
ขยะอินทรีย ์ ขยะทัว่ไป ขยะรีไซเคิล ขยะอนัตราย ขยะติดเช้ือ 

1 85.00% 94.00% 95.00% 99.00% 97.00% 
2 89.00% 96.00% 94.00% 98.00% 96.00% 
3 94.00% 89.00% 98.00% 99.00% 98.00% 
4 93.00% 96.00% 94.00% 100.00% 98.00% 
5 97.00% 97.00% 95.00% 99.00% 94.00% 
6 95.00% 95.00% 96.00% 100.00% 95.00% 
7 93.00% 97.00% 97.00% 99.00% 98.00% 
8 94.00% 96.00% 94.00% 100.00% 96.00% 
9 93.00% 98.00% 95.00% 98.00% 97.00% 
10 92.00% 95.00% 93.00% 99.00% 97.00% 

เฉล่ีย 92.50% 95.30% 95.10% 99.10% 96.60% 
เฉล่ียรวม 95.72% 

 

 
ภาพท่ี 9 ผลการวเิคราะหค์า่ความถูกตอ้งการคดัแยกประเภทขยะ 
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 จากตารางที่ 1 ผลการวเิคราะห์ความถูกต้องการใช้เครื่องมอื Teachable Machine ในการ
จ าแนกรูปภาพประเภทขยะ ภาพรวมมีค่าความถูกต้องที่ 95.72% เมื่อจ าแนกค่าความถูกต้องของ
รูปภาพขยะแต่ละประเภท พบว่า รูปภาพขยะอนัตราย มคี่าความถูกตอ้งสงูทีสุ่ด (99.10%) รองลงมา
คอื รูปภาพขยะตดิเชื้อ (96.60%) รูปภาพขยะทัว่ไป (95.30%) รูปภาพขยะรไีซเคลิ (95.10%) และ
รปูภาพขยะอนิทรยี ์มคีา่ความถูกตอ้งน้อยทีสุ่ด (92.50%) 
 
การอภิปรายผล 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพ การน าเครื่องมอื Teachable Machine ทีใ่ชห้ลกัการการเรยีนรูข้องเครื่อง (Machine 
Learning: ML) ทีน่ ามาใชใ้นการจ าแนกคน สตัว ์สิง่ของ หรอือื่น ๆ ส าหรบัใชจ้ดัหมวดหมู่ไดต้ามตวาม
ต้องการของผู้ใช้ จากการศึกษางานวิจยัที่ได้มีการน าเครื่องมือดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ เช่น การ
ตรวจจับใบหน้า (Donphainen & Nakpomchin, 2022; Arsasuwan et al., 2024) การตรวจจับการ
สวมหมวกนรภิยั (Sasen et al., 2024) การจ าแนกสายพนัธุพ์ชืและผลไม ้(Promlayyok et al., 2022; 
Apornpisarn, 2024) การจ าแนกอาหาร (Phetkat et al., 2022) การจ าแนกโรคพชืและสตัว ์(Asaman 
et al., 2022; Kanghae et al., 2022) และการจ าแนกประเภทขยะ (Wannasawaskul, 2024) ทัง้นี้
ผูว้จิยัจงึไดท้ าการวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรบัการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะดว้ยเทคนิคการประมวลผล
ภาพ โดยผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการวจิยัท าใหท้ราบความถูกตอ้งการวเิคราะหข์อ้มลูเทคนิคการประมวลผล
ภาพดว้ยเครื่องมอื Teachable Machine และสามารถน าไปพฒันาเป็นแอปพลเิคชนัระบบการคดัแยก
ขยะใช้กบัหอ้งสมุดและหน่วยงานต่าง ๆ รวมถงึเพื่อน านวตักรรมไปใช้ประโยชน์ส าหรบัการด าเนิน
กจิกรรมการอนุรกัษ์พลงังานและสิง่แวดลอ้ม อกีทัง้ยงัเป็นนวตักรรมที่สนับสนุนการด าเนินงานส านกัสี
เขยีว (Green Office) หอ้งสมุดสเีขยีว (Green Library) ในการใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัการจ าแนกประเภท
ขยะแก่คนในชุมชนใหต้ระหนักถงึการจดัการขยะไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ สอดคลอ้งกบั Suwanno & 
Polpuk (2018) ทีศ่กึษาแนวทางการสง่เสรมิการมสีว่นรว่มในการจ าแนกขยะของประชาชน พบวา่ การ
สง่เสรมิและสนบัสนุนการด าเนินงานขององคก์รภาครฐัในการใหค้วามรูก้บัประชาชนในการจ าแนกขยะ
เพื่อลดปรมิาณขยะตัง้แต่ตน้ทาง ท าใหป้ระชาชนตระหนักถงึความส าคญัของการอนุรกัษ์พลงังานและ
สิง่แวดลอ้มเพิม่มากขึน้ และสามารถจ าแนกขยะไดถู้กตอ้ง รวมถงึความสามารถในการปฏบิตัติามหลกั 
3Rs (Reduce, Reuse, and Recycle) ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (Purinta, 2023) 
 2. วดัประสิทธิภาพความถูกต้องการจ าแนกรูปภาพประเภทขยะด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพ จากผลการวิเคราะห์ความถูกต้องการใช้เครื่องมือ Teachable Machine ในการ
จ าแนกรูปภาพประเภทขยะ ภาพรวมมีค่าความถูกต้องที่ 95.72% เมื่อจ าแนกค่าความถูกต้องของ
รปูภาพขยะแต่ละประเภท พบว่า รปูภาพขยะอนัตราย มคี่าความถูกตอ้งสงูทีสุ่ด รองลงมาคอื รปูภาพ
ขยะตดิเชือ้ รูปภาพขยะรไีซเคลิ รูปภาพขยะทัว่ไป และรูปภาพขยะอนิทรยี ์ตามล าดบั โดยมคี่าความ
ถูกต้องอยู่ระหว่าง 92-99% ถือได้ว่าการวจิยัครัง้นี้มคี่าความถูกต้องในการจ าแนกประเภทขยะอยู่
ระดบัทีสู่ง ทัง้นี้ในกรณีทีรู่ปภาพขยะอนัตรายมคี่าความถูกต้องสูงทีสุ่ด อาจเนื่องมาจากลกัษณะและ
รปูร่างของรปูภาพขยะอนัตราย เช่น ขวดยา ถ่านไฟฉาย ยาฆา่แมลง ขวดบรรจุสารเคม ีฯลฯ มคีวาม
คลา้ยคลงึกนั จงึท าใหเ้ครื่องมอื Teachable Machine สามารถเรยีนรูแ้ละจ าแนกรูปภาพไดด้กีว่าขยะ
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ประเภทอื่น สอดคล้องกบั Wannasawaskul (2024) ได้ศึกษาการแยกประเภทขยะด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ พบว่า ขยะกลุ่มแบตเตอรี่ ซึ่งจดัอยู่ในขยะอันตราย มีค่าความถูกต้องมากที่สุด 
ในขณะทีข่ยะกลุ่มขวดแกว้ ขวดพลาสตกิ และขยะอนิทรยี ์มคี่าความถูกตอ้งน้อยทีสุ่ด เนื่องจากขวดมี
ความหลากหลายดา้นรปูรา่งและลกัษณะมากกว่า จงึสง่ผลใหเ้กดิความผดิพลาดในการจ าแนกขยะมาก
ขึน้ตามไปดว้ย 

 
สรปุผลการวิจยั 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรบัการจ าแนกประเภทขยะด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ มี
ขัน้ตอนวธิกีารวจิยั ดงันี้ (1) การเตรยีมขอ้มูลรูปภาพขยะแต่ละประเภท ได้แก่ รูปภาพขยะอนิทรยี์ 
รูปภาพขยะทัว่ไป รูปภาพขยะรไีซเคลิ รูปภาพขยะอนัตราย และรูปภาพขยะตดิเชือ้ (2) การเลอืกใช้
เครื่องมอื Teachable Machine ทีใ่ชห้ลกัการการเรยีนรูข้องเครื่อง (Machine Learning: ML) มาใชใ้น
การจ าแนกประเภทขยะ (3) การสร้างแบบจ าลองและก าหนดค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ส าหรบัการ
วิเคราะห์ข้อมูลรูปภาพในเครื่องมือ Teachable Machine (4) การประเมินผลการวิเคราะห์ข้อมูล
รูปภาพเพื่อหาประสทิธภิาพความถูกต้องโดยใช้สถิติค่าร้อยละ (%) และค่าเฉลี่ย (x̄) และ (5) การ
น าไปใช้ประโยชน์ในการน าไปพฒันาเป็นแอปพลิเคชนัระบบการคดัแยกขยะใช้กบัห้องสมุดและ
หน่วยงานต่าง ๆ รวมถึงเพื่อน านวตักรรมไปใช้ประโยชน์ส าหรบัการด าเนินกิจกรรมการอนุรกัษ์
พลงังานและสิง่แวดลอ้ม ผลการทดสอบประสทิธภิาพความถูกตอ้งอยู่ระหว่าง 92-99% ซึง่สามารถน า
นวตักรรมไปประยุกตใ์ชใ้นการจ าแนกคน สตัว ์สิง่ของ ไดต้ามวตัถุประสงคข์องผูใ้ชง้าน หรอืน าไปต่อ
ยอดในการน าไปพฒันาเป็นแอปพลเิคชนัเพือ่น าไปใชด้ าเนินการกจิกรรมต่าง ๆ ได ้
 
ข้อเสนอแนะ  
 1. ห้องสมุดและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกบัการบรกิารสารสนเทศ สามารถน าผลการวิจยัไป
ประยุกตใ์ชไ้ดก้บัการด าเนินงานอื่น ๆ ได ้เช่น การจ าแนกประเภทของทรพัยากรสารสนเทศ และการ
จ าแนกประเภทผูใ้ชบ้รกิาร เป็นตน้ 
 2. ในการพฒันาตน้แบบระบบการจ าแนกประเภทขยะดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพ ท าให้
เกิดนวตักรรมใหม่ (New Innovation) ที่จะต่อยอดไปถึงการพฒันาแอปพลิเคชนัได้ รวมไปถึงการ
บรกิารสงัคมในการใหค้วามรูก้ารจ าแนกขยะแก่คนในชุมชนใหต้ระหนักถงึการจดัการขยะได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ 
 3. การวจิยัในอนาคตสามารถใชข้อ้มูลรูปภาพใหเ้ป็นภาพขยะจรงิ เพื่อน าไปต่อยอดในการ
พฒันาระบบจ าแนกประเภทขยะและน าไปใชก้บัหน่วยงานไดจ้รงิ 
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