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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสังเกต ทำนาย และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิง
ปฏิสัมพันธ์ 2) เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ และ 3) เพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 
จำนวน 41 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนพิบูลมังสาหาร โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้ห้องเรียน
เป็นหน่วยในการสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับ
การใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ จำนวน 6 แผน 2) แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 3) แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยพบว่า  
1. การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง โดยการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย 

สังเกต และอธิบายร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างหลังเรียน 
(ร้อยละ 80.89) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน (ร้อยละ 22.23) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการพยากรณ์ ด้านการสังเกต และด้านการสื่อความหมาย 
โดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X =2.46, SD=0.34) 

3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยรวมกันทุกด้านอยู่ในระดับพึงพอใจมาก 
( X =4.36, SD=0.23) 
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Abstract 

 This research aimed to 1) develop the student’s scientific conceptual understanding of the 
Refraction of Light for Mathayomsuksa 5 students by using Predict-Observe-Explain (POE) method with 
interactive simulation media. 2) Study scientific skills of students after learning by using POE method 
with interactive simulation media. 3) To assess student’s satisfaction in activities. The target group were 
41 students form Mathayomsuksa 5 in Phibunmangsahan School. Six lesson plans were constructed 
and used following the POE method. The data were collected by the conceptual test, before and 
after the implementation of the lesson plans consisting of 12 items in Three-Tier Multiple Choice test. 
Scientific process skills assessment form and Satisfaction questionnaire. The data were analyzed using 
the Mean, Standard deviation, Percentage and t-test statistics. 
 The research findings were as follows: 

 1. Measurement of understanding of scientific concepts was conducted before and after 

the intervention showed average scores before and after the intervention were 22.33 and 80.89. 

when comparing before and after intervention scores, a statistically significant difference was found, 

with the after intervention scores being significantly higher at a significance level of .05 

 2. Students demonstrated good overall science process skills, including prediction, observation, 

and interpretation with an average score at the high level ( X =2.46, SD=0.34) 

 3. The student’s satisfaction in POE with interactive simulation media the overall was at 

the high level ( X =4.36, SD=0.23) 
 

Keywords: Scientific Conceptual, Predict-Observe-Explain Learning Method, Science Process Skills,  

 Interactive Simulation Media 

 

บทนำ 
การศึกษาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความสำคัญอย่างยิ่งกับการดำรงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันเนื่องจากความรู้

ในเรื่องนี้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการสร้างนวัตกรรมเพื่อพัฒนาชีวิตของมนุษย์ให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ยังมีส่วนช่วยพัฒนาการคิดวิเคราะห์ให้เกิดการคิดอย่างเป็นระบบในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ที่มีประสิทธิภาพจะต้องเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้นำไปสู่ความเข้าใจในมโนมติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 
โดยการเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อความรู้นั้นเป็นสิ่งที่ผู้เรียนสร้างขึ้นเองโดยเฉพาะบุคคลและผู้เรียนจะมีความเข้าใจใน
มโนมติต่าง ๆ มากขึ้น ถ้าผู้เรียนได้มีโอกาสใช้ประโยชน์จากความเข้าใจมโนมติที่มีอยู่ไปอภิปรายลักษณะทางกายภาพ
ของสถานการณ์ต่าง ๆ และใช้แก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่งได้ (นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์  2548, น.152-164) แต่ในปัจจุบัน
กลับพบว่าผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีแนวโน้มต่ำลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อหาในสาระฟิสิกส์มีผลสัมฤทธิ์
ตำ่ลงทุกปี (ประภารัตน์ สิงหเสนา 2552, น.32) 

ฟิสิกส์เป็นสาขาวิชาทางวิทยาศาสตร์ที่สำคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความรู้พื้นฐานและการนำไปใช้ในวิชา
ต่าง ๆ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธภิาพ 
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นอกจากนี้ฟิสิกส์ยังเป็นวิชาที่ว่าด้วยการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องราวของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติรอบตัว หรือเป็น
ปรากฎการณ์ที่สามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจำวัน (พวงรัตน์ ไพเราะ 2559, น.8) ซึ่งลักษณะเฉพาะของวิชาฟิสิกส์
อีกอย่างคือเป็นเนื้อหาที่มีความเชื่อมโยงต่อเนื่องซับซ้อน และบางเรื่องเป็นนามธรรมสูง จึงนำไปสู่ปัญหาสำคัญใน
การเรียนรู้ ซึ่งก็คือการที่ผู้เรียนมีความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน ซึ่งอาจเกิดขึ้นก่อนเรียนหรือในระหว่างการเรียนรู้ 
โดยทำให้ผู้เรียนสอบไม่ผ่านหรือได้คะแนนไม่ดี และหมดกำลังใจที่จะเรียนรู้และมีทัศนะคติที่ไม่ดีต่อวิชาที่เรียน และ
ยังเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้หรือทำความเข้าใจในมโนมติที่สูงขึ้น (โชคชัย ยืนยง 2561, น.113) 

จากการศึกษางานวิจัยจากแหล่งต่าง ๆ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนและยังไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส์ในปัจจุบันเน้นให้นักเรียนจดจำสูตรต่าง ๆ โดยไม่ได้
ให้ความสำคัญกับมโนมติหลักของเนื้อหา รวมทั้งการประยุกต์ใช้ความรู้ในด้านต่าง ๆ เพื่อแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวัน 
ทำให้วิชาฟิสิกส์ห่างไกลออกจากชีวิตประจำวันขึ้นเรื่อย ๆ และเป็นเรื่องยากที่จะทำความเข้าใจสำหรับผู้เรียน (อภิวัฒน์ 
บุญเขื่อง 2552, น.16) รวมถึงเมื่อศึกษาจากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET) ปีการศึกษา 2565 
คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนพิบูลมังสาหารเท่ากับ 28.16 ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ค่อนข้างต่ำถึงแม้  
จะมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้น แต่ก็ยังไม่ผ่านร้อนละ 50 ของคะแนนเต็ม ซึ่งปัญหาดังกล่าวต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 
การพัฒนาการจัดการเรียนรู้จึงควรมุ่งเน้นที่ผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทำให้ผู้เรียน 
ได้พัฒนากระบวนการเรียนรู้สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และสร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเองได้ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 2565, น.1) 

การเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายเป็นวิธีการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้ทํานายสิ่งที่ยังไม่เกิดขึ้นด้วย
การใช้มโนมติเดิมมาอธิบาย ซึ่งอาจสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก็ได้ จากนั้นนักเรียนจะได้
พิสูจน์สิ่งที่ทำนายไว้ด้วยการทดลอง การสำรวจตรวจสอบ หรือการสืบค้นด้วยวิธีการอื่น ๆ ด้วยตนเอง และนักเรียน
จะได้ประจักษ์ว่าคำทำนายนั้นสอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ นักเรียนจะได้ปรับมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ให้เป็นมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และใช้เหตุผลเชิงประจักษ์อธิบายความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนนั้นได้ และถ้าคำทำนาย
สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะยิ่งเพิ่มพูนความรู้และมีความเช่ือมั่นในตนเองยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นวิธีการสอน
ที่อาศัยหลักการเสียสมดุลทางความคิดของนักเรียน(Disequilibrium) ระหว่างมโนมติเดิมกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
เมื่อนักเรียนเสียสมดุลทางความคิด ทำให้เกิดความสงสัยต้องการจะรู้ต่อไปโดยการพยายามปรับขยายกรอบความรู้ 
ความคิดเดิมออกไปให้รับกับความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้นมา เพื่อปรับสมดุลทางความคิดให้เกิดขึ้น(White & Gunstone 1992, p.31) 

สำหรับในรายวิชาฟิสิกส์นั้นจะให้ความสำคัญกับข้อมูลหลักฐานในการอธิบายและประเมินคำอธิบายหรือ
คำตอบ จากการที่ผู้เรียนต้องลงมือทำปฏิบัติการ เช่น สังเกตทดลอง สร้างแบบจำลอง เพื่อนำหลักฐานเชิงประจักษ์
ต่าง ๆ มาเช่ือมโยง หาแบบรูป และอธิบาย หรือตอบคำถามที่ศึกษา ซึ่งในบางสถานการณ์ทำการทดลองเป็นไปได้ยาก 
ทำให้เราต้องมองหาเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพที่จะเข้ามาช่วยเติมเต็มการเรียนรู้ในส่วนของการทำปฏิบัติการทดลอง
ที่ขาดหายไป ซึ่งสถานการณ์จำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ของ PhET ตอบโจทย์ของเราได้เป็นอย่างดี เพราะว่าถูกออกแบบ
เพื่อสร้างความสนุกและความมีปฏิสัมพันธ์ในระหว่างการเรียนเพื่อรู้เกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางกายภาพต่าง ๆ (ชาญวิทย์ 
คำเจริญ 2562, น.14) มากไปกว่านั้นจะสามารถช่วยเหลือให้ผู้เรียนสามารถสร้างการ เชื่อมต่อระหว่างความเข้าใจ 
ในแนวคิดวิทยาศาสตร์และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นใน ชีวิตจริง ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจอย่างมีความหมาย
และมีความตระหนักรู้ในปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนโลก แต่ถึงกระนั้นก็ขึ้นอยู่กับเป้าหมายการเรียนรู้ที่ถูกกำหนด
ในงานปฏิบัติการทดลองของผู้สอนเอง ซึ่งอาจจะส่งผลอย่างมีประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนได้มากกว่าถ้าใช้
สถานการณ์จำลองฯ ร่วมกันกับงานปฏิบัติการทดลองแบบลงมือกระทำจริงในช้ันเรียน (สุวิมล มธุรส 2564, น.33-42) 



ปีที่ 13 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2567 
Volume 13 No. 2 July – December 2024 

4 

จากการสำรวจมโมติทางวิทยาศาสตร์ที่ในระดับชั้นที่ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้นั้น เนื้อหาที่ผู้เรียนมีมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์คลาดเคลื่อนมากที่สุดคอืเรื่องการหักเหของแสง รวมถึงเรื่องลึกจริงและลึกปรากฏ รวมถึงเรื่องเลนส์ด้วย 
โดยเนื้อหามีลักษณะเชิงทัศนศาสตร์เกี่ยวกับการอธิบายปรากฏการณ์ด้วยหลักการเชิงเรขาคณิตที่ค่อนข้างเป็นนามธรรม 
ไม่สามารถรับรู้ได้ด้วยประสาทสัมผัส และยากต่อการทำความเข้าใจ จึงมีความจำเป็นที่จะต้องใช้รูปแบบการสอน
และสื่อการสอนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (จิราพร 
ใจแสน, แสงกฤช กลั่นบุศย์ และ ขวัญ อารยะธนิตกุล 2565, น.16-28) และเมื่อวิเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง การหักเหของแสงที่ผ่านมาพบว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการบรรยายประกอบการสาธิตโดยครูผู้สอนเป็น
ส่วนใหญ่ และด้วยธรรมชาติเนื้อหามีความเป็นนามธรรมสงู ไม่สามารถจับต้องหรือมองเห็นได้โดยตาเปลา่ ต้องอาศัย
จินตนาการร่วมในการเรียนรู้ หากนักเรียนไม่ได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองก็จะไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้องได้ และ
การที่ครูไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดของพวกเขาออกมาได้ ครูก็จะไม่สามารถทราบถึงแนวคิดที่นักเรียน
ได้เรียนรู้ไปนั้นถูกต้องหรือไม่ รูปแบบการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวจึงเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ส่งผลให้นักเรียนมีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนได้ (ณัฏยา  ลิ้มวัฒนา 2564, น.3) 

จากเหตุผลข้างต้นทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเห
ของแสง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อ
จำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องดังกล่าวมากขึ้น 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โดยการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ 

 2. เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต

และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง 

 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับ

การใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง 
  

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

การจัดการเรยีนรู ้
แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย รว่มกับการใช้

สื่อจำลองเชิงปฏิสมัพันธ์ 

- ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร ์
- ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
- ความพึงพอใจ 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนพิบูลมังสาหาร ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566  จำนวน 11 ห้องเรียน ทั้งหมด 432 คน 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 

โรงเรียนพิบูลมังสาหาร จำนวน 41 คน ซึ่งได้มาจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับการใช้

สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 6 แผน ที่ผ่านการตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญแล้ว 
2. แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดความเข้าใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ จำนวน 12 มโนมติย่อย โดยแบบวัดมโนมติ
เป็นแบบคำถามปรนัย 3 ตอน (Three-Tier Diagnostic Test) ตามแบบของ Pesman and Eryilmaz (2010, pp.208-222) 
โดยในส่วนที่ 1 เป็นแบบวัดมโนมติแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซึ่งจะทดสอบความรู้ของนักเรียน (Content) ส่วนที่ 2 เป็น 
แบบวัดมโนมติแบบปรนัย 4 ตัวเลือกเช่นเดียวกัน ซึ่งจะทดสอบความเข้าใจหรือเหตุผลของนักเรียน (Reason) และ
ในส่วนที่ 3 จะทดสอบความมั่นใจหรือความแน่ใจในคำตอบของตน (Confidence) แบบ 2 ตัวเลือก คือ แน่ใจและ
ไม่แน่ใจ ซึ่งทั้งหมด 12 ข้อ ซึ่งได้ผ่านการตรวจจากผู้เช่ียวชาญแล้ว โดยผู้วิจัยคัดเลือกข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน 2561, น.50) ใช้ในการประเมินผลก่อนและหลังการจัดการเรยีนรู้
แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ 

3. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็น
แบบวัดมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) พรอมทัง้ระบเุกณฑการใหคะแนนในการประเมินเป็นแบบ Rubric Score 
จำนวน 3 ระดับ คือ 1,2,3 คิดเป็นด้านละ 3 คะแนน โดยแบ่งประเมินเป็น 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านการพยากรณ์ 
2) ด้านการสังเกต และ 3) ด้านการสื่อความหมาย มีทั้งหมด 15 ข้อ ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา
จากผู้เช่ียวชาญแล้ว 

4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำนาย 
สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เป็นแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลเิคิร์ท 
(บุญชม ศรีสะอาด 2554, น.4) โดยถือเกณฑ์การประเมินเป็นคะแนน ดังนี้  

 คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 แปลความหมาย พึงพอใจในระดับมากที่สุด  
 คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 แปลความหมาย พึงพอใจระดับมาก  
 คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 แปลความหมาย พึงพอใจระดับปานกลาง  
 คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 แปลความหมาย พึงพอใจระดับน้อย  
 คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 แปลความหมาย พึงพอใจระดับน้อยที่สุด  
 จำนวนแบบประเมินทั้งหมด 20 ข้อ โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้านวิธีการสอนและกิจกรรม 2) ด้าน

สื่อการสอน และ3) ด้านการประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์หรือเนื้อหามีค่า 0.60-1.00 (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน 2561, น.50) และผู้วิจัยได้ทดลอง
หาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha) ได้ค่า
เท่ากับ 0.72 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วยตนเอง โดยการ

ดำเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
1. ขั้นเตรียมนักเรียน ก่อนการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยทำการปฐมนิเทศนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

เพื่อทำความเข้าใจถึงขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิง
ปฏิสัมพันธ์ 

2. ขั้นสำรวจความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียน โดยผู้วิจัยใช้แบบวัดความเข้าใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง จำนวน 12 ข้อ ใช้เวลาในการทำแบบวัด 45 นาที โดยแบบวัดความเข้าใจ
มโนมติจะแบ่งตามมโนมติย่อย ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงมโนมติวิทยาศาสตร์ย่อยเกี่ยวกับ เรื่อง การหักเหของแสง  
 

มโนมติย่อย เนื้อหาที่เกี่ยวข้อง 
มโนมติย่อยข้อที่ 1 สถานะตัวกลางกับการหักเหแสง 
มโนมติย่อยข้อที่ 2 ความถี่คลื่นเมื่อเกิดการหักเหแสง 
มโนมติย่อยข้อที่ 3 การหักเหเมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางดัชนีหักเหน้อยไปมาก 
มโนมติย่อยข้อที่ 4 การหักเหเกิดร่วมกับการสะท้อน 
มโนมติย่อยข้อที่ 5 คลื่นแสงทำมุมตกกระทบ 0 องศากับรอยต่อตัวกลาง 
มโนมติย่อยข้อที่ 6 วัตถุที่อยู่ตัวกลางที่ดัชนีหักเหใกล้เคียงกัน 
มโนมติย่อยข้อที่ 7 การสะท้อนกลับหมดของแสง 
มโนมติย่อยข้อที่ 8 การมองวัตถุในของเหลวโดยมีมุมตกกระทบ 0 องศากับรอยต่อตัวกลาง 
มโนมติย่อยข้อที่ 9 ทางเดินของแสง 
มโนมติย่อยข้อที่ 10 การมองวัตถุในของเหลวโดยมีมุมตกกระทบมากกว่า 0 องศากับรอยต่อตัวกลาง 
มโนมติย่อยข้อที่ 11 การวาดรังสีแสงที่เคลื่อนที่ผา่นเลนส์นูน และการเกิดภาพเมื่อวัตถุวางที่ตำแหน่งใด ๆ  
มโนมติย่อยข้อที่ 12 การวาดรังสีแสงที่เคลื่อนที่ผ่านเลนส์เว้า และการเกิดภาพเมื่อวัตถวุางที่ตำแหน่งใด ๆ 

 

3. ขั้นดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ ที่สร้างขึ้น จำนวน 6 แผน ใช้เวลาแผนละ 2 ชั่วโมง รวมใช้เวลา 
12 ช่ัวโมง โดยตลอดการจัดการเรียนรู้จะมีการจัดกลุ่มนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม แต่ละกลุ่มจะมีทั้งนักเรียนที่เก่ง กลาง 
อ่อน ซึ่งแบ่งตามคะแนนที่ได้จากการทำแบบวัดความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน และมีการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินมาตราส่วนประเมินค่า 
ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ 1) ด้านการพยากรณ์ 2) ด้านการสังเกต และ 3) ด้านการสื่อความหมาย 

4. ขั้นประเมินผลหลังการจัดการเรียนรู้เมื่อสอนเสร็จทั้ง 6 แผน ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบความเข้าใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ซึ่งเป็นฉบับ
เดียวกันกับแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

5.  ขั้นการประเมินความพึงพอใจจากการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยให้นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ
จำนวน 20 ข้อ  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การวิเคราะห์ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้เกณฑ์แบ่งระดับความเข้าใจมโนมติตามเกณฑ์ของ Arslan, Cigdemoglu & Moseley 
(2012, pp.1667-1686) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ตารางวิเคราะห์จดักลุม่คำตอบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การแบ่งระดับความเข้าใจมโนมติ 
 ของ Arslan, Cigdemoglu and Moseley  
 

ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 การแปลผล 
ตอบ ถกู ตอบ ถกู ตอบ มั่นใจ ความเข้าใจมโนมตทิางวทิยาศาสตรท์ี่ถกูต้อง 
ตอบ ถกู ตอบ ผิด ตอบ มั่นใจ ความเข้าใจมโนมตทิางวทิยาศาสตรท์ี่คลาดเคลื่อนเหตุผล 
ตอบ ผิด ตอบ ถกู ตอบ มั่นใจ ความเข้าใจมโนมตทิางวทิยาศาสตรท์ี่คลาดเคลื่อนความรู้ 
ตอบ ผิด ตอบ ผิด ตอบ มั่นใจ ความเข้าใจมโนมตทิี่คลาดเคลือ่น 
ตอบ ถกู ตอบ ถกู ตอบ ไม่มั่นใจ ความเข้าใจมโนมตทิี่ขาดความเชือ่มัน่หรอืเกิดจากการเดา 
ตอบ ถกู ตอบ ผิด ตอบ ไม่มั่นใจ ไม่มีมโนมต ิ
ตอบ ผิด ตอบ ถกู ตอบ ไม่มั่นใจ ไม่มีมโนมต ิ
ตอบ ผิด ตอบ ผิด ตอบ ไม่มั่นใจ ไม่มีมโนมต ิ

 

 วิเคราะห์คะแนนจากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 2. การวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบายร่วมการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง โดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3. การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับ
การใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง โดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลการวิเคราะห์ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ก่อนและหลังการจัด 
การเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ ซึ่งพบว่า โดยภาพรวมมีจำนวน
นักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องเพิ่มขึ้นในทุกมโนมติย่อยหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ดังภาพที่ 2 

 
 

ภาพที ่2  การเปรียบเทียบร้อยละของจำนวนนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติที่ถูกต้องก่อนเรียนและหลังเรียน 

24.39 29.27 21.95 21.95 26.83
7.32 12.20

39.02
21.95 26.83 19.51 17.07

78.05 82.93 73.17 87.80 80.49 78.05 82.93 80.49 87.80 73.17 85.37 80.49

0.00

50.00

100.00

ก่อนเรียน หลังเรียน
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จากภาพที่ 2 จะเห็นว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเห
ของแสง หลังเรียนจะมีร้อยละจำนวนนักเรียนเพิ่มขึ้นมากกว่าก่อนเรียนทุก ๆ มโนมติย่อย แสดงถึงการจัดการเรียนรู้
แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ สามารถพัฒนาความเข้าใจมโนมติของนักเรียนได้
ทุกมโนมติย่อย และเมื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนนจากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้วิธีการทดสอบค่าที ได้ค่าดังตาราง 3 
 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนจากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์  
ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง การหักเหของแสง 

 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ n X̅ ร้อยละ S.D. t P 
ก่อนเรียน 41 2.68 22.32 1.90 

21.629* .000 
หลังเรียน 41 9.71 80.89 2.11 

 *มีนัยสำคัญที่ระดับ .05  
 

จากตารางที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
เรื่อง การหักเหของแสง ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์พบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างหลังเรียน (ร้อยละ 
80.89) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน (ร้อยละ 22.23) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ โดยการใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

แบบรูบริก จำนวน 20 ข้อ โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้านการพยากรณ์ ( X 2.29, SD=0.23) 2) ด้านการสังเกต 

( X =2.50, SD=0.38) และ 3) ด้านการสื่อความหมาย ( X =2.58, SD=0.40) ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ตารางวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรยีนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย  
 ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ X̅ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการประเมิน 
1. ด้านการพยากรณ์ 2.29 0.23 ด ี
2. ด้านการสังเกต 2.50 0.38 ดีมาก 
3. ด้านการสื่อความหมาย 2.58 0.40 ดีมาก 

ผลการประเมินรวมท้ัง 3 ด้าน 2.46 0.34 ดีมาก 
  

จากตารางที่ 4 สามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อ
จำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 นั้นสามารถทำให้นักเรียนเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้านในระดับดีมาก 
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3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์จากการคะแนนท่ีนักเรียนประเมินแบบสอบถาม
ความพึงพอใจแบบประเมินค่า 5 ระดับ โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านวิธีการสอนและกิจกรรม 2) ด้าน
สื่อการสอน และ 3) ด้านการประเมินผลการเรียนรู้ โดยใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการวิเคราะห์ได้ผล
การประเมินดังตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับ 
 การใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ 
 

รายการ X̅ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การแปลผล 
1. ด้านวิธีการสอนและกิจกรรม 4.32 0.23 มาก 
2. ด้านสื่อการสอน 4.66 0.31 มากที่สุด 
3. ด้านการประเมินผลการเรียนรู้ 4.30 0.22 มาก 

เฉลี่ย 4.36 0.23 มาก 
 

 จากการวิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ พบว่า ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมกันทุกด้าน เท่ากับ 4.36 อยู่ใน
ระดับพึงพอใจมาก และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 0.23 โดยนักเรียนมีความพึงพอใจต่อด้านสื่อการสอนมากทีส่ดุ 
เนื่องจาก มีการใช้สื่อการสอนแบบจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและทดลองเพื่อหา
ความรู้ได้ด้วยตนเอง รวมถึงมีการแสดงผลเนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย 

ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ นักเรียนมีระดับมโนมติตั้งแต่ไม่มีมโนมติ (Lack of knowledge) ไปจนถึงมโนมติ
ระดับที่ถูกต้อง (Scientific knowledge) หลังจากนักเรียนผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ พบว่านักเรียนมีความเข้าใจ
มโนมติในระดับมโนมติถูกต้องเพิ่มขึ้นในทุกมโนมติ โดยก่อนการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจมโนมติ
จากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับที่ถูกต้องในทุกรายมโนมติย่อย คิดเป็นร้อยละ 22.33 
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องในทุกมโนมติย่อย คิดเป็นร้อยละ 80.89 
เมื่อพิจารณาคะแนนจากการทำแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การหักเหของแสง ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ทั้งก่อนและหลังเรียนแล้ว พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X =9.81) มากกว่าคะแนนก่อนเรียน ( X =2.68) โดยมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับเบญญาดา สุทธิบุตร (2562, น.77-78) ที่ได้ทำการศกึษา
การแก้ไข้มโนมติที่คลาดเคลื่อน เรื่อง สีในแสง โดยใช้เทคนิคการสอนแบบทำนาย สังเกต อธิบาย และใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการสังเกต (Observe) โดยผลการวิจัยที่ได้คือ การสอนแบบทำนายสังเกต และอธิบาย
ร่วมกับการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถพัฒนามโนมติของนักเรียนให้สูงขึ้น กล่าวคือ นักเรียนที่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ที่คลาดเคลื่อนหลังเรียนมีจำนวนน้อยลงกว่าก่อนเรียน และยังสอดคล้องกับ McKagan (2008, p.414) ที่ได้ทำการจัด 
การเรียนรู้โดยใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ โดยมีการอธิบายเพิ่มเติมให้กับผู้เรียนขณะที่กำลังทำการศึกษาทดลองจะมี
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ส่วนช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจมากขึ้น อีกทั้งยังสามารถช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพและเข้าใจได้ดีกว่าการให้ศึกษา
จากสื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์เพียงย่างเดียว 

ผลการศึกษาการเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจากการจัดการเรียนรู้
แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ เรื่อง การหักเหของแสง พบว่า นักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างมีผลการประเมินทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านการพยากรณ์ ( X  =2.29, SD=0.23) ด้านการสังเกต ( X =2.50, SD=0.38) 

และด้านการสื่อความหมาย ( X  =2.58, SD=0.40) และมีผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับ อนุชา ตู้แก้ว (2561, น.724) ที่ได้มีการจัดการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย 
สังเกต และอธิบาย ที่มีผลต่อการเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมีการเกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทุกทักษะอยู่ในระดับดี และสอดคล้องกับทัศวรรณ ภูผาดแร่ (2556, น.6) พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัด 
การเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมทั้ง 4 ทักษะ
อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 75.19 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้มีการให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองจริง มีการดำเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้ และการทดลองที่สอดคล้องกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ
นักเรียนในด้านต่าง ๆ 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต 
และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์ พบว่า ด้านที่นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุดคือ ด้านการใช้สื่อ  
การสอน นักเรียนสามารถสังเกตการทดลองได้ง่าย และมีความชัดเจน รวมถึงสื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์มีความน่าสนใจ 
และยืดหยุ่นในการใช้งาน มีส่วนช่วยให้นักเรียนสนใจที่จะทำกิจกรรมการทดลองผ่านสือ่ท่ีมีความดงึดูดใจ ทั้งสามารถ
ช่วยให้นักเรียนออกแบบการทดลองได้อย่างอิสระผ่านการทำงานเป็นกลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับ รวิพรขนิษฐ์ สนิทพ่วง 
(2561, น.129-138) 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ครูผู้สอนควรนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิง
ปฏิสัมพันธ์ ไปประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนในเนื้อหาอ่ืน ๆ ที่มีความเป็นนามธรรมสูง 
 2. ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบายร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์นั้นนักเรียน
ยังไม่เข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรม ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรเริ่มต้นด้วยการช้ีแจงวัตถุประสงค์ วิธีดำเนินการ การปฏิบัติตน 
และการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์  
 3. ควรศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบทำนาย สังเกต และอธิบาย ร่วมกับการใช้สื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์
เปรียบเทียบกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบอ่ืน ๆ 
 4. ควรมีการพัฒนาสื่อจำลองเชิงปฏิสัมพันธ์เพิ่มเติมสำหรับการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์เนื้อหาอ่ืน ๆ 
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