
 
  

 
การสร้างและหาประสิทธิภาพเคร่ืองจ่ายคลอรีนจากปริมาณน ้า 

Construction and Performance Verification of Chlorine Dispenser  
According to The Quantity of Water 

 
สุธีร์  ก่อบุญขวญั1,*โกมล  เทโหปการ2 และจิรพล  บุญยัง3 

 
*123สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ สังกัดวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี รหัสไปรษณีย์ 84000 

 

บทคดัย่อ 
          บทความนี้การวิจัยเรื่อง การสร้างและหา
ประสิทธิ ภาพเค รื่องจ่ายคลอรีน จากปริ มาณน้้ า               
มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง และเพื่อหาประสิทธิภาพการ
ท้ า งานขอ ง เ ค รื่ อ ง จ่ ายคลอ รี น จากป ริ ม าณน้้ า  
วิธีด้าเนินการวิจัยประกอบด้วย ศึกษาและรวบรวม
ข้อมูล ออกแบบ สร้าง และทดสอบเครื่องจ่ายคลอรีน
จากปริมาณน้้า เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลวิจัย 
คือ แบบบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบค่าที่ค้านวณได้  โดยใช้การหา
ค่าเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง ผลการวิจัยพบว่า 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า  มีขนาดความ
กว้าง 20  เซนติเมตร ความยาว 35 เซนติเมตร ความสูง 
55 เซนติเมตร มีช่องป้อนน้้าเข้า 1 ช่อง มีช่องป้อน
คลอรีนเข้า 1 ช่อง  มีช่องจ่ายคลอรีนออก 1 ช่อง และ
ช่องจ่ายน้้าที่ผสมคลอรีนแล้ว 1 ช่อง มีส่วนประกอบ
ส้าคัญ คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์วัดการไหล 
และปั๊มแรงดันสูง มีแรงดัน 4.8 บาร์ 31 วัตต์ มีระบบ
การท้างาน 2 ระบบ   
          1)  ระบบการ จ่ายคลอรีนผสมกับน้้ าแบบ
อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ ใช้เซนเซอร์วัดการ
ไ ห ล ข อ ง น้้ า ส่ ง สั ญ ญ า ณ พั ล ส์ อ อ ก ม า ยั ง
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อค้านวณปริมาณน้้าที่เข้ามา 
และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มแรงดันสูง ในอัตราส่วนที่ต้ังไว้  

ซ่ึงมีค่าความถูกต้องในระดับสูง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความ
ถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 98.18% และคลอรีนอิสระคงเหลือ
เฉลี่ย เท่ากับ 1.03 มิลลิกรัมต่อลิตร   
          2)  ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์สั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊ม
แรงดันสูง ในปริมาณที่ก้าหนด ซ่ึงมีค่าความถูกต้องใน
ระดับสูง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 
96.50% และคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 0.52 
มิลลิกรัมต่อลิตร   
ค้าส้าคัญ : เครื่องจ่ายคลอรีน, คลอรีนอิสระ,การทา้ลาย 
              เชื้อโรค 

 
Abstract 

          The purpose of this study aims to 
construction and performance verification of the 
chlorine dispenser according to the quantity of 
water. Research methodology was divided into 4 
parts as follows. Study and collecting data, 
designing, constructing and testing chlorine 
dispenser. Data record form was used as a 
research instrument to collect the information. 
The data from experiment results were analysed 
in term of means and percentage. 



 
  

          The chlorine dispenser is 20 cm. wide,  
35 cm. long, and 55 cm. high. At has 1 water 
inlet, 1 chlorine inlet, 1 chlorine outlet, and         
1 water outlet. The dispenser consists of 
microcontroller, flow sensor and a high pressure 
pump, 4.8 bar, 31 watt. Chlorine dispenser has 
2 systems as follows:  
          1) Dispensing chlorine and water 
automatically according to the amount of water 
we need, using send pulse signal to 
microcontroller in order to calculate the 
quantity of water and provide the amount of 
chlorine through a high pressure pump. The 
chlorine was dispensed correctly according to 
the amount of water we need. (98.18%) The left 
- over free chlorine residual was 1.03 ppm.  
          2)  Dispensing chlorine according to the 
amount of water specified microcontroller was 
used for dispensing chlorine through high 
pressure pump. The chlorine was dispensed 
correctly according to the amount of water 
specified. (96.50%) The left-over free chlorine 
residual is 0.52 ppm. 
Keywords : Chlorine dispenser, Free chlorine  
                 residual, Disinfection 
 
1.  บทน้า 
          น้้าเป็นสารประกอบที่พบมากถึง 3 ใน 4 ส่วน
ของพื้นโลก และในร่างกายของมนุษย์ มีอยู่ถึง 2 ใน 3 
ของน้้าหนักตัว นอกจากนั้น น้้ายังถูกน้าไปใช้ในการ
อุปโภค และบริโภคในชีวิตประจ้าวัน จากข้อมูลของการ
ประปาพบว่า ในครัวเรือนทั่วไป จะมีอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ยสูงถึง 200 ลิตรต่อคนต่อวัน ดังนั้นจะต้องมีปริมาณ

น้้าที่พอเพียงและมีคุณภาพที่เหมาะสมกับการอุปโภค
และบริโภค มิใช่น้้าที่มีสารปนเปื้อน ซ่ึงอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพได้  ดังนั้นน้้าสะอาดจึงเป็นสิ่งจ้าเป็นต่อการ
ด้ารงชีวิต  โดยน้้าสะอาดที่ใช้กันในปัจจุบัน มีการใช้
คลอรีนในการก้าจัดเชื่อโรคที่อยู่ในน้้าซ่ึงเป็นที่นิยมกัน
มาก ซ่ึงส่วนใหญ่จะผสมกับน้้าเพื่อต้องการก้าจัดเชื่อโรค
ที่อยู่ภายในน้้าที่ใช้กันในบ้านเรือน การประปาเป็นอีก
หนึ่งแห่งที่มีการใช้คลอรีนในการผสมกับน้้าที่ จ่ายน้้า
ให้ กับประชาชน ซ่ึงวิธีนี้นิยมน้ามาใช้ ในการผลิต
น้้าประปา เนื่องจากการใช้วิธีอ่ืนๆในการฆ่าเชื้อโรคที่อยู่
ในน้้า เช่น การฆ่าเชื้อโรคด้วยวิธีการใช้ความร้อน การใช้
รังสีอุตราไวโอเลตหรือการใช้โอโซน ซ่ึงจะเสียค่าใช้จ่าย
และใช้พลังงานสูง การผลิตน้้าประปาจึงนิยมใช้คลอรีน
เนื่องจากราคาถูกและใช้งานได้ง่ายกว่าวิธีอ่ืน ๆ [1] อีก
ทั้งคลอรีนเป็นที่นิยมใช้กันในหลายประเทศทั่วโลก  เพื่อ
ฆ่าเชื้ อโรคที่อยู่ ในน้้ าประปาเพื่อน้าไปจ่ายให้ กับ
บ้านเรือนของแต่ละพื้นที่ โดยมาตรฐานสากลของ
สหประชาชาติประกาศให้ปี 2525-2534 เป็นปีทศวรรษ
น้้าสะอาดทั่วโลก  เพื่อจัดท้าแผนงานและระบบการ
ประปาให้แก่ประชาชนให้มีมามาตรฐานสากลโลก [2] 
น้้าประปาต้องระมัดระวังการใช้คลอรีน และควบคุมให้
อยู่ในเกณฑ์ที่ เหมาะสม คลอรีนน้้าใช้งานง่าย และ
สะดวกไม่มีกากปูนขาวตกค้าง และระบายทิ้งให้เกิด
สก ปร กใ นบ ริ เ วณ กา รป ระ ปา  เ ป็ น กา ร รั กษ า
สภาพแวดล้อมให้ดูสวยงามและมั่นใจได้ว่าผู้ใช้น้้าต้อง
ปลอดภัยจากเชื้อโรคที่ปะปนมากับน้้าประปา  แม้จะมี
ข้อดีในการก้าจัดเชื้อโรคและแบคทีเรียต่าง ๆ ได้ดีแต่ก็
สามารถสร้างสารเคมีที่เป็นอันตรายท้าให้เกิดมะเร็งได้  
ถ้าเติมปริมาณคลอรีนไม่ได้อัตราส่วนกับปริมาณน้้า  
          ปัจจุบันการใช้น้้ ามีปริมาณสูงมากขึ้นทุกปี       
แต่แหล่งน้้าตามธรรมชาติกลับมีน้อยลงโดยเฉพาะใน   
ฤดูร้อน ดังนั้นจึงท้าให้มีการก้าหนดสูตรขึ้นมาเพื่อ
ค้านวณปริมาณคลอรีนที่มีอัตราส่วนที่เหมาะสมกับ



 
  

ปริมาณน้้าที่ต้องการ เพื่อป้องกันการเกิดสารเคมี และ
ลดกลิ่นความเป็นกรดของน้้า แต่ทว่าในการใช้สูตรนั้น
ยุ่งยาก เนื่องจากคุณภาพของน้้าดิบที่ เข้ามาในแต่ละ
ช่วงเวลามีคุณภาพของน้้าที่ต่างกัน ท้าให้การก้าหนด
ปริมาณของคลอรีนไม่ เป็นไปตามสูตร  เป็นผลให้
น้้าประปาที่ จ่ายให้กับผู้บริโภคมีคุณภาพน้้าที่ ไม่คง       
มีปริมาณคลอรีนน้อยกว่าปกติบ้าง จึงฆ่าแบคทีเรียหรือ
เชื้อโรคได้ไม่ดี หรือมีปริมาณคลอรีนมากเกินกว่าที่
ต้องการบ้าง ท้าให้เ กิดอันตรายจากผลของคลอรีน 
ประกอบกับในปัจจุบันประชาชนหรือชุมชนหลายแห่ง
สามารถหาแหล่งน้้าดิบได้เอง เช่น น้้าบาดาล น้้าบ่อ    
น้้าสระ น้้าจากแหล่งน้้าธรรมชาติต่างๆ แต่น้้าดิบเหล่านี้
ผู้บริโภคไม่ทราบได้ว่ามีแบคทีเรียหรือเชื้อโรคปะปนอยู่
หรือไม่ ซ่ึงการใช้คลอรีนในการฆ่าเชื่ อโรคจึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งที่สะดวกที่สุด แต่ประชาชนโดยทั่วไปไม่มี
ความรู้เพียงพอในการใช้ปริมาณคลอรีนให้เหมาะสมกับ
ปริมาณน้้าดิบที่มีอยู่ 
          ดังนั้นทางผู้วิจัย จึงมีแนวคิดที่จะสร้างเครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า เพื่อส่งเสริมให้ประชาชน
ทั่วไป หรือชุมชนสามารถก้าหนดปริมาณคลอรีนให้
เหมาะสมกับปริมาณน้้าดิบที่ต้องการปรับปรุงคุณภาพ 
เพื่อน้าไปอุปโภค บริโภค และยังช่วยลดความเสี่ยงที่จะ
ก่อให้เกิดแบคทีเรียหรือเชื้อโรค การเป็นกรดของน้้า  
กลิ่นของคลอรีน รวมถึงช่วยลดความเสี่ยงของสารเคมีที่
เป็นอันตรายเข้าสู้ร่างการต่อสุขภาพของผู้บริโภค 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
     2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า 
 
 
 

3.  แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
     3.1  การบ้าบัดน้้าเสีย  
           การบ้าบัดน้้าเสีย (Waste Water Treatment)  
หมายถึง การด้าเนินการเปลี่ยนสภาพของเสียในน้้าเสีย
ให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมพอที่จะไม่ท้าให้เกิดปัญหาต่อ
แหล่งรับน้้าเสียนั้นๆ ซ่ึงวิธีการบ้าบัดน้้าเสียแบ่งได้ 3 
ประเภท ได้แก่ การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางกายภาพ 
การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี และการบ้าบัดน้้าเสีย
ด้วยวิธีทางชีวภาพ  
           การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี (Chemical 
Wastewater Treatment) การบ้าบัดด้วยวิธีทางเคมี 
เป็นการใช้สารเคมีหรือการท้าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อ
บ้าบัดน้้าเสีย โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
           1)  เพื่อรวมตะกอนหรือของแข็งแขวนลอย
ขนาดเล็กในน้้าเสียให้มีขนาดโตพอที่จะตกตะกอนได้ง่าย 
ซ่ึงเรียกตะกอนดังกล่าวว่า Floc และกระบวนดังกล่าว
ว่า การสร้างตะกอน (Coagulation) และการรวม
ตะกอน (Flocculation)  
           2)   เพื่อให้ของแข็ งที่ละลายในน้้ า เสีย ให้
กลายเป็นตะกอน หรือท้าให้ไม่สามารถละลายน้้าได้ 
เ รี ย กกร ะบวน ดังกล่ า วว่ า  การตกตะกอนผลึ ก 
(Precipitation)  
           3)  เพื่อท้าการปรับสภาพน้้าเสียให้มีความ
เหมาะสมที่จะน้าไปบ้าบัดด้วยกระบวนการอ่ืนต่อไป 
เช่น การท้าให้น้้าเสียมีความเป็นกลางก่อนแล้วน้าไป
บ้าบัดด้วยวิธีทางชีวภาพ เป็นต้น  
           โดยทั่วไปแล้วการบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี
นี้มักจะท้าร่วมกันกับหน่วยบ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพ 
ตัวอย่างเช่น กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางเคมีโดยการ
ใช้สารเคมีเพื่อท้าให้ตกตะกอน เป็นต้น ในปัจจุบันนี้มี
การใช้หน่วยบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมีหลายอย่าง
ด้วยกันแต่จะขอกล่าวเฉพาะที่ถูกน้ามาใช้ในการบ้าบัด
น้้าเสียเป็นส่วนใหญ่ คือ การตกตะกอนโดยใช้สารเคมี 



 
  

การท้าให้ เป็นกลาง และการท้าลายเชื้อโรค การ
ตกตะกอนโดยใช้สารเคมี ( Chemical Coagulation 
หรือ Precipitation) เป็นการใช้สารเคมีช่วยตกตะกอน
โดยให้ เติมสารเคมี  ( Coagulant) ลงไปเพื่อเปลี่ยน
สถานะทางกายภาพของของแข็งแขวนลอยที่มีขนาดเล็ก
ให้รวมกันมีขนาดใหญ่ขึ้นรียกกระบวนดังกล่าวว่า 
(Flocculation) การท้าให้เป็นกลาง (Neutralization) 
เป็นการปรับสภาพความเป็น กรด-ด่าง หรือพีเอชให้อยู่
ในสภาพที่เป็นกลาง เพื่อให้เ กิดความเหมาะสมที่จะ
น้ า ไปบ้ าบั ดน้้ า เ สี ย ในขั้ น อ่ืน  ต่อ ไป  โดย เ ฉพ ะ
กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ               ซ่ึง
ต้องการน้้าเสียที่มีค่าพีเอช อยู่ในช่วง 6.5-8.5 แต่ก่อนที่
จะปล่อยน้้าเสียที่ผ่านกระบวนการบ้าบัดดีแล้วลงสู่
ธรรมชาติ ต้องปรับสภาพพีเอชอยู่ในช่วง 5-9 ถ้าพีเอช
ต้่าจะต้องปรับสภาพด้วยด่าง ด่างที่นิยมน้ามาใช้คือ 
โซดาไฟ ( aOH ) ปูนขาว ( CaO ) หรือแอมโมเนีย       
(

3H ) เป็นต้น และถ้าน้้าเสียมีค่าพีเอชสูงต้องท้าการ
ปรับสภาพพีเอชให้เป็นกลางโดยใช้กรด กรดที่นิยม
น้ามาใช้ ได้แก่ กรดก้ามะถัน (

42SOH ) กรดเกลือ        (
HCl ) หรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (

2CO ) การท้าลาย
เชื้อโรค (Disinfection) การท้าลายเชื้อโรคในน้้าเสียเปน็
การท้าลายจุลินทรีย์ที่ท้าให้เกิดโรคโดยใช้เคมีหรือสาร
อ่ืนๆ โดยมีวัตถุประสงค์คือ เพื่อป้องกันกาแพร่กระจาย
ของเชื้อโรคสู่คนและเพื่อท้าลายห่วงโซ่ของเชื้อโรคและ
การติดเชื้อก่อนที่จะถูกปล่อยลงแหล่งน้้าธรรมชาติ ซ่ึง
สารเคมีที่ใช้ในการก้าจัดเชื้อโรค ได้แก่ คลอรีน และ
สารประกอบคลอรีน โบรมีน ไอโอดีน โอโซนฟีนอลและ
สารประกอบของฟีนอล แอลกอฮอล์ เป็นต้น ซ่ึงคลอรีน
เป็นสารเคมีที่นิยมใช้มาก  
     3.2  คลอรีน [3] 
           คลอรีน (Chlorine, 

2Cl ) เป็นก๊าซอีกชนิดหนึ่ง
ทีถู กน้ าม าใช้ กันอย่า งกว้า งขวาง ทั้ ง ใน โร งงาน
อุตสาหกรรมและในบ้านเรือนรวมไปถึงอุบัติภัยที่เกิด

จากก๊าซคลอรีนในประเทศไทยที่เคยเกิดมาแล้วบ่อยครัง้ 
ดังนั้นจึงขอน้าเสนอเรื่องที่น่าสนใจเก่ียวกับก๊าซคลอรีน 
คลอรี น  ในภาวะปก ติ เป็ น ก๊ าซที่ กลิ่ น ฉุ น และมี
ความจ้าเพาะ ซ่ึงใครที่เคยได้กลิ่นแล้วจะสามารถจ้ากลิ่น
ของมันได้ดี ก๊าซคลอรีนเมื่อท้าปฏิกิริยากับน้้าจะให้กรด
เกลือ (Hydrochloric Acid) และกรดไฮโปคลอรัส 
(Hypochlorous Acid) ตามสมการ  

  

     
2Cl  + OH2

-----------> HCl  + HOCl       (1) 
 

กรดไฮโปคลอรัสจะแตกตัวต่อให้เป็นกรดเกลือและ
ออกซิเจนอิสระ (Oxygen Free Radical) ก๊าซคลอรีน 
จะมีฤทธิ์ระคายเคืองต่อเนื้อเยื่อต่างๆ ภายในของร่างกาย 
โดยมีฤทธิ์ในการกัดกร่อนมากกว่ากรดเกลือ 10-30 เท่า 
ความรุนแรงของการกัดกร่อนขึ้นกับปริมาณของก๊าซ 
ระยะเวลาที่สัมผัส และ ปริมาณน้้าในอวัยวะที่สัมผัส ก๊าซ
คลอรีนมีฤทธิ์เป็นสาร Oxidizing และฟอกสีได้ดี จึงมีการ
ใช้ในอุตสาหกรรมผ้า กระดาษ หรือพลาสติก ขบวนการ
สังเคราะห์สารเคมีตัวอ่ืนเช่น Carbon Tetrachloride, 
Trichloroethylene,Trichloroethane,VinylChloride 
สารเคมีก้าจัดแมลง และสารเคมีก้าจัดวัชพืชบางชนิด 
คลอรีนยังใช้เติมฆ่าเชื้อโรคในน้้าประปา สระว่ายน้้า และ
บ่อบ้าบัดน้้าเสีย  
           3.2.1  ชนิดของคลอรีน  

               คลอรีนเป็นสารที่นิยมใช้กันมากในการ
ท้าลายเชื้อโรคในน้้า ซ่ึงประสิทธิภาพในการท้าลายเชื้อ
โรคได้สูงและราคาถูก มีสีขาว แต่จะมีกลิ่นเหม็นเล็กนอ้ย 
สารคลอรีนโดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ คลอรีนชนิดก๊าซ
คลอรีน และคลอรีนชนิดผง 

              คลอรีนชนิดก๊าซคลอรีน มีลักษณะเป็นสี
เหลืองแกมเขียว มีความหนาแน่นประมาณ 2.5 เท่าของ
อากาศ ก๊าซคลอรีนที่ผลิตได้จะมีอุณหภูมิและความชื้น
สูง  มีคุณสมบัติในการกัดกร่อนโลหะ โดยเฉพาะเหล็ก 
อย่างรุนแรง ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องผ่านขบวนการลด



 
  

อุณหภูมิ และขจัดความชื้นออกไปก่อนที่จะผ่านก๊าซ
คลอรีนที่แห้งเข้าเครื่องเพิ่มความดันและเครื่องควบแนน่  
เพื่อเปลี่ยนสถานะจาก คลอรีนก๊าซเป็นของเหลว ลงสู่ถัง
เก็บทนความดันสูง พร้อมน้าไปใช้และสะดวกต่อการ
ขนส่ง และเมื่อเป็นของเหลว (คลอรีนน้้า  99%) จะมีสี
เหลืองใส มีความหนาแน่นเป็น 1.44 เท่าของน้้า ซ่ึงเป็น
อันตรายต่อปอดและเนื้อเยื่อต่างๆ โดยจะท้าให้เกิดการ
ระคายเคืองต่อระบบหายใจ เยื่อบุจมูก และผิวหนัง     
ซ่ึงผลกระทบที่เป็นอันตรายจากการสัมผัสกับก๊าซ
คลอรีนที่ จะเริ่ม เห็นได้ชัดเจน คือที่ความเข้มข้น
ประมาณ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ขึ้นไป และที่ความเข้มข้น 
5-10 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท้าให้การหายใจติดขัด น้้าตา
ไหล ระคายเคืองผิวหนัง ระคายเคืองปอด และเมื่อความ
เข้มข้นสูงขึ้น เช่น หากได้รับก๊าซคลอรีนในปริมาณ 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท้าให้เสียชีวิตได้ ดังนั้นจึง
ต้องใช้ความระมัดระวัง และต้องมีผู้เชี่ยวชาญในการ
ติดต้ังและควบคุมการท้างาน  
           3.2.2  ประโยชน์ของคลอรีน 

               ปร ะ โย ชน์ ข อง คลอ รี น  ใช้ ฆ่ า เ ชื้ อ 
แบคทีเรีย และจุลินทรีย์ใน น้้าด่ืม และน้้าในสระว่ายน้้า
ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตกระดาษ ท้ายาฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ ท้า
สีผสมอาหาร ยาฆ่าแมลง สี ผลิตภัณฑ์ปิ โตรเลียม
พลาสติก เวชภัณฑ์ อุตสาหกรรมเท็กไทล์ ฯลฯในทาง
อินทรีย์เคมี ใช้ธาตุนี้ท้าปฏิกิริยาออกซิเดชันและท้า
ปฏิกิริยาแทนที่ เพราะคลอรีนมีคุณสมบัติเคมีที่ต้องการ
ใน สารประกอบอินทรีย์ เมื่อเข้าไปแทนที่ ไฮโดรเจน (ใน
การผลิต ยางสั งเคราะห์ )  ใช้ ในการผลิตคลอเรต 
(Chlorates) เช่น คลอโรฟอร์ม (Chloroform) คาร์บอน
เตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride) และใช้ในการ
สกัด โบรมีน 
           3.2.3  การฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน [4]   
                    การฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน สิ่งที่ส้าคัญ
ที่สุดไม่ใช่ปริมาณของคลอรีนที่เติมลงไปในน้้า หากแต่

เป็นปริมาณของคลอรีนที่ตกค้างอยู่ในน้้า (Chlorine 
Residual) ที่วัดได้หลังจากช่วงเวลาสัมผัส ซ่ึงมีผลจาก
ความ เ ข้ ม ข้ น ข องคล อรี น อิสร ะ  ( Free Chlorine 
Residual) ความเข้มข้นและปริมาณของคลอรีนที่เติมลง
ในน้้าไม่ใช่สิ่งที่ส้าคัญที่สุดในการฆ่าเชื้อโรค หากแต่เป็น
ปริมาณคลอรีนอิสระที่เหลืออยู่ในน้้า ซ่ึงวัดได้หลังจาก
ช่วงระยะเวลาสัมผัสอันหนึ่งแต่การเติมคลอรีนน้อย
เกินไป จะไม่ท้าให้เกิดคลอรีนอิสระขึ้นและอาจจะท้าลาย
เชื้อโรคในน้้าได้ไม่ทั้งหมด แต่การเติมคลอรีนในปริมาณที่
มากเกินไป จะท้าให้น้้ามีกลิ่นฉุนของคลอรีนและท้าให้
รสชาติของน้้าเสียไปด้วย ท้ังยังเป็นการสิ้นเปลืองคลอรีน
โดยใช่เหตุ นอกจากนี้ คลอรีนยังมีฤทธ์ิกัดกร่อน อาจท้า
ให้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ เสียหายได้ ดังนั้น ในการ
เติมคลอรีนจึงต้องเติมในปริมาณที่พอเหมาะ คือ สามารถ
ฆ่าเชื้อโรคได้หมด รวมทั้งก่อให้เกิดคลอรีนอิสระที่แนะนา้ 
คือระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (0.2-0.5 ppm.)  
ณ เวลาสัมผัส 30 นาที กล่าวคือภายหลังจากที่ท้าการ
เติมสารละลายคลอรีนไปแล้ว 30 นาที ต้องสามารถวัด
ปริมาณคลอรีนอิสระได้ระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
                    ระยะเวลาในการฆ่าเชื้อโรค (Duration 
of contact) ทั้งนี้โดยเริ่มต้ังแต่เวลาที่เติมสารละลายผง
ปูนคลอรีนลงไปในน้้าจนถึงเวลาที่ผู้ใช้เริ่มใช้น้้าเป็นราย
แรกไม่ควรน้อยกว่า 30 นาที หรือถ้านานกว่านั้นการฆ่า
เชื้อโรคของสารละลายผงปูนคลอรีนก็จะมีมากขึ้นด้วย 
และท้าให้กลิ่นลดลง 
                    อุณหภูมิ (Temperature) ถ้าอุณหภูมิ
สูงประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคของผงคลอรีนจะลดลง 
แต่ในทางตรงข้ามถ้าอุณหภูมิต้่า ประสิทธิภาพในการฆ่า
เชื้อโรคของผงปูนคลอรีนจะดีขึ้น 
                    ความขุ่นของน้้า (Turbidity) อนุภาค
ความขุ่นในน้้าอาจเป็นเกราะก้าบังให้เชื้อโรค ท้าให้
คลอรีนไม่สามารถเข้าไปสัมผัสและฆ่าเชื้อโรคได้ ดังนั้น 
ถ้าต้องการให้คลอรีนมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคได้ดี



 
  

จึงต้องท้าให้น้้ามีความใสสูง คือ ต้องมีความขุ่นน้อยกว่า 
10 NTU โดยการเติมสารส้ม เพื่อให้อนุภาคของความขุ่น
จับตัวรวมกันตกตะกอน และผ่านถังกรอง 
                    สภาพความเป็นกรด-ด่างของน้้า (pH) 
มีผลต่อการฆ่าเชื้อโรคของคลอรีน เนื่องจากคลอรีนจะ
แตกตัวเป็นไฮโปรคลอรัส (Hypochlorus : HOCl ) ซ่ึงมี
อ้านาจในการฆ่าเชื้อโรคได้ดีเมื่อน้้ามีสภาพเป็นกรด
เล็กน้อย หาก pH สูงกว่า 7.5 จะท้าให้เกิด OCl-  มาก
ขึ้น ซ่ึง  OCl-  นี้มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคด้อย
กว่า HOCl  จะท้าให้ต้องสิ้นเปลืองคลอรีนมากขึ้น และ
หากค่า pH สูงถึง 9.5 จะเกิด OCl- ถึง 100% 
     3.3  บอร์ด Arduino [5]    
           Arduino อ่านว่า (อา-ดู-อิ-โน่ หรือ อาดุยโน่) 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการ
พัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้ง
ด้าน Hardware และ Software ตัวบอร์ด Arduino ถูก
ออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย สามารถดัดแปลง ในการต่อ
อุปกรณ์ เสริม ต่างๆ โดยผู้ใช้ งานสามารถต่อวงจร
อิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกแล้วเชื่อมต่อเข้ามาที่ขา I/O 
ของบอร์ด  
           บอ ร์ ด  Arduino มี รู ป แ บบ ค้ าสั่ ง พื้ น ฐ า น           
ไม่ซับซ้อน สามารถพัฒนาเพิ่ม เติม เหมาะส้าหรับ           
ผู้ เ ริ่ ม ต้นมี  Arduino Community กลุ่มคนที่ร่ วมกัน
พัฒนาที่แข็งแรง Open Hardware ท้าให้ผู้ใช้สามารถน้า
บอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายด้าน ในหลายๆประเภท 
ซ่ึงเหมาะแก่การออกแบบควบคุมง่าย ๆ รวมไปถึงการ
ออกแบบในงานอุตสาหกรรมที่ใช้ความซับซ้อนในการ   
ใช้งาน 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1  การใช้งานบอร์ด Arduino 
 
           บอร์ด Arduino นั้นเป็นที่นิยมกันแพร่หลาย
ด้วนเทคโนโลยีที่ทันสมัยในยุกต์ปัจจุบันนั้นกลไกลการ
ท้างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีผลต่อการใช้งานใน
ชีวิตประจ้าวันของมนุษย์จึงมีสิ่งประดิษฐ์มากมายที่ใช้ 
Arduino ในการออกแบบ และสร้างสิ่งประดิษฐ์เหล่านั้น 
จึงเหมาะแก่การท้าไปฝึกฝนส้าหรับมือใหม่ในการ
ทดลองและสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ง่ายยิ่งขึ้น   
     3.4  เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้า 
            เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าประกอบด้วย
เซ็น เซอร ์ผล Hall ที ่ส ่งส ัญญาณพัลส์ส้าหร ับการ
เปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็ก ภายในตัวเครื่องมีขายึดขนาด
เล็กที่มีแม่ เหล็กถาวรติดอยู่  เมื่ อน้้ าไหลผ่านตัวยึด 
Pinwheel จะเริ่มหมุนและแม่ เหล็ กที่ ต่ออยู่ ใกล้ กับ
เซ็นเซอร์วัด Hall ในทุกๆรอบเซนเซอร์รับภาพ Hall      
ถูกปกคลุมด้วยโครงพลาสติกแยกต่างหากเพื่อป้องกัน
ไม่ให้น้้า ผลลัพธ์จะสร ้างชีพจรไฟฟ้าที ่เปลี ่ยนจาก
แร ง ด ัน ไฟฟ ้า ต้่ า ไป จน ถ ึงแ ร ง ด ัน ไ ฟฟ ้าส ูง หร ือ
แรงดันไฟฟ้าสูงไปจนถึงแรงดันต้่าซ่ึงขึ้นอยู่กับความขั้ว
ของแม่เหล็กถาวรที่แนบมากับตัวเซนเซอร์  และเกิด
ชีพจรผลลัพธ์ที่สามารถอ่านและนับโดยใช้ Arduino 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor


 
  

ในการแสดงผลลัพธ์ออกมาเซ็นเซอร์วัดการไหลของ
ของเหลว–ทิศทางการ ไหลจะมีเครื่องหมายลูกศร 
แสดงมุมมองด ้าน ในของเ ซ็น เซอร ์การไหลของ
ของเหลวสามารถเห็น Pinwheel ที่อยู่ภายใน 

 
รูปที่ 2  เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้า 

 
เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้ าที่ เชื่ อมต่อกับ Arduino 
Ethernet Shield โดยใช้สายไฟสามสายซ่ึงสามารถใช้
เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าได้โดยตรงโดยใช้ Arduino 
เนื่องจากเซ็นเซอร์การไหลของน้้าที่อยู่อาศัยส่วนใหญ่
ท้างานภายใต้ 5 โวลต์ และใช้กระแสไฟฟ้าที่ต้่ามาก อ่าน
คู่มือผลิตภัณฑ์เพื่อดูข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับแรงดันไฟฟ้า
และช่วงกระแสไฟฟ้าที่จัดหาเพื่อช่วยประหยัด Arduino 
ของคุณจากการใช้กระแสไฟสูงโดยใช้เซ็นเซอร์วัดการไหล
ของน้้า ถ้าเซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้้าต้องใช้
กระแสไฟฟ้ ามากกว่ า 200 มิ ลลิ แอมแปร์  หรื อ
แรงดันไฟฟ้ามากกว่า 5 โวลต์ ท้างานได้อย่างถูกต้อง 

 

 
   รูปที่ 3  การต่อเซ็นเซอร์การไหลของน้้ากับบอร์ด  
             Arduino 

          การ อ่านพัลส์ของเ ซ็น เซอร์การไหลของน้้า   
เซ็นเซอร์จะผลิตและส่งสัญญาณพัลส์ดิจิตอลซ่ึงแสดงถึง
ปริมาณน้้าที่ไหลผ่าน พัลส์เหล่านี้สามารถตรวจพบและ
นับได้โดยใช้บอร์ด Arduino สมมติว่าเซ็นเซอร์วัดการ
ไหลของน้้าที่เราใช้ส้าหรับโครงการนี้จะสร้างประมาณ 450 
กะพริ บต่อลิ ตร (ส่ วนใหญ่ ค่ านี้ จะอยู่ ในแผ่ นข้ อมู ล
ผลิตภัณฑ์) ดังนั้น  1 ชีพจรประมาณเท่ากับ [1000 ml /450 
pulses] 2.22 มิลลิลิตร. ค่าเหล่านี้อาจแตกต่างกันไปขึ้นอยู่
กับความเร็วของการไหลของน้้า และขั้วต่อการติดต้ังของ
เซ็นเซอร์การไหลของน้้า Arduino สามารถอ่านพัลส์ดิจิตอลที่
สร้างโดยเซ็นเซอร์การไหลของน้้าผ่านสายข้อมูลขอบที่
เพิ่มขึ้นและขอบที่ลดลงมีพัลส์ 
 
4.  วิธีด้าเนินการวิจัย  
     4.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

       การใช้คลอรีนส้าหรับฆ่าเชื้อโรคในน้้าเพื่อ
วัตถุประสงค์ ต่าง  ๆ จะมีประสิทธิภาพเมื่อใช้ตาม
อัตราส่วนที่ถูกต้อง และระยะเวลาเหมาะสม เมื่อเติม
สารละลายคลอรีนไปแล้วคลอรีนจะต้องสามารถฆ่าเชื้อ
โรคในน้้าได้หมดขณะเดียวกันต้องมีคลอรีนอิสระคง
เหลืออยู่ในน้้าด้วย  ซ่ึงถ้าต้องการน้้าด่ืม น้้าใช้ เมื่อใช้
คลอรีนผสมกับน้้าดิบ ท่ีต้องการปรับปรุงคุณภาพทิ้งไว้ 
30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค หลังจากนั้นจะต้องมีคลอรีน
อิสระคงเหลืออยู่ระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อ
ฆ่าเชื้อโรคในน้้าต่อไป แต่ในกรณีที่มีการระบาดของโรค
ระบบทางเดินอาหารที่มีน้้าเป็นสื่อ เช่น  โรคอุจจาระร่วง
อย่างรุนแรง โรคบิด ฯลฯ  ต้องเพิ่มปริมาณคลอรีนอิสระ
คงเหลือเป็นประมาณ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อป้องกัน
การปนเปื้อนที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในภายหลัง ดังนั้น ใน
การเ ติมคลอรีน เพื่อการ ฆ่าเชื้ อโรคในน้้ าต้องเ ติม
สารละลายคลอรีนให้มีปริมาณคลอรีนสูงกว่าจ้านวน     
ที่จะให้เกิดเป็นคลอรีนอิสระเสมอ ส้าหรับการเตรียม
สารละลายคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรคในครัวเรือนมักใช้



 
  

คลอรี น น้้ า โ ด ย ในกา ร วิ จั ย ค รั้ งนี้ ใ ช้ ค ลอ รี นน้้ า             
ความเข้มข้น 10% การใช้สูตรในการผสมสัดส่วน
ระหว่างคลอรีนและน้้าเพื่อน้ามาใช้ในการค้านวณ
คลอรีนที่ใช้งาน มีดังนี้ 
 

 
 

    
          การค้านวณปริมาณคลอรีนที่ ต้องใช้  เมื่ อ
ต้องการน้าคลอรีนน้้า  ความเข้มข้น 10% ไปผสมกับ  
น้้าดิบ 500 ลิตร แล้วยังมีปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือ 
1 มิลลิกรัมต่อลิตร  วิธีค้านวณ 

 

ปริมาณคลอรีน =   (1 x 500)/(10 x 10) 
                   =   5  กรัม 

 
     4.2  การออกแบบและสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า 
            4.2.1  ออกแบบโครงสร้างภายนอก และการ
วางอุปกรณ์ภายใน 

                กา ร อ อ ก แ บ บ ไ ด้ ค้ า นึ ง ถึ ง ค ว า ม
เหมาะสมในการใช้งาน โดยได้ก้าหนดให้ปุ่มก้าหนดการ
สั่งงาน และช่องจ่ายคลอรีนอยู่ด้านหน้า  ช่องป้อนน้้า
เข้า และคลอรีนเข้า อยู่ด้านขวา ช่องจ่ายน้้าผสมคลอรีน
อยู่ด้านซ้าย ส่วนอุปกรณ์ควบคุมต่างๆอยู่ภายในตู้โลหะ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  โครงสร้างภายนอกและการวางอุปกรณ์ของ 
             เครื่องจ่ายคลอรีนจากปรมิาณน้้า 

            4.2.2  การออกแบบวงจรควบคุมการจ่าย
คลอรีนและเขียนโปรแกรมควบคุม 

                 ว ง จ ร ค ว บ คุ ม  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 2 ตัว ซ่ึงถูกเขียนโปรแกรมให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวแรก ท้าหน้าที่ในรับสัญญาณ
จ า ก ก า ร สั่ ง ง า น ข อ ง ผู้ ใ ช้ ผ่ า น คี ย์ แ พ ด  ส่ ว น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวที่สอง  ท้าหน้าที่ควบคุมการ
ท้างานของจอ LCD  และรับสัญญาณพัลส์จากเซ็นเซอร์
การไหลของน้้าแล้วส่งสัญญาณไปควบคุมการท้างานของ
ปั้มแรงดันสูงในการจ่ายคลอรีน 

 

 
 

  รูปที่ 5  วงจรควบคมุระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ของ 
               เครื่องจ่ายคลอรีนจากปรมิาณน้้า 

 
            4.2.3  ติดต้ังอุปกรณ์ทั้งหมดเข้ากับโครงสร้าง 
 
 

   

               

          

 

 

 
รูปที่ 6  ติดต้ังอุปกรณ์ทั้งหมดเข้ากับตู้โลหะ 

ปริมาณคลอรีน  =  ppm ที่ต้องการ x น้้าที่จะใช้ (ลิตร)    

                              %ความเข้มข้นของคลอรีน x 10 



 
  

     4.3  ท้าการทดสอบและบันทึกผลการทดสอบ       
ซ่ึงประกอบด้วย  
           4.3.1  ผลการทดสอบการท้างานของเครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า  ระบบการจ่ายคลอรีนผสม
กับน้้าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ ต้องการ และมี
ปริมาณค่าคลอรีนอิสระคงเหลือ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติ 
 

           4.3.2  ผลจากการทดลองหาประสิทธิภาพการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าในระบบ
ก้าหนดน้้าที่ต้องการเมื่อต้องการน้้าที่มีค่าคลอรีนอิสระ
คงเหลือ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8  ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 

 
5.  ผลการวิจัย 
     5.1  ผลการสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

      เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้ามีขนาดความ
กว้าง 20  เซนติเมตร ความยาว 35 เซนติเมตร ความสูง 
55 เซนติเมตร มีช่องป้อนน้้าเข้า 1 ช่อง มีช่องป้อน

คลอรีนเข้า 1 ช่อง  มีช่องจ่ายคลอรีนออก 1 ช่อง และ
ช่องจ่ายน้้าที่ผสมคลอรีนแล้ว 1 ช่อง โดยในการจ่าย
คลอรีนจะจ่ายผ่านปั๊มแรงดันสูงซ่ึงมีแรงดัน 4.8 บาร์   
31 วัตต์  ถูกควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  เครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าใช้ไฟฟ้า AC 220 โวลต์ 
คลอรีนที่ใช้กับเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าเป็น
แบบคลอรีนน้้า มีความเข้มข้น 10% โดยเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้า มีระบบการท้างาน 2 ระบบ 
ได้แก่ เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้ าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้ าที่
ต้องการ  โดยมีหลักการท้างาน คือ เมื่อท้าการเปิด
เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ตัวเครื่องจะแสดง
ข้อความผ่านจอแสดงผลเพื่อท้าการเลือกระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติหลังจากท้าการเลือก
ระบบเรียบร้อยตัวเครื่องจะท้าการนับปริมาณน้้าที่จ่าย
ให้กับตัวเครื่องโดยจะมีเซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าซ่ึงจะ
ท้าการนับปริมาณน้้าที่เข้ามาแสดงสถานะเป็นคลื่นพัลส์
ส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงท้าการนับพัลส์และ
ค้านวณปริมาณน้้าที่ได้รับ เพื่อจ่ายคลอรีนในปริมาณที่
ถูกต้อง และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มน้้าแรงดันสูงให้ผสม
ไปกับน้้าภายในท่อ และผ่านออกไปยังถังเก็บน้้าที่
ต้องการต่อไป 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด โดยมีหลักการท้างาน
คือ เมื่อท้าการเปิดเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
ตัวเครื่องจะแสดงข้อความผ่านจอแสดงผลเพื่อท้าการ
เลือกระบบการจ่ายคลอรีน  จากนั้นตัวเครื่องจะให้
ผู้ใช้งานระบุค่าปริมาณน้้าที่ต้องการน้าคลอรีนไปผสม 
เมื่อท้าการระบุเรียบร้อยตัวเครื่องจะส่งข้อมูลที่ระบุไวไ้ป
ยังไมโครคอนโทรลเลอร์  เพื่อท้าการค้านวณปริมาณ
คลอรีนที่ถูกต้อง  และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มน้้าแรงดัน
สูง ไปยังช่องจ่ายคลอรีนของเครื่องต่อไป 
 

ถังจ่ายน้้า 

คลอรีนน้้า 

เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

ถังพักน้้า 

คลอรีนน้้า 

เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

คลอรีนน้้าท่ีได้จาก
การจ่ายของเครื่อง 
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รูปที่ 9  เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
 

จากรูปที่ 9 หมายเลขต่างมีความหมายดังนี้ 
หมายเลข 1 คือ ปุ่มกดก้าหนดการสั่งงาน 
หมายเลข 2 คือ จอ LCD แสดงผลการสั่งงาน 
หมายเลข 3 คือ ไฟแสดงสถานะการท้างาน 
หมายเลข 4 คือ ช่องป้อนน้้าเข้า 
หมายเลข 5 คือ ช่องป้อนคลอรีนเข้า 
หมายเลข 6 คือ ช่องจ่ายน้้าผสมคลอรีน 
หมายเลข 7 คือ ช่องจ่ายคลอรีน 

 
     5.2  ผลการทดสอบการท้างานของเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้า
แบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบหาปริมาณน้้าผสมคลอรีนที่  
               ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้า 
               แบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ                  

 

   
ครั ง
ที ่

ปริมาณน ้า
ผสมคลอรีนที่

ต้องการ 
(ลิตร) 

ปริมาณน ้า
ผสมคลอรีนที่
ได้จากเครือ่ง 

(ลิตร) 

เปอร์เซ็นต ์
ความ
ถูกต้อง 

1 500 513 97.40 
2 1000 1018 98.20 
3 1500 1522 98.53 
4 2000 2028 98.60 

ค่าเฉลี่ย 98.18 
 
          จากตารางที่ 1  ผลการทดสอบหาปริมาณน้้าผสม
คลอรีนที่ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ในระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้ าแบบ
อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ ต้องการ  จากปริมาณน้้าที่
ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 ลิตร 1000 ลิตร 1500 ลิตร 
และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏว่าปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีนที่
ได้จากเครื่อง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 
98.18%   

 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 10  กราฟเปอรเ์ซ็นต์ความถูกต้องของปรมิาณน้้าที ่
            ผสมคลอรีนที่ได้ 

1 
3 

7 

6 

2 

4 

5 



 
  

          จากรูปที่ 10  กราฟเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
ของปริมาณน้้าผสมคลอรีนที่ได้จากเครื่อง จะมีค่าความ
ถูกต้องสูงขึ้น เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการใน
ปริมาณน้้าที่มากขึ้น  

 
ตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาปริมาณค่าคลอรีนอิสระ 
               คงเหลือที่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการ 
               ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณ 
               น้้าระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบ 
               อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ  

 

   

ครั ง

ที ่

ปริมาณน ้า

ผสมคลอรีนที่

ต้องการ 

(ลิตร) 

ปริมาณน ้า

ผสมคลอรีนที่

ได้จากเครือ่ง 

(ลิตร) 

ค่าคลอรีน

อิสระที่

คงเหลอืใน

น ้า(ppm) 

1 500 513 1.1 

2 1000 1018 1 

3 1500 1522 1 

4 2000 2028 1 

ค่าเฉลี่ย 1.03 

 
          จากตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาปริมาณค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือที่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  จากการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่
ต้องการ จากปริมาณน้้าที่ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 
ลิตร 1000 ลิตร 1500 ลิตร และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏ
ว่าปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีนที่ได้จากเครื่อง เมื่อทิ้ ง
ระยะเวลาไว้ 30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค ปรากฏว่ามีค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 1.03 มิลลิกรัม     ต่อ
ลิตร 

 
 
รูปที่ 11  กราฟค่าคลอรนีอิสระทีค่งเหลือในน้้า 
 

          จากรูปที่ 11 กราฟค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือใน
น้้า พบว่าค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือในน้้าที่ได้ มีค่าความ
ถูกต้องสูงขึ้น  เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการใน
ปริมาณที่มากขึ้น 

 
ตารางที่ 3  ผลการทดสอบหาปริมาณคลอรีนที่ได้จาก 
               การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้าที่ก้าหนด 

 

ครั ง

ที ่

ปริมาณ

น ้าที่

ก้าหนด

(ลิตร) 

ระดับ

คลอรีนที่

ได้จากการ

ค้านวณ

(มิลลกิรมั) 

ระดับ

คลอรีนที่

ได้จาก

เครื่อง 

(มิลลกิรมั) 

เปอร์เซ็นต ์

ความ

ถูกต้อง 

1 20 100  105 95.00 

2 40 200  208 96.00 

3 60 300  310 96.67 

4 80 400 411 97.25 

5 100 500 512 97.60 

ค่าเฉลี่ย 96.50 
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          จากตารางที่ 3  ผลการทดสอบหาปริมาณ
คลอรีนที่ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด  จากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 
ลิตร 40 ลิตร  60 ลิตร 80 ลิตร และ 100 ลิตร  ปริมาณ
ของคลอรีนที่เครื่องจ่ายได้ มีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
เฉลี่ย เท่ากับ 96.50% 

 

 
 

รูปที่ 12  กราฟเปอรเ์ซ็นต์ความถูกต้องของปรมิาณ 
               คลอรนีที่ได้ 
 
          จากรูปที่ 12  กราฟเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณคลอรีนที่ได้  พบว่า เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณคลอรีนที่ได้จากเครื่อง มีค่าความถูกต้องสูงขึ้น 
เมื่อก้าหนดค่าปริมาณน้้าในปริมาณที่มากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบหาหาปริมาณค่าคลอรีนอิสระ 
               คงเหลือที่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรจากการท้างาน 
               ของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบ 
               การจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 
                

ครั ง
ที ่

ปริมาณ
น ้าที่

ก้าหนด
(ลิตร) 

ระดับ
คลอรีนที่
ได้จากการ
ค้านวณ

(มิลลกิรมั) 

ระดับ
คลอรีนที่
ได้จาก
เครื่อง 

(มิลลกิรมั) 

ค่า
คลอรีน
อิสระที่
คงเหลอื
ในน ้า

(ppm) 
1 20 100  105 0.6 
2 40 200  208 0.5 
3 60 300  310 0.5 
4 80 400 411 0.5 
5 100 500 512 0.5 

ค่าเฉลี่ย 0.52 
 

          จากตารางที่ 4  ผลการทดสอบหาหาปริมาณค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือที่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด จากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 ลิตร 40 ลิตร  60 ลิตร 80 
ลิตร และ 100 ลิตร ปริมาณของคลอรีนเครื่องจ่ายได้ 
เมื่อน้าไปผสมน้้า และทิ้งระยะเวลาไว้ 30 นาที ในการ
ฆ่าเชื้อโรค ปรากฏว่ามีค่าคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย 
เท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร   

 
 
 
 
 
 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13  กราฟค่าคลอรนีอิสระทีค่งเหลือในน้้า 
 

          จากรูปที่ 13  กราฟค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือ
ในน้้า พบว่าค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือในน้้าที่ได้ มีค่า
ความถูกต้องสูงขึ้น  เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการ
ในปริมาณที่มากขึ้น 
 
6.  อภิปรายผลการวิจัย 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้าดิบแบบอัตโนมัติตา ผลการทดสอบ
การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบ
การจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติ และมีปริมาณ
ค่าคลอรีน อิสระคงเหลือ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   จาก
ปริมาณน้้าที่ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 ลิตร 1000 
ลิตร  1500 ลิตร และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏว่าปริมาณ
น้้าที่ผสมคลอรีนที่ได้คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
เฉลี่ย เท่ากับ 98.18%  และเมื่อทิ้งระยะเวลาไว้ 30 
นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค คลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 
1.03 ส่วนเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด ผลจากการทดสอบ
การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าใน
ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด และมี
ปริมาณค่าคลอรีนอิสระคงเหลือ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 ลิตร 40 ลิตร  
60 ลิตร 80 ลิตร และ 100 ลิตร  ปริมาณของคลอรีน
เครื่องจ่ายได้ มีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 

96.50%  และเมื่อน้าคลอรีนที่ได้ไปผสมกับน้้าที่ต้องการ
ใช้ แล้วท้ิงระยะเวลาไว้ 30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค  ปรากฏ
ว่าคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ซ่ึงถือการจ่ายคลอรีนของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ทั้ง 2 ระบบ มีค่าความถูกต้องในระดับสูง 
ทั้งนี้ เพราะว่าได้เลือกใช้เซนเซอร์การไหลของน้้าที่มี
คุณภาพสูงมาใช้ในการวัดปริมาณน้้าที่ไหลเข้ามาในท่อ 
และใช้ปั๊มน้้าแรงดันสูงที่มีก้าลังวัตต์สู งในการจ่าย
คลอรีน ซ่ึงการท้างานของอุปกรณ์ทั้งสอง ถูกควบคุม    
ด้วยการเขียนโปรแกรมควบคุมผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์  
ซ่ึงท้าให้การปรับค่าต่างๆเป็นไปได้อย่างละเอียด ท้าให้ 
การจ่ายคลอรีนแต่ละครั้งมีความถูกต้องและเที่ยงตรง     
ในระดับสูง  ส่งผลให้น้้าที่ผสมคลอรีนแล้วนั้น เมื่อทิ้งไว้   
30 นาที ค่าคลอรีนอิสระยังคงเหลือมีค่าใกล้เคียงกับค่า         
ที่ต้องการ 
 
7.  ข้อเสนอแนะ 
     7.1  การจ่ายน้้าดิบเข้าเครื่องจ่ายคลอรีนควรจ่าย
ผ่านปั๊มน้้าเพื่อรักษาระดับความดันน้้าในท่อให้คงที่ และ
ในการใช้เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า หลังการใช้
ควรท้าความสะอาดระบบภายใน เพราะคลอรีนเมื่อแห้ง
จะลักษณะเป็นผงปูนสีขาว  และคลอรีนยังท้าปฏิกิริยา
การวัตถุที่เป็นโลหะ 
     7.2  ควรศึกษาการสร้างและทดสอบเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้า ท่ีมีฟังก์ชั้นการใช้งานตามความ
ต้องการน้้า เพื่อน้าไปใช้ในวัตถุประสงค์ อ่ืนๆ เช่น น้าไป
ล้างผักสด ผลไม้ ล้างปลา ล้างเขียง เป็นต้น 
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