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บทคัดยอ 
        โครงงานศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ
และสรางชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา
แบบอิเล็กทรอนิกส  หาสมรรถนะและหาความ        
พึงพอใจของผูทดลองใชชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกสที่สรางข้ึนจาก
การออกแบบจะประกอบไปดวย เซ็นเซอรวัดแรงดัน
กระบอกสูบเคร่ืองยนตคูโบตารุน L3608 รุน L4018 
รุน L4708 รุน L5018 และเซ็นเซอรวัดแรงดัน
น้ํามันเคร่ืองรุน L3608 รุน L4018 รุน L4708 รุน 
L5018 การหาสมรรถนะของชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส ทําการทดลอง
กับเคร่ืองยนตที่มีปญหาเทียบกับเคร่ืองยนตปกติ ผลที่
ไดจากชดุตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ
อิเล็กทรอนิกส สามารถใหขอมูลกับการวิเคราะห
ปญหาที่ เกิดได เชน ปญหาเคร่ืองยนตไมมี กําลัง 
ปญหาแรงดันน้ํามันเคร่ืองต่ํา ปญหาเคร่ืองยนตรอน
จัดเปนตนไดอยางถูกตอง เมื่อประเมินความพึงพอใจ
ของผูใชจํานวน 20 คน พบวา ระดับความพึงพอใจอยู
ใ น เ กณฑ ม า กที่ สุ ด  ดั ง นั้ น ส า มา รถส รุป ไ ด ว า           
ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ
อิเล็กทรอนิกสที่สราง ข้ึน สามารถทํางานไดตาม
สมมุติ ฐานที่ ตั้ ง ไ ว และสามารถนํ า ไปใช งานได      
ผลปรากฏไดคาเฉลี่ยความเหมาะสม อยูในระดับมาก
ที่สุด ( X =4.71, .D.S =0.86) โดยเรียงลําดับคาเฉลี่ย 
3 ดานคือ 1) ดานการออกแบบ 2) ดานการ 
ใชงาน 3) ดานการสราง ตามลําดับ  

คําสําคัญ : ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนต 
               คูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส, 
               ความพึงพอใจ  

Abstract 
        The purposes of this study were to ; 1) 
design and build the check and test of user 
satisfaction from 20 users was at the highest 
level  kubota engine with electronic kit; 
and 2) find the competency of and evaluate 
the satisfaction of experiment user of the 
check and test the engine electronic. 
Installation of measurement equipment such 
as L3608 L4018 L4708 and L5018 
compression sensors. Finding competency of 
the check and test the kubota engine with 
electronic kit . Experiment with engine to has 
problem compared with the normal engine. 
The results obtained from the check and test 
the engine with electronic, dprovided 
information to the analysis problem correctly 
in clued blockage of the compression on 
engine, low pressure, and The temperature, 
etc. Satisfaction of 20 users found satisfaction 
levels criteria in the inconclusion, The check 
and test the kubota engine with electronic kit 
created workable as assumption and can be 
usable. The total result of demonstrator that 
used the check and test the kubota engine 
with electronic kit found that the average of 
suitability is in high level ( X =4.71, .D.S =0.86) 
Rearrange the average as 3 section namely 1) 
Design 2) Usability 3) Creating, Respectively 

Keywords : The check and test the kubota 
engine with electronic kit, 

 Satisfaction 
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1. บทนํา
ปจจุบันรถแทรกเตอรคูโบตาเปนรถที่นิยมใชกัน

มาก ไมวาจะเปนทุกภาคสวนและภาคบุคคล รถ
เหลานี้ตองใชกําลังมากในการทํางานเพราะเปนรถที่ใช
ในงานเกษตรกรรมจึงจําเปนตองใช กําลังในการ
ขับเคลื่อนมากซึ่งในสวนประกอบของรถเหลานี้จะ
ประกอบไปดวย เคร่ืองยนต ระบบหลอลื่น ระบบ
ไฟฟา ระบบหลอเย็น ระบบไฮดรอลิคส รวมไปถึง
อุปกรณตอพวงพิเศษอ่ืนๆ จากสวนประกอบของรถ
เหลานี้  [1] ผู ศึกษาโครงการศึกษาได เล็งเห็นถึง
ความสําคัญในการทํางานเมื่อใชงานในระยะตาม
กําหนดการสึกหรอจึงจําเปนที่จะตองตรวจเช็ค และ
ซอมบํารุงตามข้ันตอน เพื่อใหรถแทรกเตอรคูโบตา 
มีประสิทธิภาพและความพรอมตอการทํางานของ
ตอไป ปญหาสวนหนึ่งในงานบริการรถแทรกเตอรคู
โบตาที่ เ ห็นสวนหนึ่ ง  คือ การตรวจแรงอัดของ
กระบอกสูบ การตรวจแรงดันของน้ํามันเคร่ือง การ
ตรวจสอบการร่ัวซึมของระบบน้ําหลอเย็น [2] ซึ่ง
ทั้ งหมดที่ กล า วมาล วน เป นส วนสํ า คัญของรถ
แทรกเตอร คูโบตา ไมวาจะเปนเคร่ืองยนต เมื่ อ
เคร่ืองยนตทํางานเปนเวลาหลายปกระบอกสูบจะเกิด
การสึกหรอ แรงอัดในกระบอกสูบมีนอยทํา ให
เคร่ืองยนตทํางานไมเต็มประสิทธิภาพ ระบบหลอลื่น
ทําหนาที่หลอลื่นชิ้นสวนของ เค ร่ืองยนต  ขณะ
เค ร่ื อ ง ยนต ทํ า ง า น  แต ถ า ร ะบบหล อลื่ น ไ ม มี
ประสิทธิภาพก็จะทําให  การหลอลื่นชิ้นสวนภายใน
เคร่ืองยนตไมดีทําใหเกิดการสึกหรอเร็วข้ึน ระบบหลอ
เย็นระบบทําหนาที่ระบายความรอยที่เกิดจากการเผา
ไหมและการเสียบสีของชิ้นสวยภายในเคร่ืองยนต และ
ถาระบบหลอเย็นไมมีประสิทธิภาพจะทําใหเคร่ืองยนต
รอนผิดปกติ เสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุ และความ
เสียหายที่จะเกิดข้ึนกับอุปกรณและชิ้นสวนอ่ืนของ
เคร่ืองยนต หรืออาจทําใหเคร่ืองยนตเกิดอาการรอน
ไดเนื่องจากอุณหภูมิที่สูงเกิน [3]  
        จากปญหาดังกลาว ผูจัดทําโครงการศึกษาได
เ กิดแนวคิด ในการสร า งชุ ดทดสอบสมรรถนะ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกสใหสามารถใช
งานไดกับหลากหลายรุน และสามารถชวยวิเคราะห
ปญหาไดงายกวาใชประสบการณจริง  เพื่อศึกษา
สมรรถนะของชุดทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนตคูโบตา

แบบอิเล็กทรอนิกส และ การนําไปใชงานไดจริงอีกทั้ง
ยังเพื่อใชในการศึกษาและนําไปพัฒนาตอไป 

2. วัตถุประสงคการวิจัย
2.1  เพื่อออกแบบและสรางชุดตรวจเช็คและ

ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
      2.2  เพื่อตรวจสอบสมรรถนะกําลังอัดเคร่ืองยนต 
แรงดันน้ํามันหลอลื่น ทดสอบการร่ัวซึมของระบบน้ํา
หลอเย็น 
      2.3  เพื่อหาสมรรถนะชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

3. สมมติฐานการวิจัย
3.1 ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา 

แบบอิเล็กทรอนิกส มีประสทิธภิาพในการตรวจสอบ 
แรงอัดของกระบอกสูบ แรงดันน้ํามัน เคร่ือง รอย
ร่ัวซึมของหมอน้ําไดจริง 
  3.2 ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา     
แบบอิเล็กทรอนิกส มีประสทิธภิาพดีกวาการตรวจเช็ค
แบบเคร่ืองมือวัดแบบเกจที่มีอยูเดิม 
  3.3 ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา
แบบอิเล็กทรอนิกส มีสมรรถนะมากกวาหรือเทากับ
ชุดทดสอบแบบมาตรฐานที่มีอยู 

4. วิธีดําเนินการวิจัย
4.1  ข้ันตอนการดําเนินงาน
      ในการวางแผนปฏิบัติงาน คณะผูศึกษาได

ดําเนินตามข้ันตอนดังนี้ 
     4.1.1 ศึกษาทฤษฏีที่เก่ียวของกับโครงการ 
และศึกษางานวิจัยของนักศึกษามหาวิทยาลัยตางๆ 
เพื่อนํามาประยุกตใชในการทําโครงการ [4] 
     4.1.2 ศึกษาหลักการและทฤษฏีของระบบ
ระบายความพบวาเคร่ืองยนตดีเซลที่ใชกับเคร่ืองยนต
คูโบตา มีสมรรถนะลดลงปญหาหลักคือกระบอกสูบ
หลวมแรงดันในกระบอกสูบไมไดมาตรฐาน และ
ปญหาอีกสวนคือการร่ัวซึมของหมอน้ํา แรงดันของ
น้ํามันเคร่ือง จากตําราเรียน เอกสารที่เก่ียวของและ
คูมือซอมตางๆของศูนยบริการสยามคูโบตา [5] 
     4.1.3 ขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา 
และคณะ ครู- อาจารย จาก วิทยาลัยเทคนิคบึงกาฬ

วารสารวจิัยและนวัตกรรมการอาชวีศกึษา 75
ปีที่ 4 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุยายน 2563

Vocational Education Innovation and Research Journal

Thai - Journal Citation Index Centre Tier #2



และวิทยาลัยเทคนิคหนองคาย เพื่อนํามาใชในการทํา
โครงการ 
     4.1.4 เสนอโครงการ เสนอตออาจารยที่
ปรึกษาโครงการและคณะกรรมการพิจารณาอนุมัติ
โครงการวิจัย เพื่อทําการขออนุมัติโครงการวิจัย 
  4.2 การออกแบบโครงสราง 

ในข้ันตอนการออกแบบโครงสราง คณะ
ผูจัดทําไดแบงลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
     4.2.1 ศึกษาขนาดและภาพแบบโครงสราง
ศึกษาขนาดและภาพแบบของชุดตรวจเช็คและ
ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส ใหมี
ขนาดที่เหมาะสม มีความแข็งแรง มีความปลอดภัย 
และมีความแมนยําในการแจงเตือน ตลอดจนนําไปใช
งานไดสะดวกและไมสงผลเสียตออุปกรณอ่ืนๆ [6] 
  4.3 ข้ันตอนการสราง 

      ข้ันตอนการสรางชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกสไดแบงข้ันตอน
การสรางโครงการ [7] ดังตอไปนี้ 
           4.3.1 เตรียมวัสดุ อุปกรณที่ใชในการสราง
ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ
อิเล็กทรอนิกส 
           4.3.2 ทําการสรางเคร่ืองมือพิเศษที่ใชในการ
วัดกําลังวัดกําลังอัดกระบอกสูบของเคร่ืองยนตคูโบตา 
           4.3.3 ทําการสรางเคร่ืองมือพิเศษที่ใชในการ
วัดแรงดันน้ํามันหลอลื่น  
           4.3.4 ทําการสรางเคร่ืองมือพิเศษที่ใชในการ
วัดการร่ัวซึมระบบน้ําหลอเย็น 
           4.3.5 ทําการติดตั้งชุดสายสัญญาณเขากับ
เซ็นเซอรแสดงผลอิเล็กทรอนิกส   
           4.3.6  ยึดเก็บสายไฟทั้งหมดใหแนนและอยู
มนตําแหนงที่ปลอดภัย 
  4.4 เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในโครงการวิจัย 
เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในโครงการ ชุดตรวจเช็ค
และทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา แบบอิเล็กทรอนิกส [8] 
มีดังตอไปนี้ 
            4.4.1 เซนเซอรแสดงผลแบบอิเล็กทรอนิกส 
12/24 โวลต ยี่หอ red lion model pax-1/8 din 
analog input panel meters  
            4.4.2 เซนเซอรวัดความดัน  
            4.4.3 วงจรเซนเซอรตรวจวัดความดัน 
            4.4.4 คีบจับแบตเตอร่ี 

            4.4.5 อุปกรณวัดกําลังอัดกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนตคูโบตา 
            4.4.6 อุปกรณวัดแรงดันน้ํามันหลอลื่น 
            4.4.7 อุปกรณวัดการร่ัวซึมระบบน้ําหลอ
เย็น 
  4.5 ข้ันตอนการทดลองและการเก็บรวบรวม
ขอมูลสามารถสรุปไดตามลําดับดังรายละเอียดตอไปนี้ 
            4.5.1 การตรวจสอบกําลังอัดภายใน
กระบอกสูบ 

 สตารทเคร่ือง แลวอุนเคร่ืองยนตทิ้ง
ไวสักพัก ดับเคร่ืองและปลดข้ัว 2P ออกจากโซลีนอย
เพื่อไมใหระบบฉีดน้ํามันเชื่อเพลิง ถอดชุดไสกรอง
อากาศและหมอพักไอเสีย ติดตั้งชุดทดสอบสมรรถนะ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบ อิเล็กทรอนิกส พรอมขอตอ
เขาไปที่รูหัวฉีด สตารทเคร่ืองยนตดวยมอเตอรสตารท
แลววัดกําลังอัดของเคร่ืองยนตทําช้ําข้ันตอนที่ 4 ถึง
ข้ันตอนที่ 5 จนครบทุกสูบ อานคาบันทึกผลดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1  แสดงตําแหนงติดตั้งชดุตรวจเช็คและทดสอบ 
           เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกสของ 
           เคร่ืองยนตคูโบตา 

         จากรูปที่ 1 หมายเลข 1 หมายถึง เซนเซอร
แสดงผลแบบอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 2 หมายถึง 
เซนเซอรวัดความดัน หมายเลข 3 หมายถึง อุปกรณ
วัดกําลังอัดกระบอกสูบของเคร่ืองยนตคูโบตา 
           4.5.2 การตรวจสอบวัดแรงดันน้าํมันหลอลืน่ 

           ถอดสวิตซแรงดันน้ํามันเคร่ืองและ
ติดตั้งชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ
อิเล็กทรอนิกส สตารทเคร่ืองยนต หลังจากอุนเคร่ือง
แลว วัดแรงดันน้ํามันเคร่ืองขณะรอบเคร่ืองยนตอยูที่

76 วารสารวจิัยและนวัตกรรมการอาชวีศกึษา

ปีที่ 4 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
Vocational Education Innovation and Research Journal

Thai - Journal Citation Index Centre Tier #2



รอบเดินและความเร็วสูงสุด หากแรงดันน้ํามันเคร่ือง
ต่ํากวาที่กําหนดไวใหทําการตรวจเช็ควาเปนดังตอไปนี้
หรือไม 

           4.5.2.1 ระดับน้ํามันเคร่ืองต่ํากวาที่
กําหนด 

           4.5.2.2 ปมน้าํมันเคร่ืองทํางาน
ผิดปกต ิ

           4.5.2.3 ตะแกรงกรองน้ํามันเคร่ืองอุด
ตัน 

           4.5.2.4 ไสกรองน้ํามันเคร่ืองอุดตัน 
           4.5.2.5 ทางเดินน้ํามันเคร่ืองอุดตัน 
           4.5.2.6 ชองวางน้ํามันหางเดินไป 
           4.5.2.7 มีสิ่งแปลกปลอมอยูในวาลว

ควบคุมแรงดัน 

รูปที่ 2  แสดงตําแหนงติดตั้ง ชดุตรวจเช็คและ 
              ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ 
              อิเล็กทรอนิกส เคร่ืองมือวัดแรงดัน 
              น้ํามันหลอลืน่ 

      จากรูปที่ 2 หมายเลข 1 หมายถึง เซนเซอร
แสดงผลแบบอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 2 หมายถึง
เซนเซอรวัดความดัน หมายเลข 3 หมายถึง อุปกรณ
วัดแรงดันน้ํามันหลอลื่น 
           4.5.3 การตรวจสอบการร่ัวซึมระบบน้ําหลอ
เย็นเทน้ําตามปริมาณที่กําหนดลงในหมอน้ํา ติดตั้งชุด
ตรวจเช็คและทดสอบเค ร่ืองยนต คู โบต าแบบ
อิเล็กทรอนิกส และขอตอเพิ่ม-ลดขนาด แลวเพิ่ม
แรงดันน้ําใหไดคาแรงดันที่กําหนด ตรวจเช็คหมอน้ํา
วามีน้ําร่ัวซึมหรือไม หากมีน้ําร่ัวออกมากจากรูเล็กๆ 
ใหเปลี่ยนหมอน้ําหรือซอมหมอน้ําโดยใชซีเมนต

สําหรับซอมหมอน้ําเมื่อพบวาน้ําร่ัวมากเกินไป ให
เปลี่ยนหมอแสดงดังรูปที่ 3 

รูปที่ 3  แสดงตําแหนงติดตั้งชุดตรวจเช็คและ 
                ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ 
                อิเล็กทรอนิกสเคร่ืองมือวัดการร่ัวซึม 
                ระบบน้ําหลอเย็น 

        จากรูปที่ 3 หมายเลข 1 หมายถึง เซนเซอร
แสดงผลแบบอิเล็กทรอนิกส หมายเลข 2 หมายถึง 
เซนเซอรวัดความดัน หมายเลข 3 หมายถึง วงจร
เซนเซอรตรวจวัดความดัน หมายเลข 4 หมายถึง 
คีบจับแบตเตอร่ี 
           4.5.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 

4 .5. 4 . 1   ทํ า ห นั ง สื อ ข อ ค ว า ม
อนุเคราะหเก็บขอมูล  บริษัทคูโบตาคอรปอเรชั่น 
จํากัดบริษัท คูโบตาเจียงหนองคาย จํากัด สาขา
สํานักงานใหญ คูโบตาเจียงหนองคาย สาขาทาบอ 
คูโบตาเจียงหนองคาย สาขาโพธิ์ตาก คูโบตาเจียง
หนองคาย สาขาสังคม คูโบตาเจียงหนองคาย สาขา
โพนพิสัย คูโบตาเจียงหนองคาย สาขาบึงกาฬ คูโบตา
เจียงหนองคาย สาขาเซกา คูโบตาเจียงหนองคาย 
สาขาพรเจริญ คูโบตาเจียงหนองคาย สาขาโซพิสัย 
อาจารยแผนกชางยนต วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย 
จํานวน 4 ทาน ลูกคาที่ใชบริการผลิตภัณฑของคูโบตา 
เจียงหนองคาย ใน จังหวัดหนองคาย และจังหวัด 
บึงกาฬ  

4.5.4.2  นัดหมาย วัน เวลา เพื่อทํา
การทดลองหาประสิทธิภาพชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตา แบบอิเล็กทรอนิกส 
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4.5.4.3  ทดลองใชชุดตรวจเช็คและ
ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

4.5.4.4  ผูทดลองใชตอบแบบสอบ 
ถามความพึงพอใจชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนต
คูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

4.5.4.5  เก็บรวบรวมขอมูลจากผู
ทดลองใช เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหผล 
  4.6 การวิเคราะหขอมูล 

จากขอมูลที่ ไดจากแบบสอบถามความ     
พึงพอใจของผูทดลองใช มาวิ เคราะหขอมูลและ
นําเสนอคาสถิติตางๆ โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต โดย
แบงเกณฑความคิดเห็นเปนคะแนนเฉลี่ยที่มีคาต่ําสุด
และสูงสุดออกเปน 5 ระดับ 

4.7  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
          สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลของโครงการ 
ซึ่งกําหนดวิธีวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
    4.7.1 การหาคารอยละ (Percentage) เพื่อใช
แปลความหมายของขอมูลตางๆ 
    4.7.2 วิเคราะหขอมูลจากกลุมผูทดลองใชชุด
ตรวจเช็คและทดสอบเค ร่ืองยนต คู โบต าแบบ
อิเล็กทรอนิกส ที่ไดทําการประเมินโดยการหาคาเฉลี่ย 
(Mean)  
          4.7.3 วิเคราะหขอมูลของผูทดลองใชที่ไดทํา
การประเมินชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนต       
คูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส  โดยการวิเคราะหสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปนการ
กระจายระดับความพึงพอใจ  

5. ผลการวิจัย
จากผลการศึกษาการหาประสิทธิภาพของ ชุด

ตรวจเช็คและทดสอบเค ร่ืองยนต คู โบต าแบบ
อิเล็กทรอนิกส การทดลองปรับแรงดันเพื่อการวัด
ระหวางชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา
แบบอิเล็กทรอนิกสและเคร่ืองมือตรวจวัดมาตรฐานที่
มีอยู เพื่อตรงตามคามาตรฐาน หาประสิทธิภาพการ
ติดตั้งเปรียบเทียบดานเวลาและการทดสอบวัดผลซึ่ง
สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้ 
     5.1 ผลการทดลอง 
    5.1.1 จากการออกแบบและสรางชุดตรวจ 
เช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
ซ่ึงผูศึกษาโครงงานสามารถสรุปผลการดําเนินงานได

ดังนี้ออกแบบ ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนต     
คูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส โครงสรางชุดตรวจเช็คและ
ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส สําหรับ
ตรวจวัดแรงดันในกระบอกสูบ 
    5.1.2 จากการออกแบบและสรางชุดตรวจ 
เช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
สําหรับการตรวจวัดแรงดันน้ํามันหลอลื่น 
    5.1.3 จากการออกแบบและสรางชุดตรวจเช็ค
และทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
สําหรับการตรวจรอยร่ัวซึมของระบบน้ําหลอเย็น 
     5.2 ผลการเปรียบเทียบขอมูล 
          ประสิทธิภาพ ดานเวลาในการติดตั้งเคร่ืองที่
สรางข้ึนโดยการติดตั้งเคร่ืองและการแสดงขอมูลจริง
กับเคร่ืองยนตแทรกเตอรคูโบตา เก็บรวบรวมขอมูล
ประสิทธิภาพการทํางานของ ชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

  5.2.1 สรุปผลการทดลอง แสดงผลดังรูปที่ 4 

รูปที่ 4  แผนภูมิแสดงการวัดกระบอกสูบเคร่ืองยนต 
          คูโบตารุน L3608 รุน L4018 รุน L4708  
          และรุน L5018 แสดงคาการวัดแรงดันจาก 
          ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา 
          แบบอิเล็กทรอนิกส 

       จากรูปที่ 4 พบวา  คาที่บันทึกจากชุดตรวจเช็ค
และทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
วัดแรงดันกระบอกสูบเคร่ืองยนตคูโบตา รุนL3608 ,
รุนL4018 วัดแรงดันในกระบอกสูบที่ 1 ถึง 3 และรุน
L4708 และ รุนL5018 วัดแรงดันในกระบอกสูบที่ 1 
ถึง 4 ในแตละรุน คาแรงดันในกระบอกสูบที่วัดไดดวย
เค ร่ืองมือตรวจวัดมาตรฐานที่มีอยู เทียบกับชุด
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ตรวจเช็คและทดสอบเค ร่ืองยนต คู โบต าแบบ
อิเล็กทรอนิกส คาที่วัดไดมีคาเทากัน ดังรูปที่ 5 

รูปที่ 5  แผนภูมิแสดงการวัดแรงดันน้าํมันเคร่ือง 
           เคร่ืองยนตคูโบตารุน L3608 รุน L4018 
           รุน L4708 และรุน L 5018 
        จากรูปที่ 5 พบวา คาที่บันทึกจากชุดตรวจเช็ค
และทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส วัด
แ ร ง ดั น น้ํ า มั น เ ค ร่ื อ ง ย น ต คู โ บ ต า  รุ น L3 6 0 8          
รุน L4018 รุน L4708 และ รุน L5018 วัดแรงดัน
น้ํามันเคร่ืองในความเร็วรอบเคร่ืองที่ 1000 รอบ 
,1500 รอบ และ 2000 รอบ คาแรงดันน้ํามันเคร่ืองที่
วัดไดดวยเคร่ืองมือตรวจวัดมาตรฐานที่มีอยูเทียบกับ
ชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ
อิเล็กทรอนิกส คาที่วัดไดมีคาเทากัน 
     5.2 .2  ผลการทดสอบวัดการร่ัวซึมของ
ระบบหลอเย็นระหวาง ชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกสและเคร่ืองมือ
ตรวจวัดมาตรฐานที่มีอยู ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบวัดการร่ัวซึมของระบบ 
      หลอเยน็ระหวาง ชดุตรวจเช็คและ 

               ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบ 
               อิเล็กทรอนิกส และเคร่ืองมือตรวจวัด 
               มาตรฐานที่มีอยู 

       จากตารางที่  1  พบวา  คาที่บันทึกจากชุด
ตรวจเช็คและทดสอบเค ร่ืองยนต คู โบต าแบบ
อิเล็กทรอนิกส วัดการร่ัวซึมของระบบหลอเย็นของ
เคร่ืองยนตคูโบตา รุนL3608 ,รุนL4018,รุนL4708 
และรุนL5018 วัดการร่ัวซึมของระบบหลอเย็นของคร่ื
องในแรงดันที่ 0.5 Bar  1.0 Bar 1.5 Bar และ 2.0 
Bar พรอมทจับเวลาในการวัดแตละคร้ัง โดยการวัด 4 
คร้ัง คาที่วัดไดดวยเคร่ืองมือตรวจวัดมาตรฐานที่มีอยู
เทียบกับชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา
แบบอิเล็กทรอนิกส ผลที่ไดคือ ทั่งหมดไมร่ัวซึม 
     5.2.3 ชุดตรวจเชค็และทดสอบเคร่ืองยนต   
คูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส มีการทํางานที่ไวกวาเคร่ือง 
มือตรวจวัดมาตรฐานที่มีอยู และสามารถอานคาได
ชัดเจนกวา ดงัภาพรูปที่ 6 

รูปที่ 6  การแสดงขอมูล 
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     5.3 การทดสอบจากผูประเมินเพื่อหาคุณภาพ 
          แบบประเมินนี้จะถามความคิดเห็นของ
ผู เชี่ ยวชาญเ ก่ียว กับชุ ดตรวจ เช็ คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส ที่ผูวิจัยสรางข้ึน
มีอยู 3 ดาน  คือ ดานการออกแบบ ดานการสราง 
ดานการใชงานดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมนิชุดตรวจเช็คและ 
              ทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

รายการประเมิน X .D.S  
ระดับ

คุณภาพ 
1. ดานการออกแบบ
1.1 ชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เครื่องยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส
1.2 มีความเหมาะสมกับการใชงาน
1.3 การจัดวางตําแหนงตางๆของ
อุปกรณมีความเหมาะสม

4.8 

4.8 
4.6 

0.45 

0.45 
0.55 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

1.4 มีความสะดวกสบายในการ
เคล่ือนยายและเก็บรักษา 
1.5 ใชเครื่องมือและอุปกรณท่ี
ทันสมัยเหมาะสมกับการใชงาน 

4.6 

5.0 

0.55 

0.00 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียรายดาน 4.76 0.40 มากท่ีสุด 
2. ดานการสราง
2.1 ใชวัสดุท่ีมีความแข็งแรงทนทาน
ตอการใชงาน
2.2 มีความปลอดภัยสูงในขณะท่ี
ปฏิบัติงาน
2.3 มีความสะดวกสบายในการติดต้ัง
และบํารุงรักษา
2.4 การติดต้ังอุปกรณตางๆ ทําได
งาย
2.5 นําไปใหบริการคูโบตาและงาน
ปรับสภาพรถมือสองได

4.8 

4.8 

4.6 

4.2 

4.8 

0.45 

0.45 

0.55 

0.55 

0.00 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

คาเฉล่ียรายดาน 4.64 0.40 มากท่ีสุด 

3. ดานการใชงาน
3.1 สามารถนําไปใชบริการ
ใหกับคูโบตาในศูนยบริการ
3.2 มีประโยชนตอปรับสภาพ
รถมือสอง
3.3 ใชอุปกรณท่ีทันสมยัสราง
ความประทับใหกับผูใชบริการ
3.4 ประหยัดเวลาและลด
ข้ันตอนในการวิเคราะหขอมลู

4.8 

5 

4.4 

4.8 

0.45 

0.00 

0.89 

0.45 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

คาเฉลี่ยรายดาน 4.75 1.79 มากท่ีสุด 
คาเฉลี่ยรายดานรวม 4.71 0.86 มากท่ีสุด 

        จากตารางที่ 2 พบวา เมื่อพิจารณาโดยรวมของ
ผูทดลองใชชุดตรวจเช็คและทดสอบเคร่ืองยนตคูโบตา
แบบอิเล็กทรอนิกสโดยไดรวมคาเฉลี่ยรายดานรวม 
( X =4.71) ( .D.S =0.86 ) โดยเรียงลําดับคาเฉลี่ยมาก
ที่สุดจํานวน 3 ลําดับ คือ ดานการออกแบบผูทดลอง
ใชใหลําดับคาเฉลี่ยมากที่สุด ( X =4.75) คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .D.S =0.04) ดานการสราง ผู
ทดลองใชใหลําดับคาเฉลี่ยมากที่สุด ( X =4.64) คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .D.S =0.40) ดานการใชงาน 
ผูทดลองใชใหลําดับคาเฉลี่ยมากที่สุด ( X =4.76) คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .D.S =1.76) แสดงใหเห็นวา 
ผูทดลองใชทั้ง 20 ทาน มีความเห็นสอดคลองกันวา 
เคร่ืองชวยเคลื่อนยายรถยนตชุดตรวจเช็คและทดสอบ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส ผูจัดทําโครงการ
สรางข้ึนสามารถนําไปใชในงานบริการและงานปรับ
สภาพรถมือสองไดตามวัตถุประสงคและมาตรฐานของ
โครงการ 

6. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
6.1 สรุปผลการทดลอง

กา รออกแบบชุ ด วิ เ ค ร า ะห สม รรถน ะ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส  คํานึงถึงจุดตอ
แยกที่นําสัญญาณออก เคร่ืองสามารถดูแลรักษาได
งาย มีความปลอดภัย เลือกวัสดุอุปกรณที่มีมาตรฐาน
มีความแมนยํา มีความสะดวกในการใชงาน ราคาไม
แพงเหมาะสม ในการสราง ชุดวิเคราะหสมรรถนะ
เคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 

6.2 อภิปรายผล 
    6.2.1 ดานคุณภาพ สามารถตรวจวิเคราะห
สมรรถนะเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
ในงานบริการคูโบตาและงานปรับสภาพรถมือสอง 
ไดอยูในเกณฑที่ดีมากโดยทดสอบจากผูใชงานจริง 
    6.2.2  ดานประสิทธิภาพ สามารถวิเคราะห
สมรรถนะเคร่ืองยนตคูโบตาแบบอิเล็กทรอนิกส 
ที่แสดงผลเปนตัวเลขอยางชัดเจนและสามารถใชแทน
เคร่ืองวัด ตั้งแต 0 ถึง 700 bar อยูในเกณฑที่ดีมาก
โดยทดสอบจากผูใชงานจริง 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
    6.3.1 การออกแบบ ควรพัฒนาในดานการ
ออกแบบเพื่อนําไปประยุกตใชในเคร่ืองมือวัดตางๆ 
และควรมีขนาดทนทานตองานบริการคูโบตาและงาน
ปรับสภาพรถมือสอง 
    6.3.2 ดานการสรางวัสดุที่นํามาใชสราง
อุปกรณในการทดลองควรหาวัสดุที่ทดทานตอแรงดัน
น้ํามันและอากาศไดด ี
    6.3.3  การนําไปใชประโยชน สามารถติดตั้ง
คาแรงดันไดตามที่ตองการเพื่อแสดงขอมูล ตั้งแต 0 
ถึง 700 bar และสามารถพัฒนาใชตรวจเช็คระบบอ่ืน
เพิ่มได 
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