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บทคัดย่อ 
        งานวิจัยชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ     
มีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อสร้างและเพื่อหาประสิทธิภาพชุด
ควบคุมปั๊มสูบกากน้้ าตาลอัตโนมัติ  จากปัญหาใน
ก ร ะ บ ว น ก า ร ห มั ก ส่ า ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต สุ ร า ข อ ง  
บริษัท เทพอรุโณทัย จ้ากัด ที่ใช้คนในการควบคุมการ
เปิด-ปิด ปั๊มสูบกากน้้าตาลและเกิดความคลาดเคลื่อนใน
แต่ละขั้นตอนถึงร้อยละ 8-10 ผู้วิจัยจึงได้ก้าหนด
ประสิทธิภาพของชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ
คือ มีความคลาดเคลื่อนในการสูบกากน้้าตาลไม่เกินร้อย
ละ 5 จากการด้าเนินการศึกษาวิจัยคณะผู้ วิจัยได้
ออกแบบและสร้าง ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้ าตาล
อัตโนมัติควบคุมด้วย Arduino Nano และโปรแกรม
ส้าหรับควบคุมระบบให้ท้างานร่วมกับมิเตอร์วัดการไหล
และส่งข้อมูลย้อนกลับมาควบคุมการเปิด–ปิดปั๊ม
น้ามาใช้ในกระบวนการหมัก 2 ขั้นตอนที่ต้องการใช้
ปริมาณกากน้้าตาลที่แตกต่างกัน ขั้นตอนที่ 1 ต้องการ
ปริมาณกากน้้าตาล 28,000 ลิตร ขั้นตอนที่ 2 ต้องการ
ปริมาณกากน้้าตาล 14,000 ลิตร ผลการทดลองพบว่า 
ในการหมักส่าขั้นตอนที่ 1 มีความคลาดเคลื่อนร้อยละ 
0.357 และขั้นตอนที่ 2 มีความคลาดเคลื่อนร้อยละ 
0.714 สามารถช่วยลดความคลาดเคลื่อนได้ถึงร้อยละ 
92.86 เมื่อเทียบกับการใช้คนควบคุมการเปิดปิดปั๊มสูบ
กากน้้าตาล จึงกล่าวได้ว่าชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล

อัตโนมัติมีประสิทธิภาพตามที่ได้ตั้งไว้ และสามารถช่วย
ประหยัดต้นทุนในการหมักหากค้านวณจากราคา
กากน้้าตาลลิตรละ 5 บาท สูญเสียกากน้้าตาลครั้งละ 
2,000 ลิตร คิดเป็นเงิน 10,000 บาทต่อครั้งในหนึ่งปีจะ
มีการหมักประมาณ 900 ถังต่อปีแสดงว่า ชุดควบคุมปั๊ม
สูบกากน้้าตาลอัตโนมัติสามารถช่วยประหยัดเงินได้ถึง 
18,000,000 บาทต่อปี และยังช่วยประหยัดพลังงานใน
การหมักรวมถึงสามารถขยายผลให้กับกับบริษัทในเครือ
ได้ต่อไป 
ค้าส้าคัญ : ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ, กาก 
              น้้าตาล, การหมักส่า, บริษัทเทพอรุโณทัย  
               
Abstract 
        The purposes of this research are: to 
create and identify the efficiency of Automatic 
Molasses Pump Control Set. As problem found 
in the fermentation processes of Liquor 
production of Theparunothai Co.,LTD., 
manually ON-OFF Molasses Pump and cause 
tolerances 8–10 % in each step of 
fermentation. So we defined the efficiency of 
Automatic Molasses Pump Control Set as 
follows: the operation of the set must cause 
tolerances less than 5%. From our literary 



 
  

review, so we decided to designed and created 
Automatic Molasses Pump Control Set 
controlled by Arduino Nano, programed to 
control the set to operate with flow meter 
feeding back controlling ON and OFF molasses 
pump in both steps of fermentation process 
that differently require quantity of molasses.  
In the first step require 28,000 liters of 
molasses, while the second require 14,000 
liters. The results of the experiments found 
that: step 1 of fermentation using Automatic 
Molasses Pump Control Set has tolerances of 
0.357%, while in step 2 found tolerances of 
0.714%, theses mean tolerances decrease from 
manual method down to 92.86%. So we can 
conclude that Automatic Molasses Pump 
Control Set has efficiency as defined. 
Automatic Molasses Pump Control Set can 
help saving cost, if calculate from 5 baht per 
liter, the cost of molasses. In each loss of 
manual pump control can loss up to 2,000 
liters, which can calculate into 10,000 baht in 
each time of fermentation step. In one year 
possibly have fermentation of 900 tanks (twice 
a tank). That means Automatic Molasses Pump 
Control Set can save production cost up to 
18,000,000 baht per year and also can save 
time and energy of fermentation process. And 
may extend the result widely in the affiliates 
companies. 
Keywords : Automatic Molasses Pump Control  
                Set,Molasses, Fermentation process,  
               Theparunothai Co.,LTD  

1.  บทน้า 
     เนื่องจากในกระบวนการผลิตสุราของบริษัทเทพ
อรุโณทัย จ้ากัด ส่วนใหญ่ยังเป็นการควบคุมแบบ
กึ่งอัตโนมัติที่ต้องใช้คนในการควบคุมการเปิดปิดการ
ท้างานของระบบต่างในกระบวนการผลิตอยู่  ซึ่งใน
กระบวนการหมักส่าก็เช่นเดียวกันยังเป็นการควบคุม
แบบกึ่งอัตโนมัติอยู่ซึ่งในกระบวนการหมักมีการใช้
กากน้้าตาลเป็นวัตถุดิบปริมาณ 200,000 ลิตรต่อวัน 
โดยในกระบวนการหมักมีวิธีการหมัก 2 ขั้นตอน ซึ่งแต่
ละขั้นตอนใช้ปริมาณกากน้้าตาลไม่เท่ากัน ปัจจุบันใน
การปฏิบัติงานของพนักงานในขั้นตอนสูบกากน้้าตาลขึ้น
ถังหมักพนักงานต้องนั่งควบคุมปริมาณกากน้้าตาลที่สูบ
โดยอ่านจากมิเตอร์ให้มีปริมาณตามที่ก้าหนดไว้ในแต่ละ
ขั้นตอนเมื่อปริมาณได้ตามที่ก้าหนดแล้วก็จะท้าการหยุด
ปั๊มสูบกากน้้าตาล ซึ่งอาจจะมีปริมาณที่คลาดเคลื่อนใน
บางครั้ง โดยในการสูบกากน้้าตาลในขั้นตอนที่ 1 ใช้
เวลาประมาณ 30-40 นาที และการสูบกากน้้าตาลใน
ขั้นตอนที่  2 ใช้ เวลาประมาณ 20 -25 นาที  และ
กระบวนการที่ใช้คนในการควบคุมการเปิด-ปิด ปั๊มสูบ
กากน้้าตาลนี้ท้าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในแต่ละ
ขั้นตอนถึงร้อยละ 8-10 
        ดังนั้น ผู้จัดท้าโครงการจึงมีความสนใจในการ
สร้างชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้า้ตาลอัตโนมัติขึ้นซึ่งสามารถ
ก้าหนดปริมาณกากน้้าตาลที่ต้องการใช้ในแต่ละขั้นตอน
ของกระบวนการหมักเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของ
กากน้้าตาลในการหมักได้ โดยชุดสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ
จะรับข้ อมู ลจากมิ เตอร์ วั ดปริ มาณการไหลของ
กากน้้าตาลเพื่อนับปริมาณกากน้้าตาลตามเวลาจริง เมื่อ
ถึงปริมาณที่ก้าหนดชุดสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติจะสั่งให้
ปั๊มสูบกากน้้าตาลหยุดท้างาน ช่วยให้กระบวนการหมักมี
ประสิทธิภาพดีขึ้นและสามารถลดขั้นตอนในการ
ปฏิบัติงาน ลดความคลาดเคลื่อนในการใช้กากน้้าตาลใน



 
  

กระบวนการหมัก รวมถึงช่วยลดงบประมาณให้บริษัทได้
อีกทางหนึ่ง 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อสร้างชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ 
     2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพการท้างานของชุดควบคุม
ปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ 
 
3.  ขอบเขตของการวิจัย    
     การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผู้จัดท้าได้ก้าหนดขอบเขต
ของการวิจัย ดังนี้ 
     3.1  ประสิทธิภาพของชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล
อัตโนมัติคือมีความคลาดเคลื่อนจากการท้างานไม่เกิน
ร้อยละ 5 ของปริมาณที่ก้าหนด 
     3.2  สามารถก้าหนดปริมาณกากน้้าตาลที่ใช้ในการ
หมักได้ 
     3.3  ใช้ Board Arduino Nano เป็นตัวประมวลผล
ในการก้าหนดปริมาณกากน้้าตาลและสั่งเปิดปิดการ
ท้างานของปั๊ม 
 
4.  วิธีด้าเนินการวิจัย 
     4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ผู้ วิ จัย ได้ศึกษางานวิจัยที่ เกี่ ยวข้อง [1],[2] 
เอกสารเกี่ยวกับกากน้้าตาล ระบบอัตโนมัติ เคร่ืองมือวัด
การไหลแบบสนามแม่เหล็ก (electromagnetic flow 
meter) Arduino Nano รีเลย์ ( relay) แมกเนติกคอน
แทกเตอร์(Mangnetic Contactor) แป้นปุ่มกด 
(Keypad) เพื่อออกแบบและสร้างชุดควบคุมปั๊มสูบ
กากน้้าตาลอัตโนมัติ [3] 
     4.2  การออกแบบและการสร้าง 

           เมื่อศึกษารวบรวมข้อมูลแล้วจึงได้ออกแบบ
ท้างานของชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ ให้
มีการท้างานของระบบที่ใช้ในการออกแบบและสร้าง

ชุ ดควบคุ มปั๊ ม สู บกากน้้ า ต าล อัต โนมั ติ  ดั ง มี
บล็อกไดอะแกรมการท้างานของชุดควบคุมปั๊มสูบ
กากน้้าตาลอัตโนมัติแสดงดังภาพที่ 1        
     

 
 

รูปที่ 1  บล็อกไดอะแกรมการท้างานของชุด 
         ควบคุมปั๊มสบูกากน้า้ตาลอัตโนมัติ 

 

 
รูปที่ 2 แผนผังการทา้งานของโปรแกรมควบคุมระบบ

ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ 

ผู้ใช้งาน แผง

ควบคุม 

ชุด

ควบคุม 

ป๊ัม 

ป้อนปริมาณที่

ต้องการ 

ถังเก็บ
กากน้้าต

าล 

   ถังหมัก 
มิเตอร์วัด

การไหล 

ไม่ใช่ 

ก้าหนดปริมาณ

สูบกากน้้าตาล 

หยุดสูบกากน้้าตาล 

เร่ิม 

ได้ปริมาณ

ตามก้าหนด? 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ใช่ กดReset? 



 
  

        การท้างานเร่ิมจากผู้ใช้งานก้าหนดปริมาณกากน้้า
ที่ต้องการโดยการกดตัวเลขที่แผงควบคุม เมื่อยืนยัน
ปริมาณแล้วชุดควบคุมจะสั่งให้ปั๊มสูบกากน้้าตาลผ่าน
มิเตอร์วัดการไหล ที่วัดปริมาณกากน้้าตาลที่ไหลเข้าสู่ถัง
หมัก ตลอดเวลาของการสูบกากน้้าตาล มิเตอร์วัดการ
ไหล[4] จะส่งข้อมูลปริมาณกากน้้าตาลเข้าสู่ชุดควบคุม
ตลอดเวลา จนกระทั่งปั๊มสูบกากน้้าตาลได้ตามปริมาณ
ที่ตั้งไว้และชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติจะสั่ง
หยุดการท้างานของปั๊มสูบกากน้้าตาล และรอตรวจสอบ
การกดปุ่ม Reset เพื่อเร่ิมการท้างานคร้ังต่อไป 
 

 

รูปที่ 3  การออกแบบแผงควบคุมด้วยโปรแกรม  
                SketchUp 
 

 

 
 

รูปที่ 4  การออกแบบวงจรและลายวงจรพิมพด์้วย   
     โปรแกรม  Proteus 8 Professional 

 

 

 

รูปที่ 5  การติดตั้งมิเตอร์วัดการไหลเข้ากับชุด 
      ควบคุมปั๊มสบูกากน้า้ตาลอัตโนมัติ 

 

 



 
  

 

รูปที่ 6  ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้า้ตาลอัตโนมัติ และ 
              การติดตั้งในพื้นที่ใชง้านจริง 
 
 

 

 

รูปที่ 7  แผงควบคุม หน้าจอแสดงผล และตู้ควบคุม 
             ปั๊มสูบกากน้้าตาลทีท่้างานร่วมกัน 

     4.3  การทดลองและผลการทดลอง 
           หลังจากผู้วิจัยได้ด้าเนินการออกแบบและสร้าง
ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติเรียบร้อยแล้ว จึง
ได้น้ามาทดลองใช้จริงในการหมักส่าในแต่ละขั้นตอน 
โดยขั้นตอนที่  1 จะเป็นการหมักเชื้อยีสต์ที่ต้องการ
ปริมาณกากน้้าตาลที่ 28,000 ลิตร และขั้นตอนที่ 2 จะ
เป็นการเติมอาหารให้ เชื้ อยีสต์ที่ต้องการปริมาณ
กากน้้าตาลที่ 14,000 ลิตร [5] เนื่องด้วยความหนืดของ
กากน้้าตาลท้าให้เมื่อปั๊มหยุดท้างาน กากน้้าตาลยังคง
ไหลต่อไปอีก 100 ลิตร ดังนั้นเมื่อผู้ใช้งานก้าหนดค่าที่
ต้องการต้องลดลง 100 ลิตร 
           4.3.1  การทดลองชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล
อัตโนมัติในขั้นตอนที่  1 จะเป็นการหมักเชื้อยีสต์ที่
ต้องการปริมาณกากน้้าตาล 28,000 ลิตร 
     ผู้วิจัยได้น้าชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล
อัตโนมัติมาต่อทดแทนระบบเดิม ท้างานร่วมกับมิเตอร์
วัดการไหลและปั๊มสูบกากน้้าตาล ท้าการทดลองระหว่าง
วันที่ 16 – 26 ตุลาคม 2560 บันทึกค่าที่ได้ลงในตาราง 
 
ตารางที่ 1  การทดลองชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล 
               อัตโนมัติขั้นตอนที่ 1 จ้านวน 42 คร้ัง 

 



 
  

ตารางที่ 1  การทดลองชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล 
              อัตโนมัติขั้นตอนที่ 1 จ้านวน 42 คร้ัง(ต่อ) 
 

 

        จ า กต า ร า ง ที่  1  พ บว่ า ชุ ด ค วบ คุ ม ปั๊ ม สู บ
กากน้้าตาลอัตโนมัติจากการทดลองจ้านวน 42 ครั้ง 
(จากวันที่ 16-24/10/60) มีความคลาดเคลื่อนร้อยละ  
0.357 
           4.3.2  การทดลองชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล
อัตโนมัติในขั้นตอนที่ 2 จะเป็นการเติมอาหารให้เชื้อ
ยีสต์ที่ต้องการปริมาณกากน้้าตาลที่ 14,000 ลิตร 
                    ผู้ วิ จั ย ได้ น้ าชุดควบคุมปั๊ มสู บกาก 
น้้าตาลอัตโนมัติมาต่อทดแทนระบบเดิม ท้างานร่วมกับ
มิเตอร์วัดการไหลและปั๊มสูบกากน้้าตาล ท้าการทดลอง
ระหว่างวันที่ 16 – 26 ตุลาคม 2560 บันทึกค่าที่ได้ลง
ในตาราง 

 

 

 

ตารางที่ 2  การทดลองชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาล         
               อัตโนมัติขั้นตอนที่ 2 จ้านวน 40 คร้ัง 
               (จากวันที่ 16-26/10/60) 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
        จ า กต า ร า ง ที่  2  พ บว่ า ชุ ด ค วบ คุ ม ปั๊ ม สู บ
กากน้้าตาลอัตโนมัติจากการทดลองจ้านวน 40 ครั้ง 
(จากวันที่ 16-24/10/60) ความคาดเคลื่อนร้อยละ 0.71 



 
  

5.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
    จากการทดลองพบว่าในการใช้การชุดควบคุมปั๊มสูบ
กากน้้าตาลอัตโนมัตินั้นต้องมีการตั้งค่าการไหลของ
กากน้้าตาลโดยใช้ Inverter เป็นตัวควบคุมการไหลโดย
ก้าหนดไหลของกากน้้าตาลอยู่ที่ 30 M3/h จาก
ความคลาดเคลื่อนที่คงที่ อันเนื่องจากความหนืดในการ
ไหลของกากน้้าตาลที่ จะหยุดไหลหลังจากสั่งปิดปั๊มท้า
ให้มีกากน้้าตาลเกินที่ 100 ลิตร ในการท้างานแต่ละครั้ง 
ดังนั้นเพื่อให้ได้  ปริมาณกากน้้าตาลที่ แม่นย้า ตาม
ต้องการ ผู้วิจัยจึงได้คิดสูตร การตั้งค่ากากน้้าตาลเมื่อใช้
ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ ดังนี้ 
ปริมาณกากน้้าตาลที่ต้องก้าหนด = ปริมาณ
กากน้้าตาลที่ต้องการ - 100 ลิตร 
        ตามกระบวนการหมักของโรงงานขั้นตอนที่ 1 มี
ความต้องการใช้กากน้้าตาล 28,000 ลิตร มีค่าความ
คลาดเคลื่อนเท่ากับ 100 ลิตร ดังนั้นค่าที่ต้องป้อนเข้าสู่
ชุดควบคุมปั๊มสูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ  คือ 27,900 ลิตร 
ดังนั้น ค่าความคลาดเคลื่อนจึงเท่ากับร้อยละ 0.357 ใน
ขั้นตอนที่ 2 ของการหมักมีความต้องการใช้กากน้้าตาล 
14,000 ลิตร ดังนั้นค่าที่ต้องก้าหนดให้กับชุดควบคุมปั๊ม
สูบกากน้้าตาลอัตโนมัติ คือ 13,900 ลิตร ค่าความคลาด
เคลื่อนคิดเป็นร้อยละ 0.714 จากผลการทดลองสังเกต
ได้ว่าซึ่งใช้ปริมาณกากน้้าตาลมากเท่าใด ร้อยละของค่า
ความผิดพลาดยิ่งน้อยลงเท่านั้นเพราะปริมาณที่ต้องการ
เพิ่ม แต่ ค่าความผิดพลาดคงที่ ซึ่งเป็นค่าผิดพลาดที่เกิด
จาก ลักษณะทางธรรมชาติของการน้้าตาลที่สามารถ
ปรับแต่ให้ได้ ปริมาณที่ต้องการ ดังนั้น เมื่อใช้สูตรที่วิจัย
คิดค้นขึ้นเพื่อก้าหนดปริมาณที่ต้องป้อนชุดควบคุมปั๊ม
สูบกากน้้าตาลอัตโนมัติแม้มีความผิดพลาดเกิดขึ้นก็ยัง
ท้าให้ได้ ปริมาณกากน้้าตาลตามที่ต้องการอย่างแม่นย้า 
และเมื่อเปรียบเทียบกับการควบคุมด้วยคนที่มีค่าความ
ผิดพลาดสูงสุดถึงร้อยละ 10 จึงกล่าวได้ว่าชุดควบคุมปั๊ม
สูบกากน้้าอัตโนมัติ ช่วยให้การสูบกากน้้าตาลเข้าสู่ระบบ

การหมักส่าเป็นไปด้วยตามมีประสิทธิภาพสูง และช่วย
ประหยัดต้นทุนการผลิตได้เป็นมูลค่าสูง เหมาะแก่การ
น้าไปใช้ กับ บริษัท ในเครือต่อไป  อย่างไรก็ดีการใช้งาน
บอร์ด  Arduino ที่มีความสามารถหลากหลายอาจท้าให้
เราสามารถเพิ่มคุณสมบัติอื่น ๆ ให้กับชุดควบคุมปั๊มสูบ
กากน้้าตาลอัตโนมัติได้อีก เช่น เพิ่มการควบคุมการเปิด-
ปิดวาล์ว เป็นต้น และเนื่องจากระบบการควบคุม
มอเตอร์ปั๊มที่มีการใช้ Inverter เป็นตัวควบคุมรอบของ
มอ เตอร์ท้ า ให้ เกิ ดสัญญาณรบกวนจ้ านานมาก  
การพัฒนาและต่อยอดระบบอัตโนมัติที่มีสัญญาณ
รบกวนจ้านานมากควรเลือกใช้ระบบ PLC ซึ่งใช้งานได้ดี
กับระบบที่มี Inverter ในระบบควบคุม 
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