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บทคัดยอ่ 
        การด า เนินการวิจัย น้ีเป็นการศึกษาระดับท่ี
เหมาะสมของความสูงและความดันของน้ าส าหรับการ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก  
ในการสร้า งเครื่ องก า เนิดไฟฟ้ าแม่ เหล็กถาวรไ ด้
ด าเนินการพัฒนามาจากแบบของ Hugh Piggott และ
กังหันน้ าออกแบบให้เป็นกังหันแบบแรงดล ( Impulse  
Turbines) ติดต้ังอยู่ภายนอกท่อน้ า มีจ านวน 16 ใบพัด 
มีชุดเรียงกระแสไฟฟ้าฟ้า (Reticfier) เป็นแบบบริดจ์
ไดโอดขนาด 12 VDC  50 A  ชุดควบคุมการประจุไฟฟ้า
ให้กับแบตเตอรี่และจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับโหลดเป็นแบบ
สวิตซ์ช่ิงทรานซิสเตอร์ (Switching  transistor) ท าการ
ทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็กถาวรต้นแบบ โดย
การเปลี่ยนความเร็วรอบของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีผล
กับก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมา (Power output) โดย
สมมติให้แรงบิดของเครื่องต้นก าลังคงท่ีและการทดลอง
หาจุดเหมาะสมของความสูงและความดันของน้ าจาก
เครื่องต้นแบบน้ัน  ท าการก าหนดตัวแปรในการทดลอง 
3  ตัวแปร คือ ศึกษาความสูงของระดับน้ าต้นก าลัง 
ความดันของน้ าท่ีปลายท่อส่งน้ า และก าลังไฟฟ้าท่ีจ่าย
ออกมา (Power output) เท่าน้ันโดยสมมติให้การไหล
ของน้ าเป็นแบบสม่ าเสมอ (Uniform flow) ไม่คิดก าลัง
งานสูญเสียในท่อ ผลหลังจากทดลองพบว่าเมื่อเพิ่ม
ระดับความสูงของน้ าให้สูงข้ึน ความดันของน้ าจะเพิ่ม
มากข้ึน และก าลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อวันจะเพิ่มมากข้ึน 
โดยมีก าลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีระดับน้ า 3 m  ความดันของน้ า 

29,504 2mN ก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาเท่ากับ       
655 watts และประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็กสูงสุดท่ีความสูงของระดับน้ า     
1.7 m  ร้อยละ 77 และได้สมการของเส้นแนวโน้ม      
คือ y  = 2x7047.2 + x5935.9 + 314.64  จะเห็นว่า
ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดค่อนข้างต่ า และก าลัง 
ไฟฟ้าเอ้าพุทไม่ใช่ระดับสูงสุดเน่ืองจากเป็นการเปรียบ 
เทียบก าลังงานกลจากความดันของน้ าท่ีปลายท่อซึ่งต้อง
ใช้เพิ่มมากข้ึนในกรณีที่ต้องการก าลังไฟฟ้ามากข้ึน แต่ใน
ความเป็นจริงแล้วก าลังอินพุทของเครื่องก าเนิดเป็น
พลังงานศักย์จากเข่ือนกั้นน้ าขนาดเล็กท่ีปล่อยน้ าท้ิงใน
ฤดูน้ าหลาก และปล่อยน้ าให้กับภาคเกษตรกรรมในฤดู
แล้ ง  จึ ง ก ล่ า ว ไ ด้ ว่ า ก า ลั ง ง า นไฟ ฟ้ า ท่ี ผ ลิ ต ไ ด้ มี
ประสิทธิภาพสูงมากเมื่อเทียบกับก าลังอินพุทและ
สามารถน าไปใช้งานกับเข่ือนขนาดเล็กได้เป็นอย่างดี  
ค้าส้าคญั : เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า,  
               ประสิทธิภาพ  
  
Abstract 
        The Pressure of water for producing the 
power by using generators for microhydro-
power. The permanent magnet generator was 
improved from Hugh Piggott.The hydro turbines 
was designed to be the impulse turbines 
installed outside the water pipe. The runner 
has 16 vanes. The rectifier was 12VDC 50A   
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Bride Diode. The charger controller was  the 
switching transistor which tested the permanent 
magnet generator by changing the speed of the  
generator that impacted with power output.  
Supposed the torque of the primover was 
stable. The variables of this experiment were: 
to study the height of the water level, the 
water pressure at the nozzle and power output. 
The flow was supposed  the uniform flow 
without emphasis the loss power  in the pipe. 
        The result showed that if increase the 
height of the water level, the water pressure 
was increased. The production of the power 
was also increased per day. The peak was at 
3m. level, the water pressure watt at 29,504 
N/m2 and the power output was 655 watt. 
While as efficiency of the generators  for Micro 
Hydro power was highest at 1.7 m. level,         
77 percentage. The ratio lf trend line was          
y = -2.7047 x2 + 9.5935x + 64.314.It showed 
that the efficiency of  the generator was guile 
low and the power output wasn’t the highest. 
Because of it was the  comparision of the 
mechanical energy from the  water pressure at 
the end of the pipe and if we need more 
energy, we have to use more. Actually, the  
input power lf the generator was the potential  
energy from small dam which let the aster flew 
in  rainy season and flew for farmers in the dry  
season. From the experiment it showed that 
the power energy was high efficiency when 
compare with the input power and it suitable 
for small dam. 

Keywords : generators for microhydro-power,  
                 Efficiency. 
1.  บทน้า 
     1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
           ปัจจุบันความต้องการใช้พลังงานของโลก ยังคง
มีอัตราเพิ่มข้ึนในระดับสูง ท าให้กลุ่มประเทศผู้ผลิตผลิต
น้ ามันเพิ่ม ข้ึน เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการใช้
พลังงานของโลก ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมี ขีด
ความสามารถในการผลิต วัดจากผลผลิตมวลรวมได้ปีละ
ประมาณเจ็ดจุดแปดล้านล้านบาท โดยมีอัตราการ
ขยายตัวท่ีระดับ 5-6 % และมีประชากรประมาณหกสิบ
สามล้านคน มีความต้องการใช้พลังงานปีละกว่าเก้าแสน
ล้านบาท โดยในความต้องการใช้พลังงานน้ีเป็นพลังงาน
ไฟฟ้ากว่า 1,800 กิโลวัตต์–ช่ัวโมงต่อคน มีอัตราเพิ่มข้ึน
ร้อยละ 6-8 และจะต้องน าเข้าพลังงานปีละประมาณห้า
ถึงหกแสนล้านบาท [1] นอกจากน้ียังมีอัตราการ
ขยายตัวของความต้องการใช้พลังงานเพิ่มข้ึนถึงกว่าร้อย
ละ 14 ซึ่งนับเป็นอัตราการเพิ่มข้ึนของความต้องการใช้
พลังงานสูงสุดในทวีปเอเชีย โดยมีผลผลิตทางด้าน
การเกษตรท่ีสามารถส่งออกได้เพียงปีละประมาณสาม
แสนถึงสามแสนห้าล้านบาท นอกจากน้ี ประเทศไทยยัง
ต้องพึ่งพาพลังงานจากต่างประเทศสูงถึงร้อยละ 70 และ
ส ารวจไม่พบแหล่งพลังงานท่ีมีศักยภาพมากพอในการ
ผลิตพลังงานให้เพียงพอต่อความต้องการใช้พลังงานของ
ประเทศได้ โดยก๊าซธรรมชาติ ซึ่งเป็นพลังงานท่ีพบใน
ประเทศมากท่ีสุด มีปริมาณส ารองท่ีพบแล้วเพียงแค่ 
2,188 ล้านบาร์เรล ในขณะท่ีคนไทยมีความต้องการใช้
ก๊าซธรรมชาติถึงปีละ 147 ล้านบาร์เรล ซึ่งจะสามารถใช้
ก๊าซธรรมชาติได้อีกไม่ถึง 15 ปี ส่งผลให้ประเทศเข้าสู่
วิกฤตด้านพลังงาน ซึ่งจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีคนไทยจะต้อง
ตระหนักและมีจิตส านึกในการใช้พลังงานอย่างประหยัด
[2] รัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับปัญหาข้างต้นเป็นอย่าง
มากจึงก าหนดยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ (พ.ศ.2551 



 
  

–2553)  โดยส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติเป็น  
5  ยุทธศาสตร์การวิจัย  ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 1  การ
สร้างศักยภาพและความสามารถเพื่อการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจ กลยุทธ์การวิจัยท่ี 5 การพัฒนาอุตสาหกรรม
ผลิตพลังงานชีวภาพและพลังงานทางเลือกอื่น แผน
งานวิจัยท่ี 2 การวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาอุตสาหกรรม
ผลิตพลังงานทางเลือกอื่น และโครงการวิจัยกับกลุ่มเร่ือง
ท่ีควรวิจัยเร่งด่วนตามนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัย
ของชาติ (พ.ศ. 2551-2553) ซึ่งประกอบด้วย 10 กลุ่ม
เรื่อง เรื่องท่ี 5 การพัฒนาพลังงานทดแทน [2]  โดยมี
ความมุ่งหวังท่ีจะให้เกิดกระบวนการเรียนรู้  และทักษะ
ในกระบวนการประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรม และเทคโนโลยี
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน และการพัฒนา
พลังงานทดแทน ซึ่งพลังงานทดแทนท่ีมีการพัฒนาและ
น ามาใช้งานได้ในปัจจุบันคือ พลังงานแสงอาทิตย
ความรอนใตพิภพ ลม  ซึ่งอยู่ในช่วงของการพัฒนาให้มี
ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ [3] จึงยังไม่สามารถน ามาใช้
งานมากนัก  ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนากระบวนการ
ผลิตไฟฟ้า โดยน าพลังงานท่ีสูญเสียไปจากการไหลของ
น้ าจากอ่างเก็บน้ าขนาดเล็ก น้ าตก และล าธารในช่วงฤดู
ฝนท่ีปล่อยน้ าท้ิงหรือเพื่อการเกษตร หมุนเวียนมาผลิต
เป็นพลังงานไฟฟ้าใช้ภายในท่ีพักอาศัย และสถานท่ีไม่มี
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า    
     1.2  วัตถุประสงค์ 
            เพื่อศึกษาระดับท่ีเหมาะสมของความสูงและ
ความดันของน้ า ส าหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก 
     1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
            1.3.1  เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นแบบข้ัวแม่เหล็ก
ถาวรพิกัดก าลัง 1,000 watts    
            1.3.2  กังหันน้ า (Hydro Turbines) เป็น
กังหันแบบแรงดล (Impulse Turbines) ติดต้ังอยู่
ภายนอกท่อน้ ามีจ านวน 16 ใบพัด   

            1.3.3  ชุดเรียงกระแสไฟฟ้า (Reticfier) เป็น
แบบบริดจ์ไดโอ (Brige diod) ขนาด 12 VDC   50 A  
            1.3.4  ชุดควบคุมการประจุ ไฟฟ้ า ให้กั บ
แบตเตอรี่และจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับโหลดเป็นแบบสวิตซ์
ช่ิงทรานซิสเตอร์  (Switching  transistor) 
     1.4  ตัวแปรท่ีศึกษา 
            1.4.1  ตัวแปรต้น  ความสูงของระดับน้ าต้น
ก าลัง (H)  
            1.4.2  ตัวแปรตาม ความดันของน้ าในท่อส่ง
น้ า (p) และก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมา (Power output : 
P) 
     1.5  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
            1.5.1  ได้เครื่องก า เนิดไฟฟ้าพลั งงานน้ า
ต้นแบบจ านวน 1 เครื่อง 
            1.5.2  เพิ่มแนวทางการใช้พลังงานหมุนเวียน
ให้กับชุมชน 
            1.5.3  ครูและนักศึกษาผู้ด าเนินการวิจัยได้รับ
ความรู้ ทักษะในการสร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็ก
ถาวร และกังหันน้ า เพื่อพัฒนาใช้กับแหล่งพลังงาน
หมุนเวียนอื่นต่อไป 
 
2.  วิธีการด้าเนินการวิจัยนี้       
    เป็นการศึกษาระดับท่ีเหมาะสมของความสูงและ
ความดันของน้ า  ส าหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก ซึ่งได้ด าเนินการ
ศึกษาดังน้ี 
     2.1  การสร้างเครื ่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า
ขนาดเล็ก        
           ส าหรับการสร้างเครื่องผลิตไฟฟ้าพลังงาน
น้ าขนาดเล็กผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลจากแนวคิด ทฤษฎี
แ ล ะ ง า นว ิจ ัย ที ่เ กี ่ย ว ข ้อ ง  แล ะ น า ม า พ ัฒนา ใ ห้
เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีของประเทศไทยโดยมีล าดับ
ข้ันตอนดังน้ี 



 
  

          2. 1 .1  อ อ ก แ บ บ เ ค รื ่อ ง ก า เ น ิด ไ ฟ ฟ ้า
ข้ัวแม่เหล็กถาวรขนาด 1,000 watts 
          2.1.2  ขดลวดสเตเตอร์ (StatorWinding) 
ในการออกแบบขดลวดสเตเตอร์ได้พัฒนามาจาก
แบบของ Hugh Piggott (2004)  มีขดลวดจ านวน 
9 ขด  โดยพัฒนาจ านวนรอบของขดลวดจากเดิม
จ านวน 75 รอบ/ขด  เป็น 320 รอบ/ขด และลด
ขนาดของขดลวดจากเบอร์ 17 AWG เป็นเบอร์ 21 
AWG ต่อแบบสตาร์ โดยมีวัตถุประสงค์ให้เครื ่อง
ก าเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าได้ในสภาวะ
ความเร็วรอบของโรเตอร์ต่ า ๆ ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

    

ภาพที่ 1  ขดลวดสเตเตอร์จ านวน 9 ขดต่อแบบสตาร์ 
 
          2.1.3  โรเตอร์ (Rotor)  ในการออกแบบโร
เตอร์ได้ใช้ขั้วแม่เหล็ถาวร Grade 35 ชนิด NdFeB  
ขนาด 20x40x10 mm  จ านวน 12 คู่ จ ัดวาง
ต าแหน่งในแผ่นโรเตอร์เดียวกันสลับขั้วเหนือกับใต้
ห่างกัน 30 องศา  และแผ่นโรเตอร์ตรงข้ามต้องวาง
ข้ัวแม่เหล็กให้เป็นข้ัวต่างกันดังแสดงในภาพท่ี  2  
  

    

ภาพที่ 2  แม่เหล็กถาวรจ านวน 12 ช้ิน วางห่าง 
               กัน  30 องศาในแผ่นโรเตอร์ 
 
          2.1 .4  กังหันน้ า  (Turbines) กังหันน้ า
อ อ ก แ บ บ ใ ห้ เ ป็ น กั ง หั น แ บ บ แ ร ง ด ล  ( Impulse  
Turbines) ติดต้ังอยู่ภายนอกท่อน้ า มีจ านวน 16 ใบพัด 
วางห่างกัน 22.5 องศา ภายในแผ่นเหล็กวงกลมท่ีมี
เส้นผ่าศูนย์กลาง 12 น้ิว  ดังแสดงในภาพท่ี  3 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  กังหันน้ าจ านวน 16 ใบพัด 
 

     2.2  การทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขั้วแม่เหล็ก
ถาวร        
           วิธีการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ข้ัวแม่เหล็กถาวรต้นแบบ  โดยการใช้เซอร์โวมอเตอร์
(Servo motor) เป็นเครื่องต้นก าลัง  และควบคุม
ความเร็วโดยใช้ฟังก์ชั ่นคอนโทรลยูนิต ( function 
Control Unit 4Q) ท าการทดสอบความเร็วรอบ



 
  

ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีผลกับก าลังไฟฟ้าที่จ่าย
ออกมา (Power output) โดยสมมติให้แรงบิดของ
เครื่องต้นก าลังคงท่ี        
     2.3  การหาประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็ก       
           2.3.1   การทดลองหาจ ุดเหมาะสมของ
ความสูงและความดันของน้ า ในส่วนของการทดลอง
ผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาด
เล็กจากเครื ่องต้นแบบนั้น ท าโดยปล่อยน้ าจากถัง
เก็บน้ าในปริมาตร 0.1 ลูกบาศก์เมตร  ( 3m )  ผ่าน
ท่อส่งน้ าขนาด 2 น้ิว  ยาว 3 m   ทดสอบที่ความสูง
ของระดับน้ าในถังเก็บน้ าต่างกันและความดันของน้ า
ในท ่อ ส ่ง น้ า ที ่ม ีผ ล ก ับก า ล ัง ไฟฟ ้า ที ่จ ่า ยออกม า
(Power output) 
           2.3.2  การหาประส ิทธ ิภาพของเครื ่อง
ก า เ น ิด ไฟ ฟ ้า พ ล ัง ง า น น้ า ขนา ด เ ล ็ก  ใ นก า รห า
ประสิทธิภาพของเครื ่องก า เนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า
ขนาดเล็ก โดยการเปรียบเทียบก าลังงานที่จ่ายให้กับ
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดยจัดเก็บ
ข้อมูล คือ ระดับความสูงของน้ า  ( h ) ความเร็วรอบ
ของเครื่องก าเนิด ( N ) แรงดัน ( V ) และกระแส ( I ) 
ท่ีจ่ายให้โหลดและท าการค านวณค่าต่างๆดังน้ี 
 

ความดันของน้ า                ( 2mKN )   

แรงของน้ าท่ีปลายท่อ                  ( N ) 
              
แรงบิดท่ีกังหันน้ า                     ( N - m )            
ก าลังงานกลอินพุท              ( watts)       
ก าลังไฟฟ้าเอ้าพุท                 ( watts) 
 
3.  ผลการด้าเนินการวิจัย               
     ก า รว ิจ ัย นี ้ ม ีว ัตถ ุประส งค ์เพื ่อศ ึกษ าระด ับ        
ที ่เ ห ม า ะ ส มขอ งคว า มส ูง แล ะ คว า มด ันขอ ง น้ า  

ส าห ร ับก ารผ ล ิต ไฟฟ ้า ด ้ว ย เค รื ่อ ง ก า เ น ิด ไฟฟ ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็กซึ่งมีผลของการวิจัยตามหัวข้อ
ต่อไปน้ี 
    3.1  ผลการสร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า
ขนาดเล็ก        
        ในการวิจัยครั้งน้ีได้สร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็ก โดยมีส่วนประกอบดังภาพท่ี 4 
 

 

ภาพที่ 4  เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก 
 
        3.1.1  เครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็กถาวร 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็กถาวรมีขดลวดสเตเตอร์
จ านวน 9 ขด  และโรเตอร์เป็นแบบข้ัวแม่เหล็กถาวร 
จ านวน  12  คู่ 
        3.1.2  กังหันน้ า (Hydro Turbines) เป็นกังหัน
แบบแรง (Impulse  Turbines) ติดต้ังอยู่ภายนอกท่อ
น้ า มีจ านวน 16 ใบพัด ติดต้ังภายในแผ่นเหล็ก           
มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 น้ิว   
        3.1.3  ชุดควบคุม (Control Unit) เป็นชุด
ควบคุมแรงดันไฟฟ้าในการประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่
และการจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับโหลด มีโวลท์มิเตอร์แสดง
ระดับแรงดัน  และหลอดสัญญานแสดงสภาวะการจ่าย
โหลดและชาร์จแบตเตอรี่ 
 

10.3
101.3h=p

pA=F

Fr=T
TN2=Pin π

VI=Pout

กังหันน้ า 



 
  

    3.2  ผลการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็ก
ถาวร        
           ท าการทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็ก
ถาวรต้นแบบ  โดยการใช้เซอร์โวมอเตอร์เป็นเครื่องต้น
ก าลัง และควบคุมความเร็วโดยใช้ฟังก์ช่ันคอนโทรลยูนิต
ท าการทดสอบความเร็วของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ท่ีมีผล
กับก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาประจุให้กับแบตเตอรี่ขนาด  
12 V  70 Ah  ได้ผลหลังการทดสอบดังแสดงในภาพท่ี 5    
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ก าลังไฟฟ้าของเครื่องก าเนิดต่อวัน 
                   ท่ีความเร็วรอบต่างกัน 
 
           จากผลการทดสอบพบว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ข้ัวแม่เหล็กถาวรท างานท่ีความเร็ว 40 รอบต่อนาที  ให้
ก าลังไฟฟ้าเอ้าพุท 40 watts  และมีก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
879 watts ท่ีความเร็วรอบ 240 รอบ/นาที  ก็จะถึงจุด
อิ่มตัว โดยได้สมการของเส้นแนวโน้มคือ y = x08.106

+ 72.96  
 
    3.3  ผลการหาประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็ก        
          ในการทดลองหาจุดเหมาะสมของความสูงและ
ความดันของน้ าจากเครื่องต้นแบบน้ัน จะท าการก าหนด
ตัวแปรในการทดลองเพียง 3 ตัวแปรคือ ศึกษาความสูง
ของระดับน้ าต้นก าลัง ความดันของน้ าในท่อส่งน้ า และ
ก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมา (Power output) เท่าน้ันโดย
สมมติให้การไหลของน้ าเป็นแบบสม่ าเสมอ (Uniform 

flow) ไม่คิดก าลังงานสูญเสียในท่อ โดยปล่อยน้ าจากถัง
เก็บน้ าในปริมาตร 0.1 3m  ผ่านท่อส่งน้ าขนาด 2 น้ิว  
ยาว 3 m   ทดสอบท่ีความสูงของระดับน้ าในถังเก็บน้ า
ต่างกันท่ีมีผลกับความดันของน้ าท่ีปลายท่อส่งน้ า  และ
ก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาได้ผลหลังการทดสอบ ดังแสดง
ในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ผลการทดลองหาผลการหาประสิทธิภาพ  
              ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก   
                    

ความสูง

ของ

ระดบัน้้า

(m ) 

ความ

ดันของ

น้้า 

( 2mN ) 

ก้าลัง

อินพุท 

( watts) 

ก้าลัง 

เอ้าพุท/

วัน 

( watts) 

ประสิทธิ

ภาพ 

1.5 14,752 296 202 68 
1.7 16,719 402 312 77 
2 19,669 619 436 70 

2.5 24,587 895 468 52 
3 29,504 1366 655 47 

 
        จากตารางที่ 1  พบว่า เมื่อเพิ่มระดับความสูงของ
น้ า ให้สูง ข้ึนความดันของน้ าก็จะเพิ่มมากข้ึน และ
ก า ลั ง ไฟฟ้ า ท่ี ผลิต ไ ด้ ต่อวั นจะ เพิ่ มมาก ข้ึน โดยมี
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีระดับน้ า 3 เมตร ความดันของน้ า  
29 ,504 2mN ก า ลั ง ไฟฟ้ า ท่ี จ่ า ยออกมาเ ท่ากั บ         
655 watts และหาประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็ก โดยการเปรียบเทียบก าลังงานท่ี
จ่ายให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากับก าลังไฟฟ้าท่ีได้จากเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าผลท่ีได้ดังแสดงในภาพท่ี 6 
 
 
 
 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
                  พลังงานน้ าขนาดเล็กเทียบกับความสูง                
                  ของระดับน้ า 
 
           จ า ก ภ า พ ท่ี  6  เ ป็ น ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาด
เล็กกับความสูงของระดับน้ า  พบว่า ประสิทธิภาพของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสูงสุดร้อยละ 77 ท่ีความสูงของระดับ
น้ า 1.7 เมตร  โดยได้สมการของเส้นแนวโน้ม คือ        
y

2x7047.2 + x5935.9 + 314.64  
 
5.  สรุปผล  อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ 
    5.1  วิธีการวิจัย 
 ในการด าเนินการวิจัยได้ด าเนินการพัฒนา
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ัวแม่เหล็กถาวรมาจากแบบของ  
Hugh Piggott และกังหันน้ าออกแบบให้เป็นกังหันแบบ
แรงดล (Impulse  Turbines) ติดต้ังอยู่ภายนอกท่อน้ า  
มีจ านวน 16 ใบพัด  ท าการทดสอบก าลังเอ้าพุทของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ข้ัวแม่เหล็กถาวรท่ีความเร็วรอบ
ต่างกัน  และหาประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าขนาดเล็ก โดยการปล่อยน้ าจากถังเก็บน้ าใน
ปริมาตร 0.1 3m  ผ่านท่อส่งน้ าขนาด  2 น้ิว  ยาว 3 m   
ในการขับกังหันน้ าท่ีความสูงและความดันของน้ าต่างกัน   
 
 

    5.2  สรุปผลการวิจัย  
          5.2.1  ผลการทดสอบเครื่องก า เนิดไฟฟ้า
ข้ัวแม่เหล็กถาวร ท าการทดสอบความเร็วของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า ท่ีมีผลกับก าลังไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาประจุ
ให้กับแบตเตอรี่ขนาด 12 V  70 Ah  ได้ผลหลังการ
ทดสอบท่ีความเร็ว 40 รอบต่อนาที  ให้ก าลังไฟฟ้า     
เอ้าพุท 40 watts และมีก าลังไฟฟ้าสูงสุด 879 watts      
ท่ีความเร็วรอบ 240 รอบ/นาที  ก็จะถึงจุดอิ่มตัว โดยได้
สมการของเส้นแนวโน้ม คือ y x08.106 + 72.96   
          5.2.2  ผลการหาประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก ทดลองหาจุดเหมาะสมของ
ความสูงและความดันของน้ าจากเครื่องต้นแบบน้ัน จะ
ท าการก าหนดตัวแปรในการทดลองเพียง 3 ตัวแปร คือ 
ศึกษาความสูงของระดับน้ าต้นก าลัง ความดันของน้ าใน
ท่อส่ ง น้ า  และก าลั ง ไฟฟ้ า ท่ีจ่ ายออกมา  (Power  
output) เท่าน้ัน  โดยสมมติให้การไหลของน้ าเป็นแบบ
สม่ าเสมอ (Uniform flow)  ไม่คิดก าลังงานสูญเสียใน
ท่อ  พบว่าเมื่อเพิ่มระดับความสูงของน้ าให้สูงข้ึนความ
ดันของน้ าจะเพิ่มมากข้ึน  และก าลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อ
วันจะเพิ่มมากข้ึน  โดยมีก าลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีระดับน้ า    
3 m   ความดันของน้ า 29,504 2mN  ก าลังไฟฟ้าท่ี
จ่ า ย อ อ ก ม า เ ท่ า กั บ  6 5 5  watts  แ ล ะ ก า ร ห า
ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาด
เล็ก โดยการเปรียบเทียบก าลังงานท่ีจ่ายให้เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากับก าลังไฟฟ้าท่ีได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  พบว่า
ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสูงสุดร้อยละ 77   
ท่ีความสูงของระดับน้ า 1.7 m  โดยได้สมการของ
เส้นแนวโน้ม คือ y

2x7047.2 + x5935.9 + 314.64  
    5.3  อภิปรายผล  
           จากผลการทดลองหาจุดเหมาะสมของความสูง
และความดันของน้ าส าหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็กจากเครื่องต้นแบบน้ัน  
จะเห็นว่าเมื่อความสูงของระดับน้ าเพิ่มข้ึน จะมีผลท าให้



 
  

ความ ดันของ น้ า ท่ีปลายท่อ  ความ เร็ ว รอบและ
ก าลังไฟฟ้าเอ้าพุทของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามีมากข้ึน โดย
แรงดันไฟฟ้าคงท่ี 13 V   ส่วนกระแสไฟฟ้าจะแปรค่า
ตามความเร็วของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และจากผลการ
ทดลองดังกล่าว  เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนสามารถ
น าไปใช้งานจริงกับเข่ือนขนาดเล็ก ฝายน้ าล้นโดย
สามารถเพิ่มขนาดและความยาวของท่อได้ตามสภาพ
พื้นท่ี ซึ่งจะท าให้ความดันของน้ า ความเร็วรอบของ
เครื่องก าเนิดเพิ่มข้ึน  ท าให้ได้ก าลังไฟฟ้ามากข้ึนน่ันเอง
ส่วนประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดสูงสุดร้อยละ 77     
ท่ีระดับความสูงของน้ า 1.7 m   ได้ก าลังไฟฟ้าเอาท์พุท 
655 watts  จะเห็นว่าประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิด
ค่อนข้างต่ า  และก าลังไฟฟ้าเอ้าท์พุทไม่ใช่ระดับสูงสุด  
เน่ืองจากเป็นการเปรียบเทียบก าลังงานกลจากความดัน
ของน้ าท่ีปลายท่อซึ่งต้องใช้เพิ่มมากข้ึนในกรณีท่ีต้องการ
ก าลังไฟฟ้ามากข้ึน แต่ในความเป็นจริงแล้วก าลังอินพุท
ของเครื่องก าเนิดเป็นพลังงานศักย์จากเข่ือนกั้นน้ าขนาด
เล็กท่ีปล่อยน้ าท้ิงในฤดูน้ าหลาก และปล่อยน้ าให้กับภาค
เกษตรกรในฤดูแล้ง จึงกล่าวได้ว่าก าลังงานไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้มีประสิทธิภาพสูงมากเมื่อเทียบกับก าลังอินพุทและ
สามารถน าไปใช้งานกับเข่ือนขนาดเล็กได้เป็นอย่างดี 
    5.4  ข้อเสนอแนะ   
          5.4.1  ข้อเสนอแนะท่ัวไป     
                   ผลการวิจัยครั้งน้ีถือว่าเป็นข้อมูลส าคัญ
ประการหน่ึงท่ีจะเป็นแนวทางในการสร้างและน าเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็กไปใช้กับเข่ือนกั้นน้ า
ขนาดเล็ก  น้ าตก  และล าธาร เพื่อเพิ่มโอกาสการใช้
พลังงานหมุนเวียนของชุมชนต่อไป 
          5.4.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
                   5.4.2.1  เพิ่มขนาดของขดลวดสเตเตอร์
เพื่อให้พิกัดก าลังสูงมากข้ึน 

                   5.4.2.2  เพิ่มขนาดท่อส่งน้ าเป็น 4 น้ิว 
เพื่อให้ก าลังงานอินพุทขับเครื่องก าเนิดมีความเร็วรอบ
มากข้ึนอันจะท าให้ได้ก าลังไฟฟ้าเอ้าพุทมากข้ึน 
                   5.4.2.3  ปลายของกังหันน้ าควรติดต้ัง
ตลับลูกปืน  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการรับแรงของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
 
บรรณานกุรม 
   [1]    กรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ กระทรวงพลังงาน.   
           นโยบายเชิงรุกด้านหลังงาน. www.dmf.go.  
           th/events/news.shownews.asp?_ 
           id=4423 (10 กันยาน 2550). 
   [2] ศิริพรรณ ธงชัย, พิชัย อัษฎมงคล. (2548).  
           การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า. กรุงเทพฯ :  
           ศูนย์ผลิตต าราเรียน  สถาบันเทคโนโลยีพระ 
           จอมเกล้าพระนครเหนือ. 
   [3]    กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักอนุรักษ์ 
           พลังงาน. (2550). เทคนิคการอนุรักษ์พลังงาน 
           ในอาคารส่วนราชการ.  กรุงเทพฯ:  โรงพิมพ์ 
           มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ศูนย์รังสิต.  
   [4]    ส านักงานคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติ.  
           (2550). นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของ 
          ชาติ (พ.ศ.2551-2553). กรุงเทพฯ,. (อัด 
           ส าเนา) 




