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บทคัดยอ 
        เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาที่สรางข้ึนมามี
วัตถุประสงคเพื่อออกแบบสราง และศึกษาการทํางาน
ของเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา  โดยไดออกแบบให
ตัวเคร่ืองใหมีน้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 
รวดเร็ว แบงออกเปน 2 สวน โดยสวนแรกเปนกลอง
สี่เหลี่ยมสําหรับเก็บชุดวงจรควบคุม และสวนที่ 2 เปน
สวนสําหรับการยึดติดกับเสาทําจากแทงโลหะ  จํานวน 
2 เสน  ความสามารถของตัวเคร่ืองที่สรางข้ึนสามารถวัด
ความเอียงของเสาไฟฟาไดตั้งแต 0-180 องศา โดยแบง
การวัดความเอียงของเสาไฟฟาออกเปน 2 ดาน คือ 
ดานซายและดานขวาดานละ 0-90 องศา  โดยมุมที่ทํา
ใหเสาไฟฟาตั้งไดตรงที่สุด คือ มุม 90 องศา  
        ผลการนําเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาไป
ทดลองใชงานโดยทดลองวัดที่มุม 90, 80 และ 70 องศา 
พบวา เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาสามารถวัดมุม 80 
และ 90 องศา ไดแมนยํา 100%  
คําสําคัญ : เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา, เสาไฟฟา,   
               มุม 

Abstract 
        The objectives of this study were to : 1) 
design and invent an angle measurement 
device for electric pole instalment; and 2) 
investigate the operation of the device. The 
machine is designed to be light and easily  

 

portable. It is divided into 2 main parts : a 
rectangular box for storing the control circuit, 
and 2-steel pole mounting device. This device 
is capable for investigating the pole inclination  
at a range of value from 00 to 180o angle. The 
investigation will be conducted into 2 points at 
a same range of value from 0 o to 90 o angle. 
The first investigation is done on left side and 
right side as a second time. It revealed that at 
90o angle, it enable a position holding 
accuracy. 

In addition, a device performance test 
was also conducted at 70 o, 80 o and 90 o angle. 
It found out that a level measurement device 
performed the best in angle measurement at 
80 o and 90 o angle. 
Keywords : Angle Measurement Device,       
                 Electric pole Instalment,  Angle 
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ระบบจําหนายและจะเปลี่ยนเปนไฟฟาแรงต่ําที่ 230 V , 
400 V กอนเขาหมูบานหรือชุมชน โดยการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใชเสาไฟฟาเปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่ทําหนาที่ใน
การรองรับการติดตั้งสายไฟใหอยูเหนือพื้นดิน ดวยวิธี
ติดตั้งถวยยึดจับสายไฟฟา สําหรับเหตุผลที่ทําใหตองมี
การพาดสายไฟไวเหนือพื้นดินสูง ๆ เนื่องจากสายไฟฟา
โดยทั่วไปนั้นเปนสายเปลือยที่มีอันตรายตอผูที่ไปสัมผัส
โดยไมตั้งใจ และถาหากเกิดความผิดปกติข้ึนก็จะสงผล
กระทบอ่ืนๆ อีกมากมายในสวนของเสาไฟฟาตองมีความ
แข็งแรงและมั่นคงอีกทั้งควรจะตองรองรับน้ําหนักไดดี
และไมหักโคนงาย ในอดีตนั้นเสาไฟฟายุคแรกๆ ทําดวย
ไม แตเมื่อไมเร่ิมหายาก และไมสามารถใชงานไดนาน  
จึงมีการเปลี่ยนวัสดุเปนเสาคอนกรีตแทน 
        ในระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ในปจจุบันพบวามีเสาไฟฟาที่เอียงและไมไดมาตรฐานอยู
มากซึ่งทําใหเสนทางของสายไฟเกิดการคดโคงลงต่ําไป
พาดบนตนไมและอาจทําใหก่ิงไมเลื้อยพันสายไฟฟาซึ่ง
อาจเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดกระแสไฟฟาขัดของไดบอย
และกอใหเกิดความเสียหายตอสายและอุปกรณปองกัน
ทําใหตองเสียคาใชจายและงบประมาณในการเปลี่ยน
อุปกรณหรือการแกไขกระแสไฟฟาขัดของอันเนื่องมา 
จากสาเหตุของเสาไฟฟาเอียง [1] ในการตั้งเสาไฟฟาให
ตรงตองใชเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาเปนอุปกรณที่
ชวยใหการตั้งเสามีความเที่ยงตรงและแมนยําปองกัน
ปญหาเสาเ อียงและไม ไดมาตรฐานชวยลดปญหา
กระแสไฟฟาขัดของและความเสียหายของสายและ
อุปกรณปองกันทําใหลดคาใชจายในการซอมแซมได [2]  
        ดังนั้น คณะผู ศึกษาจึงไดออกแบบและสราง
เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาข้ึนเพื่อชวยในการตั้งเสา
ไฟฟาใหไดมาตรฐานชวยลดปญหากระแสไฟฟาขัดของ
และความเสียหายของสายและอุปกรณปองกันทําใหลด
คาใชจายในการซอมแซมได 

2. วัตถุประสงค
2.1  เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองวัดระดับการตั้ง

เสาไฟฟา 
     2.2  เพื่อศึกษาการทํางานของเคร่ืองวัดระดับการตั้ง
เสาไฟฟา 

3. ขอบเขต
3.1  เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาใช NodeMCU

ในการสงสัญญาณ 
     3.2  ใช ApplicationBlynk ในการรับสัญญาณและ
แสดงขอมูล 
     3.3  ใชเซ็นเซอร Accelerometer วัดความ
เที่ยงตรง 
     3.4  ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเสาไฟฟา 
     3.5  ใชแบตเตอร่ี 9 V 280 A ในการเก็บประจุ
ไฟฟา  

4. วิธีการดําเนินการวิจัย
      คณะผู จัดทําศึกษาคนควาขอมูลและทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับเครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา แลวจึง
ไดทําการออกแบบเครื่องและไดจ ัดหาซื ้ออุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการสรางโดยการที่จะสรางเครื่องวัด
ระด ับการตั ้ง เสา ไฟฟานั ้น  จะต องทําการศ ึกษา
รายละเอียดสวนตางๆ ของสิ่งที่จะสราง เพราะทําให
เข า ใจในโครงสรางและสวนประกอบตางๆ ของ
สิ ่งประดิษฐที ่สรางขึ ้นอีกดวย สําหรับขั ้นตอนการ
สร าง โครงสร าง เค รื ่องว ัดระด ับการตั ้ง เสาไฟฟา 
มีข้ันตอนดวยกันดังนี้ 
       4.1  ออกแบบโครงสรางเครื่องวัดระดับการ
ตั้งเสาไฟฟา 
            การออกแบบโครงสรางเครื ่องวัดระดับ
การตั ้งเสาไฟฟา ใหสามารถนําไปใชงานไดจริงได
ออกแบบใหมีขนาดกระทัดรัดสามารถพกพาสะดวก
มีน้ําหนักเบา ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนที ่ 1 
เปนชุดอุปกรณควบคุมไดออกแบบใหมีลักษณะเปน
กลองสี่เหลี่ยมสําหรับเก็บชุดวงจรควบคุม และสวน
ที่ 2 สําหรับยึดเกาะตัวชิ้นงานกับตนเสาที่จะทําการ
วัด ไดออกแบบใหมีลักษณะเปนแหงกลม ๆ สําหรับ
เสียบยึดเกาะกับเสา มีลักษณะดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  การออกแบบโครงสรางเคร่ืองวัดระดับ 
  การตั้งเสาไฟฟา 

  4.2  การออกแบบวงจรควบคุมการทํางาน 
        ในการออกแบบวงจรควบคุมการทํางาน

เพื่อใชเปนตัวกลางในการควบคุมใหระบบควบคุม
เครื่องใชไฟฟานั้นสามารถทํางานไดตามคําสั่งของ
โปรแกรม เพราะโปรแกรมไมสามารถสั ่งใหระบบ
ควบคุมเคร่ืองใชไฟฟาทํางานโดยตรงได ดังรูปที่ 2 

รูปที่ 2  วงจรการตอใชงานเซนเซอร 

  4.3  ตรวจสอบการออกแบบโดยผูเชี่ยวชาญ 
    นําวงจรควบคุมการทํางานที่ไดออกแบบ

เสร็จเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความ
เหมาะสมของการออกแบบ 
       4.4  ดําเนินการสรางเครื่องวัดระดับการตั ้ง
เสาไฟฟา 

  4.4.1  สรางตัวชุดควบคุมการทํางาน 
            ชุดควบคุมการทํางานเปนชุดวงจร

การควบค ุม ให ระบบควบค ุม เค รื ่อ ง ใช ไฟฟ านั ้น
สามารถทํางานไดตามคําสั ่งของโปรแกรม เพราะ

โ ป ร แ ก ร ม ไ ม ส า ม า ร ถ สั ่ง ใ ห ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม
เคร่ืองใชไฟฟาทํางานโดยตรงไดดังรูปที่ 3-7 

รูปที่ 3   การบัดกรีประกอบวงจร 

รูปท่ี 4  ประกอบอุปกรณลงบนวงจร 

รูปท่ี 5  ประกอบชุดวงจรในกลอง 
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รูปที่ 6  ติดตั้งสวิตซสําหรับกดปดเปดวงจร 
 การทํางาน 

รูปที่ 7  ประกอบสวนที่ 2 ขาโลหะสําหรับยึดเกาะ 
 ตัวเคร่ืองกับชิ้นงาน 

             4.4.2  ทดสอบการทํางานของสรางตัว
ชุดควบคุมการทํางาน 

      ดําเนินการการทดสอบอุปกรณ
การทํางานของชุดวงจรกอนนําไปใชงานดังรูปที่ 8 

รูปที่ 8  ทดสอบการทํางานของชุดควบคุม 
 การทํางาน 

5. ผลการทดลอง
จากการทดสอบการทํางานของชุดเครื ่องว ัด

ระดับการตั้งเสาไฟฟาดังนี้ 
   5.1  การทดสอบหามุมในการตั้งเสาไฟฟา 

           ในการทดลองเพื่อหามุมที่ใชในการตั้งเสา
ไฟฟาของเครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา โดยการ
มัดมุมที่เสาไฟฟาสามารถเอียงได แสดงผลดังตาราง
ที่ 1      

 ตารางท่ี 1  มุมของการตั้งเสาไฟฟา 

        จากตารางที่ 1 การหามุมของการตั้งเสาไฟฟา
พบวา มุม 80 องศา เสาเริ่มเอียงเล็กนอย และถามุม
นอยกวา 80 องศา เสาจะเอียงไมไดมาตรฐาน สวน
มุมท่ีทําใหเสาตั้งตรงไดมาตรฐานมากท่ีสุด คือมุม 90 
องศา  

     5.2  การหาความสามารถในการวัดมุมของ
ตัวเครื ่อง พบวา เครื่องวัดระดับการตั ้ง เสาไฟฟา 
สามารถวัดมุมองศาไดตั ้งแต  0–180 องศา  โดย
แบงเปนสองดานดานละ  0–90  องศา โดยแบงตาม
ระดับตัวเลขของทั้งสองดาน ในแตระดับตัวเลขจะมี
คาเทากับองศาแสดงดังตารางที่ 2 

มุมของเสาไฟฟา ลักษณะของเสาไฟฟา 

90 องศา เสาตั้งตรงไดมาตรฐาน 
80 องศา เสาเอียงเล็กนอย 

70 องศา เสาเอียงไมไดมาตรฐาน 

60องศา 
เสาเอียงไมไดมาตรฐานเสี่ยง
ตอการโคนลมสูงมาก 
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ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบระดับเลขและองศา

ระดับตัวเลข ระดับองศา 

-10.5 – -10 0 ° – 10 ° 
 -10 - -9.5 10 °  –  20 ° 
-9.5 - -8.5 20 °  – 30 ° 
-8.5 - -7.5 30 °  –  40 ° 

ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบระดับเลขและองศา(ตอ)

ระดับตัวเลข ระดับองศา 

-7.5 - -6 40 ° – 50 ° 

-6 - -4.5 50 ° – 60 ° 

-4.5 - -3 60 ° – 70 ° 

-3 - -1.5 70 ° – 80 ° 

-1.5 - -0 80 °  –  90 ° 

0 – 1.5 90 ° – 100 ° 
1.5 – 3 100 ° – 110 ° 
3 – 4.5 110 ° – 120 ° 
4.5 – 6 120 ° – 130 ° 
6 – 7.5 130 ° – 140 ° 

7.5 – 8.5 140 ° – 150 ° 
8.5 – 9.5 150 ° – 160 ° 
9.5 – 10 160 ° – 170 ° 
10 – 10.5 170 ° – 180 ° 

     5.3  การทดสอบหาความสามารถในการวัด
เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา     

        ในการทดลอง เพื ่อหาความสามารถใน
ทํางานของเครื่องวัดระดับการการตั้งเสาไฟฟา ทํา
การทดสอบโดยทดลองกับมุม  70 ,  80 และ 90 
องศา แสดงผลดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  ความสามารถในการวัดมุมของ 
         เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา 

มุม
ทดสอบ

จํานวนครั้งท่ี
ทดสอบ 

จํานวนครั้ง
ท่ีวัดไดตรง 

รอยละ 

70 10 9 90.00 
80 10 10 100.00 
90 10 10 100.00 

6. อภิปรายผล
จากการออกแบบสรางและทดลองนําเคร่ืองวัด

ระดับการตั้งเสาไฟฟาไปใชงาน พบวา เคร่ืองที่สรางข้ึน
สามารถใชในการวัดมุมการตั้งเสาไฟฟาที่มุม 80 และ 
90 องศา ไดแมนยํา 100% ซึ่งแสดงใหเห็นวาเคร่ืองที่
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชงานไดจริง และ
มุมที่ทําใหเสาไฟฟาตั้งไดตรงมากที่สุด คือ มุมฉาก หรือ
มุม 90 องศา [3] ดวยในข้ันตอนการสรางเคร่ืองไดทํา
การทดสอบการทํางานของอุปกรณที่จะนํามาใชกอน
การประกอบวงจรทําใหชุดควบคุมการทํางานของวงจร
สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสอดคลองกับ 
ธีรวุธ จิตพรมมา และชัยวัฒน ลิ้มพรจิตรวิไล [4].       
ที่ ไ ด ก ล า ว ถึ ง ข้ั น ต อ น ใ น ก า ร ป ร ะ ก อ บ ว ง จ ร
อิ เล็ กทรอนิ กส ต า ง  ๆ  จะต องมี การตรวจสอบ
ความสามารถในการทํางานของอุปกรณและการทํางาน
ของวงจรกอนการประกอบติดตั้ง นอกจากนี้หลักจาก
ดําเนินการสรางตัวเคร่ืองเสร็จเรียบรอยแลวไดทําการ
ทดสอบหาความสามารถและขอจํากัดในการทํางาน
ของเคร่ือง ซึ่งจะเห็นไดวา เคร่ืองสามารถวัดความเอียง
ได 2 ระนาบ คือ การเอียงซายหรือเอียงขวาเทานั้นไม
สามารถวัดการเอียงหนาหลังได และมุมที่ เคร่ือง
สามารถวัดได คือ มุมระหวาง 0-180 องศา และผล
จากการทดลองใชเคร่ือง พบวา มุมที่เสี่ยงตอการลม
ของเสาไฟฟา คือ มุม 60 องศา สอดคลองกับ ประชุม 
คําพุฒ [5] ที่ไดศึกษาระบบสําหรับการบํารุงรักษา
เสาไฟฟาแรงสูง  ดังนั้นจะเห็นไดวา เคร่ืองที่ออกแบบ
และสรางข้ึนสามารถชวยในการตั้งเสาไฟฟาใหตรงตาม
มาตรฐานและตรวจสอบความเที่ยงตรงของเสาไฟฟาได
อยางมีประสิทธิภาพเปนไปตามขอบเขตที่กําหนด 
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7. สรุปผล
จากการออกแบบและสรางเครื่องวัดระดับการตั้ง

เ ส า ไ ฟ ฟ า ใ ห ม ีขน า ด ก ระ ท ัด ร ัด  ม ีน้ํ า หน ัก เ บ า
เคลื่อนยายสะดวก และใชงานงาย พบวา ตัวเครื่อง
แบงเปน 2 สวน สวนแรกเปนกลองชุดควบคุมการ
ทํางานของวงจร และสวนที ่สองเปนแทงโลหะ 2 
แทง สําหรับยึดเกาะกลองชุดควบคุมการทํางานของ
วงจรใหแนบติดกับเสาที ่ต องการวัดโดยตัวเครื ่อง
สามารถวัดมุมได 2 ระดับ  คือเอียงดานซายและ
ดานขวา เปนมุม 0-180 องศา เมื่อนําไปทดลองใช
งาน พบวา เครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาสามารถ
วัดมุม 80 และ 90 องศา ไดแมนยํา 100%  

8. ขอเสนอแนะ
8.1  ควรออกแบบตัวเครื่องวัดระดับการตั้งเสา

ไฟฟาใหสามารถวัดได 4 ดาน คือ เอียงดานซาย 
ขวา เอียงดานหนา และเอียงดานหลัง 
   8.2  ออกแบบตัวเครื่องใหสามารถแสดงผลมุม
เปนองศาได 
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