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บทคัดยอ 
        ปจจุบันมีการนําวัสดุธรรมชาติที่เหลือใช จาก
ภาคอุตสาหกรรม มาทําเปนสวนผสมคอนกรีต ไดนํา
ลูกรัง, กรวด ,หินคลุก มาผลิตเปนบล็อกประสาน เพื่อ
ลดวัสดุผสม โดยทดสอบหากําลังการรับแรงอัด โดย
ปริมาณลูกรังรอยละ 5, 10 และ 15 โดยน้ําหนักเทียบ
กับน้ําหนักปูนซีเมนต ที่อัตราสวนผสมปูนซีเมนต : 
ทราย : ลูกรัง จะใชปริมาณน้ําคงที่  W/C = 0.6  บมที่ 
7, 14 และ 28 วัน ทดสอบกําลังตานทานแรงอัด อัตรา
สวนผสมรอยละ 5, 10 และ 15  ไดกําลังตานทาน
แรงอัด 171.55 ksc 120.97 ksc และ 82.45 ksc 
ตามลําดับ การทดสอบการดูดซึมน้ํ า โดยใช อัตรา
สวนผสมรอยละ 5 การดูดซึม 1.78 , 10 การดูดซึม 
2.77 และ 15 การดูดซึม 2.42 จากการทดสอบ พบวา
อัตราสวนผสมของลูกรังที่มากข้ึนจะทําใหการรับกําลัง
อัดลดลง และการดูดซึมน้ําของบล็อกประสานเพิ่มมาก
ข้ึนดวย   
คําสําคัญ : ลูกรัง /วัสดุผสมมอรตา /การทดสอบกําลัง 
               ตานทานแรงอัด / การดูดซึมน้ํา 

Abstract 
          Currently, remain natural materials from 
industry are used as the ingredients of Concrete 
with gravel, crushed rock and grit stone for 
producing interlocking block. Testing found that 
the compressive strength of quantity gravel 
percent 5,10 and 15 by weight tested with  

concrete’s weight. The ratio concrete: gravel 
use water stable W/C 0.6 nurtured are 7, 14 and 
28 days. Compressive strength of resistance are 
171.55 kc 120.97 kc and 82.45 kc. Test of water 
absorption behaviors are 1.78 =10, 2.77=15 and 
2.42 . 

This test found the ratio of gravel 
mixture to higher the compression resistance is 
reduced and water absorption behaviors so 
increase. 
Keywords : Concrete, gravel, Crushed rock,  
               Grit stone 

1. บทนํา
ปจจุบันมีการนํ าวั สดุ ธ รรมชาติที่ เหลื อใช จาก

ภาคอุตสาหกรรม เปนสวนผสมคอนกรีต จึงมองเห็น
ลูกรังที่เหลือใชจากการกอสราง ที่จะสามารถเพิ่มมูลคา
ใหกับวัสดุเหลือใชได โดยนําลูกรัง, กรวด, หินคลุก มา
เปนบล็อกประสาน เพื่อลดวัสดุผสมทําบล็อกประสาน 
ทําใหสินคามีราคายอมเยา จําหนายไดงายข้ึน และเปน
ตรงตามความตองการของลูกคา [1] ลูกรังเปนวัตถุดิบที่มี
อยูในประเทศไทยหลายแหง โดยเฉพาะในภาคกลางและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน สระบุรี, ลพบุรี และ
นครราชสีมา (ปากชอง) และหาไดงายในทองที่ตางๆ จึง
เหมาะสมกับการนํามาใชเปนวัตถุดิบในการแปรรูป [2] 
      จากที่มาและความสําคัญ ทําใหมีแนวคิดที่จะพัฒนา
และเพิ่มมูลคาของลูกรัง  โดยการนําปูนซีเมนตผสมลูกรัง 
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เพื่อผลิตบล็อกประสานในสวนผสมตามอัตราสวนที่
กําหนดข้ึน และหวังเปนอยางยิ่ง ที่จะพัฒนาผลิตภัณฑนี้
ใหเกิดประโยชนสูงสุดตอผูที่ไดรับผลกระทบ และความ
เดือดรอนจากวิกฤตเศรษฐกิจ    

2. วัตถุประสงค
2.1 เพื่อหาสวนผสมที่ เหมาะสมสําหรับบล็อก

ประสานปูนซีเมนตผสมลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     2.2  เพื่อทดสอบกําลัง อัดของบล็อกประสาน
ปูนซีเมนตผสมลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     2.3  เพื่อทดสอบการดูดซึมน้ําความสะดวกในการ
เรียนของผูสอน ระหวางกลุมที่ไดรับการอํานวยความ
สะดวกแบบตาง ๆ 

3. ขอบเขตการวิจัย
3.1  ปูนซีเมนตที่ใช คือ ปนูซีเมนตปอรตแลนด

ประเภท 1  
3.2  ศึกษาลักษณะและกรรมวิธีการผลิตบล็อก

ประสานจากลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     3.3  เปรียบเทียบคุณสมบัติการรับแรงอัด และ
การดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน 

4. สื่อ วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก เคร่ือง

อัดบล็อกประสานแบบใชคนโยก เคร่ืองทดสอบแรงอัด 
และเคร่ืองควบคุณอุณหภูมิ 
     4.1  วิธีการเก็บขอมูล 

การทดสอบกําลังอัด นําตัวอยางบล็อกประสาน
ขนาด 10 × 10 × 10 เซนติเมตร หลังบมโดยการคลุมดวย
วัสดุเปยกชื้น 7, 14 และ 28 วัน ทดสอบการรับแรงอัด
ของบล็อกประสานดวยเคร่ืองทดสอบกําลังคอนกรีต และ
การทดสอบการดูดซึมน้ําบล็อกประสานที่ผานการชั่ง
น้ําหนักแลวนํามาแชน้ํา 24 ชั่วโมง เพื่อหาคาการดูดซึมน้ํา 
     4.2  การวิเคราะหขอมูล 

        4.2.1  ผลการทดสอบกําลังอัด การทดสอบ
แรงอัดของบล็อกประสาน เพื่อเปรียบเทียบอัตรา
สวนผสม ปูนซีเมนต ทราย : ลูกรัง, ปูนซีเมนต : ทราย :
กรวด และปูนซีเมนต : ทราย : หินคลุก ในแตละอัตรา
สวนผสม [3]

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:2 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:2 7 110.55 
กรวด 1:2:2 7 103.64 

หินคลุก 1:2:2 7 93.13 
ลูกรัง 1:2:2 14 137.42 
กรวด 1:2:2 14 117.25 

หินคลุก 1:2:2 14 110.89 
ลูกรัง 1:2:2 28 171.55 
กรวด 1:2:2 28 135.11 

หินคลุก 1:2:2 28 121.19 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:3 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:3 7 103.21 
กรวด 1:2:3 7 100.52 

หินคลุก 1:2:3 7 90.11 
ลูกรัง 1:2:3 14 120.42 
กรวด 1:2:3 14 113.54 

หินคลุก 1:2:3 14 100.74 
ลูกรัง 1:2:3 28 130.34 
กรวด 1:2:3 28 120.97 

หินคลุก 1:2:3 28 107.48 
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ตารางที่ 3  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:4 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:3 7 101.42 
กรวด 1:2:3 7 99.34 

หินคลุก 1:2:3 7 70.89 
ลูกรัง 1:2:3 14 114.56 
กรวด 1:2:3 14 101.22 

หินคลุก 1:2:3 14 79.56 
ลูกรัง 1:2:3 28 120.56 
กรวด 1:2:3 28 110.46 

หินคลุก 1:2:3 28 82.45 

        4.2.2  ผลการทดสอบการดูดซึมน้ํา 

ตารางที่ 4  แสดงการเปรียบเทยีบการดูดซึมน้าํ 

วัสดุ
สวนผสม 

อัตรา
สวนผสม 

ตัวอยาง
กอนแชนํ้า 

(kg) 

ตัวอยาง
หลังแชนํ้า 

(kg) 

คาเฉลี่ย 
(%) 

ลูกรัง 1:2:2 8.42 8.57 1.78 
กรวด 1:2:2 7.63 8.07 5.77 

หินคลุก 1:2:2 6.29 6.87 9.20 
ลูกรัง 1:2:3 7.14 8.31 2.09 
กรวด 1:2:3 7.96 8.70 5.77 

หินคลุก 1:2:3 6.40 7.04 9.90 
ลูกรัง 1:2:4 7.86 8.05 2.42 
กรวด 1:2:4 8.15 8.95 9.81 

หินคลุก 1:2:4 7.21 7.96 10.40 

5. ผลการวิจัย
จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน

ตัวอยางบล็อกประสานที่อัตราสวน 1 : 2 : 3 : 10% 
ลูกรัง, กรวด, หินคลุกตามที่กําหนดไว ที่ระยะเวลาใน
การบม 28 วัน พบวาคากําลังอัด ไดเทากับ 130.34 
ksc, 120.97 ksc, 107.48 ksc ตามลําดับ 

        จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน
ตัวอยางบล็อกประสานที่อัตราสวน 1 : 2 : 4 : 15%   
ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ตามที่กําหนดไว ที่ระยะเวลาใน
การบม 28 วัน พบวาคากําลังอัดไดเทากับ 120.56 ksc, 
110.11 ksc, 82.82 ksc ตามลําดับ 
        จากการทดสอบหาคาการรับแรงอัด พบวา 
คากําลังอัดของกอนตัวอยางบล็อกประสานจะมีคาที่
นอยลงแปรผันตามอัตราสวนที่เพิ่มข้ึน 
        จากการทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของบล็อก
ประสาน พบวา คาการดูดซึมน้ําของบล็อกประสานแต
ละอัตราสวนที่รอยละของลูกรัง, กรวด, หินคลุก อัตรา
สวนผสมปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุกที่ 1 : 2 
: 2 : 5%   ระยะเวลาในการบม 28 วัน  คาการดูดซึม
น้ํา ไดเทากับ 5.77%, 1.78%, 9.20%, 2.65% 
ตามลําดับ อัตราสวนผสมปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด
, หินคลุก ที่ 1 : 2 : 3: 10%    ระยะเวลาในการบม 28 
วัน พบวา คาการดูดซึมน้ํา ไดเทากับ 9.30%, 2.09%, 
9.09%, 3.09% ตามลําดับ และอัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ที่ 1 : 2 : 4: 
15%  ระยะเวลาในการบม 28 วัน พบวา คาการดูดซึม
น้ํา ไดเทากับ 9.81%, 2.42%, 10.40%, 3.87% 
ตามลําดับ พบวาเมื่อเพิ่มอัตราสวนผสมที่รอยละของ
ลูกรัง, กรวด, หินคลุกมากข้ึน คาเฉลี่ยการดูดซึมน้ําจะ
เพิ่มข้ึนตามอัตราสวนผสมรอยละซึ่งจะแปรผันตรงตาม
อัตราสวนผสม 

6. สรุปผลการวิจัย
6.1  สามารถหาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมสําหรับ

การทําบล็อกประสานผสมลูกรัง โดยการหาคากําลังการ
รับแรงอัดของกอนตัวอยางอัตราสวนบล็อกประสาน 
จากการทดสอบกําลังการรับแรงอัดโดยการนําลูกรังใช
เปนวัสดุผสมกับบล็อกประสานโดยปริมาณลูกรังรอยละ 
5, 10 และ15 โดยน้ําหนัก/เทียบเทากับอัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต : ทราย : ลูกรัง จะใชปริมาณน้ําที่คงที่คือ 
W/C = 0.6 บมเพาะกําลังที่ 7, 14 และ 28 วัน ทดสอบ
กําลังตานทานแรงอัด อัตราสวนผสม ลูกรัง กรวด หิน
คลุกพบวาอัตราสวนที่ดีที่สุดคือ  1 : 2 : 2 : 5% 
ระยะเวลาในการบมที่ 28 วัน 
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     6.2  สามารถหาคา กําลั ง รับแรงอัดของบล็อก
ประสาน จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน
ตัวอยางบล็อกประสานแตละอัตราสวนที่รอยละของ
ลูกรัง, กรวด, หินคลุก  ตามที่กําหนดไว อัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ตามลําดับ ที่
อัตราสวน 1 : 2 : 2: 5%  ระยะเวลาในการบม 28 วัน  
พบวา คากําลังอัด ไดเทากับ 171.55 ksc , 135.11 
ksc , 121.19  ksc  ตามลําดับ 

7. อภิปรายผลการวิจัย
สามารถนําลูกรัง กรวด และหินคลุก ที่เหลือใช จาก

ภาคอุตสาหกรรม มาใชเปนสวนผสมในการทําบล็อก
ประสาน เนื่องจากคาการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานจากการศึกษา ผานมาตรฐาน มผช 602/2547 
ชนิดไมรับน้ําหนักและเปนการลดการใชปูนซีเมนต 
สามารถที่จะสรางมูลคาเพิ่มใหกับลูกรังไดมากยิ่งข้ึน 
จากวัสดุเหลือใชใหกลายเปนวัสดุทดแทนได สอดคลอง
กับชัชวาลย เศรษฐบุตร [4]  

8. ขอเสนอแนะ
8.1  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในคร้ังตอไป

8.1.1  ควรพิจารณาวัสดุประเภทอ่ืนที่เหลือใช
จากภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มาประยุกตแทนการใชทราย
เปนสวนผสม สําหรับบล็อกประสานประยุกต 

8.1.2 ควรศึกษาถึงวิธีการอ่ืนๆ ประกอบ
เพิ่มเติมที่จะชวยใหเพิ่มคุณสมบัติตานทานแรงดัดของ
ตัวอยาง เชน การผสมวัสดุอ่ืนหรือการใชสารเคมีเพื่อ
เพิ่มกําลัง ฯลฯ 

8.1.3  ควรศึกษาคุณสมบัติอ่ืนๆ เพิ่มเติม เชน 
การทดสอบคุณสมบัติตานทานแรงอัดของคอนกรีต 
    8.2  ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 

8.2.1  นําไปพัฒนาไหเกิดลวดลายใหมๆ 
8.2.2  นําไปพัฒนาไหมีความหนาหลากหลาย 

ใชงานไดหลายแบบ 
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