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Influence of EPS Aggregate Sizes on Properties of Lightweight Concrete
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Abstract

This research aims to study the influences
of volume fraction and particle size of
expanded polystyrene (EPS) foam beads on
properties of lightweight concrete. Three
concrete  mixtures with different volume

fractions of cement-sand-EPS foam bead
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(C-S-F) of 1-1-1, 1-1-1.5, and 1-1-2 were
produced. For each concrete mixture, three

EPS foam beads with diameters of 2.0 mm,
4.75 mm, and 9.5 mm, were used in order to
study the effect of its particle size. Water to
cement ratio (w/c) was kept constant at 0.40
(by weight of cement). Test results revealed
that addition of small size EPS foam bead (2.0
mm) diminished compressive strength of the
concrete, as compared to larger EPS particle
sizes. While compressive strength and density
of the concrete reduced proportionally as the
volume fraction of EPS foam increases, the use
of different EPS foam sizes caused only
marginal difference in concrete density. It was
also found that the concrete mixed with EPS
foam exhibited remarkably higher water
absorption than that of the control mixture.

Keywords : Lightweight concrete, Foam,
Polystyrene, Density.
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	5.1  ด้านเนื้อหา

	งานวิจัยนี้ ใช้เนื้อหาวิชา “คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ” รหัสวิชา 2001-2001 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 เรื่อง “การใช้โปรแกรมตารางงาน” เป็นเนื้อหาในการทดลอง
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	6.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	6.1  สถานการณ์ปัญหาและเกณฑ์การประเมิน

	ผู้วิจัยพัฒนาสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกับสภาพจริงในการใช้โปรแกรมตารางงานจำนวน 3 ปัญหา (การจัดทำรายงานเงินเดือน, รายงานค่านายหน้า, และรายงานยอดขายประจำไตรมาศ) พร้อมทั้งแบบประเมินที่มุ่งประเมินทักษะที่ต้องการพัฒนา เช่น การจัดการแฟ้มข้อมูล แผ่นง...
	6.2  ใบงาน

	ผู้วิจัยออกแบบใบงานซึ่งประกอบด้วยคำถามกำกับทิศทางในการเรียน เตรียมไว้ให้เฉพาะกลุ่มที่ได้รับการอำนวยความสะดวกแบบคงที่
	6.3  แบบประเมินความคิดเห็น

	ผู้วิจัยพัฒนาแบบประเมินความคิดเห็น ประกอบด้วยคำถาม 15 ข้อ เป็นคำถามเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการอำนวยความสะดวก และบทบาทของผู้สอนในการอำนวยความสะดวก มีผลประเมินความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์การจัดการเรียนรู้แบบผู้เรียนเป็นศ...
	7.  ขั้นตอนการวิจัย
	7.1  ก่อนเรียน  ให้กลุ่มตัวอย่างทำการทดสอบก่อน
	เรียนเพื่อนำผลคะแนนที่ได้มาใช้เป็นฐานในการประเมินพัฒนาการ โดยสมมติให้ผู้เรียนทุกคนเป็นผู้จัดการฝ่ายบุคคล คำนวณและจัดทำรายงานเงินเดือนจากตารางที่กำหนดให้ (สถานการณ์ปัญหาที่ 1) ผลปรากฏว่าไม่มีผู้เรียนคนใดทำได้สมบูรณ์ตามเวลาที่กำหนดให้ (45 นาที) แสดงว่าผ...
	7.2  ระหว่างเรียน ผู้วิจัย แบ่งผู้เรียนออกเป็น 4 กลุ่ม โดยทั้ง 4 กลุ่มจะเรียนรู้ด้วยบริบทการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 5 ขั้นตอนเหมือนกัน คือ ขั้นเผชิญปัญหา  ขั้นกำหนดวิธีแก้ปัญหา  ขั้นตั้งสมมติฐาน      ขั้นทดสอบสมมติฐาน และขั้นประยุกต์ใช้ความรู...

	ผู้เรียนทุกกลุ่ม ใช้ระยะเวลาในการเรียนรู้เท่ากัน (100 นาที/ครั้ง, 2 ครั้ง/สัปดาห์, 4 สัปดาห์) ใช้เนื้อหาในการเรียนรู้เหมือนกัน ใช้แบบฝึกเดียวกัน (สถานการณ์ปัญหาที่ 2) และเครื่องมือประเมินผลเดียวกัน และเพื่อควบคุมกระบวนการไม่ให้เกิดตัวแปรแทรกซึ...
	7.3  หลังเรียน  ผู้เรียนทุกกลุ่มจะได้รับการมอบ หมายให้แก้ปัญหาที่กำหนดไว้ในสถานการณ์ปัญหาที่ 3 หลังจากผ่านไป 4 สัปดาห์ ผู้วิจัยตรวจให้คะแนน โดยพิจารณาความถูกต้องและความสมบูรณ์ของผลงานตามหลักเกณฑ์ที่ได้กำหนดไว้ล่วงหน้า การประเมินผลสัมฤทธิ์ของผู้เ...

	8.  การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้
	ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม โดยคำนวณหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) วิเคราะห์ระดับความคิดเห็น ด้านประโยชน์ทางการเรียนที่ได้รับ และบทบาทการอำนวยความสะดวกในการเรียนของผู้สอน ของผู้เรียนแต่ละกลุ่...
	ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยตามสมมติฐานการวิจัยดังนี้
	9.1  ผู้เรียนที่ได้รับการอำนวยความสะดวกทางการเรียนแตกต่างกัน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แตกต่างกันจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทุกกลุ่ม สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ และเมื่อทำการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ...
	9.2  ผู้เรียนที่ได้รับการอำนวยความสะดวกทางการเรียนแตกต่างกัน จะมีความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ทางการเรียนที่ได้รับแตกต่างกัน  ผู้เรียนที่ได้รับการอำนวยความสะดวกแบบ F-PBL มีค่าเฉลี่ยความคิดเห็นด้านประโยชน์ทางการเรียนที่ได้รับจากอำนวยความสะดวกในภาพร...
	สะดวกในภาพรวมต่ำที่สุด (n= 34, = 3.26, = .24, 95% CI [3.18, 3.35]) เมื่อเทียบกับกลุ่มอื่น    ดังรูปที่ 4
	9.3  ผู้เรียนที่ได้รับการอำนวยความสะดวกทางการเรียนแตกต่างกัน จะมีความคิดเห็นเกี่ยวกับบทบาทการอำนวยความสะดวกในการเรียนของผู้สอนแตกต่างกัน
	ค่าเฉลี่ยความความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อบทบาทผู้สอนในการอำนวยความสะดวกในภาพรวม พบว่า ทุกกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อทำการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความความคิดเห็นของผู้เรียนด้านบทบาทผู้สอนในการอำนวยความสะดวกในภาพรวม (Overall) ทั้ง...
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