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บทคัดยอ 

        การวิจัยคร้ังนี้มีความมุงหมายเพื่อสรางอุปกรณ
วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดัน 
ไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร โดยการควบคุมระดับ
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาไฟฟาตรงดวยบอรดไมโคร 
คอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโนนาโน แลวทําการศึกษา
ความพึงพอใจในการใชงานเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรที่ไดออกแบบไว ใหมีคาระดับ
แรงดันเอาตพุตคงท่ีอยูที่ระดับแรงดันไฟฟากระแส 
ไฟฟาไฟฟาตรง 300 โวลต โดยที่จะทําการปรับระดับ
รักษาแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเอาทพุตใหคงท่ี
ตลอดการใชงาน ในขณะท่ีแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงท่ีอินพุตอาจมีระดับแรงดันไมคงที่ หรือ มีระดับ
แรงดันอินพุตมีขนาดต่ํากวา 100 โวลต อุปกรณวงจร
บูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรจะหยุดทํางาน  

        งานวิจัยนี้จะเปนการหาความพึงพอใจของ
อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให
แรงดันไฟฟาที่ อินเวอรเตอรขับมอเตอร โดยมีผล
ออกมาในการทดลองใชงานของโครงการ การศึกษา
และหาความพึงพอใจอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขบั  
 

คําสําคัญ : อินเวอรเตอรมอเตอร , ความพึงพอใจ  
 

มอเตอร อยูในระดับมาก มีคาสถิติดังนี้ ( X =4.73, 

.D.S =0.65)  
 

Abstract 

        This research aims to create a DC 

voltage boot circuit device to provide the 

voltage at the inverter for motor driving by 

controlling the DC voltage level with micro 

controller Arduino NANO. In addition, a study 

of satisfaction Satisfied in use was conducted. 

To provide the designed motor drive voltage 

keep the output voltage level constant at the 

pressure level DC 300 volts, which will adjust 

the level to keep the output DC voltage 

constant throughout use. While the DC 

voltage at the input may be unstable or the 

input voltage level is less than 100 volts. The 

DC voltage boot circuit device to provide 

voltage to the inverter. Drive motor will stop 

working. 

        This research found the satisfaction of 

the DC voltage boot circuit device to provide 

the voltage at the inverter to drive the motor. 

The results came out in the trial work of the 
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project; education and satisfaction are in good 

level ( X = 4.73, .D.S = 0.65) 
Keywords : Inverter Motor, Satisfaction 

 

1.  บทนํา 
     1.1  ที่มาและความสาํคัญ 

พลังงานทดแทนหรือพลังงานสะอาด เปนอีก
ทางเลือกหนึ่งที่กําลังเปนที่นิยมและหนวยงานท้ัง
ภาครัฐและเอกชนใหความสนใจในหลาย ๆ ปที่ผาน
มาวิกฤตการโลกรอนทําใหมีหลายองคกรท้ังภาครัฐ
และเอกชนไดสงเสริมและทําวิจัยเพื่อการอนุรักษ
พลังงานท่ีมีผลงานวิจัยเปนที่ยอมรับในหลายรูปแบบ 
โดยเปนอีกหนึ่งชองทางของพลังงานทางเลือกเปน
พลังงานไฟฟาในอนาคต เพื่อทดแทนการใชพลังงานท่ี
ใชกันมาในระยะเวลาท่ียาวนาน โดยเฉพาะพลังงาน
ไฟฟา ในปจจุบันประเทศไทย ประสบความสําเร็จเปน
อยางดีในการนําเอาความรอนของแสงอาทิตยมาใชให
เปนประโยชน ซึ่งเปนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตย
มา ใช โ ดยตรงที่ มิ ต อ งอาศั ย เทคโน โลยี สู งหรือ
สลับซับซอนนัก และการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทํา
ได 2 วิธีคือ 1) การเปล่ียนพลังงานแสงเปนไฟฟา
โดยตรง และ 2) ใชความรอนของแสงอาทิตยไปตมน้ํา
หรือทําใหกาซรอน แลวใชไอน้ํารอนหรือกาซรอนไป
ทําใหเทอรไบนหรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิด
ไฟฟาหมุนอีกตอหนึ่ง ในการเลือกใชพลังงานงานจาก
แสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟานั้น จะเปนการเปล่ียน
พลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟาโดยตรง ซึ่งเปนหลักการ
สําคัญของเซลลแสงอาทิตยหรือโซลารเซลล (Solar 

Cell) โดยจะไดพลังงานไฟฟาเปนไฟฟากระแสไฟฟา
ตรง จากนั้นนําแรงดันไฟฟาที่ไดไปชารจเก็บไวใน
แบตเตอรรี่ การนําไปใชงานจึงตองนํามาแปลงมาเปน
ไฟฟากระแสไฟฟาสลับเสียกอน โดยนํามาตอเขากับ
อุปกรณที่ เรียกวา อินเวอรเตอร (  Inverter ) ซึ่ง
กําลังไฟฟาที่ ไดก็จะมีการสูญเสียจากการแปลง
กระแสไฟฟ า ไฟฟ าจากกระแสไฟฟ าตรง เป น
กระแสไฟฟาสลับ ทําใหลดทอนประสิทธิภาพการผลิต
กระแสไฟฟาไฟฟาลงไป จากปญหาท่ีเกิดขึ้นทางผูวิจัย

จึงไดศึกษาระบบการชดเชยการลดทอนประสิทธิภาพ
การผลิตกระแสไฟฟา ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต
ดังกลาว  โดยการศึกษาและออกแบบการทํางานจาก
การใชอุปกรณเพาเวอรอิเล็กทรอนิกสควบคุมดวย
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการจายไฟใหกับไมโคร 
สวิตซิ่ง (Micro Switching) เพื่อรักษาระดับแรงดัน 
ไฟฟาท่ีลดทอนประสิทธิภาพการผลิต 
        จึงไดเกิดเปนแนวคิดในการศึกษาและหาความ
พึ ง พ อ ใ จ [1] อุ ป ก รณ ว ง จ ร บู ท แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ า
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
ม อ เ ต อ ร  ท า ง ก า ร เ รี ย น รู เ น น ใ นทั ก ษ ะด า น
ความสามารถการใช และสามารถใชงานไดจริง อันจะ
นําไปสูการลงมือปฏิบัติจริงได  ใชเปนสื่อการเรียนการ
สอนแกนักเรียน นักศึกษา และสามารถใชงานไดจริง  
อีกทั้งเพื่อศึกษาการพัฒนาและหาความพึงพอใจ[2] 

อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให
แรงดันไฟฟาที่มอเตอร 
     1.2  ลักษณะของงานวิจัย 

           เพื่อสราง อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอ เตอร  โ ดยการควบคุ มระดับแรงดัน ไฟฟ า
กระแสไฟฟาตรงดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูลอาดูโนนาโน แลวทําการศึกษาความพึงพอใจ
ในการใชงานเพื่อใหแรงดันไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับ
มอเตอรที่ไดออกแบบไว ใหมีคาระดับแรงดันเอาตพุต
คงท่ีอยูที่ระดับแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงขนาด
แรงดัน 300 โวลต จากกลุมตัวอยาง 20 คน ดวย
วิธีการสุมแบบเจาะจง (purposive sampling) จาก
ประชากร 43 คน 

     1.3  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1  เพื่อสรางอุปกรณวงจรบูทแรงดัน 
ไฟฟ ากระแสไฟฟ าตรง เพื่ อ ให แ รงดัน ไฟฟ าที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรใหสามารถใชเปนสื่อการเรียน
การสอนในวิทยาลัยเทคนิคหนองบัวลําภู                                       

1.3.2  เพื่อหาความพึงใจของอุปกรณวงจร
บูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร 
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     1.4  ขอบเขตของการวิจัย 

           อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร
ทํางานเต็มประสิทธิภาพ สําหรับใชเรียนเพิ่มเติมจาก
ผูเรียน และ ผูที่สนใจ โดยเปนการสรางและนําไป
ศึกษาเพ่ือหาความพึงพอใจ ในดานของอุปกรณวงจร
บูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร อยูในเกณฑดี 
           โดยการวิจัยในคร้ังนี้ไดแบงเกณฑความ    พึง
พอใจออกเปน 2 ดาน คือ 

           1.4.1  ดานในการทดลองใชงานของ
โครงการ  
           1.4.2  ดานการอุปกรณวงจรบูทแรงดนั 
ไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร   
     1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

           1.5.1  สามารถนําอุปกรณวงจรบูทแรงดัน 
ไฟฟ ากระแสไฟฟ าตรง เ พ่ือ ให แ รงดัน ไฟฟ าที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรทํางานเต็มประสิทธิภาพให
สามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนในวิทยาลัยเทคนคิ
หนองบัวลําภู             
            1.5.2  สามารถนําอุปกรณวงจรบูทแรงดัน 
ไฟฟ ากระแสไฟฟ าตรง เ พ่ือ ให แ รงดัน ไฟฟ าที่
อินเวอรเตอรมอเตอรทํางานเต็มประสิทธิภาพให
สามารถใชงานไดจริง 
             1.5.3  ความพึงพอใจของอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรทํางานเต็มประสิทธิภาพ ของ
ผูเรียนและผูที่สนใจ   
     1.6  การดําเนินการ 

1.6.1  ศึกษาขอมูลการทํางานของอินเวอร  
เตอรและการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสไฟฟาตรง 

1.6.2  ทําการศึกษาโครงสรางการทํางาน 

ของ Arduino NANO   

           1.6.3  ออกแบบวงจรวงจรบูทแรงดันไฟฟา 
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่มอเตอร  

           1.6.4  ทดสอบการทํางาน  โดยการนํ า
อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให
แรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร มาจายแรงดัน 
ไฟฟาอินพุต และวัดแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงที่
เอาตพุต ใหไดตามการออกแบบ 

1.6.5  กําหนดกลุมตัวอยาง จากผูที่สนใจใน 

วิทยาลัยเทคนิคหนองบัวลําภู จํานวน 43 คน ดวย
วิธีการสุมแบบเจาะจง(purposive sampling) จํานวน 
20 คน 

           1.6.6  นําไปทดลองใช โดยการนําอุปกรณ
วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดัน 
ไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร ไททดลองตอกับ
อินเวอรเตอรมอเตอรที่ใชงานในสภาพจริง 

1.6.7  เก็บขอมูลหาความพึงพอใจ โดยใช 
แบบสอบถามจากการออกแบบ เก็บขอมูลจากกลุม
ตัวอยางดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง (purposive 

sampling) 20 คน จากจํานวนผูสนใจ จํานวน 43 คน 

1.6.8  สรุปผลการทดลอง และ แกไข 

ขอผิดพลาด 
           1.6.9  นําเสนอเปนตนแบบอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาท่ี
อินเวอรเตอรขับมอเตอร 
 

2.  ทฤษฎี 

     2.1  วงจรบูสตคอนเวอรเตอร (Boost Converter) 

 วงจรบูสตคอนเวอรเตอร (Boost Converter) 

เปนวงจรที่ใชสําหรับการแปลงแรงดัน ไฟฟาทางดาน
เอาตพุตใหมีคามากกวา แรงดันทาง ดานอินพุต ที่
ปอนเขามาในวงจรหรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาวงจรทบ
ระดับ วงจรบูสตคอนเวอรเตอรจะใชมอสเฟสกําลัง 
(MosFET) หรือไอจีบีที (IGBT)  
            2.1.1  โหมด 1 เมื่อสวิตชเปด (Mode 1 

Switch On) 

            2.1.2  โหมด 2 สวิตชปด (Mode 2 

Switch Off) 
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Arduino NANO

MCU MosFET

วงจรบูทแรงดัน

วงจรวัดกระแส

วงจรวัดแรงดัน

INPUT OUTPUT
อินพุท เอาทพุท

           ผังการทํางานอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่มอเตอร แสดง
ดังรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1  ภาพโครงสรางการทํางานอุปกรณวงจรบูท 

          แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อให 
          แรงดันไฟฟาที่มอเตอร 
 

        จากการทํางานของวงจรทั้ง 2 โหมดนี้ทําใหเห็น
ไดชัดวาวงจรบูสตคอนเวอรเตอร (Boost Converter) 

จะมีการจายพลังงานไฟฟาใหกับโหลดอยูตลอดเวลา
ถึงแมวา จะมีบางสวนที่สวิตชไมไดทํางานก็ตามและ
จากความสัมพันธของการทํางานของวงจรบูสตคอน
เวอรเตอร(Boost Converter) ทั้ง2โหมดนี้เราสามารถ
หาคาแรงดันไฟฟาขาออกไดจากสมการดังตอไปนี้ 
  Va= Vs / (1-D)  (1) 
    เมื่อ 

       VS = แรงดันของแหลงจายไฟฟากระแส 

              ไฟฟาตรง (Dc) 

        D = ดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) 

       Va = แรงดันเอาตพุต (Output) 

            2.1.3  ขณะสวิตชนํากระแสไฟฟา 
                    การทํางานของบูสตคอนเวอรเตอรใน
สภาวะสวิตชเปด (Switch On) กระแสไฟฟาไฟฟา
จากแหลงจายไฟฟากระแสไฟฟาตรง (Vin) จะไหล
ผานตัวเหนี่ยวนําโดยผานสวิตช ขณะเดียวกันไดโอด
จะถูกไบอัสยอนกลับทําใหไมสามารถนํากระแสไฟฟา
ได แรงดันไฟฟาที่ตัวเหนี่ยวนํา (VL) จะมีคาเทากับ 
แรงดันไฟฟาที่แหลงจาย (Vin) ตามกฎแรงดันของ
เคอรชอฟตามสมการดังตอไปนี้ 
             VL = Vin = L(diL / dt)        (2) 

     เมื่อ 

        VL = แรงดันไฟฟาที่ตัวเหนี่ยวนํา 
        Vin = แรงดันไฟฟาท่ีแหลงจาย 

         L  = คาความเหนี่ยวนํา 
         IL = กระแสไฟฟาไหลผานตัวเหนี่ยวนํา 
            2.1.4  ขณะสวิตชหยุดนํากระแสไฟฟา 
                     ขณะสวิตชหยุดนํากระแสไฟฟา 
กระแสไฟฟาไฟฟาในตัวเหนี่ยวนําจะเปลี่ยนแปลง
ทันทีทันใดไมได ไดโอดจะถูกไบอัสไปหนาใหนํา
กระแสไฟฟา ทําใหกระแสไฟฟาไฟฟาไหลผานตัว
เหนี่ยวนําอยางตอเนื่อง สมมุติแรงดันไฟฟาเอาตพุต 
(Vo) มีคาคงท่ี จากกฎของเคอรชอฟฟจะไดสมการ
ของแรงดันไฟฟาท่ีตกครอมตัวเหนี่ยวนําดังนี้ 
 VL = Vin - Vo  (3) 

      เมื่อ 

          VL = แรงดันไฟฟาที่ตัวเหนี่ยวนํา 
         Vin = แรงดันไฟฟาที่แหลงจาย 

         VO = แรงดันไฟฟาที่เอาทพุต  
        จากวงจรบูสตคอนเวอรเตอรจะมีคา Duty 

Cycle (D) เปนตัวกําหนดอัตราขยายแรงดันไฟฟา 
เมื่อคา Duty Cycle เพิ่มขึ้นอัตราขยายแรงดันไฟฟา
จะเพิ่มขึ้นแบบไมเปนเชิงเสน ในทางปฏิบัตินิยมปรับ
อัตราขยายไมเกิน 4 เทาเพื่อใหวงจรสเถียรภาพ 
สามา รถหาค า  Duty Cycle (D) ไ ด ต ามสมการ 
ดังตอไปนี้ 
 D = [1-(Vin / Vo)] (4) 

    เมื่อ 

       D  = อัตราการเกิดรูปคลื่นสี่เหลี่ยมใน 1 วินาที 
      Vin = แรงดันอินพุต 

      VO = แรงดันเอาทพุต 

     2.2  มอสเฟต 

 มอสเฟต (Metal–oxide–semiconductor 

field-effect transistor : MOSFET) เปนทรานซิสเตอร 
ที่ใชอิทธิพลสนามไฟฟาในการควบคุมสัญญาณไฟฟา 
โดยใชออกไซดของโลหะในการทําสวน GATE นิยมใช
ในวงจรดิจิตอล โดยนําไปสรางลอจิกเกตตาง ๆ เพราะ
มีขนาดเล็ก 
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รูปที่ 2  ตัวอยาง มอสเฟต 

 

     2.3  การทํางานวงจร Inductor 

 ตัวเหนี่ยวนํา (Inductor) บางครั้งถูกเรียกวา
คอยลหรือรีแอคเตอร  (coil หรือ  reactor) เปน
ชิ้นสวนในวงจรไฟฟาแบบพาสซีฟสองขั้วไฟฟา (ขา) มี
คุณสมบัติ ในการปองกันการเปลี่ ยนแปลงของ
กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวมัน ประกอบดวยตัวนํา เชน
ลวดทองแดงมวนกันเปนวงกลม เมื่อกระแสไฟฟาไหล
ผานตัวมัน  พลังงานจะถูกเก็บไวชั่ วคราวในรูป
สนามแมเหล็กในคอยลนั้น เมื่อกระแสไฟฟานั้น
เปล่ียนแปลง, สนามแมเหล็กที่แปรตามเวลาจะทําให
เกิดแรงดันไฟฟาในตัวนํานั้น ตามกฎการเหนี่ยวนํา
แม เหล็กไฟฟาของฟาราเดย ซึ่ งจะตานกับการ
เปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟา 
    2.4  โปรแกรม Proteus 8 Professional  

          โ ป รแกรม  Proteus ส ามา รถออกแบบ
วงจรไฟฟา พรอมท้ังจําลองการทํางานของวงจรได ทั้ง
ยังสามารถออกแบบลายวงจรพิมพได ความสามารถท่ี
โดดเดนของ Proteus นั้น เปนโปรแกรมท่ีสามารถ
จําลองพฤติกรรม (Simulator) การทํางานของวงจรที่
ใช Microcontroller เบอรตาง ๆ ไดมากมาย โดยไม
ตองสิ้น เปลืองเวลาในการประกอบวงจร  และ
โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นใชงานไดหรือไม โดยวงจรและ
โปรแกรม (Source code) ที่ตรวจสอบดวยโปรแกรม 
Proteus เปนที่ เรียบรอยแลววาถูกตอง จากนั้นก็
สามารถสรางวงจรจริงไดตามตองการ 
    2.5  การออกแบบโปรแกรมดวย Arduino IDE  

         ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนางานสําหรับบอรด 
Arduino นั่นคือโปรแกรมที่เรียกวา Arduino IDE ใน
การเขียนโปรแกรมและคอมไพลลงบอรดใหสามารถ
ทํางานไดตามวัตถุประสงคของการวิจัย 

    2.6  บอรด Arduino nano 

 บอรด  Arduino Nano ออกแบบมาใหมี
ขนาด เล็ ก  และ ใช กั บ งานทั่ ว  ๆ  ไป ใช ชิ ป ไอ ซี
ไมโครคอนโทรเลอรเบอร ATmega 168 หรือเบอร 
ATmega 328 โดยนําบอรดชนิดนี้มาใชในการทํางาน
วิจัยใหไดตามวัตถุประสงคและขอบเขตของงานวิจัย 

 
             รูปที่ 3  แสดงบอรด Arduino Nano 

 

3.  การออกแบบ  
     การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือสรางอุปกรณ
วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดัน 
ไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอร โดยการควบคุมระดับ
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงดวยบอรดไมโคร 
คอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโน นาโน แลวทําการศึกษา
ความพึงพอใจในการใชงานเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรที่ไดออกแบบไวใหมีคาระดับ
แรงดันเอาตพุตคงท่ีอยูที่ระดับแรงดันไฟฟากระแส 
ไฟฟาตรง 300 โวลต โดยผูจัดทําโครงการไดดําเนิน
โครงการตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
     3.1  การออกแบบวงจร  
           ใชโปรแกรม Proteus ทําการออกแบบลาย
วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดัน 
ไฟฟาไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอรใหสามารถ
ทํางานไดตามแบบท่ีไดศึกษาและออกแบบไว 
 

 

 

 

 

 5  2  -  2564

Vocational Education Innovation and Research Journal

40 40

VE-IRJ Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2



 
 

รูปท่ี 4  วงจรแสดงอุปกรณกอนการออกแบบ 

                ลายวงจร 
 

 
 

รูปท่ี 5  แสดงลายวงจรทีไ่ดจากการออกแบบวงจร 
 

     3.2  สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงอนิพตุ
สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงอินพุต จะถูก
ตั้งไวที่ระดับแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงขนาด 100 
โวลต จะมีลักษณะดังรูปสัญญาณท่ีจับไดดวยออส
ซิ โ ล ส โ คป โ ด ยตั้ ง  Volt/Div = 1 0 0  VDC และ 
Time/Div = 40 uS (โหมด x10) 
 

 
 

รูปท่ี 6  แสดงสัญญาณแรงดนัไฟฟากระแสไฟฟาตรง 
           อินพุต 100 โวลต 
 

     3.3  สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรง
เอาตพุต 

สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรง
เอาตพุต จะถูกตั้งไวที่ระดับแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงขนาด 300 โวลต จะมีลักษณะดังรูปสัญญาณที่จับ
ไดดวยออสซิโลสโคป โดยออสซิโลสโคปโดยตั้ง 
Volt/Div = 100 VDC แ ล ะ  Time/Div = 40 uS 

(โหมด x10) 

 
 

รูปที่ 7  แสดงสัญญาณแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรง 
           เอาตพุต 300 โวลต 
 

     3.4  สรางเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
           3.4.1  การสรางเคร่ืองมือสําหรับการทดลอง
ครั้งนี้ วิจัยไดแบงการศึกษาออกเปนสวน ๆ คือ 
อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให
แรงดันไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอร นอกจากนี้ยัง
ทําการศึกษาประสิทธิภาพและความพึงพอใจอุปกรณ
วงจรบูทแรง ดันไฟฟากระแสไฟฟ าตรงเพื่ อให
แรงดันไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอร สําหรับเก็บ
ขอมูลโดยมีรายละเอียดและข้ันตอนในการดําเนิน การ
สรางในแตละสวนดังตอไปนี้  
     1)  ศึกษาความเปนไปไดของการนําเอา 
Arduino NANO มาใชเปนตัวตรวจสอบสถานะของ
กระแสไฟฟาและแรงดัน 

     2)  ออกแบบวงจรวัดแรงดันในสวนของ
อินพุตและเอาตพุต 

     3)  ใชโมดูลวัดกระแสไฟฟาไฟฟา
สําเร็จรูปมาใชในการวัดกระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้น 

     4)  ประกอบวงจรภายในและออกแบบ
บรรจุภัณฑ ใหสะดวกตอการใชงาน 
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รูปท่ี 8  วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อให 
          แรงดันไฟฟาไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร  
           ขณะออกแบบทดลอง 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 9  วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อให 
          แรงดันไฟฟาไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร  
          ประอบสาํเร็จ 

 

 

 
 

รูปที่ 10  แสดงการทํางานของหนาปดอุปกรณวงจร 
           บูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อให 
           แรงดันไฟฟาไฟฟาที่อนิเวอรเตอรขับมอเตอร 
 

 

  

 
 

รูปท่ี 11  ภาพแสดงการตออุปกรณวงจรบูท 

            แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อให  
            แรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร 
 

     3.5  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
           ในการวิจัยครั้งนี้  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อหาประสิทธิภาพ
และความพึ่งพอใจอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอร นําอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพ่ือใหแรงดันไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอรที่
สรางขึ้นมาทดสอบหาประสิทธิภาพและความพึ่งพอใจ 
จากนั้นจึงอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร
ตามที่ไดจากการทดสอบมาทําการปรับปรุงแกไข 
เพื่อใหไดอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพ่ือใหแรงดันไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอรที่
สมบูรณแบบ 

          3.5.1  การสรางแบบประเมินการศึกษาหา
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร โดยมีการกําหนดเปนขอสอบ
ถามใหเปนไปตามตองการ กําหนดระดับเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา ใหน้ําหนักคะแนน  5 ระดับ 
กลาวคือ 

  ระดับคะแนน  
       5   หมายถึง  มีประสิทธภิาพและความพึงพอใจ 

                        ในการทํางานระดบั มากทีสุ่ด                            
       4  หมายถึง   มีประสิทธภิาพในการทํางาน 

                        ระดับ มาก 
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       3  หมายถึง  มีประสิทธิภาพและความพึงพอใจ 

                       ในการทํางานระดับ ปานกลาง 
       2  หมายถึง  มีประสิทธิภาพและความพึง 
                       พอใจในการทํางานระดับ พอใช 
       1  หมายถึง  มีประสิทธิภาพและความพึง 
                       พอใจในการทํางานระดับตํ่าควร          
                       ปรับปรุง 
      เมื่อสรางแบบประเมินการศึกษาหาประสิทธิภาพ
และความพึงพอใจของอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอรเรียบรอยแลว  ผูวิจัยไดนําไปทดสอบเพื่อเก็บ
ขอมูลทําการศึกษาหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจ
ตอไป  
          3.5.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
   ในการวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพและ
ความพึงพอใจของอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอร จากประชากรกลุมตัวอยาง เปนกลุมนักเรียน  
นักศึกษา  แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  และผูที่สนใจ  
ดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง (purposive sampling) 

จํานวน 20 คน จากกลุมประชากร 43 คน 

     3.6  การดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล  
           การทดลองครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  
โดยใชแบบแผนการทดลองแบบเจาะจง (purposive 

sampling) จํานวน 20 ตัวอยาง ทําการทดลอง เมื่อ
ทําการทดลองแลวก็ทําการทดสอบหาสมรรถนะทาง
กายภาพอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร 
การทดลองแบบนี้สามารถทําไดงาย รวดเร็ว และ
ประหยัด ผูวิจัยไดนําอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอรไปดําเนินการทดลองเก็บขอมูล  
     3.7  การเก็บรวบรวมขอมูล 

           ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยนําเครื่องมือ
ที่สรางขึ้น ใหกลุมตัวอยางไดตอบแบบสอบถามและ
เก็บขอมูลดวยตนเอง เกณฑการวิเคราะหผล กําหนด
ไดดังนี้ 

ตารางท่ี 1  แสดงระดับความพงึพอใจ 
 

ระดับคะแนน 
ความหมาย 

ประสิทธิภาพ 

4.50 - 5.00 มากที่สุด 

3.50 - 4.49 มาก 

2.50 - 3.49 ปานกลาง 
1.50– 2.49 พอใช 
1.00– 1.49 ควรปรับปรุง 

 

     3.8  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 3.8.1  คาเฉลี่ย (Arithmetic mean) 
   X   = x / n  (5) 

กําหนดให      
            X   แทน คาเฉลี่ย 

          X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุม 

          n     แทน จํานวนคร้ังในกลุม 

 3.8.2  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 

      .D.S  = [ (x-x)2]/(N-1)]   (6) 

กําหนดให S แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          x   แทน คะแนนแตละตัว 
         X   แทน คาเฉลี่ย 

          n  แทน จํานวนคะแนนในกลุม 

           แทน ผลรวม 

 

4.  ผลการวิจัย 

     การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือสรางอุปกรณ
วงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดัน 
ไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรขับมอเตอร โดยการควบคุมระดับ
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงดวยบอรดไมโครคอน 
โทรลเลอรตระกูลอาดูโนนาโนแลวทําการศึกษาความ
พึงพอใจในการใชงานเพื่อใหแรงดันไฟฟาไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอรที่ไดออกแบบไว ดังตอไปนี้ 
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    4.1  ไดอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟา
ตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาไฟฟาทีอิ่นเวอรเตอรขับมอเตอร 
1 ชุด มคีุณภาพภาพการทาํงานของโครงการ 
 

ตารางที่ 4.1  ตารางแสดงประสิทธิภาพการทาํงาน 

                อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแส  
                ไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาไฟฟาที่ 
                อินเวอรเตอรขับมอเตอร 
 

คร้ัง
ที ่

  ประสิทธิภาพ 
    การทํางาน ผลการ

ทดลอง 
คุณภาพ 
(%) แรงดัน

อินพุต 
 แรงดัน
เอาทพุต 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

300.01 

304.00 

304.00 

304.00 

304.00 

304.00 

ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 

100 % 
100 % 

100 % 

100 % 

100 % 

100 % 

 

    4.2  ผลการศึกษาหาประสิทธิภาพและความพึง
พอใจอุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรง
เพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอร ผลการ
ทดลองไดดังนี้  
 

ตารางท่ี 4.2  ตารางผลการหาความพึงใจในการ 
                 ทดลองใชงานของโครงการการศึกษา 
                 และหาความพงึพอใจอุปกรณวงจรบูท 

                 แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให 
                 แรงดันไฟฟาไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ 

                มอเตอร 
 

 

 

 

 

ความพึงพอใจในการ
ทดลองใชงาน 

X  .D.S  ระดับ 

1. มีความปลอดภัยระหวาง
การปฏิบัติงาน 
2. มีความสะดวกสบายในการ
ใชงาน 

3. เทคนิคการออกแบบและ
ระบบการทํางานถูกตองตาม
หลักการ 
4. รูปราง ขนาด นํ้าหนัก มี
ความเหมาะสม 
5. สามารถนําไปใชกับ
อุปกรณไฟฟาไดหลายชนิด 

6. มีระบบปองกันความ
ปลอดภัยท่ีดี 
7. สามารถใชในการทํางาน
ทางไฟฟาไดเปนอยางดี 
8. ทําใหอุปกรณบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรง
ทํางานเต็มประสิทธิภาพ 

9. โครงการ มีความ
สรางสรรค เปนสิ่งประดิษฐท่ีมี
ความแปลกใหม 
10. สามารถนําไปตอยอดและ
พัฒนากระบวนการผลิตสูเชิง
พาณิชยได 
11. ไมเปนอันตรายตอ
ผูใชงาน 

12. ไมเปนการทําลาย
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอมหาก
เลิกใชงาน 

13. สามารถติดตั้งใชงานไดงาย 
14. มีประสิทธิภาพในการใช
งาน สามารถใชงานไดเปน
ระยะเวลานาน  
15. ทานคิดวา โครงการ 
สามารถสรางมูลคา หรือขาย
ไดหรือไม 

4.75 
 

4.60 

 

4.80 

 

 

4.80 

 

4.40 

 

4.60 

 

4.65 

 

4.45 

 

 

4.65 

 

4.80 

 

 

4.75 

4.85 

 

 

4.85 

4.65 

 

 

4.70 

 

 

0.54 
 

0.66 

 

0.51 

 

 

0.51 

 

1.02 

 

0.73 

 

0.79 

 

0.92 

 

 

0.79 

 

0.51 

 

 

0.54 

0.48 

 

 

0.48 

0.79 

 

 

0.78 

 

มากท่ีสุด 

 

มากท่ีสุด 

 

มากท่ีสุด 

 

 

มากท่ีสุด 

 

มาก 

 

มากท่ีสุด 
 

มากท่ีสุด 

 

มาก 

 

 

มากท่ีสุด 

 

 

มากท่ีสุด 

 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 
 
 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 
 

 

มากท่ีสุด 

 

 

โดยรวม 4.69 0.66 
มาก
ที่สุด 
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5.  ผลการวิจัย 

     5.1  สรุปผลการทดลอง 
            5.1.1  คุณภาพภาพการทํางานของโครงการ 
การศึกษาและหาความพึงพอใจอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร ขึ้นอยูกับระดับแรงดัน
อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพ่ือให
แรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับมอเตอรทํางานเต็ม
ประสิทธิภาพ คือ ระดับแรงดันอินพุต 100 VDC 
แรงดันเอาตพุตจะตองได 300 VDC จึงจะถือวาการ
ทดลองสามารถทํางานไดตามเงื่อนไข คุณภาพ
แรงดันไฟฟาจะเทากับ 100 % แตจากการทดลองได
ทําการทดลอง ผลท่ีไดเปนไปตามเงื่อนไขในการ
ทดลอง 
            5.1.2  ความคิดเห็นของกลุมตัวอยาง คือ 
นักเรียน  นักศึกษา  และผูที่สนใจ  จํานวน 20 คน     
มีความพึงพอใจในการทดลองใชงานของโครงการ การ
พัฒนาและหาความพึ งพอใจอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร สามารถสรุปไดวา มีความพึง
พอใจโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด และมีความคิดเห็น
เกี่ยวกับความพึงพอใจในการทดลองใชงานในแตละ
ขอคําถามท่ีแตกตางกัน อาทิเชน ขอ 5 สามารถ
นําไปใชกับอุปกรณไฟฟาไดหลายชนิด ขอ 8 ทําให
อุปกรณบูทแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงทํางานเต็ม
ประสิทธิภาพ ระดับความพึงพอใจมาก สวนขออ่ืน ๆ 
จะอยูในระดับมากที่สุด เปนตน ซึ่งหมายถึง โครงการ 
การศึกษาและหาความพึงพอใจอุปกรณวงจรบูท
แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่
อินเวอรเตอรขับมอเตอร  สามารถสรางความพึงพอใจ
เนื่องจากมีคุณภาพภาพในการทํางาน 

     5.2  ขอเสนอแนะและขอคิดเห็น 

           5 .2. 1   อุปกรณ ว งจรบูทแรง ดันไฟฟ า
กระแสไฟฟาตรงเพื่อใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอร ที่มีประสิทธิภาพและอายุการใชงานท่ี
ยาวนาน มากยิ่งขึ้น  

           5.2.2  ควรมีการดัดแปลง เพิ่มเติมให
อุปกรณมีความคงทน แข็งแรงเพ่ือปองกันวงจร
อิเล็กทรอนิกสเสียหาย 
           5.2.3  สรางชิ้นงานใหมีน้ําหนักเบา หรือ
สามารถพกพาไปไดทุกท่ีสะดวกสบายขณะทํางานเปน
เวลานาน ๆ 

           5.2.4  สรางอุปกรณใหโดดเดน สามารถตอ
ยอดไดมากยิ่งขึ้น 

           5.2.5  สรางอุปกรณใหสามารถใชงานใน
ระยะพื้นท่ีที่ไกลไดมากยิ่งขึ้น 

     5.3  ประสบการณที่ผูวิจัยไดรับ 

 จากการทําวิจัยโครงการในครั้งนี้ทําใหผูวิจัย
ไดคิดคนท่ีจะสราง อุปกรณวงจรบูทแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาตรงเพ่ือใหแรงดันไฟฟาที่อินเวอรเตอรขับ
มอเตอร  เปนการคนคิดสิ่งที่เกิดขึ้นใกลๆ ตัว และได
นําเอาความรูในวิชาที่ไดศึกษามาประยุกตใชกับงาน
ฝมือที่ทําเปนงานวิจัยชิ้นนี้ขึ้นมา อีกทั้งยังทําใหผูวิจัย
ไดเรียนรูการใชเครื่องมือและสถิติในการวิจัยเพื่อ
เตรียมพรอมสูการวิจัยในเร่ืองอื่น ๆ ตอไป 
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