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บทคัดยอ 

 ศึกษาโครงการ ออกแบบสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต นิสสัน 
รุน เซฟโร A32 โดยติดตั้งเครื่องยนตพรอมระบบเกียร ระบบ
ระบายความรอน และอุปกรณแผงจำลองสถานการณขอขัดของ
ระบบควบคุมเครื่องยนตพรอมจุดวัดสัญญาณตาง ๆ เซ็นเซอร
ตัวตรวจวัดการทำงานเครื่องยนตและสัญญาณจากกลองควบคมุ
เครื่องยนต และเพ่ือหาประสิทธิภาพการใชงานของชุดฝกปฏิบัติ
เคร ื ่องยนตน ิสส ัน ร ุ น เซฟ โร  A32 ผลการวิ เคราะหหา
ประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติเครื ่องยนต ตามเกณฑที่ตั้งไว 
80/80 โดยใชสูตร E1/E2 ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
(E1) พบวา ประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติเครื ่องยนต (E1) เทากับ 
82.35  และผลการหาประสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิ (E2)  ของชุดฝก
ปฏิบัติเครื ่องยนต เทากับ  82.7 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา
ประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตมีคาเฉลี่ย E1/E2  เทากับ 
82.35/82.70  ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกำหนดไว E1/E2 เทากับ 80/80 
ผลการศึกษาความพึงพอใจชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน 
เซฟโร A32 ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉลี่ยรวมอยูในระดับ
มากที ่สุด ( X =4.60, S.D.=0.52) เมื ่อพิจารณาเปนรายดาน 
พบวาดานที่มีคาเฉลี ่ยสูงสุด ไดแก คู มือการใชงาน ( X = 4.68, 
S.D.= 0.49) รองลงมาดานการออกแบบและสราง ( X =4.64,
S.D.=0.53) และดานการใชงาน ( X =4.48, S.D.=0.55) และผล
การศึกษาความพึงพอใจของผูใชชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต ที่ผู
ศึกษานำไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง พบวาผูใชชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนต มีความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับพึงพอใจมาก
( X =4.46, S.D.=0.59) หากพ ิจารณาเป นรายข อพบวา
ผูใชบริการมีความพึงพอใจตอชุดฝก เรียงลำดับจากมากไปหา
นอยไดแก  ดานการออกแบบ ( X =4.57,  S.D.=0.52)  รองลงมา
ค ือการใช งาน ( X =4.5, S.D.=0.55) และด านการสร าง           
( X =4.33, S.D.= 0.70) 

 

คำสำคัญ : ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต, การหาประสิทธิภาพชุดฝก 

ABSTRACT 
  The purposes of this study were 1) to design and 
make the training kit for the Engine of Nissan Cefiro 
Engine A32, 2) to find efficiency of the training kit.  The 
training kit was designed and made for the Nissan Cefiro 
Engine A32 by installing an engine system, a gear system, 
a cooling system and a simulation error system panel 
box with sensors for checking the engine and the signal 
from controlling box. The result analysis of the 
efficiency of training kit by the criteria 80/80 (E1/E2). 
The efficiency of the process of the training kit (E1) 
found that the efficiency of the training kit was 82.35. 
The result efficiency of the training kit for the engine 
of Nissan Cefiro A32 (E2) was 82.7 The result of the study 
(E1/E2) were 82.35/82.70 which was higher than the 
stated effective criterion (80/80). The overall of satisfaction 
of the experts with the training kit was at a high level (= 4.60, 
S.D.=0.52). When considering each aspect, it was found
that the experts were satisfied with the training kit in
order from highest to lowest as follow; user guide ( X =
4.68, S.D. = 0.49), design and made ( X = 4.64, S.D.= 0.53)
and usage ( X = 4.48, S.D.= 0.55). The overall of
satisfaction of the users with the training kit was at a high
level ( X = 4.66, S.D. = 0.59). When considering each 
aspect, it was found that the users were satisfied with 
the training kit in order from highest to lowest 
as follow;  design ( X = 4.57, S.D. = 0.52), user guide 
( X = 4.5,S.D.=0.55) and made ( X = 4.33, S.D. = 0.70). 
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1.บทนำ
เนื่องจากในปจจุบันชางในศูนยบริการนิสสัน บางคนยังขาด

ทักษะใหการปฏิบัติงานวิเคราะหปญหาการซอมเครื่องยนตนิส
สัน รุน เซฟโร รหัส A32 ที่มีความจำเปนตองใชชุดฝกที่มีการ
อธิบายอุปกรณณต าง ๆ ทำหนาที ่อย างไรระบบควบคุม
เครื ่องยนตในปจจุบันศูนยบริการยังขาดแคลนชุดฝกที่มีการ
ทำงานของอุปกรณตางๆ เพื่อตอบสนองตอการจัดกระบวนการ
เร ียนรู ภาคทฤษฎีว ินิจฉัยปญหาที ่เก ิดจากการทำงานของ
เครื่องยนตไดตามสภาวะจรงิ  เพ่ือพัฒนาใหชางของนิสสันมีประ
สิทธิภาพบรรลุวัตถุประสงคตามมาตรฐานการวิเคราะหปญหา
การซอมเครื่องยนตนิสสันและเพื่อใหชางไดเรียนรูจากสื่อของ
จริง ในการสรางชุดฝกเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร รหัส A32 
โดยการระบุปญหาลงในใบงานและข้ันตอนการแกไขปญหาของ
เครื ่องยนตนิสสัน รุ น เซฟโร A32 ขึ้นเพื ่อใหสามารถเรียนรู
วินิจฉัยปญหาที่เกิดขึ้นไดตรงตามสมรรถนะทั้งนี้เพื่อตอบสนอง
การเรียนรูทางดานเทคโนโลยีที่ทันสมัยตอการพัฒนาการทาง
เทคโนโลยียานยนต  
 ดวยเหตุด ังกลาวผู ว ิจ ัยไดเห็นถึงความสำคัญในการนำเอา
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 มาสรางเปนชุดฝกเพื่อใหเกิด
เรียนรู ระบบการทำงานของเครื ่องยนตนิสสัน รุ น เซฟโร A32   
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะนำไปสูการยกระดับชางฝมือที่สามารถ
ว ิ เคราะหป ญหาของเคร ื ่องยนต โดยการใชแผงสวิทชตัด
สัญญาณไฟฟาระบบควบคุมเครื่องยนตจำลองสถานการณขอขัดของ
เครื่องยนตฝกปฏิบัติ ทักษะในดานการวิเคราะหวินิจฉัยแกไข
ปญหาขอขัดของของเครื่องยนต นิสสัน รุน เซฟโร A32 เปนการ
เพิ ่มพูนประสบการณท ักษะฝม ือชางในการแกไขป ญหา
ขอขัดของของเครื่องยนต และสามารถนำความรูและทักษะท่ีได
จากการฝกปฏิบัติไปประยุกตใชไดอยางมีประสิทธิภาพโดยการ
วิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต
นิสสัน รุ น เซฟโร A32  2) เพื ่อหาประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสันรุน เซฟโร  A32 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ของผูใชงานท่ีมีตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

2.ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ชัยยงค พรหมวงศ [1] อธิบายถึงเกณฑและการกำหนดเกณฑ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนไวดังน้ี 
เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุด

การสอนที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เปนระดับที่ผูผลิตชุด

การสอนพึงพอใจ หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี
กำหนดไวแสดงวาชุดการสอนนั้นมีคุณคาที่จะนำไปสอน และ
คุ มคากับการลงทุนผลิตออกมาเปนจำนวนมากการกำหนด
เกณฑประสิทธิภาพ ทำโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรยีน 
ซึ่งประเมินออกเปน 2 ลักษณะ คือ ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง 
(กระบวนการ) และประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) การ
ประเมินพฤติกรรมตอเน่ือง เปนการกำหนดคาของประสิทธิภาพ 
E1 ซึ่งเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ และประเมนิพฤติกรรม 
ขั้นสุดทายจะกำหนดคาเปน E2 คือประสิทธิภาพของผลลัพธ
ประเมินพฤติกรรมตอเนื่องเปนการประเมินผลพฤติกรรมยอย
หลายพฤติกรรมอยางตอเนื่อง เรียกวากระบวนการ (Process) 
ของผูเรียนโดยสังเกตจากรายงานกลุม การรายงานบุคคลหรือ
จากการปฏิบัติงานตามที่ไดรับมอบหมาย ตลอดจนทำกิจกรรม
อื่น ๆ ที่ครูผูสอนไดกำหนดไวประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทายเปน
การประเมินผลลัพธ (Product) ของผูเรียนโดยพิจารณาจากผล
การสอบหลังเรียนและสอบปลายปและปลายภาคประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนจะกำหนดเปนเกณฑท่ีครูผูสอนคาดวาผูเรียนจะ
เปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พึงพอใจ โดยจะกำหนดเปนเปอรเซ็นต
ของผลเฉลี่ยคะแนนการทำงานและการปฏิบัติกิจกรรมของผูเรียน 
ท้ังหมดตอเปอรเซ็นตผลการทดสอบหลังเรียนของผูเรียนท้ังหมด
สรุปแลวหมายถึง E1 และ E2 คือประสิทธิภาพของกระบวนการ
และประสิทธิภาพของผลลัพธ ในการหาประสิทธิภาพของชุด  
การสอน โดยใชเกณฑ E1/E2 เปนวิธีการท่ีสามารถช้ีวัด 
 บริษัท สยามกลการและนิสสันเซลส จำกัด [3] คู มือซอม 
NISSAN รุน เซฟโร A32 ศึกษาโครงสรางหลักการทำงาน ของ
เครื่องยนต วงจรไฟฟาระบบควบคุมเครื่องยนต การควบคุมการ
ทำงานของระบบตางๆ ผานชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส (ECM) และ
ขั ้นตอนปฏิบัต ิงานตรวจสอบคามาตรฐานอุปกรณชุดควบ
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส (ECM) การตรวจสอบวินิจฉัยปญหา
ขอขัดของของเครื่องยนต มีเครื่องมือตรวจสอบการทำงานของชุด
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส โดยใชเครื่องวิเคราะห CONSULT- III plus 
เรียนรูปญหาและวิเคราะหแกไขปญหาของเครื่องยนต NISSAN 
รุน เซฟโร A32 
 ประภาส พวงชื่น [4] (2560 : บทคัดยอ) การศึกษาวิจัยในครั้ง
น้ีเปนวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผลการวิจัย 
พบวา คุณภาพของชุดฝกระบบเครื ่องยนตแกสโซลีนควบคุม
ดวยอิเล็กทรอนิกส เมื่อ พิจารณาเปนรายดานพบวา ดานการ
ออกแบบสรางชุดฝกมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.86 และดานเอกสาร 
ประกอบชุดฝกมีคาเฉลี ่ยเทากับ 4.85 คาเฉลี ่ยรวมทุกดาน
เทากับ 4.86 สูงกวาเกณฑท่ีกำหนด คาเฉลี่ย รวมไมต่ำกวา 3.50 
ชุดฝกระบบเครื่องยนตแกสโซลีนควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัย
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สรางขึ ้นมี ประสิทธิภาพเทากับ 84.79/83.37 สูงกวาเกณฑ 
80/80  ที่กำหนดไว  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนและ
หลัง โดยใชชุดฝกระบบเครื ่องยนตแกสโซลีนควบคุมดวย
อิเล็กทรอนิกสแตกตางกัน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
นั่นคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนโดยใชชุดฝก
ระบบเครื่องยนตแกสโซลีนควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนทักษะการเรียนปฏิบัติ ระบบเครื่องยนตแกสโซลี
นควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสของนักศึกษาทุกเรื่องสูงกวาเกณฑ 
(รอยละ 70) อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3.วิธีการดำเนินการวิจัย
การดำเนินงานวิจัยเริ ่มจากการศึกษาขอมูลและศึกษา

ปญหาจากการสังเกตการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติงาน
ระบบเครื่องยนตแกสโซลีนควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส รวมท้ัง
ขอคำปรึกษาจากอาจารยผู สอนในรายวิชาดังกลาว และนำ
ปญหาที่เกิดขึ้นมาใชประกอบในการจัดทำโครงงานเพื่อแกไข
ปญหาในการเรียนการสอน ผู ศึกษามีความสนใจในปญหา
ดังกลาวจึงไดสราง ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร 
A32 และจัดทำใบงานประกอบ เพื ่อเปนประโยชนกับกลุม
ผู เรียนและไดทำการศึกษาขอมูลจากเอกสาร ตำรา และขอ
คำแนะนำจากอาจารย ที ่ปรึกษาตลอดจนวิธีการ เก็บขอมูล 
วิธีการวิเคราะหขอมูลจากตำราผูเช่ียวชาญตาง ๆ 
 3.1ศึกษาขอมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวของเกี่ยวกับเครื่องยนตแกส
โซลีน องคประกอบภายในสวนตาง ๆ ของเครื ่องยนตจาก
อินเตอรเน็ตและงานวิจัยการพัฒนาชุดการสอน เพื่อนำมาใช
กำหนดคุณลักษณะของวัสดุอุปกรณ ท่ีจะนำมาใชในการสราง 
3.2รวบรวมขอมูลที ่ได จากการศึกษาขอมูลจากคู ม ือซอม
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 และนำมาปรึกษากับอาจารย
ท่ีปรึกษา ดังรูปท่ี 1 
3.3การออกแบบสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต โดยติดตั้งเครื่องยนต
นิสสัน รุน เซฟโร A32 พรอมระบบเกียร, ระบบระบายความรอน 
และอุปกรณณแผงจำลองสถานการณขอขัดของจะแสดงวงจรของ
ระบบเครื่องยนตพรอมจุดวัดสัญญาณตาง ๆ ทั้งสัญญาณจาก
เซนเซอรและสัญญาณควบคุมบนแทนชุดฝก ซึ่งใชเหล็กกลอง 
ขนาด 2×2 น้ิว หนา 1.5 มม. และทำการเช่ือมยดึโครงสรางท่ีละสวน
เขาดวยกัน โดยโครงสรางชุดฝกมี ขนาดกวาง × ยาว × สูง เทากับ 
130 × 120 × 82 เซนติเมตร ติดตั้งลอเลื่อน ขนาด 4 นิ้ว จำนวน 
4 ลอ ชนิดแบบล็อคลอไดและเคลื่อนยายไดสะดวกดังรปูท่ี 2     

เริ่มตน

ศึกษาขอมูล

ตรวจสอบโดยอาจารย

ที่ปรึกษา

ศึกษาคําอธิบายรายวิชา

ปรึกษาอาจารยที่ปรึกษา

ออกแบบชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนนิสสัน รุน เซฟโร A32

สรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนนิสสัน รุน เซฟโร A32

นําไปประเมินหาคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ

สิ้นสุด

ปรับปรุง/แกไข

ไมผาน

ผาน

ปรับปรุง/แกไข

ผาน

ไมผาน

รูปท่ี 1 แสดงข้ันตอนการดำเนินโครงการวิจัย 

ฐานยึดหูบน

เครื่องยนตสวนหนา

แผงกั้นหมอน้ํา

ฐานยึดสวนหลัง

เครื่องยนต

ฐานยึดเครื่องยนตสวนลาง

ฐานรองแบตเตอรี่

12 cm.

ลอขนาด 4 นิ้ว

25 cm.

5 cm.

130 cm.

52 cm.

120 cm.

82 cm.

ยึดแผงหนาปทม

กลองสวิทชบอรด

หนาเครื่องยนต

   รูปท่ี 2 โครงแทนชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสนั รุน เซฟโร A32 

3.4ออกแบบสราง แผงจำลองสถานการณขอขัดของเครือ่งยนตนิสสนั 
รุ น เซฟโร A32 แสดงวงจรของระบบเครื ่องยนตพรอมจุดวัด
สัญญาณตาง ๆ และสวิทชโยกตัดตอสัญญาณจากเซนเซอรและ
อุปกรณณควบคุมระบบไฟฟากับสัญญาณควบคุมกลอง ECM. 
จำนวน 32 จุด 
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 ENGINE   TEST   SWITCH  NISSAN  A-32 (V6  3000) 

BATT SSOFF VB TW ISC#1 ISC#3ISC#2 ISC#4 QA+ KNK ING#2 ING#3 ING#4 ING#5 ING#6

O2HR O2HL TA EGR TOVAVCC POS PHASE REF INJ#1 INJ#2 INJ#3 ING#4 INJ#5 INJ#6IGNSW

80 4 7224 4649 64 102 104 111 106 121 51109 113 5011967 47

43 58 55 123 115 101 42 2 3 7 9

ECM (ECCS  CONTROL  MODULE)
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ENGINE LAMP

BATT
IG1

IG1

IGNITION 

COIL

10A

VB INJ#1 INJ#3 INJ#4 INJ#5 INJ#6POS

KNOCK

SENSOR

KNK

GND-A

THROTTLE POSITION 

SENSOR 

44
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M

IACV-AAC VALVEVB

MASS AIR FLOW 
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48

6359

CRANKSHAFT 

POSITION SENSOR

PHASE O2SFL

FRONT HEATED

OXYGEN SENSOR

RH

FRONT HEATED

OXYGEN SENSOR

LH

      รูปท่ี 3 แผงจำลองสถานการณขอขัดของเครื่องยนตนิสสนั  
 รุน เซฟโร A32 

3.5การประกอบชิ ้นสวนชุดฝกปฏิบัติเครื ่องยนตนิสสัน รุน 
เซฟโร A32 และดำเนินการติดตั้งเครื ่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร 
A32 ขนาดเครื่องยนต 3000 ซีซี V-6 สูบ เขากับโครงแทนชุดฝก 
ตอระบบไฟฟาควบคุมเครื ่องยนต โดยเชื ่อมตอชุดแผงจำลอง
สถานการณขอขัดของเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 เพื่อตัดตอ
ระบบไฟฟาควบคุมเครื่องยนตระหวางชุดกลองควบคุม ECM.
และเซ็นเซอรตตรวจจับสัญญาณเครื ่องยนต และจัดเก็บ
สายไฟฟาชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต สำหรับการวิเคราะหขอขัดของ
เครื่องยนต นิสสัน รุน เซฟโร A32  ใชเครื่องวิเคราะห CONSULT-
III plus  ดังรูปท่ี 4 

รูปท่ี 4 แสดงเครื่องวิเคราะห CONSULT- III plus 

รูปท่ี 5 จัดเก็บระบบไฟฟาชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต 
 นิสสัน รุน เซฟโร A32 

รูปท่ี 6 ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

3.6ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตที่สรางเสร็จและชุดใบงานประกอบ
ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 นำไปทดลองใช
นักศึกษาแผนกวิชาชางยนต ระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิค
หนองคาย และชางประจำศูนยบริการรถยนตนิสสัน จำนวน 2 
แหง ในจังหวัดหนองคาย คือ บริษัทสยามนิสสัน ไทยอุดม 
(หนองคาย) จำกัด และบริษัทนิสสันณัฐ ออโตคาร สาขา
หนองคาย โดยผู จ ัดทำไดสาธิตการทำงานของชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ตามใบงานทั้ง 10 เรื่อง ที่ได
สรางขึ้นจนครบแลวนั้น แลวทำการประเมินผลการเรียนรูจาก
ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต โดยการทดสอบกับนักศึกษา และให
ชางประจำศูนยบริการรถยนตทำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ี
มีตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32  
3.7สรุปผลขอมูลและวิเคราะหปญหา เพ่ือใชเปนแนวทางในการ
ดำเนินการสราง ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 
ตอไป 
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4.ผลการวิเคราะหขอมูล
4.1ผลการประเมินหาประสิทธิภาพการใชงานชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32

ประสิทธ ิภาพของช ุดฝ กปฏิบ ัต ิ เคร ื ่องยนตหมายถึง
ความสามารถของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ใน
การฝกปฏิบัติวิเคราะหปญหาเครื่องยนต สรางผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงค โดยนำไปทดสอบ
กับลุมนักศึกษาจำวน 20 คน วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดฝก
ปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ตามเกณฑที่ตั้งไว 80/80 
โดยใช ส ูตร E1/E2  ซ ึ ่ งไดผลการทดสอบดังน ี ้   ว ิ เคราะห หา
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต
นิสสัน รุน เซฟโร A32 ประกอบใบงาน แสดงผลดังตารางท่ี 1 
จากตารางที่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
พบวาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร 
A32 (E1) เท าก ับ 82.35 และผลการหาประส ิทธ ิภาพของ
ผลสัมฤทธ์ิ (E2) ของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุ น เซฟโร 

A32 ซึ่งไดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (E2) เทากับ 82.70 และ
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบ ัติ
เครื ่องยนตนิสสัน รุ น เซฟโร A32 มีคาเฉลี ่ย E1/E2  เทากับ 
82.35/82.70  ซึ ่งส ูงกวาเกณฑที ่กำหนดไว E1/E2  เทากับ 
80/80 
4.2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเช่ียวชาญท่ีใชชุดฝก   
ปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 
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4.2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเช่ียวชาญท่ีใชชุดฝกปฏิบัตเิครือ่งยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32  
4.2.1.ดานการออกแบบและสราง 
ตารางท่ี 1 แสดงคาเฉลี่ย ( X ) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญท่ีประเมินประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติ 

   เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ในดานการออกแบบและสราง 

ผูใชชุดฝก 
ปฏิบัติ 

เคร่ืองยนต 

คะแนนจากการทำใบกิจกรรม ใบงาน รวมกับชุดฝกปฏิบัติ 
เคร่ืองยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

รวม 
คะแนน 
ใบงาน 

ผลการ 
ทดสอบ 

หลังเรียน ใบงานท่ี 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (5) (10) (15) (100) (50)

1 7 7 8 9 7 8 9 4 9 13 81 38 
2 8 8 7 8 9 8 8 5 8 12 81 41 
3 9 8 8 8 9 7 8 5 8 13 83 42 
4 9 8 7 9 7 8 8 4 8 12 80 43 
5 8 9 7 8 9 8 7 5 9 13 83 41 
6 9 8 9 7 9 8 8 5 9 13 85 39 
7 9 9 8 8 7 8 9 4 8 12 82 41 
8 8 9 7 9 9 8 7 5 9 13 84 39 
9 8 8 8 8 7 8 9 5 7 14 82 43 
10 9 8 8 8 9 8 9 5 8 13 85 42 
11 8 9 7 9 9 8 7 5 9 13 84 43 
12 7 7 8 7 8 7 8 4 9 12 77 38 
13 8 8 9 7 7 8 7 5 9 12 80 41 
14 9 9 9 9 9 7 8 5 8 13 86 41 
15 8 9 7 9 9 8 7 5 9 13 84 45 
16 8 9 7 9 9 8 7 5 9 13 84 43 
17 7 7 8 7 8 8 8 5 9 12 79 43 
18 8 9 7 9 9 8 7 5 9 13 84 41 
19 8 8 8 8 7 8 9 5 7 14 82 42 
20 8 8 7 8 9 8 8 5 8 12 81 41 
รวม 163 15 154 164 166 157 158 96 169 255 1,647 827 
เฉลี่ย 8.15 8.25 7.7 8.2 8.3 7.85 7.9 4.8 8.45 12.75 82.35 41.35 

เฉลี่ยรอยละ 81.5 82.5 77 82 83 78.5 79 96 84.5 85 82.35 82.70 

E1/E2 82.35 82.70 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลคะแนนจากการทำใบกิจกรรม ใบงาน รวมกับ
ชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุนเซฟโร A32 

ดานการออกแบบและสราง X S.D. ระดับความ 
คิดเห็น 

1.การออกแบบภาพรางมี
ความเหมาะสม
2.จัดวางตำแหนงอุปกรณณ
ไดอยางเหมาะสม
3.การ เล ือกใช  ว ั สด ุและ
อ ุ ป ก ร ณ  ณ  ท ี ่ ม ี ค ว า ม
เหมาะสม
4.มีความแข็งแรงทนทาน
5.ม ีขนาดและน ้ำหน ัก ท่ี
เหมาะสม

4.60 

4.60 

4.60 
4.60 

4.80 

0.55 

0.55 

0.55 
0.55 

0.45 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวม 4.64 0.53 มากท่ีสุด 

 จากตารางที ่ 2 พบวา ความคิดเห็นของผู เชี ่ยวชาญท่ี
ประเม ินประส ิทธ ิภาพการใชงานของเครื ่องนี ้  ด านการ
ออกแบบและสราง โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด ( X = 4.64, 
S.D.= 0.53) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอที่มีคาเฉลี่ย
ส ูงส ุด 3 อันด ับ  ค ือ  ม ีขนาดและน้ำหน ักท ี ่ เหมาะสม            
( X = 4.80, S.D.= 0.45) การออกแบบภาพร างม ีความ
เหมาะสม ( X = 4.60, S.D.= 0.55) และ  การเลือกใชวัสดุและ
อ ุปกรณณ ท ี ่ม ีความเหมาะสม ( X = 4.60, S.D.= 0.55)
ตามลำดับ

 4.2.2ดานการใชงาน 
ตารางท่ี 3 แสดงผลคะแนนดานการใชงาน 

ดานการออกแบบและสราง X S.D. ร ะ ดั บ
ความ 
คิดเห็น 

1.มีความสะดวกสบายใน
การนำไปใชงาน
2.มีความปลอดภัยในการ
ใชงาน
3.งายตอการซอมแซมและ
บำรุงรักษา
4.สามารถใช งานไดตรง
ตามวัตถุประสงค
5.มีความสะดวกในการ
เคลื่อนยายและเก็บรักษา 

4.40 

4.60 

4.40 

4.60 

4.40 

0.55 

0.55 

0.55 

0.55 

0.45 

มาก 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากท่ีสุด 

มาก 

เฉลี่ยรวม 4.48 0.55 มาก 

 จากตารางที ่ 3 พบวา ความคิดเห็นของผู เชี ่ยวชาญท่ี
ประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องนี้ ดานการใชงาน 
โดยรวมอย ู  ในระด ับมาก ( X = 4.48, S.D.= 0.55) เมื่อ
พิจารณาเปนรายขอพบวา ขอที่มีคาเฉลี ่ยสูงสุด 3 อันดับ คือ    
มีความปลอดภัยในการใชงาน ( X = 4.60, S.D.= 0.55) สามารถใช
งานไดตรงตามวัตถุประสงคที่วางไว ( X = 4.60, S.D.= 0.55) 
และ ม ีความสะดวกสบายในการนำไปใชงาน( X =4.40, 
S.D.=0.55) ตามลำดับ
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 4.2.3ดานคูมือการใชงาน 

 ตารางท่ี 4 ผลคะแนนดานดานคูมือการใชงาน 

ดานคูมือการใชงาน X S.D.
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

1.เน้ือหาเรียงลำดับไดอยาง
เหมาะสม 4.80 0.45 

มากท่ีสุด 

2.ศึกษาทำความเขาใจงาย 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.บอกวิธีการใชงานไดละเอียด
ชัดเจน 4.60 0.55 

มากท่ีสุด 

4.มีภาพประกอบชัดเจน 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
5.มีความเหมาะสมกับการใชงาน 4.40 0.55 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.68 0.49 มากท่ีสุด 

 จากตารางที ่ 4 พบวาความคิดเห็นของผู เชี ่ยวชาญท่ี

ประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องนี้ ดานคูมือการใช

งาน โดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ( X =4.68, S.D.=0.49) เมื่อ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด 3 อันดับ คือ 

เน้ือหาเรียงลำดับไดอยางเหมาะสม( X =4.80,S.D.=0.45)  

ศึกษาทำความเขาใจง าย ( X = 4.80, S.D.= 0.45) และ 

มีภาพประกอบชัดเจน ( X = 4.80, S.D.= 0.45) ตามลำดับ   

ตารางท่ี 5 ผลคะแนนโดยภาพรวม 

 จากตารางที ่ 5 พบวา ความคิดเห็นของผู เชี ่ยวชาญท่ี

ประเมินหาประสิทธิภาพการใชงานชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต 

นิสสัน ร ุ น เซฟโร  A32 นี ้ โดยรวมอยู ในระดับมากที ่สุด 

( X = 4.60, S.D.= 0.52) 

ดาน X S.D.
ระดับความ

คิดเห็น 

1. การออกแบบและสราง 4.64 0.53 มากท่ีสุด 
2. การใชงาน 4.48 0.55 มาก 
3. คูมือการใชงาน 4.68 0.49 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวม 4.60 0.52 มากท่ีสุด 
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4.3ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูใชบริการท่ีมีตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 
ตารางท่ี 6 แสดงผลคะแนนของผูใชบริการมีความพึงพอใจตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

จากตารางท่ี 6 พบวา ผูใชบริการมีความพึงพอใจตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 โดยรวมทุกดานอยูในระดับ 
พึงพอใจมาก ( X = 4.46,S.D. = 0.59) หากพิจารณาเปนรายขอพบวาผูใชบริการมีความพึงพอใจตอชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน 
รุน เซฟโร A32 เรียงลำดับจากมากไปหานอย ไดแก 

รายการประเมิน 
ผูทดลองใช 

N X S.D. ความพึงพอใจ 

1. ดานการออกแบบ
1.1 ขนาดมีความเหมาะสมกับการใชงาน 20 5 0.00   มากท่ีสุด 
1.2 เลือกใชวัสดุและอุปกรณอยางเหมาะสม 20 4.45 0.61 มาก 
1.3 จัดวางตำแหนงอุปกรณไดอยางเหมาะสม 20 4.35 0.67 มาก 
1.4 ช้ินงานสามารถถอดประกอบและตดิตั้งไดงาย 20 4.50 0.69 มาก 
1.5 น้ำหนักของช้ินงานมีความเหมาะสม 20 455 0.61 มากท่ีสุด 

เฉลี่ยรวมรายดาน 20 4.57 0.52 มากท่ีสุด 
2. ดานการสราง
2.1 ขนาดมีความเหมาะสมกับการใชงานจริง 20 4.25 0.79 มาก 
2.2 ใชวัสดุและอุปกรณท่ีมีความแข็งแรงทนทาน 20 4.45 0.61 มาก 
2.3 มีความสะดวกสบายในการนำไปใชงาน 20 4.35 0.67 มาก 
2.4 มีความปลอดภัยในการใชงาน 20 4.30 0.73 มาก 
2.5 ใชงานงายไมสลับชับซอน 20 4.30 0.73 มาก 

เฉลี่ยรวมรายดาน 4.33 0.70 มาก 
3. ดานการใชงาน
3.1 มีความสะดวกสบายในการใชงาน 20 4.55 0.51 มากท่ีสุด 
3.2 มีความปลอดภัยในการนำไปใชงานสูง 20 4.55 0.51 มากท่ีสุด 
3.3 นำไปใชในการฝกอบรมไดเปนอยางดี 20 4.50 0.51 มาก 
3.4 เมื่อใชชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน
เชฟโร A32 แลวจะไมทำใหเกิดความเสยีหาย

20 4.45 0.61 มาก 

3.5 เปนประโยชนตอชางในการปฏิบัติงานเก่ียวของ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32

20 4.45 0.61 มาก 

เฉลี่ยรวมทุกดาน 4.50 0.55 พึงพอใจมาก 
เฉลี่ยรวมรายดาน 4.46 0.59 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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4.3.1ดานการออกแบบ มีคาเฉลี ่ยสูงสุด อยู ในระดับพึง
พอใจมากท่ีสุด ( X = 4.57, S.D. = 0.52) โดยรายการท่ีมีความ
พึงพอใจสูงท่ีสุด 3 อันดับ คือ ขนาดมีความเหมาะสมกับการใช
งาน ( X = 5, S.D. = 0.00) รองลงมาไดแก ช้ินงานสามารถถอด
ประกอบและตดิตั้งไดงาย ( X = 4.50, S.D.= 0.69) และ น้ำหนักของ
ช้ินงานมีความเหมาะสม ( X =4.55, S.D.=0.61) ตามลำดับ 

4.3.2ดานการสราง มีคาเฉลี่ยสูงสุด อยูในระดับพึงพอใจ
มาก ( X = 4.33, S.D.= 0.70) โดยรายการที่มีความพึงพอใจ
สูงที่สุด 3 อันดับ คือ ใชวัสดุและอุปกรณณที่มีความแข็งแรง
ทนทาน ( X = 4.45, S.D.= 0.61) รองลงมาไดแก มีความ
สะดวกสบายในการนำไปใชงาน ( X =4.35, S.D.= 0.67) และ 
มีความปลอดภัยในการใชงาน (X =4.30, S.D.=0.73) ตามลำดับ 

4.3.3ดานการใชงาน มีคาเฉลี่ยสูงสุด อยูในระดับพึงพอใจมาก 
( X = 4.50, S.D.=0.55) โดยรายการที่มีความพึงพอใจสูงที่สุด 
3 อันดับ คือ มีความสะดวกสบายในการใชงาน  ( X =4.55, 
S.D.=0.51) รองลงมาไดแก มีความปลอดภัยในการนำไปใช
งานส ูง ( X = 4.55, S.D.= 0.51) และ นำช ุดฝ กปฏ ิบ ัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32ไปใชกับศูนยบริการรถยนต
ไดเปนอยางดี ( X = 4.50, S.D. = 0.51) ตามลำดับ 

5. อภิปรายผลการวิจัย
การอภิปรายผลการศึกษาโครงการวิจัยครั ้งนี ้ ผู ศึกษา

โครงการจะอภิปรายผลตามสมมติฐานและวัตถุประสงคของ
โครงการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
5.1ผลการออกแบบและสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน 
รุน เซฟโร A32 จากผลการออกแบบและสรางชุดฝกปฏิบัติ
เคร ื ่องยนตนิสสัน ร ุ น เซฟโร  A32 พบวา ชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ที่สรางขึ้นมีความเหมาะสม 
สามารถใชไดตรงตามวัตถุประสงค ซึ่งเปนสมมติฐานการวิจัย
ที ่ต ั ้งไว ทั ้งนี ้เนื ่องจากผู ว ิจัยไดศึกษาสภาพปญหาในการ
ออกแบบและสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร 
A32 ไดนำปญหาตาง ๆ จากการใชงานมาขอคำแนะนำจาก
ผูเชี่ยวชาญ อาจารยประจำสาขาวิชาเครื่องกล และชางประจำ
ศูนยบริการซอมรถยนตนิสสัน ในจังหวัดหนองคาย และนำ
ขอเสนอแนะที่ไดมาออกแบบ เขียนแบบ ภาพราง ลักษณะ 
และกำหนดขนาด ตำแหนงติดตั้งวัสดุอุปกรณณตาง ๆ ใหมี
ความเหมาะสมมากยิ่งขึ้นกอนนำไปสรางจริง โดยยึดหลักการ
ออกแบบใหม ีความแข็งแรงทนทาน ใชงานงาย วัสดุและ
อุปกรณณหางายภายในประเทศ โครงสรางไมสลับซับซอน มี
ราคาตนทุนการผลิตต่ำและมีความปลอดภัยในการใชงานสูง 
จากนั้นไดสรางชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

ตามหลักการออกแบบเครื่องจักรกลดังกลาวจึงทำใหชุดฝก
ปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 ที่สรางขึ้นใชงานได
การสรางและหาประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตตรงตาม
วัตถุประสงค เปนไปตามสมมติฐานของโครงการวิจัยท่ีตั้งไว 
5.2ผลการหาประสิทธิภาพการใชงานชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนต
นิสสัน รุน เซฟโร A32 ในการฝกปฏิบัติวิเคราะหปญหาเครือ่งยนต 
สรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหผู เรียนเกิดการเรียนรูตาม
จุดประสงคถึงระดับเกณฑที ่คาดหวัง จากการวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 
ตามเกณฑ 80/80 โดยใชสูตร E1/E2 พบวา ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1)  เทากับ 82.35 และประสิทธิภาพของ
ผลสัมฤทธ์ิ (E2)  เทากับ 82.70 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา
ประสิทธิภาพของชุดฝก มีคาเฉลี่ย E1/E2  เทากับ 82.35/82.70  
ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกำหนดไวคือ E1/E2  เทากับ 80/80 5.3 ผล
การศึกษาความพึงพอใจของผูใชบริการที่มีตอชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 โดยภาพรวมอยูในระดับพึง
พอใจมาก ดานการออกแบบ พบวา ชุดฝกน้ีเลือกใชวัสดุและ
อุปกรณณท่ีมีความเหมาะสม  น้ำหนักของช้ินงานมีความเหมาะสม 
และขนาดมีความเหมาะสมกับการใชงาน ดานการสราง ใชงาน
งายไมสลับซับซอน ใชวัสดุและอุปกรณณท่ีมีความแข็งแรง
ทนทาน และขนาดมีความเหมาะสมกับการใชงานจริง ดานการ
ใชงาน มีความปลอดภัยในการนำไปใชงานสูง เมื ่อใชชุดฝก
ปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 แลวจะไมทำใหเกิด
ความเส ียหาย และเปนประโยชนต อชางในการทำงานของ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 

6.ขอเสนอแนะ
6.1ควรจัดทำคูมือการใชงานและการบำรุงรักษาชุดฝกปฏิบัติ
เครื่องยนตนิสสัน รุน เซฟโร A32 เปนเลมติดตั้งไวที่ตัวเครื่อง
ซึ่งผูที่จะนำชุดฝกนี้ไปใชงานสามารถอานและทำความเขาใจ
กอนนำไปใชงานไดอยางถูกตอง
6.2ควรจัดทำชุดใบงานประกอบชุดฝกปฏิบัติเครื่องยนตนิสสัน
รุน เซฟโร A32 ใหครบถวนและสอดคลองกับรายวิชาปฏิบัติงาน
ระบบเครื ่องยนตแกสโซลีน ควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส เพ่ือ
นำไปใชเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนกับนักศึกษาแผนก
วิชาชางยนต ระดับ ปวส.ตอไป
6.3ควรจัดทำปลั๊กข้ัว OBD 2 เพ่ิมสามารถรองรับการใชเครื่อง
วิเคราะหขอมูลเครื่องยนต แบบ G-SCAN และระบบตรวจจับ
สัญญาณโดยใชโปรแกรม CONSULT-III plus
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