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บทคัดย่อ 
        เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
สร้างขึ้นมามีจุดประสงค์เพื่อออกแบบสร้าง และเพื่อ
หาประสิทธิภาพของเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application ผลการด าเนินการออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application เพื่อให้
สามารถสั่งการท างานผ่าน Application ตัวเครื่อง
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นส่วนตัวเครื่อง
ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ส่วนที่ 2 เป็นส่วนที่ใช้ในการ
ติดตั้งชุดควบคุมและมอเตอร์ในการขับชุดขัดล้างแผง
โซล่าเซลล์ ส่วนที่ 3 เป็นส่วนที่ใช้ขัดล้างแผงโซล่า
เซลล์ซึ่งงติดตั้งขนแปรงส าหรับขัดล้างและสายยาง
ส าหรับฉีดพ่นน้ าเพื่อท าความสะอาด ซึ่งผลการหา
ประสิทธิภาพ พบว่า เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application ใช้เวลาในการล้าง 40 วินาที/แผ่น มี
ความสะอาดใกล้เคียงกับการล้างจากแรงงานคนโดย
วัดจากแรงดันไฟฟ้า และท างานเทียบได้ 2 เท่าจาก
แรงงานคน ซึ่งท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายได้เท่ากับ 50% 
ค าส าคัญ : โซล่าเซลล์, แอพพลิเคชั่น, แผงโซล่าเซลล์ 

Abstract 
        The purposes of this project were to 
design, make and find an efficiency of the 
solar panel cleaning machine via the application. 

The result of the design and construction of a 
solar panel washing machine through the 
Application can be ordered through the 
application. The machine is divided into 3 
parts : Part 1 is the part for installing equipment, part 2 
is for installing the control unit and motor to 
drive the solar panel scrubbing unit, part 3 is 
the part that is used to scrub the solar cell. 
Equipped with a brush for scrubbing and a 
hose for spraying water for cleaning. The results 
showed that the solar panel washing machine 
through the application took 40 seconds/sheet of 
washing time, and the cleanliness was close 
to which of the human labor measured by the 
voltage. Besides, the work is equivalent to 2 
times that of human labor which resulted in 
cost savings of 50%. 
Keywords : Solar Cells, Application, Solar Panel 

1. บทน า
1.1   ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา

           แผงโซล่าเซลล์จะผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ได้
เต็มที่ประมาณ 4-5 ชั่วโมงจากเวลาทั้งหมดที่มี
ประมาณ 12-13 ชั่วโมง ใน 1 วันเมื่อติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 
ที่มีขนาด 100 W m2⁄  จะให้ประสิทธิภาพการผลิต*ประสานพันธ์ สายสิญจน์
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พลังงานไฟฟ้าได้วันละประมาณร้อยละ 10 [1] 
สิ่งส าคัญส าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์คือท าอย่างไร
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้สูงที่สุดเมื่อ
พิจารณาจากการก าหนดเวลาล้างท าความสะอาดแผง
เซลล์แสงอาทิตย์เป็นเวลาทุก ๆ เดือนใน 1 ปี ใน 
โรงผลิตไฟฟ้าโซล่าฟาร์มขนาด 38 MW ในพื้นที่ 500 ไร ่
เสียค่าใช้จ่ายค่าแรงครั้งละ 416,600 บาท ต่อ 1 โรง
ผลิตไฟฟ้าโซล่าฟาร์มขนาด 10 MW ในพื้นที่ 180 ไร่ 
เสียค่าใช้จ่ายค่าแรงครั้งละ 67,600 บาท ต่อ 1 เดือน 
คิดเป็นเงินลงทุนในการแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 562 
วัตต์ต่อบาท และในโรงผลิตไฟฟ้าโซล่ารูฟขนาด 100 
kW ในพื้นที่ 700 m2 ค่าใช้จ่ายครั้งละ 30,000 บาท 
ต่อเดือน คิดเป็นเงินลงทุนในการล้างแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 148 วัตต์ ต่อบาท ซึ่งการล้างแผงเซลล์
แสงอาทิตย์อาจเป็นการล้างแผงโซล่าเซลล์ที่เสีย
ค่าใช้จ่ายในการล้างถูกมากเนื่องจากหลายปัจจัย เช่น 
ค่าแรงคนงาน ค่าอุปกรณ์ในการท าความสะอาด 
ค่าน้ ายาในการท าความสะอาด [2] 
        ด้วยเหตุดังกล่าวจึงได้น าเสนอการออกแบบ
และสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
เพื่อให้แผงโซล่าเซลล์ มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
ได้สูงสุด และเพื่อลดต้นทุนค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการล้าง
แผงโซล่าเซลล์ที่สูงมาก ทั้งนี้เพื่อจะได้เป็นประโยชน์
ต่อผู้ใช้แผงโซล่าเซลล์เป็นพลังงานทดแทนต่อไป 
    1.2  วัตถุประสงค์ของโครงการ 
          1.2.1   เพื่อออกแบบและสร้าเครื่องล้างแผง 
โซล่าเซลล์ผ่าน Application เพื่อการท าความสะอาด
แผ ง โ ซล่ า เ ซ ลล์ ใ ห้ ส า ม า รถผลิ ต ไฟฟ้ า ไ ด้ เ ต็ ม
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
           1.2.2   เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องล้าง
แผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
    1.3  ขอบเขตการศึกษา 
          1.3.1  เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
          1.3.2  ใช้ Tuya 4ch USB DC 5V  ในการ
รับส่งสัญญาณเพื่อควบคุมการท างานของเครื่องล้าง
แผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

          1.3.3  ใช้ Application ในการสั่งการท างาน
ของเคร่ืองล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
          1.3.4  ใช้แบตเตอรี่  12V 5Ah ในการใช้
ขับเคลื่อนระบบของเครื่องล้างแผงโซล่า เซลล์ผ่าน 
Application 
          1.3.5  ใช้ชุดควบคุมรอบมอเตอร์เพื่อควบคุม
ความเร็วในการท างานของเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์
ผ่าน Application 
          1.3.6  หาประสิทธิภาพในการท างาน 
    1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
          1 .4 .1 ได้ เครื่องล้ างแผงโซล่าเซลล์ผ่า น 
Application 
          1.4.2  น าไปใช้ประโยชน์ในการประกอบอาชีพ 
          1.4.3  ช่วยลดปัญหาค่าใช้จ่ายสูงในการล้าง
แผงโซล่าเซลล์ 
          1.4.4  ใช้งานง่ายปลอดภัยและสะดวกต่อการ
ใช้งาน 
          1.4.5  เป็นพื้นฐานน าไปสู่การพัฒนาถึงวัต
กรรมอ่ืน ๆ ต่อไป 
    1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
          1.5.1  เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
หมายถึง เครื่องมือ อุปกรณ์ที่ออกแบบสร้างขึ้นมา 
เพื่อใช้ในการล้างแผงโซล่าเซลล์ ควบคุมการท างาน
ผ่าน Application  

1.5.2  ประสิทธิภาพ หมายถึง คุณลักษณะ
ของเครื่องล้างแผงโซล่า เซลล์ผ่าน Application 
มีความเหมาะสมกับการใช้งาน คงทน มีความ
ปลอดภัย มีความสะดวกในการใช้งาน เก็บบ ารุงรักษา
ได้ ง่ า ย  และ ใช้ เครื่ อ งล้ า งแผง โซล่ า เซลล์ ผ่ าน 
Application ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

1.5.3  Application หมายถึง โปรแกรมที่
ออกแบบมาส าหรับ สมาร์ทโฟนหรืออุปกรณ์เคลื่อนที่ 
ที่น ามาใช้ควบคุมเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application โดยการสั่งการผ่าน Application [3] 
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2. เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
การพัฒนา เครื่ อ ง ล้ า งแผง โซล่ า เซลล์ ผ่ าน

Application มีขั้นตอนการออกแบบอุปกรณ์เครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application การพัฒนา
เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาที่เกิดจากสภาพปัญหา อป
สรรค์ที่เป็นปัญหาเชิงงบประมาณ ในเวลาที่ล้างท า
ความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ให้สามารถผลิตไฟฟ้าได้
ประสิทธิภาพสูงสุด การพัฒนาเครื่องล้างแผงโซล่า
เซลล์ผ่าน Application ให้มีประสิทธิภาพได้วาง
แผนการอุปกรณ์เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ [4] 
ทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวข้องดังนี้ 
     2.1  หลักการสร้างเคร่ืองมือ 

ในการสร้างเครื่องอ านวยความสะดวก ไม่ว่า
จะเป็นด้านใดก็ตาม จะต้องค านึงถึงสภาพความเป็น
จริงมีเหตุผลในเชิงวิทยาศาสตร์ที่สามารถพิสูจน์ได้ 
หรือแสดงให้จริงและใช้งานได้รวมทั้งสามารถเป็นฐาน
ความคิดในการพัฒนา หรือประยุกต์ใช้กับเครื่องอ่ืน ๆ 
ต่อไป 

2.1.1  เหตุผลที่เลือกสร้างเคร่ืองด ารงชีวิต 
2.1.2  ลักษณะทางเทคนิคและการใช้เครื่อง 
2.1.3  การสร้างเครื่องมือ 
        การออกแบบและสร้างเครื่องมือเป็น

สิ่ งที่ยุ่ งยากและค่อนข้างละเอียดผู้สร้างจะต้อง
พิจารณาองค์ประกอบทุก ๆ ด้านที่เกี่ยวข้องประการ
แรกที่ส าคัญได้แก่การวิเคราะห์วัตถุประสงค์ของเคร่ือง
ว่าต้องการใช้ท าอะไรท างานอย่างไรจึงจะแสดงว่า
บรรลุวัตถุประสงค์ ซึ่งในการออกแบบการสร้าง
เครื่องมือ ควรพิจารณาองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 
    2.2  ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2 . 2 . 1   โ ซ ล่ า เ ซ ลล์  ( Solar Cell) เ ป็ น
สิ่งประดิษฐ์กรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้นเพื่อเป็น 
อุปกรณ์ส าหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็น
พลังงานไฟฟ้า พบว่าก าลังไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ จะมี
ประสิทธิภาพการผลิตก าลังไฟฟ้าสูงที่สุดในช่วงเวลา
กลางวัน ซึ่งสอดคล้องและเหมาะสมในการน าโซล่า
เซลล์มาใช้ผลิตก าลังไฟฟ้า 

2.2.2  การท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ 
แผงโซล่าเซลล์ที่ใช้งานอยู่กลางแจ้ง แผงที่เอียงไม่มาก
จะถูกฝุ่นละออง เขม่าควัน ละอองเกสรดอกไม้ รวมถึง
มูลนกเกาะแน่นได้ ส่งผลให้ก าลังการผลิตของระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงลดลงไดถ้ึง 20% จะเห็นได้
ว่ าพลั ง ธรรมชาติ จากฝน  น้ า ค้ า ง  และลมไม่มี
ประสิทธิภาพมากพอที่จะท าความสะอาดแผงโซลา
เซลล์ดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิผล ด้วยเหตุนี้ จึงต้อง
มีการล้างท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์  อย่าง
สม่ าเสมอ [5] 
    2.3  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

เทิดศักดิ์  อินทโชติ และคณะ [6] ได้ท าการ 
ศึกษาหุ่นยนต์ท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ โดยท า 
การศึกษาการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วัสดุที่น ามาใช้ใน
การท าความสะอาดผิวหน้ากระจกแผงโซล่าเซลล์ และ
การควบคุมหุ่นยนต์แบบไร้สาย หุ่นยนต์สามารถเคลื่อนที่ได้
ด้วยระบบสุญญากาศ และมอเตอร์เกียร์ บนแผงโซล่า
เซลล์ที่มีความลาดเอียง ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
ตระกูล AVR (Arduino) ในการควบคุมการท างานของ
หุ่นยนต์  ผู้ ใช้สามารถควบคุมและสั่ งการท างาน
หุ่นยนต์แบบไร้สายผ่านชุดก้านควบคุม และดูสภาพ
พื้นที่การปฏิบัติงานผ่านจอแสดงผลจากกล้องที่มีการ
ติดตั้งไว้ที่ตัวหุ่นยนต์ การท างานของหุ่นยนต์ในการท า
ความสะอาดจะใช้แปรงปัดแบบลูกกลิ้ง หมุนผักท า
ความสะอาดบนผิวหน้ากระจกแผงโซล่าเซลล์ร่วมกับ
การฉีดพ่นน้ าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท าควา
สะอาดให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งผลการศึกษา พบว่า การเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ท าควาสะอาดด้วยระบบสุญญากาศบน
ผิวหน้ากระจกแผงโซลาร์เซลล์ หุ่นยนต์สามารถ
เคลื่อนที่ได้ดีที่พื้นเอียง 0 ถึง 20 องศา และการศึกษา
วัสดุที่น ามาใช้ท าแปรงท าความสะอาดผิวหน้ากระจก
แผงโซล่าเซลล์ พบว่า ใช้แปรงอุตสาหกรรมท าความ
สะอาดได้ดีที่สุด คิดเป็น 90% การควบคุมหุ่นยนต์ได้
ระยะไกลที่สุด 12 m  

เจนวิทย์  สุวรรณโชติ [7] ได้ท าการพัฒนา
หุ่นยนต์ต้นแบบส าหรับท าความสะอาดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ แบบบนหลังคา เพื่อใช้ทดแทนแรงงานคน 
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เพื่อลดความเสี่ยงจากอุบัติเหตุในการท าความสะอาด
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อยู่บนหลังคาสูง รวมถึงป้องกัน
ความเสียหายทั้งต่อแผงเซลล์และหลังคาจากการใช้
แรงงานคน ซึ่งได้ออกแบบตามความต้องการของ
ผู้ประกอบการ โดยหุ่นยนต์มีน้ าหนัก 47 kg  มีความ
กว้าง 1,300 mm  ยาว 1,179 mm  สูง 236 mm 
วัสดุเป็นสแตนเลสสติล ที่สามารถทนแสงแดดและน้ า
ได้ดี มีเซนเซอร์ป้องกันหุ่นยนต์ตกจากแผงทั้งหมด 8 
ต าแหน่ง และสามารถถอดประกอบได้ 7 ชิ้น โดย
โครงสร้างทุกชิ้นผ่านการทดสอบความแข็งแรงด้วย
ค า สั่ ง  Solidworks Simulation Static Test ใ น
โปรแกรม Solidworks และมีระบบล้อที่สามารถ
เคลื่อนที่ข้ามช่องว่างระหว่างแผงเซลล์ที่กว้าง 100 
มิลลิเมตร ได้มีวัสดุหุ้มล้อเป็นผ้าหนังวัวเพื่อให้สามารถ
เกาะแผงเซลล์ในสภาพการท างานที่ เปียกน้ าได้  
สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มี
ความลาดเอียงได้ถึง 15 องศา มี Arduino Mega เป็น
ไมโครคอนโทรลเลอร์คุม DC มอเตอร์ ขนาด 120 W 
ใช้ก าลังไฟ 24 V ทั้งหมด 4 ตัว ส าหรับชุดขับเคลื่อน 
4 ชุด และเมื่อเปรียบเทียบกับการท าความสะอาดด้วย
คนแล้ว หุ่นยนต์ท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบบนหลังคาสามารถคุ้มทุนในเวลา 1 ปี 11 เดือน  

พรหมพักตร์ บุญรักษา [8]  ได้ศึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของระบบเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้เครื่อง
ล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอัตมัติ โดยการออกแบบ
ต้นแบบเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
อัตโนมัติด้วย Arduino โครงสร้างของเครื่องท าจาก
อลูมิเนียมโปรไฟล์ ขนาด 70x30 m2 หลักการท า
ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้นถูกควบคุมโดย 
บอร์ด Arduino ซึ่งเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
ออกแบบมาให้มีลักษณะเด่นที่ใช้งานง่าย ใช้แผงเซลล์

แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวขนาด 80  W ท าการ
ทดสอบเครื่องเป็นเวลา 6 เดือน ผลการวิจัย พบว่า 
เมื่อเครื่องล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ถูกตั้งค่าให้ท างาน
ที่ อุณหภูมิเริ่มต้น 42 องศาเซลเซียส ก าลังไฟฟ้า 
ขาออกของแผงที่ติดตั้งเคร่ืองล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์
มีค่าก าลังไฟฟ้าขาออกสูงกว่าแผงที่ไม่ได้ติดตั้งเครื่อง

ล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และประสิทธิภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งเครื่องท าความสะอาดแผง
เซลล์แสงอาทิตย์อัตโนมัติด้วยมีค่า 0.67% ก าลังไฟฟา้ 
ขาออกเฉลี่ยรวม คือ 4.603 kWh    

3. ขั้นตอนและวิธีด าเนินโครงงาน
กา รส ร้ า ง เ ค รื่ อ ง ล้ า ง แผ ง โ ซล่ า เ ซ ลล์ ผ่ า น

Application เป็นโครงการเชิ งทดลองการสร้ า ง
นวัตกรรมประเภทสิ่งประดิษฐ์ได้  การน าความรู้
ความสามารถจากการศึกษาทางหลักวิชาการ และ
ทักษะปฏิบัติของการเรียนในสาขางานเทคโนโลยี
ไฟฟ้า ระหว่างศึกษาในระดับเทคโนโลยีบัณฑิตไฟฟ้า 
เพื่อใช้แก้ปัญหากระบวนการผสมเป็นประโยชน์ต่อ
การประกอบอาชีพและสังคมใช้ประสบการณ์ที่ได้รับ
ไปพัฒนาเองในอนาคต ระหว่างการด าเนินโครงการ มี
ครูที่ปรึกษา ให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด ตามระยะการ
ท างานมีการน าเสนอความก้าวหน้า 3 คร้ัง เพื่อให้การ
สร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่านApplication 
ผิดพลาดน้อยที่สุด สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ ผู้ศึกษาได้
ก าหนดวิ ธี การด า เนินการศึ กษาตามล าดับดั ง
รายละเอียดต่อไปนี้ 
     3.1  วิธีการศึกษาค้นคว้า และขั้นตอนการ
ด าเนินงานตามโครงงาน 

 3.1.1  ศึกษาค้นคว้ารายละเอียด เกี่ยวกับ
การท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์จากอินเทอร์เน็ต
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์
ผ่าน Application 

 3.1.2  ปรึกษาอาจารย์หรือผู้ที่มีความรู้ 
เก่ียวกับการท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ 

 3.1.3  ออกแบบชุดโครงสร้าง ของเครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

 3.1.4  ออกแบบชุดระบบสั่งการ การท างาน
ของเคร่ืองล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

 3.1.5  วางแผนและเรียงล าดับขั้นตอน การ
สร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
เพื่อให้เป็นระบบระเบียบและเข้าใจง่าย 
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 3.1.6  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้อง
ใช้ เพื่อให้เกิดความสะดวกรวดเร็วในการปฏิบัติงาน 

 3.1.7  ด าเนินการสร้างชุด โครงสร้างเคร่ือง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

 3.1.8  ติดตั้งชุดอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการ
ขับเคลื่อนและตัดวงจร 

 3.1.9  ติดตั้งชุดค าสั่งและอุปกรณ์ในการ
ควบคุมต่าง ๆ 

 3.1.10  ทดสอบระบบการท างานของเคร่ือง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

 3.1.11  สรุปผลการท างานของเครื่องล้าง
แผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application แสดงดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1  แผนผังวงจรการท างานของเครื่องล้าง 
  แผงโซลา่เซลล์ผา่น Application 

     3.2  ศึกษาข้อมูลและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
       การคณะท างานได้ศึกษาข้อมูลหลักทาง

ทฤษฎี  ค้นคว้า เพิ่ม เติมจากเอกสาร งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องและจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่มีหลากหลาย
ช่องทางในปัจจุบัน มาเป็นแนวทางและสนับสนุนการ

สร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
ใช้ด าเนินการสร้างตามข้อมูลที่ได้มาทุกประการ 
เพื่ อให้การสร้างเครื่ อ งล้ า งแผง โซล่ า เซลล์ ผ่ าน 
Application บรรลุตามวัตถุประสงค์ ทุกขั้นตอนยึด
สภาพความต้องการขณะท าการล้างท าความสะอาด
แผงโซล่าเซลล์ให้สามารถแก้ปัญหาและใช้ประโยชน์
ได้จริง 
     3.3  ออกแบบโครงสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ 
ผ่าน Application 

 3.3.1  การออกแบบ 
 3.3.1.1  การออกแบบโครงสร้าง 

ในการออกแบบตัวโครงสร้าง
ได้วางแผนออกแบบกลไกและการสร้างตัวเครื่องให้มี
ความสามารถดังนี้ 

1) ให้ตัวเครื่องเดินไปทางขวา
โดยการสั่งการผ่าน Application และหยุดเมื่อตัวเครื่อง  
เดินไปถึงสุดโต๊ะ การเดินนั้นพิจารณาเลือกใช้ล้อระหว่าง 
ล้อพลาสติกและล้อยาง ผลการทดลองใช้พบว่า การใช้
ล้อยางจะมีความเหมาะสมมากกว่าการใช้ล้อพลาสติก 
ควบคุมการเดินด้วยมอเตอร์เกียร์ 2 ตัว ก าหนดการ
เดินโดยการสั่งการผ่านแอพพลิเคชั่น โดยใช้ 4 CH 
Tuya Switch, Wifi Switch ในการับค าสั่งและท าตาม 
และหยุดเมื่อไปสุดโต๊ะโดยใช้ Limit switch ในการตัด
วงจรหยุดการท างาน 

2) ให้ตัวเครื่องเคลื่อนที่ไป
ทางซ้ายโดยการสั่งการผ่าน Application และหยุด
เมื่อไปถึงสุดโต๊ะ  การเดินนั้นพิจารณาเลือกใช้ล้อ
ระหว่าง ล้อพลาสติกและล้อยาง ผลการทดลองใช้
พบว่า การใช้ล้อยางจะมีความเหมาะสมมากกว่าการ
ใช้ล้อพลาสติก ควบคุมการเดินด้วยมอเตอร์เกียร์ 
2 ตัว ก าหนดการเดินโดยการสั่งการผ่านแอพพลิเคชั่น 
โดยใช้ 4CH Tuya Switch, Wifi Switch ในการรับ
ค าสั่งและท าตาม และหยุดเมื่อไปสุดโต๊ะโดยใช้ Limit 
switch ในการตัดวงจรหยุดการท างาน 

3) ให้มีชุดขัดเพื่อใช้ในการ
ขัดท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ ชุดขัดสามารถหมุน
ขัดและหยุดหมุนเมื่อไปถึงสุดโต๊ะ การขัดนั้นพิจารณา
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เลือกใช้ระหว่าง แปรงขัดแบบอ่อนและแบบแข็ง ผล
การทดลองใช้พบว่าการใช้แปรงขัดแบบแข็งจะมีความ
เหมาะสมกว่าการใช้แปรงขัดแบบอ่อน ควบคุมการ
ท างานโดยการเปิดสวิตช์ และหยุดท างานโดยการใช้ 
Limit switch ในการตัดต่อวงจร ด้วยการต่ออนุกรม 
Limit switch ในการเคลื่อนที่ไปทางซ้ายและทางขวา 
        ออกแบบโครงสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์
ผ่าน Application ที่สามารถน าไปใช้งานได้จริงและ
สามารถแก้ปัญหาได้ ทางคณะผู้จัดท าได้ท าการ
ออกแบบให้มีน้ าหนักที่เบา ท าให้ง่ายต่อการขนย้าย
ออกแบบให้รับกับแผงโซล่าเซลล์ได้อย่างพอดี  
        3.3.1.2  การออกแบบวงจร 

          ในการออกแบบวงจรควบคุมได้
วางแผนออกแบบกลไก ให้มีความสามารถดังนี้ 

          1 )  ใ ห้ ส า ม า ร ถ สั่ ง ก า ร ผ่ า น 
Application ได้ การสั่งการนั้น พิจารณาเลือกระหวา่ง 
โมดูล Microcontrollerและ 4CH Tuya Switch ,Wifi 
Switch ผลการทดลองใช้พบว่า การใช้ 4CH Tuya 
Switch, Wifi Switch จะมีความเหมาะสมกว่าการใช้ 
โมดูล Microcontroller ก าหนดให้การท างานสั่งการ
ผ่าน Application 

2) ให้หยุดการท างานเองเมื่อตัวเคร่ือง
ท างานเดินไปถึงสุดโต๊ะ การตัดวงจรหยุดการท างาน 
พิจารณาเลือกใช้ Limit switch การตัดวงจรหยุการ
ท างานเนื่องจาก Limit switch นั้นเหมาะสมที่สุดแล้ว 

3) ให้สามารถท างานเดิน ไป-กลับ ได้
โดยการสั่งการผ่าน Application การไปกลับสามารถ
สั่งการผ่าน Application ได้เลยโดยไม่ต้องอยู่ใกล้
เครื่อง 

4) สามารถสั่งการให้แปรงขัดท างาน
และหยุดเองได้เมื่อตัวเครื่องท างานเดินไปถึงสุดโต๊ะ 
ในการสั่งการใช้สวิตซ์โยก 2 ทางในการเปิดระบบ 
และจะเร่ิมท างานเมื่อตัวเคร่ืองเร่ิมท างาน และจะหยุด
ทางงานเองเมื่อตัวเครื่องท างานเดินไปถึงสุดโต๊ะ ตัด
วงจรโดยการต่ออนุกรม Limit switch ในฝั่งซ้ายและ
ขวา และท างานเมื่อ Limit switch ทั้ งสองอยู่ ใน
สถานะ NC ออกแบบวงจรควบคุมการท างาน ของ

เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application ทางคณะ
ผู้จัดท าได้ออกแบบให้สามารถ ควบคุมได้อย่างง่ายและ
มีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมผ่าน Application ได้สามารถ
ควบได้ในระยะที่ไม่มีก าหนด  
        3.3.1.3  ออกแบการวางอุปกรณ์ต่าง ๆ 

        เพื่อให้สอดคล้องกับตัวเครื่องและ
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงได้เลือกการ
วางอุปกรณ์ต่าง ๆ  
     3.4  วัสดุอุปกรณ์ 

3.4.1  วัสดุ อุปกรณ์ส าหรับโครงสร้า ง
ตัวเคร่ืองล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
           3.4.2  วัสดุอุปกรณ์ส าหรับชุดขัดล้างของ
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
           3.4.3  วัสดุอุปกรณ์ส าหรับชุดน้ าฉีดล้างของ
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
           3.4.4  วัสดุอุปกรณ์ส าหรับชุดขับเคลื่อนและ
ประคองขอ ง เ ค รื่ อ ง ล้ า ง แ ผ ง โ ซล่ า เ ซ ลล์ ผ่ า น 
Application 
           3.4.5  วัสดุอุปกรณ์ส าหรับชุดระบบควบคุม
การท า งานของ เครื่ องล้ า งแผงโซล่ า เซลล์ผ่ าน 
Application 
     3.5  ขั้นตอนการประกอบ  ด าเนินการประกก
กอบตัว เครื่อง  ตามรูปขั้นตอนการประกอบตัว
โครงสร้าง 
     3.6  การทดสอบ การทดสอบการใช้งานของ
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application  เมื่อ
ประกอบตัวเครื่องเสร็จเรียบร้อยก่อนน าไปใช้งานเพื่อ
หาประสิทธิภาพ ได้ด าเนินการตรวจสอบการท างาน
ของเคร่ืองล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application ดังนี้ 

 3.6.1  ตรวจสอบการท างานในการเดิน 
 3.6.2  ตรวจสอบความเร็วของตัวเครื่อง 
 3.6.3  ตรวจสอบสมรรถภาพในการล้างของ

เครื่อง 
 3.6.4  ตรวจวัดหาระยะเวลาที่ เครื่อง

สามารถท างานได้ 
 3.6.5  ตรวจสอบการใช้จ านวนคนและ

ค่าใช้จ่ายในการล้างแผงโซล่าเซลล์ 
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     3.7  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการเก็บรวบรมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพ

ของเครื่องล้างแผงโซล่า เซลล์ผ่าน Application 
พิจารณาจากความ สามารถในการรับส่งข้อมูลใน
ระบบ การตอบสนองการท างานของระบบ การเดิน
ของตัวเครื่องและการตัดระบบของตัวตัดระบบ การ
ขัดล้ า งของชุดขัดล้ า ง  การเก็บรวบรวมข้อมู ล
ด าเนินการดังนี้ 

 3.7.1  เครื่องเดินไปทางขวาเมื่อกดสั่งการ 
และเดินกลับเมื่อสั่งการให้เดินกลับ มีขั้นตอนดังนี้ 

          3.7.1.1  จัดวางเคร่ืองในต าแหน่งที่
ต้องการท าการปรับล็อคให้ได้ในต าแหน่งที่ต้องการ 

          3.7.1.2  เปิดสวิตซ์การท างานตรวจสอบ  
ปริมาณแบตเตอรี่และ Limit switch 

          3 .7 .1 .3  เปิด  Wifi ใ ห้กับบอร์ด
เพื่อให้บอร์ดเชื่อมต่อกับเครือข่าย Application 

          3.7.1.4  ท าการเชื่อมต่อบอร์ดกับ
โทรศัพท์ผ่านแอพพลิเคชั่น 

          3.7.1.5  สั่งการผ่านโทรศัพท์สังเกต
การเคลื่อนที่จนหยุดนิ่ง 

          3.7.1.6  สั่งการให้เครื่องเดินกลับ
สังเกตการเคลื่อนที่จนหยุดนิ่ง 

          3.7.1.7  ท าการทดลองซ้ าตั้งแต่ข้อ 
3.7.1.1-3.7.1.6 อีกจ านวน 2 ครั้ง แล้วบันทึกผล 

 3.7.2  เวลาที่ใช้ในการล้างแผงโซลาเซลล์
เทียบการใช้แรงงานคน 

          3.7.2.1  เปดิเคร่ืองท างานปกติ 
 3.7.2.2  สั่งการให้เคร่ืองท างาน 

          3.7.2.3  จับเวลาในการท างาน
จนกว่าเคร่ืองจะหยุด บันทึกผลในตาราง 

          3.7.2.4 ท าการทดลองซ้ าตั้งแต่ข้อ 
3.7.2.1-3.7.2.3 อีกจ านวน 2 คร้ัง แลว้บนัทกึผล 

 3.7.3  ในการท างานล้างแผงโซล่าเซลล์ของ
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application กับการ
ล้างโดยคนล้าง มีการเปลี่ยนแปลงของการผลิตไฟฟ้า
ต่างกันมากน้อยเพียงใด 

          3.7.3.1  วัดแรงดันไฟฟ้าแผงโซล่าเซลล์ 
ก่อนทการล้างแผงโซล่าเซลล์ 

          3.7.3.2  ท าการล้างแผงโซล่าเซลล์
ด้วยเคร่ืองล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

          3.7.3.3  เก็บข้อมูลบนัทกึผล 
        3.7.3.4  วัดแรงดันไฟฟ้าแผงโซล่าเซลล์ 

ก่อนท าการล้างแผงโซล่าเซลล์ 
          3.7.3.5  ท าการล้างแผงโซล่าเซลล์

ด้วยการใช้ก าลังคนล้าง 
          3.7.3.6  เก็บข้อมูลบันทึกผลน า

ข้อมูลมาท าการเปรียบเทียบกัน   
          3.7.3.7  ท าการทดลองซ้ าตั้งแต่ข้อ 

3.7.3.1-3.7.3.6 อีกจ านวน 2 ครั้ง แล้วบันทึกผล 
 3.7.4  ระยะเวลาการเก็บประจุไฟฟ้าของ

แบตเตอรี่ 
          3.7.4.1  เปดิเคร่ืองท างานปกติ 
          3.7.4.2  สั่งการให้เคร่ืองท างาน 
          3.7.4.3  จับเวลาตั้งแต่เครื่องเร่ิม

เปิดสวิตซ์จนเครื่องแบตเตอรี่หมด บันทึกผล 
          3.7.4.4  ท าการทดลองซ้ าตั้งแต่ข้อ 

3.7.4.1-3.7.4.3 อีกจ านวน 2 คร้ัง แลว้บนัทกึผล 
 3.7.5  ในการล้างแผงโซล่าเซลล์ระหว่าง

เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application กับการ
ล้างแผงโซล่าเซลล์ด้วยการใช้ก าลังคน มีการใช้
ก าลังคนและค่าแรงแตกต่างกันมากแค่ไหน 

          3.7.5.1  ท าการล้างแผงโซล่าเซลล์
ในจ านวนวันที่ก าหนดด้วยการล้างด้วยการใช้เครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application โดยการใช้
ก าลังคน 2 คน ค านวณค่าแรงที่ใช้ 

          3.7.5.2  เก็บข้อมูลบนัทกึผล 
          3.7.5.3  ท าการล้างแผงโซล่าเซลล์

ในจ านวนวันที่ก าหนดด้วยการล้างด้วยการใช้ก าลังคน
ในการล้างโดยการใช้ก าลังคน 4 คน ค านวณค่าแรงที่ใช้ 

          3.7.5.4  เก็บข้อมูลบนัทกึผล 
          3.7.5.5  น าข้อมูลทั้งสองค่ามาท า

การค านวณเปรียบเทียบ บันทึกผล 
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4. ผลการทดลอง
จากการด าเนินการออกแบบสร้างเครื่องล้างแผง

โซล่าเซลล์ผ่าน Application และท าการทดลองเพื่อ
หาประสิทธิภาพซึ่งได้น าเสนอผลการเก็บรวบรวม
ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
     4.1  การออกแบบและสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์  
ผ่าน Application 

จากผลการด าเนินการออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application เพื่อให้
สามารถสั่งการท างานผ่านแอพพลิเคชั่นได้ สามารถ
เดินท างานและหยุดเองได้และสามารถเดินกลับและ
หยุดเองได้ สามารถขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ได้ โดย
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application ที่สร้าง
ขึ้นมาแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 

ส่วนที่ 1  เป็นส่วนตัวเครื่องส าหรับติดตั้ง
อุปกรณ์ ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ ออกแบบใ ห้มี ลั กษณะเป็น
สี่เหลี่ยมผืนผ้า และมีช่องเป็นสี่ผืนผ้าตรงกลางกว้าง 
18 cm และเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าของทั้งสองด้านกว้าง 
7 cm ชิ้นงานมีความกว้างทั้งหมด 40 cm ยาว 124 
cm และมีช่องส าหรับติดตั้งมอเตอร์และล้อประคอง 
ที่สามารถปรับระดับความแน่นของการหนีบแผงได้
ยาว 17 cm เพื่อใช้ติดตั้งมอเตอร์และล้อประคอง
เช่นกัน ซึ่งไม่สามารถปรับระดับได้ ยาว 22 cm  

ส่วนที่  2  เป็นส่วนที่ ใช้ ในการติดตั้ งชุด
ควบคุมและมอเตอร์ในการ ขับชุดขัดล้างแผงโซล่า
เซลล์ ประกอบด้วยส่วนรองรับกล่องเก็บอุปกรณ์ต่าง 
มีฐานกว้าง 10 cm สูง 20 cm มีลักษณะเป็นรูปตัวที
มีปีก กว้าง 17 cm และปีกยาว 5 cm มีจ านวนสอง
ตัวติดตั้งกับชุดโครงเพื่อใช้รองรับกล่องเก็บอุปกรณ์
ต่าง ๆ และส่วนที่เป็นส่วนรองรับมอเตอร์ที่ใช้ในการ
ขับชุดตัวขัดล้างแผงโซล่าเซลล์มีฐานกว้าง 7 cm 
สูง 22 cm กว้าง 30 cm มีลักษณะเป็นเหมือนตัวยู 

ส่วนที่ 3  เป็นส่วนที่ใช้ขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ 
ประกอบด้วยเพลาขนาด ½” ยาว 150 cm ติดตั้ง
แปรงขัดตามเพลาเพื่อใช้ในการขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ 
รองรับโดยแบริ่ งซัพพอร์ทเพลาขนาด ½” และ

ขับเคลื่ อนโดยชุดสเตอร์ขนาด 14-28 เพื่ อ เพิ่ ม
ความเร็วในการหมุนขัดล้าง ดังรูปที่ 2-4 

รูปที่ 2  เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผา่น Application 

รูปที่ 3  เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 

รูปที่ 4  เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผา่น Application 
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     4.2  การหาประสิทธิภาพของเครื่องล้างแผงโซล่า
เซลล์ผ่าน Application 

4.2.1  เวลาที่ใช้ในการล้างแผงโซลาเซลล์
เทียบการใช้แรงงานคน แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบประสทิธิภาพความเร็วและ    
               การใช้ก าลังคน ของเคร่ืองล้างแผง 
               โซล่าเซลล์ผ่าน  Application กับการ 
               ล้างแบบใช้ก าลังคน 

เวลา
(วินาที) 

จ านวนที่เครื่อง
ล้างได้ (แผ่น) 

ต้องใช้แรงงานคน 
(คน) 

40 1 2 
80 2 4 
120 3 6 
160 4 8 
200 5 10 

        จากตารางที่ 1  จะเห็นว่า เครื่องล้างแผงโซลา่เซลล์
ผ่าน Application นั้นสามารถท าการล้างแผงโซล่า
เซลล์หนึ่งแผ่นได้ในเวลา 40 วินาที แต่ถ้าหากใช้
ก าลังคนในการล้าง และจะล้างให้เสร็จในเวลา 40 
วินาที จะต้องใช้ก าลังคนถึง 2 คน จะเห็นได้ว่าจะต้อง
ใช้ก าลังคนเป็นสองเท่า ของจ านวนแผ่นที่จะล้าง หาก
จะล้างให้ได้เร็วเท่ากับเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application 

4.2.2  ในการล้างแผงโซล่าเซลล์หนึ่งรอบนั้น 
มีการใช้ก าลังคนที่มาก และสิ้นเปลืองต้นทุนเป็นอย่าง
มาก แต่ถ้าหากใช้เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application จะช่วยลดก าลังคนและลดต้นทุนได้ถึง 
50% หากเปรียบเทียบกับการล้างแผงโซล่าเซลล์แบบ
ใช้ก าลังคน แสดงดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบการใชก้ าลังคนและต้นทุน 
  ในการลา้งแผงโซล่าเซลล์และประสทิธิภาพ 

      ในการล้างแผงโซล่าเซลล์ก าหนดให้  
               เครื่องล้างแผงโซลา่เซลล์ผา่น Application   
               ใช้แรงงาน 2 และ 4 คน 

เวลา 
(วัน) 

จ านวนแผ่นที่
เคร่ืองล้าง
แผงโซล่า
เซลล์ผ่าน 

Application 
ล้างได้ (แผ่น) 

จ านวนแผ่น
ที่ล้างได้ใน

การใช้
ก าลังคน

ล้าง (แผ่น) 

ความแตกต่าง
จ านวนแผ่น
ระหว่างการ

ล้างด้วย
เคร่ืองล้างแผง
โซล่าเซลล์กับ

การใช้
ก าลังคนล้าง 

1 720 360 360 
14 5,040 2,520 2,520 
30 21,600 10,800 10,800 

        จากตารางที่ 2  จะเห็นว่า ระหว่างการเครื่องล้าง
แผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application ล้างกับการใช้ก าลังคน
ล้าง จะมีความแตกต่างกันดังนี้ การใช้เครื่องล้างแผง
โซล่าเซลล์ผ่าน Application ในเวลา 1 วันเครื่องล้าง
แผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application จะล้างได้จ านวน 
720 แผ่น การใช้ก าลังคนล้างในเวลา 1 วัน จะล้างได้
จ า น ว น  3 6 0  แ ผ่ น  จ ะ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น         
720-360=360 แผ่น จากผลการค านวณจะ พบว่า
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application นั้นมี
ความสามารถล้างแผงโซล่าเซลล์ได้มากกว่าการใช้
ก าลังคนล้างถึง 2 เท่า  

 4.2.3  การเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าของ
แผงโซล่าเซลล์ที่ล้างด้วยแรงงานคนกับการใช้ เครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application แสดงผลดัง
ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3   เปรียบเทียบประสทิธิภาพในการลา้ง 
แผงโซลา่เซลล์ ระหว่างเคร่ืองล้างแผง 
โซล่าเซลล์ผ่าน Application กับการ 
ล้างแผงโซลา่เซลลแ์บบการใช้ก าลังคน 

ก าลัง
ของแผง 
โซล่า
เซลล์ 
(W) 

โวลต์
ก่อน
ล้าง 
(V) 

โวลต์ 
หลังล้างด้วย
เคร่ืองล้าง 
แผงโซล่า
เซลล์ ผ่าน 

Application 
(V) 

โวลต์
หลังล้าง
ด้วยการ
ใช้คน

ล้าง (V) 

ผลต่างของ
แรงดัน 
ไฟฟ้า 
(V) 

150 18.52 18.892 19.1 0.208 
250 27.09 27.692 27.90 0.211 
350 33.78 34.462 34.8 0.338 
400 37.62 38.372 38.75 0.378 

        จากตารางที่ 3  จะเห็นว่า ในการล้างแผงโซล่าเซลล์
ด้วยการใช้ก าลังคนจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ได้มากกว่า การใช้
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application จะมี
ผลต่างกันประมาณ 1% ตามการค านวณดังนี้ โวลต์
ก่อนล้างของแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 W จะมีแรงดัน
อยู่ที่ 18.522 V หลังการล้างด้วยเครื่องล้างแผงโซล่า
เซลล์ผ่าน Application จะมีแรงดันอยู่ที่ 18.892 V 
18.522+2%=18.892 V จะเห็นได้ว่ามีแรงดันเพิ่มข้ึน
จ านวน 2% และการใช้ก าลังคนล้าง ค่าแรงดันก่อน
ล้างอยู่ที่ 18.522 V หลังจากการล้างด้วยก าลังคน
แรงดันจะอยู่ที่ 19.10 V 18.522+3%=19.10 V 
จะเห็นได้ว่ามีแรงดันเพิ่มขึ้นจ านวน 3% จะเห็นได้ว่า
ระหว่างการล้างด้วยเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application กับการล้างด้วยการใช้ก าลังคน จะมี
ความแตกต่ า งกันอยู่ ที่  1% หากเปรี ยบ เทียบ
ระยะเวลาในการล้าง เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application มีประสิทธิภาพสูงกว่า 

       4.2.4  ระยะเวลาการใช้ของแผงโซล่าเซลล์ที่
ผ่านการล้างด้วยเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ที่สร้างขึ้น 
แสดงผลดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 4  ระยะเวลาที่ เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์  
 ผ่าน Application สามารถท างานได้ 

จ านวน
แบตเตอร่ี 

12 V 5 Ah 
(ลูก) 

กระแสไฟฟ้าท่ี
ได้หลังจากการ

ต่ออนุกรม
แบตเตอร่ี 

(A) 

เวลาที่เคร่ืองล้าง
แผงโซล่าเซลล์

ผ่าน 
Application 

สามารถท างานได้
(ชั่วโมง) 

1 5 1.5 
2 10 3 
3 15 4.5 
4 20 6 

        จากตารางที่ 4  จะเห็นได้ว่า แบตเตอรี่ 12 V     
5 Ah นั้นสามารถท างานได้ถึ ง  1.5 ชั่ ว โมง หาก
ต้องการให้เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application 
ท างานได้ครึ่งวันจ าเป็นต้องท าการต่อขนานแบตเตอรี่ 
จ านวน 3 ลูก แต่ถ้าหากต้องการให้เครื่องล้างแผงโซ
ล่าเซลล์ผ่าน Application ท างานได้ทั้งวันจ าเป็นต้อง
ท าการต่อขนานแบตเตอรี่จ านวน 6 ลูก มีความคุ้มค่า
ในระยะยาวเนื่องจากแบตเตอรี่สามารถอัดประจุไฟฟ้า
และเอาน ามาใช้ได้ 
        4.2.5  การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการล้าง
แผงโซล่าเซลล์กับแรงงานคน แสดงผลดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการล้างแผง 
              โซล่าเซลล์กับแรงงานคน 

เวลาที่
ก าหนด 
(วัน) 

ค่าใช้จ่ายใน
การใช้เคร่ือง
ล้างแผงโซล่า

เซลล์ผ่าน
Application
ล้าง (บาท) 

ค่าใช้จ่าย
ในการใช้
ก าลังคน

ล้าง 
(บาท) 

ผลต่างค่าใช้ 
จ่ายระหว่าง
การใช้เคร่ือง
ล้างแผงโซล่า

เซลล์ผ่าน 
Application
ล้างกับการใช้
ก าลังคนล้าง 

(บาท) 
1 700 1,400 700 
14 4,900 9,800 4,900 
30 21,000 42,000 21,00 

        จากตารางที่ 5  พบว่า ระหว่างการใช้เครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application กับการล้างด้วย
การใช้ก าลังคนมีความแตกต่างกันดังนี้ การใช้เครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผา่น Application ล้างในระยะเวลา 
1 วัน จะใช้ค่าใช้จ่ายเป็นเงินจ านวน 700 บาท การใช้
ก าลังคนล้างในเวลา 1 วัน จะใช้ค่าใช้จ่ายเป็นเงิน
จ านวน 1,400 บาท 1,400-700=700 บาท จากการ
ค านวณจะเห็นได้ว่าเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในการล้างแผง
โซล่าเซลล์ได้ถึง 50% หากเปรียบเทียบกับการล้าง
แผงโซล่าเซลล์โดยการใช้ก าลังคนล้าง และหาก
เปรียบเทียบจ านวนแผ่นโซล่าเซลล์ที่สามารถล้างได้
จากการล้างทั้งสองวิธีจากตารางที่ 2 แล้วจะเห็นได้ชัด
ว่า ในระยะเวลาเดียวกันในการล้างโดยใช้ก าลัง
มากกว่าสองคนแต่สามารถล้างได้น้อยกว่าการล้างแผง
โซล่าเซลล์โดยการใช้เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application ถึง 2 เท่า หากเปรียบเทียบแล้วเครื่อง
ล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application มีประสิทธิภาพ
กว่าการล้างด้วยแรงงานจากคน 

5. สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
จากการด าเนินออกแบบและสร้างพร้อมทั้งหา

ประสิทธิภาพของเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application ซึ่งได้ด าเนินการสร้างและท าการทดลอง
เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องซึ่งมีข้อสรุปและ
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
     5.1  สรุปผล 

       จากผลการด าเนินการออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน Application เพื่อให้
สามารถสั่งการท างานผ่านแอพพลิเคชั่น โดยสามารถ
เคลื่อนที่พร้อมทั้งล้างแผงโซลาร์เซลล์ไปกลับระหว่าง
แผงที่ล้าง และหยุดการท างานเองได้ ตัวเครื่องระกอบ
ด้วย 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 เป็นส่วนตัวเครื่องมีลักษณะ
แผ่นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ขนาด 
40 cm x 124 cm ส่วนที่ 2 ใช้ในการติดตั้งชุดควบคมุ 
และมอเตอร์ ในการขับชุดขัดล้ า ง แผงโซล่าเซลล์  
ประกอบด้วยส่วนรองรับบล็อกเก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ 
มีฐานกว้าง 10 cm สูง 20 cm มีลักษณะเป็นรูปตัวที
มีปีก กว้าง 17 cm และปีกยาว 5 cm มีจ านวนสอง
ตัวติดตั้งกับชุดโครงเพื่อใช้รองรับกล่องเก็บอุปกรณ์ต่าง  ๆ
ส่วนที่สองเป็นส่วนรองรับมอเตอร์ที่ใช้ในการขับชุด  
ตัวขัดล้างแผงโซล่าเซลล์มีฐานกว้าง 7 cm สูง 22 cm 
กว้าง 30 cm มีลักษณะเป็นเหมือนตัวยูมีเท้าซึ่งตัว
รองรับมีความแข็งแรงและสามารถรองรับอุปกรณ์ได้ 
และส่วนที่  3 เป็นส่วนที่ใช้ขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ 
ประกอบด้วยเพลาขนาด ½” ยาว 150 cm ติดตั้ง
แปรงขัดตามเพลาเพื่อใช้ในการขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ 
รองรับโดยแบริ่งซัพพอร์ทเพลา ขนาด ½” และขับเคลื่อน 
โดยชุดสเตอร์เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 14-28 cm 
เพื่อเพิ่มความเร็วในการหมุนขัดล้าง เมื่อน าไปทดลอง
ใช้งาน พบว่า เครื่องล้างแผงโซลล่าเซลล์ผ่าน Application   
ที่สร้างขึ้นนั้นสามารถตามที่ได้ออกแบบไว้ได้ โดยใน
การล้าง 1 แผ่นใช้เวลา 40 วินาที เทียบได้กับการใช้
แรงงานจากคน จ านวน 2 คน  คิดเป็นค่าจ้างเท่ากับ 
1,400 บาท และในเวลา 1 วัน สามารถล้างได้จ านวน 
720 แผ่น เทียบได้กับการใช้แรงงานจากคนล้างได้
เพียง 360 แผ่น จะเห็นได้ว่าเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์
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ผ่าน Application มีประสิทธิภาพกว่าการล้างด้วย
แรงงานจากคน 
     5.2  อภิปรายผล 
           จากการออกแบบสร้างเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์
ผ่าน Application เพื่อให้สามารถสั่งการท างานผ่าน
แอพพลิเคชั่นได้ สามารถเดินท างานและหยุดเองได้
และสามารถเดินกลับและหยุดเองได้ สามารถขัดล้าง
แผงโซล่าเซลล์ได้ โดยเครื่องล้างแผงโซล่าเซลล์ผ่าน 
Application นั้นสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สามารถท าการขัดล้างแผงโซล่าเซลล์ให้ประสิทธิภาพ 
ในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้นได้จริง สามารถลดการใช้
ก าลังคนในการล้าง แผงโซล่าเซลล์ได้เป็นอย่างดี       
มีประสิทธิภาพสูงสามารถล้างแผงโซล่าเซลล์ ได้เป็น
จ านวนที่น่าพึงพอใจเป็นอย่างมาก สามารถลดต้นทุน
ในการล้างแผงโซล่าเซลล์ได้เป็นอย่างมาก มีความ
ปลอดภัยในการใช้งานและ การปฏิบัติงานเป็นอย่าง
มาก สามารถพัฒนาน าไปใช้ในเชิงพาณิชย์ทั้งเพื่อเป็น 
การค้าหาผลก าไร และการประกอบเป็นอาชีพได้ 
สอดคล้องกับเทิดศักดิ์   อินทโชติ  และคณะ [6]     
ได้ท าการศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์ จากสถานีไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์     
บ้านเด่นไม้ซุง อ าเภอบ้านตาก จังหวัดตาก เพื่อศึกษา 
รวบรวมข้อมูลทางเทคนิคการผลิตพลังงานไฟฟ้า    
การใช้พลังงานไฟฟ้าและวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
ของระบบสถานีไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บ้านเด่นไม้
ซุง มีขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ประมาณ 60 kWp 
และขนาด แรงดัน 260 V DC ซึ่งประกอบด้วยแผงเซลล์ 
จ านวน 1,024 แผง มีแบตเตอรี่ส าหรับเก็บพลังงาน 
จ านวน 496 ลูก หมู่บ้านเด่นไม้ซุงมีประชากร จ านวน 
961 คน 254 ครัวเรือน มีการใช้ไฟฟ้าประมาณ 70.9% 
ของจ านวนครัวเรือนทั้งหมู่บ้าน การใช้พลังงานไฟฟ้า
ตลอดปีประมาณ 47,275.1 kWh อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่ คือ 
หลอดไฟฟ้า ในแต่ละวันมีการใช้ก าลังไฟฟ้าสูงสุด 
(Peak Load) ประมาณ 16 kW แผงเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตไฟฟ้าได้ปีละ 62,681.7 kWh ซึ่งผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าได้มากที่สุดในเดือน มีนาคม มีค่าประมาณ 233.93 
kWh/day และผลิตได้ต่ าสุดประมาณ 129.30  kWh/day 

ในเดือนตุลาคม และสอดคล้องกับ เจนวิทย์  สุวรรณ
โชติและคณะ [7] ได้ท าการวิเคราะห์ทางด้านเทคนิค
และเศรษฐกิจของระบบสูบน้ า ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
แบบต่อตรงเพื่ อการเกษตร ลักษณะของระบบ
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ของบริษัท Solar 
ARCO ขนาด 47 Wp  จ านวน  15 แผงต่ อแบบ
อนุกรม 3 แผง และขนานกัน 5 ชุด ชุดมอเตอร์/ปั้ม
น้ าของบริษัท Mc Donald  โมเดล 150307 DSU 
สายไฟขนาด 25 m2 ความยาว 306 m ท่อน้ าชนิด 
PVC เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 2 นิ้ว ความยาว 260 m 
และถังพักน้ าขนาด 24 ลิตร  ผลการทดสอบระบบ
ภาคนามระยะสั้น พบว่า ประสิทธิภาพสูงสุดของ
ระบบเท่ากับ 1.7 % ของชุดมอเตอร์/ปั๊มน้ า เท่ากับ 
24 % และของแผงเซลล์เท่ากับ 8 % ระบบมีอัตรา
การสูบน้ าสูงสุดเท่ากับ 2.4 m2 h⁄  กระแสไฟฟ้าสูงสดุ 
11.5 A แรงดันไฟฟ้าสูงสุด 35 V ก าลังไฟฟ้าสูงสุด
เท่ากับ 400 W และค่ารังสีแสงอาทิตย์วิกฤตเท่ากับ 
400 W m2⁄  กระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มี
การเปลี่ยนแปลงตามค่าความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ 
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าจากแผง
เซลล์  จะมีรูปแบบไม่แน่นอนที่ค่าความเข้มรังสี
แสงอาทิตย์น้อยกว่า 300 W m2⁄  เนื่องจากอยู่ใน
สภาวะที่มอเตอร์ท างาน และหยุดท างาน ซึ่งสอดคล้อง
กับ บัญชา สวัสดิ์ทรัพย์  [9] แต่ที่ค่าความเข้มรังสี
แสงอาทิตย์มากกว่า 400 W m2⁄ แรงดันไฟฟ้าจะมี
การเปลี่ยนแปลงตามค่าความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ 
ประสิทธิภาพสูงสุดของระบบรวม และระบบย่อยของ
ระบบอยู่ที่ค่าความเข้มรังสีแสงอาทิตย์เท่ากับ 750 
W m2⁄  ผลการทดสอบระบบภาคสนามในระยะยาว
พบว่า ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ ที่ตกกระทบบนแผง
เซลล์เฉลี่ยรายวันเท่ากับ 4.46 kWh m2 − day⁄  
     5.3  ข้อเสนอแนะ 

       5.3.1  ควรศึกษาพัฒนาตอ่ยอดโดยให้
สามารถแจ้งเตือนหลังการเดินไปสุดโตะ๊ 

       5.3.2  ควรศึกษาพัฒนาตอ่ยอดให้สามารถ
อัดประจุไฟฟา้แบตเตอรี่ด้วยโซล่าเซลล์ให้สามารถ
ท างานได้นานเพิ่มข้ึน 
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       5.3.3  ควรศึกษาพัฒนาตอ่ยอดโดยให้
สามารถรีดน้ าออกได้เพื่อลดปัญหาคราบน้ า 

       5.3.4  ควรศึกษาพัฒนาตอ่ยอดให้สามารถ
น ามาใช้กับร่วมอุปกรณ์อ่ืนได ้

6. ประโยชน์ที่ได้รับ
6.1  ได้เครื่องล้างแผงโซลา่เซลล์ผ่าน Application ที่

สามารถน ามาใช้ในงานลา้งแผงโซล่าเซลลไ์ด้และ
สามารถพัฒนาต่อยอดในเชิงพาณิชย์ได้ 
 6.2  สามารถน าไปใช้ในการประกอบอาชีพในการ
ล้างแผงโซลา่เซลลไ์ด ้
 6.3  ประหยัดเวลาแรงงานและงบประมาณในการ
ล้างแผงโซลา่เซลล ์

6.4  ปลอดภัยในการล้างแผงโซล่าเซลล์ 
 6.5  เป็นพื้นฐานน าไปสู่การพฒันาเครื่องล้างแผง
โซล่าเซลล์ในแบบอ่ืนต่อไป  
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