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บทคัดย่อ 
        การวิจัยนี ้มีว ัตถุประสงค์คือ 1) เพื ่อพัฒนา
เครื่องบดเศษหน่อไม้ 2) เพื่อหาประสิทธิการบดเศษ
หน่อไม้ ซึ่งตัวเครื่องมีขนาดความกว้าง 50 เซนติเมตร 
ความยาว 50 เซนติเมตร และความสูง 150 เซนติเมตร 
ใช้มอเตอร์กระแสสลับ 0.5 แรงม้า เป็นต้นกำลัง
ส่งผ่านโดยสายพานและต่อกับพู่เลย์เพื่อให้แกนเพลา
ชุดบดทำงาน ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องบดเศษ
หน่อไม้ พบว่า การบดเศษหน่อไม้ 30.30 กิโลกรัม/
ชั่วโมง ประสิทธิภาพการบดร้อยละ 94.25 และอัตรา
สิ้นเปลืองพลังงาน 500 วัตต์/ชั่วโมง  
คำสำคัญ : การพัฒนา, การบด, เศษหน่อไม้ 

 
Abstract 
        This project aims to development a 
crushing bamboo shoots machine and  
evaluate its crushing efficiency. The device is 
50 cm. wide, 50 cm. long, and 150 cm. high. 
The machine is powered by the three-
horsepower ac motor. The power is then 
transmitted by the belt, connected to the 
pulley, to move the axle which was crushing.  
 
 

It was found that, for the crushing bamboo 
shoots rate was 30.30 kg/hr with the crushing 
bamboo shoots efficiency of 94.25 percent and 
Power consumption rate 500 watts/hour. 
Keywords :  Development, Crushing, Bamboo  
                 shoots 
 
1.  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
     ประเทศไทยเป็นแหล่งเพาะปลูกที่สำคัญของโลก
และมีผลผลิตทางการเกษตรที่หลากหลาย ไม่ว่าจะ
เป็นข้าว อ้อย มันสำปะหลัง รวมถึงผักและผลไม้ โดย
ประเทศไทยสามารถผลิตสินค้าทางการเกษตรออกสู่
ตลาดทั ้งในและต่างประเทศ สำหรับการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตร เป็นการนำเอาผลผลิตทางการ
เกษตรมาผ่านกระบวนการต่างๆ เพื ่อให้เก็บรักษา
ผลผลิตทางเกษตรไว้ได้นานก่อนถึงตลาดและผู้ซื้อ 
โดยในพื้นที่ตำบลบ่อแฮ้ว อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง 
มีผู ้ประกอบที่ดำเนินธุรกิจการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร จำพวกหน ่อไม ้ เส ้น โดยหล ั งจาก
กระบวนการแปรรูปหน่อไม้จะมีเศษหน่อไม้ท ี ่ ไม่
สามารถใช ้ประโยชน ์ ได ้ จำนวน 500 – 1,000 
กิโลกรัมต่อวันทำให้ทางบริษัทฯ จึงต้องนำเศษหน่อไม้
ไปกำจัดด้วยวิธีการเททิ ้งในพื ้นที ่ของตนเอง จาก
ประเด็นของเศษหน่อไม้ดังกล่าว คณะผู้วิจัยจึงให้
ความสำคัญต่อการลดขนาดของเศษหน่อไม้ซึ่งถือว่า
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เป็นชีวมวลแบบหนึ่งซึ่งสามารถใช้ให้เกิดประโยชน์ใน
ด้านพลังงานเชื้อเพลิง 
        สำหรับหลักการบดย่อยวัสดุจากการศึกษา
งานวิจ ัยที ่ม ีความสอดคล้องในหลักการออกแบบ
เครื ่องบดเศษหน่อไม้ เรื ่อง การสร้างเครื่องย่อยดิน
เพื่อใช้ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน โดยใช้ชุดใบยอ่ย
ดิน (Hammer mill) ใบตีความยาว 142 มิลลิเมตร 
ความกว้าง 25.4 ม ิลล ิเมตร และความหนา 12 
มิลลิเมตร จำนวน 48 ใบ [1] เครื่องบดเศษไม้ให้เป็น 
ขี ้ เล ื ่อยแบบสองชุดบด โดยใช ้ช ุดกลไกที ่1 แบบ 
Shredding Machine แ ล ะ ช ุ ด ก ล ไ ก ท ี ่ 2  แ บ บ 
Hammer Mill Machine เพื่อทำการบดเศษไม้ให้เป็น
ขี้เลื่อย [2] และการออกแบบและสร้างเครื่องย่อยไม้ 
โดยใช้ชุดใบมีดตัด จำนวน 2 ใบ [3] 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องบดเศษหน่อไม้  
     2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องบดเศษหน่อไม้ 
 
3.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
    3.1  สามารถทำการลดขนาดของเศษหน่อไม้ที่มี
ขนาดใหญ่ เพื่อประโยชน์ด้านการขนส่งไปกำจัด 
    3.2  สามารถนำเศษหน่อไม้ที่ผ่านการลดขนาดมา
ใช้ประโยชน์ด้านการผลิตเป็นส่วนผสมของเชื้อเพลิง
ชีวมวล 
4.  ขอบเขตของงานวิจัย 
    4.1  หลักการทำงานของเครื่องบดเศษหน่อไม้ เป็น
แบบกึ่งอัตโนมัติ 
   4.2  ระบบรีดใช้ลูกกลิ้งแบบไม่เรียบ  
   4.3  ความเร็วรอบในการหมุนแบบความเร็วคงท่ี 
1,450 รอบต่อนาที 
   4.4  การบดเศษหน่อไม้ไผ่ตง ไผ่ซาง 
   4.5  หล ักการบดแบบลูกกล ิ ้ง (Roll crusher) 
เครื่องบดแบบนี้ประกอบด้วยลูกกลิ้งทรงกระบอก 2 
อัน ว่ิงเข้าหากัน [4] 
 
 

5.  วิธีการดำเนินการวิจัย 
    5.1  การออกแบบและจัดสร้างเคร ื ่องบดเศษ
หน่อไม้ ได้กำหนดเกณฑ์ในการออกแบบท่ีสำคัญดังนี้ 
          1)  การป้อนเศษหน่อไม้ไปยังทางลงของ
เครื่องบดเศษหน่อไม้ตามแนวด่ิง เพื่อทำการบดโดยให้
เศษหน่อไม้ผ่านใบมีด 
          2)  กลไกการทำงานของเครื่อง ต้องทำงาน
ง่ายไม่ซับซ้อนมากเกินไปและผู้ปฏิบัติงานสามารถ
ปฏิบัติงานได้สะดวกและมีความปลอดภัย 
          3)  การบำรุงรักษาทำได้ง่าย อุปกรณ์ชิ้นส่วน
ต่าง ๆ หากชำรุดบางชิ้นส่วน สามารถถอดเปลี่ยนได้
และมีจำหน่ายท่ัวไปตามท้องตลาด 
        ส่วนประกอบของเครื่องบดเศษหน่อไม้ ดังนี้ 
        หมายเลข 1  ชุดบดเศษหน่อไม้ 
        หมายเลข 2  ช่องป้อนวัตถุดิบ 
        หมายเลข 3  ชุดรีดเศษหน่อไม้ 
        หมายเลข 4  ถาดลำเลียงออก 
        หมายเลข 5  ระบบส่งกำลัง 
 

 
 

รูปที่ 1  ส่วนประกอบของเครื่องบดเศษหน่อไม้ 
 

 
 
รูปที่ 2  ความเร็วรอบในระบบส่งกำลังของเครื่องบด  
           เศษหน่อไม้ 
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           5.1.1  การออกแบบชุดบด ประกอบด้วย
ใบมีดบดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง100 มิลลิเมตร หนา 
10 มิลลิเมตร มีจำนวนใบมีดท้ังหมด 30 ใบ ดังรูปท่ี 3 
และรูปท่ี 4 [4] 
 

 
 

รูปที่ 3  ชุดบดเศษหน่อไม้ 
 
 

 
 

รูปที่ 4  ใบมีดชุดบด 
 
 

           5.1.2  ชุดรีด จะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
75 มิลลิเมตร ความยาว 300 มิลลิเมตร จำนวนลูกรีด
2 ลูก และท้ังระบบใช้เฟืองเป็นตัวขับ ดังรูปท่ี 5 
 

 
 

รูปที่ 5  ชุดรีด 
           
 

           5.1.3  ระบบส่งกำล ังของเคร ื ่องบดเศษ
หน่อไม้ ประกอบด้วยสายพานจากมอเตอร์ขับเกียร์ทด 
โซ่ขับชุดเพลาแกนกลางชุดบด และชุดรีด ดังรูปท่ี 6 
 

 
 

รูปที่ 6  ระบบส่งกำลัง 
 
    5.2  การหาประสิทธิภาพเครื ่องบดเศษหน่อไม้ 
โดยทำการประเมินประสิทธิภาพจากเปอร์เซ็นต์การ
บดเศษหน่อไม้ ความสามารถในการทำงาน และการ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า [5] 
 
6.  ผลการวิจัย 
     6.1  ผลการร้างเครื่องบดเศษหน่อไม้ 
           การออกแบบเครื่องและการประกอบเครื่อง
บดเศษหน่อไม้ ดำเนินการโดยทำการประกอบย่อย
ของชุดบดเศษหน่อไม้ ประกอบย่อยชุดรีดหน่อไม้ 
จากนั้นจึงนำไปประกอบเข้ากับโครงสร้างของเครื่อง
บดเศษหน่อไม้ ทำการติดตั้งระบบส่งกำลังของเครื่อง
บดเศษหน่อไม้ ติดตั ้งช่องทางถาดลำเลียง และช่อง
ป้อนวัตถุดิบ 
 

 
 

รูปที่ 7  เครื่องบดเศษหน่อไม้ 
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     6.2  ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องบดเศษหน่อไม้
ได้ทำการทดสอบโดยการบดเศษหน่อไม้ จำนวน 4 
ครั ้ง โดยใช้การบดแบบเพิ่มน้ำหนัก ได้แก่ ครั ้งท่ี  1 
จำนวน 1 กิโลกรัม ครั้งท่ี 2 จำนวน 2 กิโลกรัม ครั้งท่ี 
3 จำนวน 3 กิโลกรัม และครั้งท่ี 4 จำนวน 4 กิโลกรัม 
ดังปรากฏในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องบดเศษ 
               หน่อไม้ 
 

ครั้ง
ท่ี 

เศษ
หน่อไม้
ก่อนบด 

(กิโลกรัม) 

เศษ
หน่อไม้ 
หลังบด 
(กิโล 
กรัม) 

เศษ
หน่อไม้
ตกค้าง 
(กิโล 
กรัม) 

เศษบด
หน่อไม้
ได้ (%) 

เ ว ล า 
(นาที) 

1 1 0.78 0.22 78.0 2.46 
2 2 1.78 0.22 89.0 3.85 
3 3 2.75 0.25 91.66 6.49 
4 4 3.77 0.23 94.25 7.53 

 
        จากตารางที่ 1  การหาประสิทธิภาพสูงสุดของ
เครื่องโดยการทดสอบ 4 ครั้ง โดยเริ่มบด 1 กิโลกรัม 
หน่อไม้หลังบด 0.78 กิโลกรัม หน่อไม้ตกค้าง 0.22 
กิโลกรัม บด 2 กิโลกรัม หน่อไม้หลังบด 1.78 กิโลกรมั 
หน่อไม้ตกค้าง 0.22 กิโลกรัม บด 3 กิโลกรัม หน่อไม้
หลังบด 2.75 กิโลกรัม หน่อไม้ตกค้าง 0.25 กิโลกรัม 
และบด 4 กิโลกรัม หน่อไม้หลังบด 3.77 กิโลกรัม 
หน่อไม้ตกค้าง 0.23 กิโลกรัม 
 

 
รูปที่ 8  กราฟ Histogram of Differences 

 
 

 

รูปที่ 9  กราฟ Individual Value Plot of 
                 Differences 
 

     
 

รูปที่ 10  กราฟ Boxplot of Differences 
 

จากรูปกราฟท่ี 8–10 คือ การนำเสนอผล Paired 

T–Test and CI ของน้ำหนักก่อนบด-น้ำหนักหลังบด 

ดังนี้ 

Descriptive Statistics 

Sample N Mean StDev 

SE 

Mean 

น้ำหนักก่อนบด 4 2.500 1.291 0.645 

น้ำหนักหลังบด 4 2.270 1.283 0.642 

 
Estimation for Paired Difference 

Mean StDev 

SE 

Mean 

95% CI for 

μ_difference 

0.23000  0.01414   0.00707 (0.20750,0.25250) 

 
 
 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 

33
ปีที ่6 ฉบับที ่2 : กรกฎาคม - ธันวาคม 2565



Test 
Null hypothesis H₀: μ_difference = 0 

Alternative hypothesis H₁: μ_difference ≠ 0 

T-Value P-Value 

32.53 0.000 

 
สรุปผลการวิเคราะห์ มีดังนี้ 
     1)  ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
แตกต ่ า งม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ  0.23000 และ  0.01414 
ตามลำดับ 
     2)  ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างมีค่าเท่ากับ 
0.20750และ 0.25250  
     3)  ค่าสถิติ T มีค่าเท่ากับ 32.53   
     4)  P – Value มีค่าเท่ากับ 0.000 ซึ่งน้อยกว่าค่า

ระดับนัยสำคัญ () ที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ดังนั้น    
P–Value มีค่าเท่ากับ 0.000 อาจมาจากช่วงข้อมูลท่ี
น้อยเกินไป 
     6.3  ลักษณะของทางกายภาพ หลังจากผ่านการ
บดลักษณะของเศษหน่อไม้จะมีขนาดเล็กลง เพื่อให้
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่น ๆ เช่น การทำ
ปุ๋ย การใช้ทำส่วนผสมเชื้องเพลิงถ่านอัดแท่ง เป็นต้น 
 

 
 

    รูปที่ 11  ลักษณะเศษหน่อไม้หลังการบด 
  
     6.4  เปอร์เซ็นต์การบดเศษหน่อไม้ จากสูตร 
 

          1
100

t

W
x

W
C =       (1) 

 
      เมื่อ Ct  คือ เปอร์เซ็นต์การบดเศษหน่อไม้ (%) 
 W1 คือ น้ำหนักของเศษหน่อไม้ หลังบด (kg) 
 W คือ น้ำหนักเศษหน่อไม้ ท้ังหมด (kg) 
          

          บด 1 กิโลกรัม 
 

1
100

t

W
x

W
C =  = 0.78

100 78%
1

x =  

 
บด 2 กิโลกรัม 
 

1
100

t

W
x

W
C =  = 1.78

100 89%
2

x =  

 
บด 3 กิโลกรัม 
 

1
100

t

W
x

W
C =  = 2.75

100 91.66%
3

x =  

  
  บด 4 กิโลกรัม 
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    6.5  ความสามารถในการทำงานจริง จากสูตร 
 

1W
a

T
C = .             (2) 

 

เมื่อ Ca คือ ความสามารถในการทำงานจริง (kg/hr) 
     W1 คือ น้ำหนักของเศษหน่อไม้ หลังบด (kg) 
       T คือ เวลาในการทำงานท้ังหมด (hr) 
 

บด 1 กิโลกรัม 

    1W
a

T
C = = 0.78

19.02
1

2.46
60

=
 
 
 

 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

 
บด 2 กิโลกรัม 

      1W
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T
C = = 1.78
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1
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 
 
 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

 
บด 3 กิโลกรัม 

    1W
a

T
C = = 2.75

25.42
1

6.49
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=
 
 
 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
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บด 4 กิโลกรัม 

       1W
a

T
C = = 3.77

30.03
1

7.53
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=
 
 
 

 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

 

6.5 การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า จากสูตร 
 

* *

1000

I V t
P =            (3) 

 
   เมื่อ P คือ การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (kW/hr) 
 I คือ กระแสไฟฟ้า (A) 
          V คือ แรงเคลื่อนไฟฟ้า (V) 
          t คือ กระแสไฟฟ้า (hr) 
 

 * *

1000

I V t
P =

18.3*220*0.1255

1000
=   

             = 0.50 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง 

        ดังนั้นการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าในทำงาน 1 
ชั่วโมง จะมีค่าเท่ากับ 0.50 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง หรือ 
500 วัตต์ต่อชั่วโมง 
 
7.  สรุปผลการวิจัย 
     ผลการบดสูงสุด 4 กิโลกรัมต่อครั้ง โดยน้ำหนัก
หลังการบด 3.77 กิโลกรัม และตกค้าง 0.23 กิโลกรัม 
คิดเป็น 94.5 % ความสามารถในการทำงานของ
เครื่อง 30.03 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 240 กิโลกรัมต่อวัน 
6,240 กิโลกรัมต่อเดือน อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้า 0.50 กิโลวัตต์ต่อชั ่วโมง หรือ 500 วัตต์ต่อ
ชั่วโมง 4,000 วัตต์ต่อวัน อัตราค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
ไฟฟ้า 2.21 บาทต่อชั่วโมง 17.68 บาทต่อวัน 459.85 
บาทต่อเดือน ซึ ่งหลักการได้ถูกนำมากับงานต่างๆ 
ดังที่สุวิมล เจียรธราวานิช (2564) การออกแบบและ
พัฒนาเครื ่องหั ่นหน่อไม้สดแบบแผ่น โดยเครื ่อง
ออกแบบให้ปรับความเร็วรอบได้สูงสุดระดับ 800 
รอบต่อนาที สามารถหั่นหน่อไม้สดแบบแผ่นได้ความ
หนาประมาณ 3 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพด้านเวลาของ
เครื่องหั่นหน่อไม้สดแบบแผ่น พบว่า หั่นหน่อไม้ไผ่กิม
จู ได้เวลาเฉลี่ย 36.73 วินาทีต่อกิโลกรัม หน่อไม่ไผ่ตง 

ได้เวลาเฉลี่ย 32.74 วินาทีต่อกิโลกรัม หน่อไม่ไผ่ตง
หวาน ได้เวลาเฉลี่ย 24.48 วินาทีต่อกิโลกรัม คิดเป็น
เวลาเฉลี ่ยของเครื ่องหั ่นหน่อไม้ 32.32 วินาทีต่อ
กิโลกรัม [6] นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับผลงานที่นำ
วัตถุดิบเกี่ยวกับไผ่และเศษหน่อไม้ไปใช้ประโยชน์ ดังท่ี 
พงศกร สุรินทร์, ชูเกียรติ ธรรมจินดา, ณรงค์ ค่อมคิริ
นทร์ และอดิเรก เฉลียว (2564) การผลิตถ่านอัดแท่ง
จากเศษหน่อไม้เหลือท้ิง โดยใช้อัตราส่วนผสมการผลติ
ถ่านอัดแท่งจากเศษหน่อไม้เหลือทิ้ง ร่วมกับผงถ่าน 
แป้งมันสำปะหลัง และน้ำ โดยใช้กระบวนการอัดข้ึน
รูปถ่านด้วยเครื่องอัดแบบเกลียวรูปกรวยและตากแห้ง
ถ่านอัดแท่งจากเศษหน่อไม้เหลือท้ิง หลังจากนั้นจึง
ทดสอบด้วยวิธีการต้มน้ำให้เดือด ผลการวิจ ัย 1) 
อัตราส่วนที ่เหมาะสม คือ เศษหน่อไม้ 300 กรัม ,      
ผงถ่าน 2,500 กรัม, แป้งมันสำปะหลัง 500 กรัม และ
น้ำ 2,500 กรัม 2) อุณหภูมิสูงสุด 70 องศาเซลเซียส 
ช่วงเวลาท่ีให้ความร้อนสูงสุดท่ีเวลา 80 นาที รวมเวลา
เผาไหม้ 135 นาที [7] แสงระวี สุขีธรรม , ทรงกลต 
จารุสมบัติ และธีระ วีณิน (2562) แผ่นชิ้นไม้อัดจาก
เศษเหลือไผ่จากโรงงานทำตะเกียบ พบว่า แผ่นชิ้นไผ่
อัดผ่านมาตรฐาน TIS 876-2004 ซึ่งมีคุณสมบัติทาง
กายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่น ค่าความชื้นและค่า
การพองตัวตามความหนาให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 659.53 
กก./ลบ.ม. ร้อยละ 9.62 และร้อยละ 3.55 ตามลำดับ 
ส่วนค่าคุณสมบัติเชิงกล ได้แก่ ค่าความต้านแรงดัด ค่า
ความยืดหยุ ่น และค่าความต้านแรงดึงตั ้งฉากกับ
ผิวหน้า ซึ ่งมีค่าสูงเท่ากับ 15.98 , 2.66, 1.94 และ 
1.12 เมกะปาสกาล (MPa) ตามลำดับ [8] 
 
กิตติกรรมประกาศ 
        ขอขอบคุณบริษัทอิ่น-อ๋อง ฟู้ด จำกัด ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ในการร่วมทำงานและสนับสนุนในด้าน
ต่างๆ จะให้การดำเนินงานบรรลุวัตถุประสงค์ และ
ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาว ิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ท่ีให้การสนับสนุนในด้าน
ต่าง ๆ 
 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 

35
ปีที ่6 ฉบับที ่2 : กรกฎาคม - ธันวาคม 2565



เอกสารอ้างอิง   
   [1]    แมน ฟักทอง; สมชาย โพธิ์พยอม, ศักด์ิสิทธิ์  
          ชื่นชมนาคจาด, เกริกชัย มีหนู และเกรียง 
          ไกร ธารพรศรี, “. การสร้างเครื่องย่อยดิน 
          เพื่อใช้ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน”,  
          วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
          เทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา, ปีท่ี 4,(2), พ.ศ. 
          2562, หน้า 23-29. 
   [2]    กนต์ธีร์ สุขตากจันทร์, นริศ อินต๊ะวงค์ และ 
          นเรศ อินต๊ะวงค์, “เครื่องบดเศษไม้ให้เป็น 
           ข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด”, วารสาร 
           วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
           ราชมงคลล้านนา, ปีท่ี 5,(1), พ.ศ.2563,  
           หน้า 1-7. 
   [3]    อนุรักษ์ มะโนมัย และรพีพรรณ เหล็กหมืน่ 
           ไวย, “การออกแบบและสร้างเครื่องย่อยไม้”,   
           วารสารมหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล, ปีท่ี  
           33,(2), พ.ศ.2563, หน้า 86-94. 
   [4]    “Roll crusher”, [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก 
           http://www. rollcrusher1.blogspot. 
           com/, 2021. (5/01/2021) 
   [5]    จตุรงค์ ลังกาพินธุ์, สุนนั ปานสาคร, รุ่งเรือง  
          กาลศิริศิลป์, เกรียงไกร แซมสีม่วง และเอก 
          ชัย บัวคลี่, “การศึกษาและทดสอบเครื่องตัด 
          ใบบัวหลวง”, วารสารวิจัยมหาวิทยาลัย 
          เทคโนโลยีราชมงคลธีญบุรี, ปีท่ี 19,(2), พ.ศ. 
          2563, หน้า 113-123. 
   [6]    สุวิมล เจียรธราวานิช, “การออกแบบและ 
           พัฒนาเครื่องหั่นหน่อไม้สดแบบแผ่น”,  
           วิศวกรรมศาสตร์สารเกษมบัณฑิต, ปีท่ี  
           11,(3), พ.ศ.2564, หน้า 38-55. 
   [7]    พงศกร สุรินทร์, ชูเกียรติ ธรรมจินดา, ณรงค์  
           ค่อม คิรินทร์ และอดิเรก เฉลียว, “การผลิต 
           ถ่านอัดแท่งจากเศษหน่อไม้เหลือท้ิง”,  
           วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา,  
           ปีท่ี 5,(2), พ.ศ.2564, หน้า 13-20. 
 

   [8]    แสงระวี สุขีธรรม, ทรงกลต จารุสมบัติ และ 
          ธีระ วีณิน, “แผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษเหลือไผ ่
          จากโรงงานทำตะเกียบ ”, วานสารวนศาสตร์,  
          ปีท่ี 38,(2), พ.ศ.2562, หน้า 192-201 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 

36
ปีที ่6 ฉบับที ่2 : กรกฎาคม - ธันวาคม 2565




