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บทคัดยอ 
ในปจจุบันการเรียนรู ด านเทคโนโลยีไดพัฒนาไปอยาง

รวดเร็วรวมถึงมี การนำอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง มาเชื่อมตอ
อุปกรณตาง ๆ เขากับเครือขายอินเทอรเน็ต เปดโอกาสใหมีการ
ประยุกตใชงานที่หลากหลายกวางขวางมากยิ่งขึ้นและเพิ่มพูน
ทักษะของนักเรียนนักศึกษาใหมีความพรอมทางดานเทคโนโลยี  
งานวิจัยนี้คณะผูจัดทำจึงไดนำเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพ
สิ ่งมาประยุกตในการควบคุมหุ นยนต ด วยวิธีการเรียนรู  ท่ี
แกปญหาหลักการทำงานของระบบควบคุมหุนยนตพื้นฐานให
ทำงานตามคำสั ่งอยางงายที ่สามารถสรางขึ ้นดวยวัสดุราคา
ประหยัดและเชื ่อมตอควบคุมดวยสัญญานบูลทูธเปนการ
ประยุกตใชแทนสัญญาณอินเตอรเน็ต ผานการเรียนรูเก่ียวกับ 
หุ นยนตเพื ่อศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียน                    
การสอน ดวยวิธีการเรียนรูท่ีแกไขปญหาหลักการทำงานของ
ระบบควบคุมหุนยนตพื้นฐานใหทำงานอยางงาย จากการวิจัย
เพื่อการเชื่อมตอระหวางหุนยนตกับสมารทโฟนดวยสัญญาณ               
บูลทูธ สามารถเชื่อมตอกันไดคิดเปนรอยละ 80 และสามารถ
ควบคุมการบังคับหุนยนตพ้ืนฐานในระยะ 1 เมตร ถึง 8 เมตร  
สรุปไดว าการประยุกตใชส ัญญาณบูลทูธมาแทนสัญญาณ
อินเตอรเน็ตในการควบคุมหุนยนตพื้นฐานรวมกับวัสดุตนทุนต่ำ
ในการสรางหุนยนตที่สามารถหาไดจากตลาดทั่วไป ผลการวิจัย
พบวา จากกลุมตัวอยางจำนวน 10 คน แบงออกเปน 3 ดาน 
ดังน้ี 1) การประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนต
พื้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธอยูใน
เกณฑ มากที่สุด 2) ดานการเปนประโยชนตอการเรียนการสอน 
อยูในเกณฑ มากที่สุด 3) ในอาศัยสัญญาณบูลทูธเพื่อศึกษาการ
ทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน อยูในเกณฑ มากท่ีสุด 

คำสำคัญ : อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง ,หุนยนตพ้ืนฐาน, บูลทูธ 

Abstract 
   Technology learning has evolved rapidly, 
including the use of the Internet of Things to connect 
devices to the Internet network. It provides 
opportunities for a wider variety of applications and 
enhances student skills to be technologically ready.  
In this research, the authors applied internet of things 
technology to control robots by learning method that 
solves the principle of operation of the basic motor 
control system, simple commands that can be created 
with low-cost materials and connected with Bluetooth 
signal control as an application instead of an Internet 
signal via learning about robots to study work and 
apply them in teaching and learning. With a learning 
method that solves the principle of operation of the 
basic robotic control system, perform simple tasks. The 
research, was connection between the robot and the 
smartphone with Bluetooth signal can be connected 
by 80% and can control the basic robot control at 
a distance of 1 meter to 8 meters. In conclusion, the 
application of Bluetooth signals to replace internet 
signals to control basic robots together with low-cost 
materials to create robots that can be obtained from 
the general market. The results showed that from 
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a sample of 10 people, divided into 3 areas as follows: 
1) The application of the Internet of Things to create
basic robots. 2) In terms of the benefits of teaching and
learning is the most in the criteria, and 3) In relying on
Bluetooth signals to study the work and application in
teaching and learning is the most in the criteria.

Keywords : Internet of Things, Low-cost Robotic, 
Bluetooth 

1.บทนำ
1.1ความสำคัญและท่ีมาของปญหา
  การเรียนรูดานเทคโนโลยีไดพัฒนาไปอยางรวดเร็วรวมถึงมี 
การนำ อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง มาเชื่อมตออุปกรณตาง ๆ เขา
กับเครือขายอินเทอรเน็ต ไดเขามามีบทบาทที ่สำคัญในวง
การศึกษาและเปนท่ีนาสนใจ มีการนำอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง
ไปศึกษาและประยุกตใชอยางกวางขวาง เชน การพัฒนารูปแบบ
การเรียนรูโดยใชเทคโนโลยี (IoT) รวมกับ การเรียนรูจากคลาวด
คอมพิวติ้งเพื่อเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายสำหรับผูเรียน
ระดับอุดมศึกษา พบวาผู  เร ียนสามารถ พัฒนาทักษะและ
ความสามารถบางอยางไดเองโดยการประยุกต ใชเทคโนโลยีซึ่ง
ถูกออกแบบและจัดไวในกระบวนการจัดการเรียนการสอน [1]
การพัฒนาอุปกรณเพื่อศึกษาคาความรอนของปฏิกิริยาดวยตัว
ตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิทัลพรอมโปรแกรมแสดงผลอัตโนมัติ 
ดวย (IoT) บน สมารทโฟน สำหรับหองปฏิบัติการเคมีเปนการ
พัฒนาชุดแคลอริม ิเตอรโดยใชต ัวตรวจวัดการเปลี ่ยนของ
อุณหภูมิอัตโนมัติ เพื่อ วัดคาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิใน
ปฏ ิ ก ิ ร ิ ย าด  วย  Thermo Sensor และบอร  ด  NodeMCU 
ESP8266 ท ี ่ ม ี อ ุ ปกรณ  ควบค ุ ม  (IoT) โ ดยแสดงผลผ าน
แอพพลิเคช่ัน Blynk บน สมารทโฟน  สามารถแสดงขอมูลการ 
เปลี่ยนแปลงทางความรอนและเวลาแบบตอเนื่องอัตโนมัติตาม
เวลาจริงบนคอมพิวเตอรเพิ ่มความสะดวก ในกระบวนการ
ทดลอง มีคาความแมนยำ [2] การพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ
ภายในโรงงานขนาดยอมดวยเทคโนโลยีไรสายผานแอปพลิเคชัน
บนอ ุปกรณ  เคล ื ่อนท ี ่ภายใต แนวค ิด (IoT) เพ ื ่อทดสอบ
ประสิทธิภาพ ของระบบระบบควบคุมอุปกรณภายในโรงงาน
ขนาดยอมผานแอปพลิเคช่ัน ภายใตแนวคิด (IoT) [3] รวมถึงการ
เช่ือมตออินเตอรเน็ตแบบใชสายและไรสายแบบใดเหมาะกับการ
ใชงาน [4] ทั ้งได มีการศึกษาปจจ ัยที ่ส งผลตอการยอมรับ
เทคโนโลยี (IoT) สำหรับบานพักอาศัย เพื่อศึกษาปจจัยที่สงผล
ตอการยอมรับเทคโนโลยี (IoT) สำหรับบานพัก อาศัย ของผูใช
เทคโนโลยี (IoT) พบวา ปจจัยที ่ส งผลตอระดับการยอมรับ
เทคโนโลยี (IoT) สำหรับบานพัก อาศัย อยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ ประกอบดวย การรับรู ความเขากันได การรับรูความ
เพลิดเพลิน ความตั้งใจที่จะใชการรับรู การเชื ่อมตอการรับรู
ความงายในการใชงาน การรับรูการควบคุม การรับรูคุณคา และ 

การร ับร ู ประโยชน [5] การพัฒนาหลักส ูตรฝ กอบรมเพ่ือ 
ประยุกตใชแพลตฟอรม (IoT) เพื ่อสรางนวัตกรรมดิจิทัลของ
ผ ู  เร ียน พบว า สอดคล องก ับสภาพปญหาความต องการ 
ของผูเรียน โดยการกำหนดจุดมุงหมาย เนื้อหาสาระ แนวทาง 
วิธีการ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดผลและการประเมินผล 
เพื่อใหผูเรียนสามารถรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของวิทยาการ
เทคโนโลยีตาง ๆ [6] มีพัฒนาและศึกษาผลการใชเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งรวมกับเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื ่อสาร สำหรับตลาดน้ำ 4.0 ชุมชนน้ำบางน้ำผึ ้ง พบวากลุม
ตัวอยางมีความพึงพอใจเฉลี่ยอยูในระดับมากที่สุด และมีความ
พึงพอใจในระบบ (IoT) ควบคุมการพนละอองน้ำมากที่สุด [12] 
มีการศึกษาประยุกตใชและพัฒนาระบบการตรวจสอบการเขา
เรียนโดยใช (IoT) และ RFID พบวา ในการประยุกตใช (IoT) 
และ RFID ในการตรวจสอบการเขาเรียน สามารถทำไดโดย
ติดตั้งแท็กลงบนบัตรนักศึกษาและกำหนดหมายเลขแท็ก [13] 
การออกแบบสภาพแวดลอมแบบสมาร ทเล ิรนน ิ ่ งโดยใช
อินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง [14] มีการศึกษาพฤติกรรมและปญหาการ
ใชอินเทอรเน็ตในสถานศึกษา ในยุค (IoT) พบวา นักศึกษา
ปร ิญญาตร ี  มหาว ิทยาล ัยมหาจ ุฬาลงกรณราชว ิทยาลัย 
(สวนกลาง) มีพฤติกรรมการใชอินเทอรเน็ต โดยรวม อยูในระดับ
มาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักศึกษา มีการใชอินเทอรเน็ตเพื่อดู
ผลการเรียน เพ่ือดาวนโหลดขอมูลตาง ๆ สำหรับการทำการบาน 
หรืองานที่ไดรับ [15] จากการศึกษาที่ผานมาจึงเปนเปดโอกาส
ใหมีการประยุกตใชใหเกิดงานท่ีหลากหลายกวางขวางมากยิ่งข้ึน
และไดนำมาเปนกระบวนการเรียนรูในหลักสูตรการเรียนการ
สอนเพื่อเพิ่มพูนทักษะใหกับผูเรียนในสาขางานอิเล็กทรอนิกส 
สาขางานอิเล็กทรอนิกสอัจฉริยะ สาขางานเมคคาทรอนิกส และ
สาขางานอื ่น ๆ ที ่เกี ่ยวของ ตลอดจนการแขงขันทักษะของ
นักเรียนนักศึกษาใหมีความพรอมทางดานเทคโนโลยี ผานการ
เรียนรูเกี่ยวกับการควบคุมหุนยนต และในการเรียนการสอนยัง
ตองอาศัยเครื่องมือและอุปกรณในการสรางและประกอบการ
ควบคุมหุนยนตท่ียังมีการควบคุมโดยอาศัยสัญญาณอินเตอรเน็ต
และการใชหุนยนตพื้นฐานที่ตองอาศัยอุปกรณเชื่อมตอที่ตอง
จำเปนตอการเชื ่อมตอผานระบบอินเตอรเน็ต ซึ ่งอาจจะตอง
อาศัยสัญญาณจากอินเตอรเน็ตเปนหลัก ที ่อาจจะสงผลตอ
สถานที่ที่สัญญาณอินเตอรเน็ตเขาไมถึง หรืออุปกรณใหบริการ
อินเตอรเน็ตไมสามารถใหบริการได 

ดังน้ัน ทางคณะผูจัดทำโครงงานจึงคิดนำ (IoT) มาประยุกต
ในการควบคุมหุนยนตเพื่อศึกษาการทำงานและประยุกตใชใน
การเรียนการสอนในกรณีท่ีไมตองอาศัยสัญญาณอินเตอรเน็ต แต
เปลี่ยนรูปแบบการเชื่อมตอผานสัญญาณบูลทูธผานสมารทโฟน 
เพื่อใหสามารถทำการเชื่อมตอและควบคุมหุนยนตพื้นฐาน แทน
ระบบการเชื่อมตอดวยระบบอินเตอรเน็ต ชวยใหผูศึกษานำไป
ประยุกตใชงานในดานตาง ๆ  รวมไปถึงสามารถนำมาเขารวมใน
การแขงขันท่ีจะจัดข้ึนท่ีไมตองอาศัยสัญญาณอินเตอรเน็ต แตมา
ใชการเช่ือมตอดวยสัญญาณบูลทูธจากสมารทโฟน แทนได 
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1.2ลักษณะของงานวิจัย 
การศึกษาและความสามารถในการควบคุมหุนยนตพื้นฐาน

ในระยะใกลผานสัญญาณบูลทูธดวยสมารทโฟนใหสามารถ
ทดแทนการเช่ือมตอดวยสัญญาณอินเตอรเน็ต จากการทดลองท่ี
แบงออกเปนการเชื่อมตอในระยะทางที่กำหนด และการควบคุม
ใหปฏิบัติงานตามท่ีกำหนด โดยแบงการทดลองออกเปน 10 ครั้ง 
ตามเงื่อนไข แลวนำไปหาความพึงพอใจจากกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง จำนวน 10 ทาน ที่เปนครูผูสอนในสาขาอิเล็กทรอนิกส
และเมคคาทรอนิกส  

1.3วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.3.1เพ่ือการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสราง

หุนยนตพ้ืนฐานควบคุมผานสมารทโฟนโดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ 
1.3.2เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตสญัญาณ  

บูลทูธมาใชแทนสัญญาณอินเตอรเน็ตในการควบคุมอุปกรณใน
การเรยีนการสอน 
1.4ขอบเขตของ การวิจัย 

ประยุกตใชอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ ่งมาสรางหุ นยนต
พื้นฐาน ควบคุมผานสมารทโฟนโดยอาศัยสัญญาณบูลทูธมาเปน
สัญญาณในการควบคุมหุนยนตพ้ืนฐานเพ่ือศึกษาการทำงานและ
ประยุกตใชในการเรียนการสอน  โดยแบงเปนลำดับดังน้ี 

1.4.1นำอ ุปกรณ อ ิ เล ็กทรอน ิกส ควบค ุมด  วยระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร มาประยุกตเปนตนแบบใหสามารถใชงาน
ไดตามวัตถุประสงค  

1.4.2สรางเครื่องมือในการเก็บขอมูลหาความสามารถในการ
ใชสัญญาณบูลทูธในการควบคุมหุนยนตพื้นฐานใหสามารถใช
งานได 
1.5ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.5.1สามารถนำสัญญาณบูลทูธมาใชในการควบคุม 
หุนยนตพ้ืนฐานในการเรียนการสอนได 

1.5.2สามารถประยุกตใชสญัญาณบูลทูธควบคุมอุปกรณใน
ระยะใกลได 

         1.5.3ลดตนทุนในการเรียนการสอนท่ีตองควบคุมสรรพสิ่ง
ผานระบบอินเตอรเน็ต 

1.5.4สะดวกสบายตอการจัดหาอุปกรณในการควบ-คุม
หุนยนตพ้ืนฐานและการเช่ือมตอ 
1.6การดำเนินการ 

1.6.1ศึกษาขอมูลการทำงานของการเช่ือมตอของ 
อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง 
 1.6.2ศึกษาขอมูลการทำงานของการเช่ือมตอของ 
ความเปนไปไดของบูลทูธเพ่ือนำมาใชในการเช่ือมตอทุกสรรพสิ่ง 
 1.6.3ศึกษาโครงสรางการทำงานของบอรดไมโคร- 
คอนโทรลเลอรท่ีสามารถนำมาเช่ือมตอกับสัญญาณบูลทูธ 
 1.6.4ออกแบบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสควบคุมดวยระบบ 
ไมโครคอนโทรลเลอร 

1.6.5ออกแบบหุนยนตพ้ืนฐานดวยอุปกรณท่ีหางาย 

 1.6.6ทดสอบการทำงาน โดยการนำอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ควบคุมดวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร ใหไดตามการออกแบบ 

 1.6.7กำหนดเง่ือนไขในการทดลองระบบการควบคมุ
หุนยนตพ้ืนฐานผานสัญญาณบูลทูธผานสมารทโฟน 
 1.6.8นำไปทดลอง โดยการนำอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ท่ีควบคมุ
ดวยไมโครคอนโทรลเลอรไปใชงานในสภาพการปฏิบัติงานจริง 

1.6.9เก็บขอมูลจากการออกแบบเก็บขอมูล 
1.6.8สรุปผลการทดลอง  
1.6.9นำเสนอเปนบทความการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุก 

สรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐานและควบคุมผาน สมารทโฟน
โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธเพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกต 
ใชในการเรียนการสอน 

2.ทฤษฎี
2.1อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง (IoT)

หมายถึง ระบบเครือขายรวมของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหรือ
อุปกรณท่ีสามารถเช่ือมตอถึงกันผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต
รวมถึงเทคโนโลยีนวัตกรรมที่อำนวยความสะดวกในการสื่อสาร
ระหวางอุปกรณกับระบบการเชื่อมตอแบบอินเตอรเน็ตไปจนถึง
การเชื ่อมตอระหวางอุปกรณกับอุปกรณดวยกันเอง และการ
สื ่อสารโทรคมนาคมที่มีชองการสื ่อสารที ่หนาแนนสูง ทำให
ปจจุบันมีอุปกรณจำนวนหลายพันลานเครื่องท่ีสามารถเชื่อมตอ
กับระบบอินเทอรเน็ต ซึ ่งอาจจะหมายถึงอุปกรณพื ้นฐานใน
ชีวิตประจำวันทุกอยางที่ใกลตัวจากเล็ก ๆ ไปหาขนาดใหญ เชน 
แปรงสีฟน เตารีด กระติกน้ำรอน เครื่องทำน้ำอุน ทีวี เครื่องดูด
ฝุน เครื่องใชในครัวเรือน รถยนต รวมไปถึงเครื่องจักรท่ีสามารถ
ใชอุปกรณในการรับสัญญาณที่เรียกวาเซ็นเซอรทำการรวบรวม
ขอมูลและตอบสนองกับผูใชไดอยางชาญฉลาด (IoT) หมายถึง 
การที่สิ่งตาง ๆ ที่อยูรอบตัวมนุษยใน ชีวิตประจำวัน สามารถ
เชื ่อมต อกัน ส ื ่อสารแลกเปลี ่ยนขอม ูลก ันผ านเคร ือข าย
อินเทอรเน็ต ทำใหมนุษยสามารถสั่งการควบคุมการทำงาน และ
ใชงานอุปกรณตาง ๆ ผานระบบอินเทอรเน็ตได [14] (IoT) มีการ
นำมาใชงานในดานตาง ๆ อยางหลากหลาย ไมวาจะเปนระบบ
บานอัจฉริยะ (Smart Home) กระดานดำอัจฉริยะ (Smart 
Blackboard) ที่ใชในการเรียนการสอน อุปกรณทางการแพทย 
รวมไปถึงระบบขนาดใหญอยางเมืองอัจฉริยะ (Smart City) ที่มี
การติดตั ้งเซ็นเซอรไวทั ่วทั ้งเมือง [17] ในการพัฒนาอุปกรณ 
(IoT) จะใชไมโครคอนโทรเลอร Node-MCU ESP8266 ซึ่งเปน
ไมโครคอนโทรเลอรที่สามารถเชื่อมตอ Wi-Fi ไดมีพอรต Micro 
USB สำหรับจายไฟ และอัปโหลดโปรแกรม [14]  

ในบทความน ี ้ ไ ดท ำการศ ึ กษาและนำ เอาอ ุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสควบคุมดวย NodeMCU ESP8266 ใชสำหรับเปน
บอรดการเชื่อมตอแบบไรสายดวยสัญญาณบูลทูธมาใชในการ
ประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื ้นฐาน 
ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษา
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การทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน เปนหนวย
ประมวลผล ซีพีย ู สำหรับประมวลผลโปรแกรมตาง ๆ ท่ีมี
คุณสมบัติดีกวา Arduino ตรงท่ี NodeMCU ESP8266 มี ขนาด
เล็กกวา และมีพื้นท่ีในการใชเขียนโปรแกรมลงไปไดมากกวา ท้ัง
ย ังสามารถเชื ่อมต อกับส ัญญาณ WiFi ได บน NodeMCU 
ESP8266 จะมีพ้ืนท่ีของหนวยความจำถาวร (ROM) สูงถึง 4 MB 
เพียงพอสำหรับการเขียนโปรแกรมขนาดใหญอีกทั้งภายในยัง
เปน ARM ขนาดยอม ๆ มีการใชความถี่สูงถึง 40 MHz ทำให
สามารถประมวลผลโคดโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว ESP8266 
หรือเรียกวา NodeMCU ไดปรับปรุงและพัฒนาเปนเวอรชั่น 2 
(V2) ปรับปรุงจาก NodeMCU เวอรช่ันเดิม โดยใช ESP8266-
12E ซึ่งมีขา GPIO PWMI2C 1-Wire ADC และ SPI เพิ่มเขามา 
และมีสายอากาศแบบไมโครสติปในตัว ขนาดของบอรดมีขนาด
เล ็กลง ต ัวบอร ดมีความกวาง 2.54 ซม. ใช ช ิฟ USB เบอร 
CP2102 ในการเช่ือมตอขอมูลกับคอมพิวเตอรหรือแลป็ท็อปเพ่ือ
ใชในการลงโปรแกรม ESP8266 สามารถใชโปรแกรม Arduino 
IDE และเขียนโปรแกรมดวยภาษา C++ ได หรือ ใชภาษา Lua 
ในการเขียนโปรแกรมสั่งงานก็สามารถทำได 

รูปท่ี 1 บอรดไมโครคอนโทรเลอร NodeMCU ESP8266 

2.2การออกแบบหุนยนตพ้ืนฐาน 
หุ นยนต (Robot) คือ เครื ่องจักรกลชนิดหนึ ่งที ่มีล ักษณะ 

โครงสรางและรูปรางแตกตางกันไป หุนยนตถูกออกแบบใหมี
ฟงกชัน การทำงานตามวัตถุประสงคของการนำไปใช และถูก
ควบคุมการ ทำงานจากผูใชงานโดยตรง ซึ่งอาจทำไดโดยทางออม
และอัตโนมัติ [16] หุนยนตแบบเคลื่อนที่ได (Mobile Robotics) 
ห ุ นยนต ชน ิดน ี ้สามารถเคล ื ่อนท ี ่ ได   และเคล ื ่อนไหว ของ
สวนประกอบของตัวหุนยนตเองไดอยางอิสระ หุนยนตลักษณะน้ี
จะมี โครงสรางท่ีมีขนาดเล็ก และมีระบบเคลื่อนไหวไปมาได ท้ังยัง
มีแหลงจายพลังงานใหกับระบบหุนยนตดวยตัวเอง นอกเหนือจาก
น้ีแลวหุนยนตเคลื่อนท่ีไดแบบน้ียังมีขนาดของน้ำหนักท่ีเบา ทั้งน้ี
เพื่อไมใหเปนปญหาในการเคลื่อนที่ของตัวหุนยนตเอง ลักษณะ
ของหุนยนตเคลื ่อนที่อาจมีลักษณะในการเคลื่อนที่ที ่อาศัยลอ 
(Wheel) เหมาะกับการเคลื่อนที่บนทางเรียบ หรือการเคลื่อนท่ี     
ที ่อาศัยขา (Leg) สามารถเคลื่อนที่บนพื ้นผิวขรุขระและบันได 
ปจจุบันพบวามีการนำหุนยนตมาประยุกตใชกับการเรียนการสอน
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง การนำหุนยนตประกอบกิจกรรมการเรียน
การสอน ชวยกระตุนความสนใจใหกับผูเรียนไดมากขึ้น [16] และ
ในการออกแบบหุนยนตพื้นฐานนั้นจะตองอาศัยอุปกรณที่มีอยูใน
ทองตลาดทั่วไป งายตอการจัดหาและนำมาประกอบเพื่อใชในการ
เรียนการสอนมีลักษณะที่ไมซับซอน ประกอบงายหาอุปกรณมา
ควบคุมไดงาย ที่สำคัญควรจะมีราคาที่ไมแพงมากนัก โดยลักษณะ

การเคลื่อนที่ของหุนยนตพื ้นฐานในบทความน้ีจะมีอยู  4 แบบ
ดวยกัน ประกอบดวย  1. การเคลื่อนท่ีดวยลอ (Wheel – Drive 
Locomotion) 2. การเคล ื ่อนท่ีด วยสายพาน (Track – Drive 
Locomotion) 3. การเคลื ่อนท่ีดวยขา (Legged Locomotion) 
และ 4. การเคลื ่อนที ่ ในร ูปแบบอื ่น ๆ (Other Locomotion) 
โดยในบทความนี้ไดมีการพัฒนาและออกแบบหุนยนตพื้นฐานใน
การเลือกใชและหาอุปกรณที่มีอยูตามทองตลาดในราคาต่ำเพื่อให
เหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอนตามวัตถุประสงคของ
งานวิจัย ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 

รูปท่ี 2 แนวทางการออกแบบหุนยนตพ้ืนฐาน 

รูปท่ี 3 แสดงวงจรการออกแบบหุนยนตพ้ืนฐานควบคุมดวย 
    สมารทโฟน ผานสญัญาณ บูลทูธ 

รูปท่ี 4 การติดตั้งอุปกรณในการออกแบบหุนยนตพ้ืนฐาน 
    ควบคุมดวย สมารทโฟน ผานสัญญาณบูลทูธ 

2.3การเช่ือมตอแบบบูลทูธ 
ในการเชื่อมตอและการควบคุมหุนยนตมีอยู 2 ลักษณะ คือ 

การควบค ุมโดยใช  เคร ื ่องคอมพ ิวเตอร ท ี ่ทำหน าท ี ่ เปน
คอมพิวเตอรแมขาย และการควบคุมหุนยนตโดยสั่งการผาน
เครือขายอินเตอรเทอรเน็ต [16] และการควบคุมหุนยนตแบบ 
ไรสาย เชน การควบคุมหุนยนตเคลื่อนที่ดวยลอผานการสื่อสาร
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ไรสาย หุนยนตจะสามารถควบคุมผานเครือขายไรสาย [11] และ
ในบทความนี้จะไดกลาวถึงการนำเทคโนโลยีของบูลทูธมาใชงาน
ในการเชื ่อมตอและควบคุมหุ นยนตพ้ืนฐาน แทนสัญญาณ
อินเตอรเน็ตที่เคยใช โดยบูลทูธพลังงานต่ำหรือเรียกวาบีแอลอี 
ทำงานบนความถี่ยาน ISM 2.4 GHz ถูกพัฒนาและออกแบบให
ใชงานในการสื่อสารระยะใกลในรูปแบบเครือขายสวนบุคคล 
(Personal Area Network, PAN) มีการสื ่อสารดวยความเร็ว 
260 kbps นิยมนำมาใชกับอุปกรณเชื ่อมตอระยะใกล เชน 
อุปกรณดานสุขภาพ  และการออกกำลังกายรวมไปถึงการนำไป
ประยุกตใชในดานการระบุตำแหนงสิ ่งของได ตัวอยางบอรด 
บูลทูธพลังงานต่ำแสดงดังรูปท่ี 5 

รูปท่ี 5 บอรดบูลทูธพลังงานต่ำ 

การเชื่อมตอจะใชการเชื่อมตอแบบดาว มีอุปกรณหลักหน่ึง
ตัวท่ีสามารถควบคุมอุปกรณท่ีตอพวงอยูไดจำนวนหลายตัว และ
ยังเพื่อใชสำหรับการใชงานแอปพลิเคชันเฉพาะดานขึ้นมาอีก
ดวย เชน โพรไฟล AVRCP (Audio Video Remote Control 
Profile) ที ่กำหนดการเชื่อมตอของรีโมตคอนโทรลบูลทูธท่ีใช
สำหรับสั่งการอุปกรณเครื่องเสียง วิดีโอ โทรทัศน ในลักษณะ
คำสั่งการเลน การหยุด หรือการหยุดช่ัวขณะ เปนตน การทำงาน
ในลักษณะนี้ จะทำหนาที่เปนเสมือนระบบแวนเกตเวยที่เชื่อม
การสงผานขอมูลไปยังอินเทอรเน็ต เชน การสงผานสัญญาณจาก
อุปกรณ ไอโอทีไปยังเซิร ฟเวอรบนคลาวดผาน สมารทโฟน 
ผูใชงานสามารถ ตรวจสอบและดูรายงานความปลอดภัยในบาน
ไดจากการเรียกดูขอมูลจากคลาวดมายังสมารตโฟนได  

รูปท่ี 6 หุนยนตเคลื่อนท่ีพ้ืนฐาน 

2.4หลักการทำงาน 
      ประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน 
ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศยัสัญญาณบูลทูธมาเปน

สัญญาณในการควบคุมหุนยนตพ้ืนฐานเพ่ือศึกษา มีข้ันตอนการ
ทำงานดังน้ี 

2.4.1ใชสมารทโฟนในการเช่ือมตอกับบอรด ESP8266 

โดยอาศัยสัญญาณในการเช่ือมตอแบบบูลทูธ 

2.4.2เปดสวิตซเพ่ือจายไฟเลี้ยงใหหุนยนตพ้ืนฐานเพ่ือรอ 
รับสัญญาณการเช่ือมตอ 

2.4.3 เมื่อสัญญาณบูลทูธเช่ือมตอก็ใหทำการบังคับ 
หุนยนตตามหนาจอแอปพลเิคชันท่ีสรางไวบนสมารโฟน 

รูปท่ี 7 หนาจอการควบคุมหุนยนตพ้ืนฐานบนสมารทโฟน 

3.วิธีการดำเนินการวิจัย
3.1ประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง

ในบทความนี ้ เพ ื ่อหาความพึงพอใจของการประยุกต
อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื้นฐาน ควบคุมผาน
สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธเพื่อศึกษาการทำงานและ
ประยุกตใชในการเรียนการสอนจากประชากรกลุมตัวอยางท่ีเปน
ครูผูสอนในสาขาอิเล็กทรอนิกสและเมคคาทรอนิกสท่ีทำการสอน 
ภายในจ ังหว ัดหนองบ ัวลำภูด วยว ิธ ีการส ุ มแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) จำนวน 10 คน 
3.2เครื่องมือในการวิจัย 

ในการเขียนบทความครั้งน้ีเครื่องมือท่ีใชเปนแบบสอบ 
ถามที ่ผ ู ว ิจัยสรางขึ ้นเพื ่อศึกษาหาระดับความพึงพอใจการ
ประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื ้นฐาน 
ควบคุมผานสมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธเพื่อศึกษาการ
ทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน นำหุนยนตพื้นฐาน 
ควบคุมผานสมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธเพื่อศึกษาการ
ทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน ท่ีสรางข้ึนมาทดสอบ
หาความพึงพอใจ  

การสรางแบบประเมินความพึงพอใจของการประยุกต
อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื้นฐาน ควบคุมผาน
สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษาการทำงานและ
ประยุกตใชในการเรียนการสอนนั้น กำหนดระดับคุณภาพเปน
แบบมาตราสวนประมาณคา ให น ้ำหนักคะแนน  5 ระดับ 
กลาวคือ 

ระดับคะแนน 5 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับ มากท่ีสุด 
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ระดับคะแนน 4 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับ มาก 
ระดับคะแนน 3 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับ ปานกลาง 
ระดับคะแนน 2 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับ พอใช 
ระดับคะแนน 1 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับ ต่ำ 
เมื ่อสรางแบบประเมินความพึงพอใจของการประยุกต

อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื้นฐาน ควบคุมผาน
สมารทโฟนโดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษาการทำงานและ
ประยุกตใชในการเรียนการสอน เรียบรอยแลว  ผูทำวิจัยไดนำไป
ทดสอบ เพ่ือเก็บขอมูลทำการประเมินความพึงพอใจตอไป  
3.3การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยนำเครื่องมือที่สรางขึ้น ให
กลุ มตัวอยางไดตอบแบบสอบถามและเก็บขอมูลดวยตนเอง 
เกณฑการวิเคราะหผล กำหนดไดดังน้ี 

ตารางท่ี 3.1 กำหนดเกณฑระดับความพึงพอใจ 

ระดับคะแนน 
ความหมาย 

ระดับความพึงพอใจ ระดับ 

4.50 - 5.00 มากท่ีสุด ดีมาก 
3.50 - 4.49 มาก ดี 
2.50 - 3.49 ปานกลาง ดีปานกลาง 
1.50 – 2.49 นอย ดีนอย 
1.00 – 1.49 นอยท่ีสุด ไมด ี

3.4สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ผูเขียนบทความไดดำเนินการวิเคราะหขอมูลเพื ่อหา

ความพึงพอใจของการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมา
สรางหุ นยนตพื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัย
สัญญาณบูลทูธ เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียน
การสอน โดยการหาคาเฉลี่ยในแตละดานโดยใชสถิติในการวิจัย
ดังน้ี  

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล [7]-[10] 
3.4.1คาเฉลี่ย (Arithmetic mean) 

   X = Σx / n  (1) 
กำหนดให  

       X   แทน คาเฉลี่ย 

       ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุม 
  n    แทน จำนวนครั้งในกลุม 

3.4.2ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  S = √[Σ(x-x)2]/(N-1)] (2) 
กำหนดให  

S แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
x แทน คะแนนแตละคา 
x แทน คาเฉลี่ย 

N แทน จำนวนคะแนนในกลุม 

  Σ แทน ผลรวม 
4.ผลการวิจัย

การเขียนบทความวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อศึกษาและ
หาความพึงพอใจของการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมา
สรางหุ นยนตพื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัย
สัญญาณบูลทูธ เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียน
การสอนท่ีไดออกแบบไว ดังตอไปน้ี 

1)ไดวิธีการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ ่งมาสราง
หุนยนตพื้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูล
ทูธ เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน  

2)ผลการประเมินความพึงพอใจการประยุกตอินเตอรเน็ตใน
ทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน ควบคุมผานสมารทโฟน โดย
อาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษาการทำงานและประยุกตใชใน
ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  แ บ  ง อ อ ก เ ป  น  3 ด  า น  ด ั ง น้ี  
1)การประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ ่งมาสรางหุ นยนต
พื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ
2)ดานการเปนประโยชนตอการเรียนการสอน 3)ในการทดสอบ
การเช่ือมตอสัญญาณบูลทูธ
4.1ผลการศึกษาหาประสิทธิภาพ

ผลการศึกษาหาประสิทธิภาพและการประยุกตอินเตอรเน็ต
ของสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื ้นฐานควบคุมผานสมารทโฟน 
โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษาการทำงานและประยุกตใช
ในการเรียนการสอน ผลการทดลองไดดังน้ี 

ตารางท่ี 4.1 ประสิทธิภาพการทำงานการประยกุต 
       อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน   

  ควบคุมผานสมารทโฟน โดยอาศยัสญัญาณบูลทูธ  
  เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรยีน 
 การสอน ในการทดสอบการเช่ือมตอสญัญาณบูลทูธ  
 ในการทดลองเช่ือมตอสัญญาณและยกเลิกการเช่ือมตอ 

คร้ัง
ท่ี 

การเชื่อมตอ
สัญญาณบูลทูธ 

ผลการ
ทดลอง 

คุณภาพ (%) 
เชื่อมตอ ยกเลิก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

ได 
ไมได 
ได 
ได 

ไมได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 

ไมได 
- 
ได 
ได 
- 

ไมได 
ได 
ได 
ได 
ได 

ยอมรับไมได 
ยอมรับไมได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 

ยอมรับไมได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 
ยอมรับได 

50 % 
0 % 
80 % 
100 % 
0 % 
50 % 
90 % 
100 % 
100 % 
100 % 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

ปีที ่7 ฉบับที ่1 มกราคม - มิถุนายน 2566

41

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 



ตารางท่ี 4.2 ประสิทธิภาพการทำงานการประยุกตอินเตอรเน็ต 
   ในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน ควบคุมผาน 
   สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพ่ือศึกษา 
   การทำงานและประยุกตใชในการเรียน การสอน  
   ในควบคุมDKIดับไฟท่ีติดอยูบนเทียน 

การทดสอบระยะทางในการควบคุมหุนยนต 
คร้ังท่ี ระยะทาง/เมตร ควบคุมได ควบคุมไมได 

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  
5 5  
6 6  
7 7  
8 8  
9 9  
10 10  

รวม 8 2 

4.2ผลการประเมินความพึงพอใจ 
 ผลการประเมินความพึงพอใจ ผูเขียนบทความไดทำการเก็บ
ขอมูล ผลการทดลองไดดังน้ี 
ตารางท่ี 4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจการประยุกต  

    อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน  
    ควบคุมผานสมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ 
    เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียน  
    การสอน  

รายการประเมิน คาเฉลี่ย ความหมาย 

1.ความพึงพอใจในความนาสนใจ
ของงานวิจัย

2.ความพึงพอใจในวิธีการควบคุม
ผาน สมารทโฟน โดยอาศัย
สัญญาณบูลทูธ

3.ความพึงพอใจของระบบไฟเลี้ยง
    ระบบ 
4.ความพึงพอใจในการจัดเก็บและ
    เคลื่อนยาย 
5.ความพึงพอในความสามารถใช

สัญญาณบูลทูธ แทนอินเตอรเน็ต
6.ความพึงพอใจในวามสามารถใน

การเช่ือมตอควบคุมดวย
สัญญาณบูลทูธ

7.ความพึงพอใจในระยะทางท่ี
สามารถเช่ือมตอสัญญาณบูลทูธ

8.ความพึงพอใจในการกำหนด
เกณฑวัสดุท่ีใช

9.ความพอใจในกระบวนการ
ทำงานของระบบ

10.ความพึงพอใจในความ
เหมาะสมเพ่ือการประยุกตใชกับ
งานอ่ืน ๆ

4.50 

4.60 

4.70 

4.40 

4.80 

4.80 

4.60 

4.50 

4.30 

4.60 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากท่ีสุด 

คาเฉลี่ย 4.58 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจการประยุกต 
    อินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพ้ืนฐาน 
    ควบคุมผานสมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ 
    เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรยีน 

       การสอนดานการเปนประโยชนตอการเรยีนการสอน 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย ความหมาย 

1.ความพึงพอใจตอการใชสอน
ของครูผูสอน

2.ความพึงพอใจการนำไป
เรียนรูของผูเรียน

3.ความพึงพอใจในการใชงาน
จริง

4.60 

4.80 

4.50 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

4.ความพึงพอใจในความ
เหมาะสมกับวัตถุประสงค
ของบทเรียน

5.ความพึงพอใจในความ
สอดคลองกับเน้ือหาวิชาท่ีสอน

6.ความพึงพอใจในความ
ปลอดภัยของอุปกรณท่ีใช

7.ความพึงพอใจกับการนำ
เทคโนโลยีในปจจุบันมาสราง

8.ความพึงพอใจในการใช
ประยุกตใชงาน DIY มาใช

9.ความพอใจในในดานการ
ประยุกตใชงานสญัญาณบูลทูธ
แทนสัญญาณอินเตอรเน็ต

10.ความพึงพอใจในภาพรวม
ของการการใชเพ่ือการเรยีน
การสอนสงผลทางดานทักษะ

4.70 

4.60 

4.70 

4.40 

4.40 

4.60 

4.80 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มาก 

มาก 

มากท่ีสุด 

คาเฉลี่ย 4.61 มากท่ีสุด 

ตารางท่ี 4.5 ตารางผลการหาความพึงใจในการทดลองใชงาน 
   ของการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมา  
   สรางหุนยนตพ้ืนฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน 
    โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพ่ือศึกษาการทำงาน 
    และประยุกตใชในการเรียนการสอน 

ความพึงพอใจในการทดลอง
ใชงาน 

X S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

1.มีความปลอดภัยระหวางการ 
    ปฏิบัติงาน 
2.มีความสะดวกสบายในการ            
    ใชงาน 
3.เทคนิคการออกแบบและระบบ 
   การทำงานถูกตองตามหลักการ 
4.รูปราง ขนาด น้ำหนัก มีความ 
   เหมาะสม 
5.สามารถนำไปใชกับการควบคมุ 
   เครื่องใชไฟฟา 
6.มีระบบปองกันความปลอดภยั       
   ท่ีดี 

4.70 

4.50 

4.80 

4.70 

4.40 

4.70 

0.48 

0.52 

0.42 

0.48 

0.51 

0.48 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 

มากท่ีสุด 
7.ระยะของการเช่ือมตอ 
8.ความสามารถในการสั่งการ 
   ควบคุมทำงาน 
9.โครงการมคีวามสรางสรรค 
   เปนสิ่งประดิษฐท่ีมีความ           
   แปลกใหม 
10.สามารถนำไปตอยอดและ 
    พัฒนากระบวนการผลติสูเชิง 
    พาณิชยได 
11.ไมเปนอันตรายตอผูใชงาน 
12.ไมเปนการทำลายธรรมชาต ิ
    และสิ่งแวดลอมหากเลิกใชงาน 
13.สามารถสรางใชงานไดงาย 
14.มีประสิทธิภาพในการใชงาน  
     สามารถใชงานไดเปนระยะ 
     เวลานาน  
15.ทานคิดวา โครงการ สามารถ 
     สรางมูลคาหรือขายไดหรือไม 

4.60 

4.50 

4.60 

4.40 
4.70 

4.80 
4.70 

4.60 

4.40 

0.51 

0.52 

0.51 

0.51 
0.48 

0.42 
0.48 

0.51 

0.78 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มาก 
มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.60 0.50 มากท่ีสุด 

5.สรุป
5.1ผลของการวิจัย 

จากผลการทดสอบตามสถานการณจำลองพบว าการ
ประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมาสรางหุนยนตพื ้นฐาน 
ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษา
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การทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน สามารถทำงาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ จะมีเพียงปญหาเล็กนอยที่เกิดจากการ
ตั้งคาในการเชื ่อมตอสัญญาณบูลทูธระหวางสมารทโฟนและ
ตัวรับสัญญาณบูลทูธบนบอรด ESP8266 ในการทดลอง แตจาก
การทดลองจนมั่นใจในการพัฒนาโปรแกรมและเทคนิคของตัว
หุนยนตพื้นฐานการสามารถที่จะเชื่อมตอดวยสัญญาณบูลทูธได 
100 % เปนท่ียอมรับได จากการทดลองเช่ือมตอสัญญาณบูลทูธ 
จากจำนวน 10 ครั้ง สามารถเชื่อมตอได 8 ครั้ง และเชื่อมตอ
ไมได 2 ครั้ง และจากการควบคุมผานระบบบูลทูธสามารถปฏบัิติ
ภารกิจเปาไฟบนเทียนไดสำเร็จเปนที่ยอมรับได จากการทดลอง 
10 ครั้ง โดยการกำหนดตำแหนงการควบคุมหุนยนตพื้นฐานท่ี
สรางขึ้นใหปฏิบัติภารกิจในระยะตั้งแต 1 เมตร ถึง 10 เมตร ผล
ที่ไดจากการทดลองสามารถปฏิบัติภารกิจไดสำเร็จ 8 ครั้ง คือ
เริ่มตั้งแตระยะ 1 ถึง 8 เมตร ไมได 2 ครั้ง เนื่องจากไมสามารถ
รับสัญญาณบูลทูธไดไกลเกินกวา 8 เมตร  
 จากน ั ้นได นำผลสร ุปท ี ่ ได นำไปประเม ินหาค าความ            
พึงพอใจจากครูผูสอนในสาขาอิเล็กทรอนิกสและเมคคาทรอนิกส 
เพื่อหาความพึงพอใจแบงออกเปน 3 ดาน สามารถจำแนกออก
ไดเปนลำดับดังนี้ 1) การประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมา
สรางหุ นยนตพื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัย
สัญญาณบูลทูธมีระดับความพึงพอใจในระดับมากที่สุด มีคา X  
เทากับ 4.58 อยูในระดับมากที่สุด 2) ดานการเปนประโยชนตอ
การเรียนการสอน คา X  เทากับ 4.61 อยูในระดับมากที่สุด 
และ 3) ในการทดสอบการเชื ่อมตอสัญญาณบูลทูธ คา X  
เทากับ 4.60 และมีคา S.D. เทากับ 0.50 อยูในระดับมากท่ีสุด 
5.2อภิปรายผลการวิจยั 
 ดวยขอบเขตการพัฒนาการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุก 
สรรพสิ ่งมาสรางหุ นยนตพื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน        
โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ เพื่อศึกษาการทำงานและประยุกตใช
ในการเรียนการสอน คอนขางจะจำกัดดานเวลาและใชอุปกรณท่ี
สามารถหาไดในราคาตนทุนต่ำซึ่งสงผลตอการทำงานและระสทิธิ
ภาพของหุนยนตเคลื่อนท่ี 
 ในการทดลองการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิ่งมา
สรางหุ นยนตพื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัย
สัญญาณบูลทูธ เพ่ือศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียน
การสอน สามารถไดทำการทดลองเต็มรูปแบบ ผลการทดลอง
พบวาสามารถใชสัญญาณบูลทูธมาเปนสัญญาณในการเชื่อมตอ
แทนสัญญาณอินเตอรเน็ตในระยะทางไมเกิน 8 เมตร และ
สามารถปฏิบัติภาระกิจคับไฟบนเทียนไดเปนท่ีนาพอใจ ท้ังน้ีการ
ดับของเทียนจะขึ ้นอยู กับกำลังของแรงลมเปาจากหุ นยนต
เคลื่อนที่ที่ไดออกแบบไว แตการควบคุมและการเชื่อมตออยูใน
การยอมรับได  

5.3ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 
 5.3.1สามารถนำไปใชงานในสถานท่ีตาง ๆ ท่ีไมมสีัญญาณ
อินเตอรเน็ตได 
 5.3.2สามารถนำผลการวิจัยไปตอยอดนวัตกรรมได 
5.4ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป 

5.4.1พัฒนาระบบเก็บพลังงานสำรองในแบตเตอรี่ในรูปแบบ
พลังงานอ่ืน ๆ 

 5.4.2ปรับปรุงโครงสรางสวนประกอบใหมีความโดดเดน 
สวยงามเพ่ือดึงดูดความสนใจ 

5.5ประสบการณท่ีผูเขียนบทความไดรับ 
 จากการทำวิจัยโครงการในครั้งนี้ทำใหผูวิจัยไดคิดคนที่จะ
สรางวิจัยการประยุกตอินเตอรเน็ตในทุกสรรพสิง่มาสรางหุนยนต
พื ้นฐาน ควบคุมผาน สมารทโฟน โดยอาศัยสัญญาณบูลทูธ 
เพื ่อศึกษาการทำงานและประยุกตใชในการเรียนการสอน  
เปนการคนคิดและนำเทคโนโลยีท่ีมีอยูใกล ๆ ตัว พรอมทั้งได
นำเอาความรูในวิชาที่ไดศึกษามาประยุกตใชกับงานฝมือที่ทำ
เปนงานวิจัยชิ้นนี้ขึ้นมา อีกทั้งยังทำใหผูเขียนบทความไดเรียนรู
การใชเครื่องมือและสถิติในการวิจัยเพ่ือเตรียมพรอมสูการวิจัยใน
เรื่องอ่ืน ๆ ตอไป 
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