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บทคัดย่อ                             Abstract 
       โครงการนี ้ม ีว ัตถุประสงค์เพื ่อศ ึกษาคุณสมบัต ิทาง
วิศวกรรมของดินลูกรังในจังหวัดหนองคาย โดยใช้ดินลูกรังจาก
บ่อดิน 3 แหล่ง ประกอบด้วย บ่อดินภายในอำเภอเมือง
หนองคาย อำเภอท่าบ่อ และอำเภอโพนพิสัย โดยนำดินมา  
บดย่อย และผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้น จากน้ันทำการทดสอบการ
ทดสอบเพื่อจำแนกชนิดดิน ตามมาตรฐาน ASTM D-422 การ
ทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน มทช.(ท) 501.2-
2545  ผลการศึกษาพบว่า ดินลูกรังอำเภอเมืองหนองคาย 
อำเภอท่าบ่อ และอำเภอโพนพิสัย มีค่า Liquid Limit เท่ากับ
ร้อยละ 42.37 , 36.51 และ 37.03 ค่า Plastic Limit เท่ากับ
ร้อยละ 35.17 , 32.87 และ 32.57 ซึ่งสอดคล้องกับคุณสมบัติ
ของดินตามมาตรฐานวัสดุชั้นรองพื้นทาง กรมโยธาธิการและ 
ผังเมือง (มยผ.2103-57) สำหรับการบดอัดดินแบบสูงกว่า
มาตรฐานให้ค่าปริมาณความชื้นสูงสุด เท่ากับร้อยละ 11.40 , 
12.36 และ 11.64 ในขณะที ่ค ่าความหนาแน่นแห้งส ูงสุด 
เท่ากับ 2.11, 2.10 และ 2.10 กรัม/ซม.3 ตามลำดับ  

คำสำคัญ : สมบัติทางวิศวกรรม, ดินลูกรัง, การบดอัดดินแบบ
สูงกว่ามาตรฐาน 

*พัชร อ่อนพรม
E-mail address : Civilman2517@gmail.com

  This project aims to study the engineering 
properties of laterite soil in Nong Khai Province. By 
using later soil from 3 soil pits, namely, clay pits within 
Mueang Nong Khai District, Tha Bo District, and Phon 
Phisai District. Then the soil is crushed and exposed 
to sunlight to reduce humidity subsequently, soil 
classification testing was carried out in accordance 
with ASTM D-422. Soil modified compaction testing of 
501.2-2545. Laterite soils in Mueang Nong Khai District, 
Tha Bo District and Phon Phisai District had Liquid 
Limit values of 42 .37 , 36 .51 , and 37 .03 % Plastic 
Limits were 3.17, 32.87, and 32.57 respectively, the 
engineering properties of the three soils conforms to 
the soil properties according to the standard for the 
underlayment material of Department of Public 
Works and Town & Country Planning 2 1 0 3 - 5 7 
(standard 2103-57). while modified compaction test 
gave maximum moisture content were 11.40, 12.36 , 
and 1 1 . 6 4  %, respectively, while the highest dry 
density was 2.11, 2.10, and 2.10 g/cm3, respectively. 

   Keywords : engineering properties, laterite soil,  
  modified compaction test 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

ปีที ่9 ฉบับที ่1 : มกราคม - มิถุนายน 2568

60

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 

mailto:Civilman2517@gmail.com


1.บทนำ
       ดินที่นิยมนำมาใช้เพ่ือที่จะเตรียมพ้ืนทำงานก่อสร้างถนน
และ อาคาร สามารถแบ่งออกได้หลายชนิด เช่น ดินทั ่วไป 
ดินดาน ดินลูกรัง ดินทราย และหน้าดิน โดยดินแต่ล่ะชนิดกม็ี
คุณสมบัติทางวิศวกรรมที่แตกต่างกันออกไปและนำไปใช้ใน
งานที่แตกต่างกัน โดยในงานก่อสร้างถนน มาตรฐานวัสดุรอง
พื้นทางตามมาตรฐาน มยผ.2102-57 [1] ที่ต้องการค่าความ
แน่นแห้งที ่ร ้อยละ 95 ของการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน 
(Modified Proctor Density) ตามมาตรฐาน มทช.(ท) 501.2-
2545 [2] และเมื ่อเปรียบเทียบกับค่าความแน่นแห้งในห้อง
ทดสอบ มีขนาดเม็ดดินไม่ใหญ่กว่า 5 เซนติเมตร จึงจะสามารถ
นำมาทำเป็นวัสดุรองพื้นทางได้ โดยวัสดุรองพื้นทางนิยมใช้  
ดินลูกรังหรือวัสดุมวลรวมมาใช้ในการบดอัดชั ้นรองพื้นทาง
เนื่องจากมีค่าความหนาแน่นแห้งสูง และดินลูกรังมีอัตราการ
ยุบตัวต่ำ [1] 
       คณะผ ู ้จ ัดซ ึ ่ง เป ็นนักศ ึกษา สาขาเทคโนโลยีโยธา          
ได้เล็งเห็นความสำคัญของสมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรัง 
ที่นิยมนำมาใช้เป็นวัสดุชั้นรองพื้นทาง จึงมีแนวคิดที่จะศึกษา
สมบัติทางวิศวกรรมตัวอย่างของดินลูกร ังภายในจังหวัด
หนองคาย จาก 3 แห่ง ประกอบด้วย ดินลูกรังจากบ่อดิน
อำเภอเมืองหนองคาย อำเภอท่าบ่อ และอำเภอโพนพิสัย 
เพื ่อให้ทราบข้อมูลพื ้นฐานทางวิศวกรรมของดินตัวอย่าง
ดังกล่าวไปใช้ในการประกอบวิชาชีพในอนาคตต่อไป 

2.วัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาสมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรังภายในจังหวัด

หนองคาย 

3.ขอบเขตโครงการ
3.1การทดสอบเพ่ือจำแนกชนิดดิน
3.2การทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน

4.การดำเนินการวิจัย
       นำดินตัวอย่างที่ได้มาจากบ่อดินลูกรังในพ้ืนที่อำเภอเมือง
หนองคาย อำเภอท่าบ่อ และอำเภอโพนพิสัย มาผึ่งให้แห้งใน
อุณหภูมิปกติ จากน้ันทำการบดให้เม็ดดินหลุดออกจากกันโดย
ไม่ทำให้เม็ดดินแตก 
4.1การหาขนาดเม็ดดินด้วยตะแกรงร่อน (Sieve Analysis) 
ตามมาตรฐาน ASTM D-422 [3] 

1)ทำความสะอาดตะแกรงทั้งหมดด้วยแปรงทำความ
สะอาด แล้วทำการชั่งน้ำหนักของตะแกรงแต่เบอร์บันทึกค่า 
(ชั่งน้ำหนักของ Pan ด้วย) 

2)นำตะแกรงมาเรียงซ้อนกันโดยให้ตะแกรงที่มีขนาด
ช่องใหญ่อยู่บน แล้วเรียงขนาดเล็กตามลำดับดังน้ี เบอร์ 3/8”, 
4, 10, 20, 40,100, 200 และถาดรองตะแกรง 

3)นำตัวอย่างดินที ่เตร ียมไว้ทำใส่ลงบนตะแกรง
ชั้นบนสุดปิดฝาแล้วนำเข้าเครื่องเขย่าใช้เวลา ในการเขย่าอย่าง
น้อย 10 นาที แล้วนำตะแกรงแต่ละอันไปชั ่งน้ำหนักจะได้
น้ำหนัก ตะแกรงรวมกับ ดินที่ค้างบนตะแกรง นำดินที่ค้างอยู่
บนตะแกรงออกท้ิงแล้วทำความสะอาดตะแกรงให้เรียบร้อย  
4.2ขีดจำกัดอัตเตอร์เบอร์ก (Atterberg Limits)       
       ทดสอบหาค่าขีดจำกัดเหลว (Liquid Limit) ขีดจำกัด

พลาสติก (Plastic Limit) โดยทดลองตามวิธีและมาตรฐาน 
ASTM D-4318-17 [4]  ซึ ่งมีตัวอย่างดินลูกรังที ่ใช ้ในการ
ทดลองเป็นส่วนที่ผ่านตะแกรงร่อนเบอร์ 40  
        ดินตัวอย่างที ่ได้มาจากอำเภอท่าบ่อและอำเภอเมือง
หนองคายและอำเภอโพนพิสัย โดยถ้าตัวอย่างดินที ่นำมา
ทดสอบชื้นให้ผึ่งให้แห้งจนสามารถใช้เกรียงบดให้ร่วนได้แล้ว
บดให้เม็ดดินหลุดออกจากกันโดยไม่ทำให้เม็ดดินแตกและ  
นำตะแกรงเบอร์ 40 มาทำการร่อนให้ได ้ต ัวอย ่างด ินละ  
300 กรัม 

4.2.1ข้ันตอนการทดลอง (Liquid Limit) 
1)นำตัวอย่างดินไปตากแห้งที่อุณหภูมิห้องหรือ

อบแห้งที่อุณหภูมิไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส จนแห้งพอที่จะใช้
ค้อนยางทุบเพ่ือทำให้ดินที่จับตัวเป็นก้อนแยกออกจากกันเป็น
ขนาดเม็ดตามธรรมชาติโดยไม่ทำให้เม็ดดินแตกไปด้วย 

2)โดยให้ใช้ดินที ่ผ่านตะแกรงเบอร์ 40 ให้ได้
ประมาณ 100 กรัม 

3)ผสมน้ำให้ตัวอย่างมีความชื้นสม่ำเสมอ อยู่ใน
สภาพที่จะทำการทดสอบ ขีดจำกัดเหลวโดยมีจำนวนครั้งการ
เคาะอยู่ที่ประมาณ 25 ถึง 35 ครั้ง และบ่มตัวอย่างในภาชนะ
ปิดเป็นเวลาอย่างน้อย 16 ชั่วโมงและนำผลการการทดลองหา
ค่าขีดจำกัดเหลว (Liquid Limit)  

4.2.2ข้ันตอนการทดลอง (Plastic Limit) 
       นำดินตัวอย่างที ่ได้มาจากอำเภอท่าบ่อและ

อำเภอเมืองและอำเภอโพนพิสัย โดยถ้าตัวอย่างดินที ่นำมา
ทดสอบชื้นให้ผึ่งให้แห้งจนสามารถใช้เกรียงบดให้ร่วนได้แล้ว
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บดให้เม็ดดินหลุดออกจากกันโดยไม่ทำให้เม็ดดินแตกและ 
นำตะแกรงเบอร์ 40 มาทำการร่อนผ่านตะแกรงให้ได้ตัวอยา่ง
ดินจำนวน 300 กรัม 

1)นำดินที่เตรียมไว้มาผสมกับน้ำให้เข้ากันพยายาม
ทำให้หมาดที่สุด แล้วปั ้นเป็นก้อนกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 10 มิลลิเมตรนำไปคลึงบนแผ่นกระจกในอัตรา 
80-90 ครั้งต่อนาที

2)นำตัวอย่างที ่ได้ไปใส่กระป๋องเพื ่อหาค่าปริมาณ
ความชื้น ความชื้นดังกล่าวเรียกว่า (Plastic Limit) 

3)ทำการทดสอบซ้ำอย่างน้อย 3-5 ตัวอย่าง แล้วนำ
ค่ามาเฉลี่ยกัน (ค่าที่จะนำมาเฉลี่ยได้ต้องมีค่าใกล้เคียงกัน คือ
ต่างกันไม่เกิน 2 %) 
4.3การทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified 
Compaction Test) 
        การทดสอบหาความสัมพันธ์ระหว่างความแน่นของดิน
กับปริมาณน้ำ ที่ใช้ในการบดอัดในแบบที่กำหนดขนาดไว้ด้วย
ตุ้มเหล็กหนัก 4.54 กก.(10 ปอนด์) ระยะปล่อยตุ้มตกกระทบ
สูง 457 มม. (18 น้ิว) 
        วิธีทำ ใช้แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 102 มม. (4 น้ิว) 
และดินที ่ร ่อนผ่านตะแกรง ขนาด 19.0 มม. (3/4 นิ ้ว) ตาม
วิธีพร๊อกเตอร์แบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified Proctor) 

  4.3.1การเตรียมตัวอย่าง 
1)นำตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้งจนสามารถใช้เกรยีง

บดให้ร่วนได้ หรือใช้ตู้อบอบดินให้แห้งก็ได้แต่ต้องใช้อุณหภูมิ  
ไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส (140 องศาฟาเรนไฮต์) แล้วบดให้
เม็ดดินหลุดออกจากกันโดยไม่ทำให้เม็ดดินแตก 

2)ในกรณีที ่ขนาดของตัวอย่างก้อนใหญ่ท ี ่สุด
โตกว่า 19.0 มม. (3/4 น้ิว) ร่อนเอาดินที่ค้างบนตะแกรงน้ีออก
แล้วแทนด้วยดินที่ร่อนผ่านตะแกรงน้ีแล้วค้างบนตะแกรงขนาด 
4.75 มม. (เบอร์ 4) จำนวนหนักเท่ากันใส่ลงแทนแล้วคลุกเคล้า
กันให้ทั ่วทำการแบ่งส ี ่ (Quartering) หรือใช้เครื ่องมือแบ่ง 
ตัวอย่าง (Sample Splitter) 

3)ในกรณีที ่ขนาดของตัวอย่างก้อนใหญ่ที ่สุดไม่
โตกว่า 19.0 มม. (3/4 น้ิว) ให้แบ่งตัวอย่างตามวิธีในข้อ 4.2 

4)ในกรณีที ่จะทำการทดสอบตาม วิธี ค  หรือ ง
ให้ใช้ตัวอย่างที ่ร ่อนผ่านตะแกรงขนาด 4.75 มม. (เบอร์ 4) 
เท่าน้ันส่วนที่ค้างบนตะแกรงน้ีให้ทิ้งไป 

5)ให้เตรียมตัวอย่างหนักประมาณ 6,000 กรัม (14
ปอนด์) สำหรับการทดสอบ วิธี ข. และ ง. ต่อการทดสอบ 1 
ครั ้ง และหนักประมาณ 3,000 กรัม (7 ปอนด์) สำหรับการ
ทดสอบวิธี ก และ ค ต่อการทดสอบ 1 ครั้งการเตรียมตัวอย่าง
ต้องเตรียมให้พอทดสอบได้ไม่น้อยกว่า 4 ครั้งต่อ 1 ตัวอย่าง 

  4.3.2การทดสอบ 
1)นำตัวอย่างดินที่เตรียมมาพรมน้ำ ให้ทั่วเพื่อให้

ดินชื้นโดยเมื่อคลุกผสมกันแล้ว จะมีความชื้นต่ำกว่าปริมาณ
ความชื้นที่ให้ความแน่นสูงสุด (Optimum Moisture Content) 
ประมาณร้อยละ 4 

2)ใส่ดินที ่ผสมน้ำแล้ว ลงในแบบขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 102 มม. (4 นิ ้ว) ซึ ่งมีปลอก (Collar) สวมอยู่
เรียบร้อยแล้ว โดยประมาณว่าเมื่อบดอัดแล้วจะเหลือดินสูง 
1/5 ของความสูงของแบบ แล้วบดอัดโดยตุ้มยกสูง 457 มม. 
(18 น้ิว) จำนวน 25 ครั้ง ให้ทั่วผิวของดินในแบบ 

3)ทำตามวิธีในข้อ 5.1.2 ซ้ำอีก 4 ครั้ง จนดินที่ถูก
บดอัดแน่นในแบบมีความสูงกว่าแบบประมาณ 10 มม. 

4)ถอดปลอกออก ใช้เหล็กปาดดินปาดแต่งหน้าดิน
ในแบบให้เรียบเท่ากับระดับขอบบนของแบบ ถ้าดินก้อนใหญ่
หลุดออกให้เติมดินตัวอย่างลงไปแทนแล้วบดให้แน่นพอควรจน
เรียบแล้วนำไปชั่งน้ำหนักเมื่อหักน้ำหนักของแบบออก จะได้
น้ำหนักของดินชื้น ต้องอ่านเครื่องชั่งละเอียดถึง 5 กรัม 

5)นำตัวอย่างดินออกจากแบบ แล้วผ่าตามแนวต้ัง
ผ่านจุดศูนย์กลางของแท่งตัวอย่างดิน เก็บดินจากท่ีผ่าประมาณ 
300 กรัม ใส่ตลับบรรจุดินชั ่งน้ำหนักทันที อ่านละเอียดถึง 
0.01 กรัม 

6)นำดินในตลับบรรจุดินไปอบให้แห้งที ่อ ุณหภูมิ
110±5 องศาเซลเซียส (230±9 องศาฟาเรนไฮต์) อย่างน้อย 
12 ชั่วโมง แล้วชั่งหาน้ำหนักอ่านละเอียดถึง 0.01 กรัม 

7)บดดินตัวอย่างที่แกะออกจากแบบที่เหลือให้ร่วน
แล้วคลุกผสมกับดินในตอนแรกให้เข้ากัน พรมน้ำให้ความชื้น
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 1 ถึง 2 

8)ดำเนินการตามข้อ 2) ถึง 7) โดยเพิ ่มน้ำทุกครั้ง
จนกว่าน้ำหนักดินที่บดอัดในแบบลดลง หรือไม่เปลี่ยนแปลง 
หรืออาจลดน้ำที่ผสมลงเมื่อพบว่าการเพิ่มน้ำแล้วน้ำหนักดิน 
ที่บดอัดในแบบกลับลดลง 
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4.3.3การคำนวณ 
1)คำนวณหาค ่าความช ื ้นในดินเป ็นร ้อยละ       

ตามสมการที่ 1 

W=
W1 - W2

W2
×100  …...(1)

เมื่อ  W =  ความชื้นในดินเป็นร้อยละเมื่อเทียบกับ 
       น้ำหนักดินอบแห้ง 

 W1 = น้ำหนักของดินชื้นหน่วยเป็นกรัม 
 W2 = น้ำหนักของดินอบแห้งหน่วยเป็นกรัม 

2)คำนวณหาค่าความแน่นชื้น (Wet Density)
ตามสมการที่ 2 

rw=
A

V
 …………..(2) 

เมื ่อ rw = ความแน่นชื ้นของดิน หน่วยเป็นกรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร 

  A = น้ำหนักดินชื้นที่บดอัดในแบบ หน่วยเป็นกรัม 
       V = ปริมาตรของแบบ ซึ่งเท่ากับปริมาตรของดินชื ้นที่  
บดอัดในแบบ หน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

3)คำนวณหาค่าความแน่นแห้ง (Dry Density)
ตามสมการที่ 3 

rw=
rw
w

1+
w

100

 ………….(3) 

เมื่อ    rd = ความแน่นแห้งของดิน หน่วยเป็นกรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร 

       rw = ความแน่นชื้นของดิน หน่วยเป็นกรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร 

       W = ความชื้นในดินเป็นร้อยละเมื ่อเทียบกับน้ำหนัก 
ดินอบแห้ง 

4.3.4การรายงานผล 
1)นำค่าความชื ้นในดิน (W) และค่าความแน่น

แห้งของดิน (rw) ในแต่ละครั้งของการทดสอบมากำหนดจุดลง
ในกระดาษกราฟโดยให้ค่าความชื้นในดินอยู่ในแกนนอนและ
ค่าความแน่นแห้งของดินอยู่ในแกนต้ัง 

2)เขียนเส้นกราฟให้ผ่านจุดที ่กำหนดไว้ หรือ
ใกล้เคียงให้มากที ่สุด จะได้เส้นกราฟลักษณะเป็นเส้นโค้ง 

รูประฆังคว่ำ (Parabola Curve) จุดสูงที ่สุดของเส้นโค้งคือ 
ค่าความแน่นแห้งสูงสุด (Maximum Dry Density) ของดินน้ัน
ตามกรรมวิธีบดอัดที่ใช้ทดสอบน้ี 

3)ที ่จ ุดค ่าความแน่นแห้งส ูงส ุดของดิน เมื่อ
ลากเส้นตรงขนานกับแกนตั ้งลงมาตัดแกนนอน จะได้ค่า
ความชื้นที่ทำ ให้ดินบดอัดได้แน่นสูงสุด 

4)ให้รายงานค่าความแน่นแห้งสูงสุด หน่วยเป็น
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และค่าความชื้นที่ทำให้ดินบดอัดได้
แน่นสูงสุด (OMC) เป็นร้อยละ 

5)ให้รายงานผลตามแบบฟอร์มที ่ บฟ.มยผ.
2202–57: มาตรฐานการทดสอบความแน่น แบบส ูงกว่า
มาตรฐาน (Modified Compaction Test)  

6)กราฟแสดงความส ัมพันธ ์ระหว ่างความ
หนาแน่นแห้งกับปริมาณความชื้นของการทดลองบดอัดดิน
แบบสูงกว่ามาตรฐาน  

5.ผลการทดลอง
5.1 การหาขนาดเม ็ดด ินด ้ วยตะแกรงร ่อน ( Sieve

Analysis) ตามมาตรฐาน ASTM D-422 ดังแสดงในตารางที่ 
1,2 และ 3 

ตารางที่ 1 บ่อดินภายในอำเภอเมืองหนองคาย 

ค่าเฉลี่ยการผ่านตะแกรงของดินลูกรัง 
บ่อดินภายในอำเภอเมืองหนองคาย 

ตะแกรง
(เบอร์) 

ขนาด
ตะแกรง 

ร่อน
คร้ังที่ 

1 

ร่อน
คร้ังที่ 

2 

ร่อน
คร้ังที่ 

3 
x 

No.3/8" 9.51 42.33 42.71 42.67 42.57 
No.4 4.75 29.18 29.13 28.99 29.10 
No.10 2.00 17.84 17.77 17.68 17.76 
No.3/8" 9.51 42.33 42.71 42.67 42.57 
No.4 4.75 29.18 29.13 28.99 29.10 
No.10 2.00 17.84 17.77 17.68 17.76 
No.20 0.855 3.41 3.23 3.27 3.30 
No.40 0.425 2.59 2.40 2.80 2.60 
No.100 0.015 2.28 2.36 2.24 2.29 
No.200 0.075 1.21 1.22 1.12 1.18 
Pan - 1.16 1.18 1.25 1.20 
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ตารางที่ 2  บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ 

ค่าเฉลี่ยการผ่านตะแกรงของดินลูกรัง 
บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ 

ตะแกรง
(เบอร์) 

ขนาด
ตะแกรง 

ร่อน
คร้ังที่ 

1 

ร่อน
คร้ังที่ 

2 

ร่อน
คร้ังที่ 

3 
x 

No.3/8" 9.51 37.59 37.49 38.22 37.77 
No.4 4.75 38.31 38.41 38.71 38.30 
No.10 2.00 19.13 18.41 18.65 18.73 
No.20 0.855 1.69 2.71 1.98 2.13 
No.40 0.425 0.77 1.01 0.96 0.91 
No.100 0.015 1.20 0.48 0.77 0.82 
No.200 0.075 0.96 1.20 0.67 0.94 
Pan - 0.34 0.82 0.58 0.58 

ตารางที่ 3  บ่อดินภายในอำเภอโพนพิสัย 

ค่าเฉลี่ยการผ่านตะแกรงของดินลูกรัง 
บ่อดินภายในอำเภอโพนพิสัย 

ตะแกรง
(เบอร์) 

ขนาด
ตะแกรง 

ร่อน
คร้ังที่ 

1 

ร่อน
คร้ังที่ 

2 

ร่อน
คร้ังที่ 

3 
x 

No.3/8" 9.51 8.96 9.11 9.22 9.10 
No.4 4.75 19.70 19.56 19.44 19.57 
No.10 2.00 35.78 35.81 35.07 35.55 
No.20 0.855 11.26 11.04 11.41 11.24 
No.40 0.425 15.11 15.33 15.52 15.32 
No.100 0.015 6.85 6.48 6.30 6.54 
No.200 0.075 1.52 1.85 2.04 1.80 
Pan - 0.81 0.81 1.00 0.87 

       จากผลการทดสอบในตารางที่ 1 ถึง ตารางที่ 3 พบว่า 
ดินตัวอย่างทดสอบทั้ง 3 แหล่ง เป็นดินประเภทเม็ดหยาบ 
ประเภทกรวดมีเม็ดละเอียดปน (ค ้างบนตะแกรงเบอร์ 4 
มากกว่าหรือเท่ากับครึ่งหนึ ่งของส่วนที่เป็นเม็ดหยาบ และ 
ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 น้อยกว่าร้อยละ 5) เป็นดินที่มีขนาด
คละกันไม่ดี (CC น้อยกว่า 1) โดยวิธีการจำแนกประเภทของดิน

โดยระบบ unified [5] และมีสมบัติตามมาตรฐานวัสดุลูกรัง
ชนิดทำผ ิวจราจร โดยมีขนาดผ ่านตะแกรง เบอร ์ 200 
ไม่มากกว่า 2/3 ของขนาดผ่านตะแกรง เบอร์ 40 [6] 

5.1.1ผลการทดสอบขีดจำกัดเหลว (Liquid Limit)  
ผลการทดสอบขีดจำกัดเหลว ดังแสดงในตารางที่ 4 และกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนครั ้งที่เคาะกับปริมาณน้ำในดิน 
ดังแสดงภาพที่ 1 

ตารางที่ 4 ปริมาณความชื้นในดินลูกรัง Liquid Limit (L.L.) 

ปริมาณความช้ืนในดินลูกรัง 

ลำดับ อำเภอ 
L.L.

x ตย.1 ตย.2 ตย.3 

1 หนองคาย 46.91 41.10 39.10 42.37 
2 ท่าบ่อ 35.90 36.67 36.96 36.51 
3 โพนพิสัย 62.20 21.10 27.80 37.03 

 รูปที่ 1  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนครั้งที่เคาะ 

  กับปริมาณน้ำในดิน 

       จากผลการทดสอบพบว่า ปริมาณความชื้นในดินลูกรัง 
บ่อดินภายในอำเภอเมืองหนองคาย บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ 
และ บ่อดินภายในอำเภอโพนพิสัย มีค่าขีดจำกัดเหลว (Liquid 
Limit หรือ L.L.) เท่ากับ 42.37, 36.51, และ 37.03 ตามลำดับ 
ซึ่งดินตัวอย่างจากทั้ง 3 แหล่ง มีค่า L.L. มากกว่า 35 ดังน้ัน 
หากต้องการนำไปใช้เป็นวัสดุลูกรังชนิดทำผิวจราจร จะต้องทำ
การปรับปรุงคุณสมบัติ ( L.L. ไม่มากกว่า 35) ซึ่งเป็นไปตาม
มาตรฐานวัสดุล ูกร ังชนิดทำผิวจราจร  มาตรฐานงานทาง 
กรมทางหลวงชนบท [6] 
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5.1.2ผลการทดสอบขีดจำกัดพลาสติก (Plastic 
Limit) ดังแสดงในตารางที ่  5  และค ่าด ัชนีความเหนียว 
(Plasticity Index, P.I.) ดังแสดงในตารางที่ 6 

ตารางที่ 5  ผลค่าเฉลี่ยปริมาณของน้ำในดิน 

ปริมาณความช้ืนในดินลูกรัง 

ลำดับ อำเภอ 
P.L.

x ตย.1 ตย.2 ตย.3 

    1 หนองคาย 38.12 34.26 33.13 35.17 
    2 ท่าบ่อ 31.90 32.67 31.04 31.87 
    3 โพนพิสัย 34.20 31.54 31.97 32.57 

ตารางที่ 6  ค่าดัชนีความเหนียว (Plasticity Index, P.I.) 

ดัชนีความเหนียวของดินลูกรัง 

ลำดับ อำเภอ P.I.

    1 หนองคาย         7.20 
    2 ท่าบ่อ         4.64 
    3 โพนพิสัย         4.46 

จากผลการทดสอบพบว่า ค ่า P.L. บ่อดินภายใน
อำเภอเมืองหนองคาย บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ และบ่อดิน
ภายในอำเภอโพนพิสัยเท่ากับ 35.17, 31.87, และ 32.57 
ตามลำดับ และมีค ่าดัชนีความเป็นพลาสติก (P.I.) อยู ่ใน
ระหว่าง 4–11 ซึ่งคุณสมบัติของดินตัวอย่างทั้ง 3 แหล่ง เป็นไป
ตามมาตรฐานวัสดุลูกรังชนิดทำผิวจราจร กรมทางหลวงชนบท [6] 

5.2 ผลการทดสอบการบดอ ัดดินแบบส ูงกว ่ามาตรฐาน 
(Modified Compaction Test)  
        ผลการทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน 
ดังแสดงในตารางที่ 7 และกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความหนาแน่นแห้งสุดกับปริมาณความชื้นที่เหมาะสม จากการ
ทดลองบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน ดังแสดงภาพที่ 2  

ตารางที่ 7  ค่าเฉลี่ยการทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่า 
  มาตรฐาน (Modified Compaction Test) 

   รูปที่ 2  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่น 
 แห้งสุดกับปริมาณความชื้นของการทดลองบดอัด 
 ดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน 

       จากผลการทดสอบความหนาแน่นแห ้งส ูงส ุดพบว่า 
บ่อดินภายในอำเภอเมืองหนองคาย บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ 
และบ่อดินภายในอำเภอโพนพิสัย มีค่าความหนาแน่นแห้ง
เท่ากับ 2.11, 2.10, และ 2.10  กรัม/ซม.³  
       สำหรับปริมาณความชื ้นที ่เหมาะสม (O.M.C) พบว่า 
บ่อดินภายในอำเภอเมืองหนองคาย บ่อดินภายในอำเภอท่าบ่อ 

ค่าเฉลี่ยการทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน 
(Modified Compaction Test) 

ลำดับ อำเภอ 

ความหนาแน่นแห้ง 
กรัม/ซม.3

x คร้ังที่ 
1 

คร้ังที่ 
2 

คร้ังที่ 
3 

1 หนองคาย 2.10 2.15 2.07 2.11 
2 ท่าบ่อ 2.09 2.11 2.09 2.10 
3 โพนพิสัย 2.12 2.08 2.10 2.10 

ลำดับ อำเภอ 

ปริมาณความช้ืน 

O.M.C. ()
x 

คร้ังที่ 
1 

คร้ังที่ 
2 

คร้ังที่ 
3 

1 หนองคาย 11.60 10.00 12.60 11.40 
2 ท่าบ่อ 12.26 11.82 13.00 12.36 
3 โพนพิสัย 11.70 11.40 11.82 11.64 
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และบ่อดินภายในอำเภอโพนพิสัย มีค่าเท่ากับร้อยละ 11.40 , 
12.36, และ 11.64  ตามลำดับ  
       โดยคุณสมบัติในด้านค่าความหนาแน่นแห้ง และ ปริมาณ
ความชื้นที ่เหมาะสมของดินตัวอย่างจากการศึกษาในครั้งน้ี 
ไม่เหมาะสมสำหรับการนำไปใช้เป็นวัสดุทางวิศวกรรมการทาง 
เช่น ชั้นพื้นทางหรือชั้นรองพื้นทาง สอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของ สรวัสส์ และ สินอาด [7] อย่างไรก็ตามคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมของดินตัวอย่างในงานวิจัยครั้งน้ีสามารถนำไปใช้เป็น
วัสดุคันทาง (Subgrade) หรือวัสดุคัดเลือกที่นำมาใช้เสริม
ระหว่างวัสดุคันทางและวัสดุรองพ้ืนทาง เป็นต้น 

6.สรุปผลการทดสอบ
       จากผลการทดสอบสมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรัง
ภายในจังหวัดหนองคาย ประกอบด้วย ตัวอย่างดินจากบ่อดิน
อำเภอเมืองหนองคาย อำเภอท่าบ่อ และ อำเภอเมืองโพนพิสัย 
สามารถสรุปได้ว่า ดินตัวอย่างที่นำมาทดสอบเป็นดินจำพวก
กรวด โดยสมบัติทางวิศวกรรมของดินทั้ง 3 แหล่ง มีสมบัติทาง
วิศวกรรมด้าน ขนาดของเม็ดดิน ค่า L.L. และ ค่า P.I. ใกล้เคียง
กับค่ามาตรฐานวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง กรมโยธาธิการและผังเมือง 
2102-57 อย่างไรก็ตามค่าความหนาแน่นแห้งสูงส ุดและ
ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม เมื่อเปรียบเทียบกับผลงานวิจัย 
ที ่เกี ่ยวข้อง [7] พบว่าไม่สามารถใช้เป็นวัสดุทางวิศวกรรม 
การทาง เช่น ชั้นพื้นทางหรือชั้นรองพื้นทางได้ หากต้องการ
นำไปใช้ ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพของดินก่อนนำไปใช้งาน
วิศวกรรม เช่น การใช้วัสดุเชื่อมประสานตามความเหมาะสม
กับคุณสมบัติของดิน อย่างไรก็ตามคุณสมบัติทางวิศวกรรมของ
ดินตัวอย่างในงานวิจัยครั้งนี้สามารถนำไปใช้เป็นวัสดุคันทาง 
(Subgrade) หรือวัสดุคัดเลือกที่นำมาใช้เสริมระหว่างวัสดุ  
คันทางและวัสดุรองพ้ืนทาง เป็นต้น 
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