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บทคัดย่อ 
การสร้างชุดฝึกปฏิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วย

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ มีจุดประสงค์ 1) เพื่อ
สร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิล
ลอจ ิกคอนโทรลเลอร์  2) ประเม ินประส ิทธ ิภาพช ุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ และ3) ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
ชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
(PLC) ของชไนเดอร์ TM241 และทัสกรีน (HMI) ชไนเดอร์ 
GTO2310 เป ็นต ัวควบคุมและแสดงผลการทำงาน กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
(ปวส.) ชั ้นปีที ่ 1 สาขาวิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

จำนวน 22 คน สถิตที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (x̅) และค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .D.S ) ผลการวิจัยพบว่า การหาคุณภาพ
ชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ จากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน โดยรวมอยู่ใน

ระดับมาก (x̅ = 4.40, .D.S = 0.31) การหาประสิทธิภาพ
ชุดฝึกคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 83.75/82.27 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ 80/80 และการหาความพึงพอใจ
ของผู้ เร ียนที ่ม ีต ่อชุดฝึกปฏิบัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยรวมอยู่ในระดับมาก 

(x̅ = 4.42, .D.S = 0.17) แสดงว่าชุดฝึกที ่ได้สร้างขึ ้นนี ้มี
คุณภาพและสามารถนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอนได้   

 

คำสำคัญ : ชุดฝึกปฏิบัติ, ควบคุมระบบปั๊ม, โปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

Abstract 
The purposes of this study were to 1) create a 

pump system control training set; 2) evaluate the 
efficiency of a pump system control training set; and 
3) evaluate a satisfaction of learners towards a pump
system control training set. The Programmable Logic
Controller (PLC) TM241 and, Human Machine
Interface (HMI) GTO2310 used in the study were
Schneider brand as the controller and result display
respectively. The sample group were 22 firs- year
Vocational Diploma students in the department of
Electric, Rayong Technical College. The statistics used

in the research were mean (x̅) and standard deviation

( .D.S ). The results revealed that the overall score of
a quality evaluation of a pump system control training
set using a programmable logic controller by 5

experts were at a high level (x̅= 4.40, .D.S = 0.31).
Efficiency evaluation of the training set in percentage
of the average score was 83.75/82.27, which is higher
than the specified criteria at 80/80, and satisfaction
evaluation of learners towards the pump system
control practice set with a programmable logic*ธัญญพัฒน์ กิตติโพธิกลาง
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controller in overall were at a high level (x̅= 4.42, 

.D.S = 0.17). It indicated that the training set created 
had high quality and can be used for teaching and 
learning. 

Keywords : Practice set, pump system control, 
programmable logic controller. 

1.บทนำ
การจัดการเรียนการสอนด้านอาชีวศึกษา เป็นการศึกษาที่

มุ่งเน้นผลิตและพัฒนากำลังคนในด้านวิชาชีพระดับฝีมือ ระดับ
เทคนิคและระดับเทคโนโลยี เพื่อการประกอบอาชีพให้สามารถ
ดำรงตนในสังคมและนำมาพัฒนาประเทศชาติ ซึ ่งกำลังคน
เหล่านี้ต้องมีความรู้ และความชำนาญในทักษะวิชาชีพต่าง ๆ 
ก้าวทันเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงอย่างไม่หยุดยั้ง โดยเฉพาะใน
กระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรม  [1] เพื ่อรองรับการ
แข่งขันทางเศรษฐกิจที่สูงขึ้น จึงมีการใช้โปรแกรมการควบคุม
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม แทนกำลังคนให้มากที่สุด 
เพื่อช่วยเพิ่มกำลังในการผลิต ลดต้นทุน ลดความเสี่ยง และ
ประหย ัด เวลา  กระบวนการผลิ ตม ีการควบค ุมหลาย
กระบวนการก่อนที่จะได้ผลผลิตออกมาแต่ละส่วนต้องอาศัย
กระบวนการควบคุมเกี่ยวกับแรงดัน อุณหภูมิ ระดับ และอัตรา
การไหล เป ็นต ้น ซ ึ ่งการควบคุมท ุกกระบวนการล ้วนมี
ความสำคัญในด้านการผลิต บริษัทของผู้ผลิตไม่ยอมให้เกิด
ความผิดพลาดในกระบวนการผลิตได้ ในส่วนผู้ที่ปฏิบัติงานใน
ด้านสายงานการผลิตจึงต้องเป็นผู้ที่มีความรู้และความสามารถ
พื้นฐานในการใช้โปรแกรมการควบคุมเป็นอย่างดีด้วย 

สถาบันการอาชีวศึกษาจึงเป็นแหล่งการเรียนรู้ที่มีบทบาท
สูงในการตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน ของ
ภาคอุตสาหกรรมทั้งภายในและภายนอกประเทศ กระบวนการ
จัดการเรียนการสอน จำเป็นต้องมีการวางแผนการสอน การใช้
สื่อประกอบการสอน เพื่อพัฒนาคุณภาพ และเพิ่มประสิทธิภาพ
การเรียนรู้ของผู้เรียน การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยการใช้
ชุดฝึกปฏิบัติการเป็นวิธีหนึ่งของการจัดกระบวนการเรียนรู้ ที่
สามารถทำให้ผู้เรียนได้ศึกษาและลงมือปฏิบัติบนแผงทดลอง 
ก่อนการนำความรู้ไปปฏิบัติงานจริง โดยมีชุดฝึกปฏิบัติการ
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
เป็นสื่อการสอนนับว่าเป็นนวัตกรรมทางการสอนอย่างหนึ่ง ซึ่ง

ช่วยให้ผู้เรียนได้รับความรู้และทักษะอย่างมีประสิทธิภาพ โดย
ผู้สอนต้องเปลี่ยนเป็นผู้ออกแบบการเรียนรู้และอำนวยความ
สะดวกในการเรียนรู้จากการลงมือทำ หรือการฝึกปฏิบัติแล้ว 
การเรียนรู้ก็จะเกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง [2] การ
จัดการเรียนการสอนที่ทำให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติโดยผู้สอน
เป็นผู้จัดการการเรียนรู้และอำนวยความสะดวก นั่นคือการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อสอดคล้องกับเศรษฐกิจยุค
ดิจิทัลจึงจำเป็นต้องบูรณาการให้เข้ากับทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ด้วยการจัดการเรียนการสอน รายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ในสาขาวิชาไฟฟ้า เป็นรายวิชาที ่อยู ่ในหมวด
วิชาชีพ ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้มีความรู้ ทักษะ กระบวนการคิด 
วิเคราะห์งาน ที่เกี่ยวข้องกับระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
จึงต้องให้ผู้เรียนมีความสามารถในการนำความรู้มาประยุกต์ใช้
ในระบบงานการควบคุมอ ัตโนม ัต ิ  ซ ึ ่ งการพ ัฒนาช ุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถลงมือปฏิบัติงานจริงเน้น
กระบวนการคิดและการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งผลทำ
ให้เกิดเจตคติที่ดีในการเรียน เป็นแนวทางในการพัฒนาการคิด
ของผู้เรียน ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความสำคัญของระบบควบคุม
อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม [3] โดยมีโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์เป็นตัวควบคุมการทำงานของเครื ่องจักร ที่
นำมาแทนการควบคุมโดยรีเลย์แบบเก่า ทำให้สะดวกขึ้นจึงได้
พัฒนาชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะ ในเรื่องการ
กำหนดค่าของอุปกรณ์อินพุต เอาต์พุต การเชื่อมต่ออุปกรณ์บน
แผงฝึกปฏิบัติเข้าด้วยกัน การเขียนโปรแกรมควบคุมด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ และการเขียนหน้าจอ
ทัชสกรีนแสดงผลการทำงานของอุปกรณ์ เมื่อผู้เรียนได้ผ่าน
กระบวนการเรียนรู ้จากชุดฝึกดังกล่าวแล้ว  หวังว่าจะเป็น
แนวทางสู่การปฏิบัติงานจริงในอนาตคของตลาดแรงงานต่อไป 

2.วัตถุประสงค์การวิจัย
2.1เพื่อสร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วย

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
2.2เพื่อประเมินประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม

ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
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2.3เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดฝึก
ปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ 

3.สมมติฐานการวิจัย

3.1ประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบตัิการควบคุมระบบปั๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 80/80 

3.2ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ไม่ต่ำกว่า
ระดับมาก 

4.กรอบแนวคิดในการวิจัย

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากรูปที่ 1 กระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน
ทีใ่ช้ชุดฝึกประกอบการเรียนการสอนกับผู้เรียน ส่งเสริมให้
เกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 

5.วิธีการดำเนินการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อสร้างและ

ประเมินประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติการ และประเมินความพึง
พอใจของผู้เรียน ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้  
5.1ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 

ประชากร คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
(ปวส.) ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 78 คน 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่1 สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิค
ระยอง ที ่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ได้จากการ
เลือกแบบเจาะจง จำนวน 22 คน 
5.2การสร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเม
เบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ์
 5.2.1ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาของรายวิชา 
ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ว ัสด ุอ ุปกรณ์ที่ ต ้องนำมาใช ้สร ้างช ุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ เพื่อให้ครอบคลุมเนื้อหา รวมถึงรูปแบบของ
ชุดฝึกปฏิบัติในรูปแบบต่าง ๆ และสร้างใบงานสำหรับการ
ทดลองปฏิบัติงาน 

5.2.2ศึกษาข้อมูลและออกแบบชุดฝึกปฏิบัติในรูปแบบ
ต่าง ๆ ให้เหมาะสม พร้อมสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ และเอกสารที่เกี่ยวข้องในเรื่องของการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยการ
ออกแบบได้คำนึงถึงเรื่องการฝึกทักษะในการต่อวงจรอุปกรณ์
ควบคุมระบปั๊มน้ำร่วมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
ดังรูปที่ 2 และ รูปที่ 3 

รูปท่ี 2 แบบร่างโครงสร้างของชุดฝึกปฏิบัติการ 

 จากรูปที่ 2 แบบร่างโครงสร้างของชุดฝึกที่มีขนาด (กว้าง*
ยาว*สูง) 50*150*130 เซนติเมตร และส่วนประกอบ  

- การสร้างชุดฝึกการ
ควบคุมระบบปั๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์
- เอกสารประกอบ คู่มือ
การใช้ชุดฝึก ใบงานการ
ทดลอง

- กระบวนการจัดการ
เรียนการสอนของครู โดย
ใช้ชุดฝึก 

- คุณภาพของชุดฝึก
การควบคุมระบบปั๊ม
ด้วยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์
- ประสิทธิภาพผลลัพธ์
การเรียนรู้ของผู้เรียนที่
ผ่านการใช้ชุดฝึก
- ความพึงพอใจการ
จัดการเรียนการสอน
ของครู โดยใช้ชุดฝึก

ตัวแปรต้น           ตัวแปรตาม 
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อุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการ 

รูปท่ี 3 แบบร่างระบบควบคุมชุดฝึกปฏิบัติการ 

จากรูปที่ 3 แบบร่างระบบควบคุมของชุดฝึกปฏิบัติการ 
ที ่ม ีขนาด (กว ้าง*ยาว*สูง) 30*40*60 เซนติเมตร และ
ส่วนประกอบอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสร้างระบบควบคุม 

5.2.3ดำเนินการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊ม
ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โดยมีการจัดเตรียม
วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการตามแบบที่ได้
ออกแบบไว้ พร้อมจัดทำคู่มือการใช้งานและใบงานทดลองการ
ปฏิบัติงาน 

  5.2.4ดำเนินการทดลองการใช้งานชุดฝึกปฏิบัต ิการ
ควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์กับ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 2 
สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง ว ิทยาลัยเทคนิคระยอง รวมถึงการ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชุดฝึกปฏิบัติการ 
5.2.5ดำเนินการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการโดย
ผู้เชี่ยวชาญ และประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการโดย
นำไปใช้กับนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาระบบควบคุม
ในงานอุตสาหกรรม 
5.3การสร้างใบงานการทดลอง  

มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
 5.3.1ศึกษารายละเอียดที่เกี่ยวกับคำอธิบายรายวิชาและ
จุดประสงค์รายวิชา 

5.3.2ออกแบบใบงานการทดลองโดยวิเคราะห์เนื้อหาวิชา
ภาคปฏิบัติให้ครอบคลุมชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

 5.3.3สร้างต้นแบบใบงานการทดลอง จำนวน 8 ใบงาน 
ที่ใช้ในการฝึกปฏิบัติ 
5.4การประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติการและใบงานการ
ทดลอง  

มีขั้นตอนการประเมินดังนี้ 
 5.4.1ทำหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญ เพื่อนัด วัน เวลา สถานที่ 
ในการประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการ 

5.4.2ผ ู ้ว ิจ ัยช ี ้แจงรายละเอ ียดของการประเม ินให้
ผู้เชี่ยวชาญทราบและแจกเอกสารแบบประเมิน 
 5.4.3ผู้วิจัยทำการสาธิตการทำงานของชุดฝึกปฏิบัติการ
ควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
ตามใบงานทดลองให้ผู้เชี่ยวชาญดูการทำงาน 
5.5การประเมินประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติและใบงานการ
ทดลอง 

มีขั้นตอนดังนี ้
 5.5.1ปฐมนิเทศนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง และขอความร่วมมือ
ในการทำวิจัยครั้งนี ้

5.5.2อธิบายชี้แจงให้กับนักศึกษาเกี่ยวกับขอบเขตเนื้อหา
การปฏิบัติงานตามใบงานทดลอง 
 5.5.3สอนการปฏิบัติงานตามใบงานทดลองครั้งละ 2 ใบ
งาน เวลา 5 ชั่วโมง พร้อมทั้งสาธิตการใช้งานชุดฝึกปฏิบัติการ
ควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
แล้วให้นักศึกษาปฏิบัติตามใบงานทดลองจนครบทั้ง 8 ใบงาน
ตามแผนการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ 
 5.5.4เก็บข้อมูลการวิจัยโดยให้นักศึกษาปฏิบัติตามใบงาน
ทดลองระหว่างเรียนครั้งละ 2 ใบงาน 
 5.5.5ให้นักศึกษาปฏิบัติใบงานทดลอง โดยให้ใช้อุปกรณ์ต่อ
ร่วมระหว่าง PLC และ HMI เข้ากับชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ตามใบงาน
ทดลอง 
 5.5.6นำผลคะแนนที่ได้จากใบงานทดลองมาวิเคราะห์ผล
ตามหลักการทางสถิติ เพื่อประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึก
ปฏ ิบ ั ต ิควบค ุมระบบป ั ๊ มด ้ วยโปรแกรมเม เบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร ์
5.6การเก็บรวบรวมข้อมูล  

มขีั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลมีดังต่อไปนี้ 
 5.6.1แจกแบบสอบถามความค ิดเห ็นท ี ่ม ีต ่อช ุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
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คอนโทรลเลอร์ ให้ผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ได้ตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็น เพื่อประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
 5.6.2แจกแบบสอบถามความค ิดเห ็นท ี ่ม ีต ่อช ุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ ให้นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวส.) ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
จำนวน 22 คน ได้ตอบแบบสอบถามความคิดเห็น เพื่อหาความ
พึงพอใจของผู้ใช้ 
 5.6.3ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามทั้ง 2 ชุด 
เพื ่อหาคุณภาพ และความพึงพอใจที่มีต่อชุดฝึกปฏิบัติการ
ควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
5.7การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 5.7.1 วเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกการควบคุมระบบปั๊ม
ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั ๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ การ
ว ิเคราะห์ข ้อมูลได ้นำผลจากการแสดงความคิดเห ็นของ
ผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมาทำการวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล คือค่าเฉลี ่ย (Mean) และค่าส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard deviation) [4] 

ค่าเฉลี่ย ( Mean) ใช้สูตร 

เมื่อ   x̅     แทน ค่าเฉล่ียของระดับความพึงพอใจ 
∑𝑥 แทน คะแนนรวมของข้อคำถามทั้งหมด 

        N   แทน จำนวนข้อมูล 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

เมื่อ  .D.S แทน ค่าความเบี ่ยงเบนมาตรฐานแทนผลรวมของ  
กำลังสองของคะแนน 

∑𝑥 แทน ผลรวมของกำลังสองของคะแนน 
∑𝑥²    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกำลังสอง 
n แทน จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 

สำหรับการให้ความหมายของค่าที ่วัดได้  ผู ้วิจัยได้
กำหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการให้ความหมายโดยได้จากแนวคิดของ
เบสท์ (Best 1986) การให้ความหมายโดยการให้ค่าเฉลี่ยเป็น
รายด้านและรายข้อ ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับปานกลาง  

คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับน้อย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับน้อยที่สุด 
 5.7.2การประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

การประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกโดยใช้เกณฑ์ E1/E2 
และผู ้ว ิจ ัยใช ้แนวคิดของ [5] เป ็นว ิธ ีการที ่สามารถชี ้วัด
ประสิทธิภาพของชุดฝึกในการจัดการเรียนการสอนในภาพรวม 
เกณฑ์ที่ใช้คือ E1/E2 เท่ากับ 80/80 การหาค่า E1/E2 มีวิธีการ
คำนวณโดยใช้สูตรต่อไปนี้ 

𝐸1 = [
∑𝑋/𝑁

𝐴
] × 100% 

เมื่อ   E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ใน 
ชุดฝึก คิดเป็นร้อยละจากการทำแบบทดสอบ
ใบงานระหว่างเรียน 

 X คือ คะแนนจากการทำแบบทดสอบแต่ละใบงาน
ทดลองระหว่างเรียน 

A  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานทดลอง 
N  คือ จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

𝐸2 = [
∑𝐹/𝑁

𝐵
] × 100% 

เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่ได้จากการทำใบงาน
รวมหลังการทดลอง 

 F คือ คะแนนรวมของผู้เรียนจากการทำใบงานรวม
หลังการทดลอง   

B  คือ คะแนนเต็มของใบงานรวมหลังการทดลอง 
N  คือ จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

(1) 

(2) 
(4) 

(3) 
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5.7.3ว ิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาไฟฟ้า
กำลัง วิทยาลัยเทคนิคระยอง ที่มีต่อชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ สถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล คือค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard deviation) 

6.ผลการทดลองและอภิปราย
6.1ผลการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วย

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
 ชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นเป็นชุดฝึกที่ใช้ประกอบการ
เรียนการสอน ผู้เรียนต้องศึกษาส่วนประกอบและการทำงาน
ของอุปกรณ์ต่าง ๆ ของชุดฝึกแล้วนำใบงานทดลองมาออกแบบ
วงจรควบคุมในโปรแกรม SoMachine Basic ตามเงื่อนไขของ
ใบงานการทดลอง เพื่อจำลองการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ก่อน เมื่อออกแบบวงจรได้ตามใบงานทดลองแล้ว จึงทำการต่อ
วงจรของอุปกรณ์อินพุตและวงจรเอาต์พุตตามใบงาน และ
เข ียนโปรแกรม SoMachine Basic ลงใน PLC Schneider 
ควบคุมระบบต่าง ๆ ตามใบงานทดลอง เช่น วงจรควบคุมการ
ทำงานปั๊มน้ำ 1 ตัว พร้อมหลอดไฟแสดงการทำงานปั๊ม วงจร
ควบคุมการทำงานปั๊มน้ำ 2 ตัว พร้อมหลอดไฟแสดงการทำงาน
ปั๊ม และแสดงผลการทำงานของระบบควบคุมบนจอทัสกรีน 
(HMI) Schneider ด้วยโปรแกรม Vijeo และอุปกรณ์ต่อร่วม
ของชุดฝึกปฏิบัติการดังกล่าว 

รูปท่ี 4 ชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วย          
  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

จากรูปที ่ 4 ชุดฝึกปฏิบัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด้วย 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้
กับระบบปั๊มน้ำขนาด 0.5 แรงม้า 1 เฟส 220 โวลต์ 2 ตัว 
ที่สร้างเสร็จแล้ว 

รูปท่ี 5 ตู้อุปกรณ์ป้องกัน 

จากรูปที่ 5 ตู้ใส่อุปกรณ์ป้องกัน และอุปกรณ์
เช่ือมต่ออินพุต เอาต์พุต พร้อมด้วยจุดต่อสายร่วมกับชุดฝึก 

รูปท่ี 6 การต่อสายระบบควบคุม 
จากรูปที่ 6 การต่อสายไฟเข้าอุปกรณ์อินพุตเอาต์พุต เข้าจุด

ต่อสายของ PLC Schneider  

รูปท่ี 7 การเขียนหน้าจอทัสกรีน HMI 

จากรูปที่ 7 การเขียนหน้าจอทัสกรีน HMI ด้วยโปรแกรม Vijeo 
ตามทีก่ำหนดไว้ เพื่อแสดผลการทำงานของระบบปั๊มน้ำทั้ง 2 ตัว  
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6.2ผลการหาคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊ม
ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติ ด้านการ 
 ออกแบบ จากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน x̅ .D.S

ระดับ
คุณภาพ 

1. ความแข็งแรงของชุดฝึก 4.40 0.89 มาก 
2. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้าง
ชุดฝึกมีความเหมาะสม

4.20 0.45 มาก 

3. การจัดวางตำแหน่งอุปกรณ์
มีความเหมาะสม

4.40 0.55 มาก 

4. ขนาดเหมาะสมต่อการใช้
งานสอน

4.80 0.45 มากที่สุด 

5. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.00 0.71 มาก 

รวมค่าเฉลี่ย 4.36 0.33 มาก 

จากตารางที่ 1 พบว่าผู้เชี ่ยวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพ

ด้านด้านการออกแบบ ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.36, 

.D.S = 0.33 ) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อที ่มีคะแนน
สูงสุด คือ ข้อ 4. ขนาดเหมาะสมต่อการใช้งานสอน อยู่ในระดับ

มากท่ีสุด (x̅ = 4.80, .D.S = 0.45 ) ส่วนข้อที่มีคะแนนต่ำสุด 
คือ ข้อ 5. ความปลอดภัยในการใช้งาน อยู ่ในระดับมาก 

(x̅ = 4.00, .D.S = 0.71 ) 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติ ด้านการ 
      ใช้งาน จากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน x̅ .D.S ระดับคุณภาพ 

1. ความสะดวกในการ
จัดเตรียมอุปกรณ์การสอน

4.60 0.55 มากที่สุด 

2. ความสะดวกในการ
ปฏิบัติต่อวงจร

3.80 0.45 มาก 

3. ความสะดวกในการ
บำรุงรักษาชุดฝึก

4.40 0.55 มาก 

4. ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจ
ในการเรียน

4.60 0.55 มากที่สุด 

5. ประโยชน์ต่อการนำไปใช้
ในการสอน

4.80 0.45 มากที่สุด 

รวมค่าเฉลี่ย 4.44 0.26 มาก 

จากตารางที่ 2 พบว่าผู้เชี ่ยวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพ

ด้านด้านการใช้งาน ภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( x̅ = 4.44, 

.D.S = 0.26 ) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อที ่มีคะแนน
สูงสุด คือ ข้อ 5. ประโยชน์ต่อการนำไปใช้ในการสอน อยู่ใน

ระดับมากที ่ส ุด (x̅ = 4.80 , .D.S  = 0.45 ) ส ่วนข้อที ่มี
คะแนนต่ำสุด คือ ข้อ 2. ความสะดวกในการปฏิบัติต่อวงจร อยู่

ในระดับมาก (x̅ = 3.80, .D.S =0.45) 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติด้านคู่มือและ 
      ใบงานการทดลอง จากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน x̅ .D.S

ระดับ
คุณภาพ 

1. คู่มือการใช้งานอธิบาย
รายละเอียดได้ชัดเจน

4.60 0.55 มากที่สุด 

2. รูปแบบและข้อความใบงาน
การทดลองอ่านเข้าใจง่าย

4.80 0.45 มากที่สุด 

3. จำนวนใบงานการทดลอง
ครอบคลุมเน้ือหาชุดฝึก

4.40 0.55 มาก 

4. ความเหมาะสมของเน้ือหากับ
ระดับผู้เรียน

4.00 0.71 มาก 

5. รูปภาพและสัญลักษณ์ในใบ
งานการทดลองมีความชัดเจน

4.20 0.84 มาก 

รวมค่าเฉลี่ย 4.40 0.35 มาก 

จากตารางที่ 3 พบว่าผู้เชี ่ยวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพ
ด้านด้านคู่มือและใบงานการทดลอง ภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

(x̅ = 4.40, .D.S = 0.35) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อท่ี
มีคะแนนสูงสุด คือ ข้อ 2. รูปแบบและข้อความใบงานการ

ทดลองอ่านเข้าใจง่าย อยู ่ในระดับมากที ่ส ุด ( x̅ = 4.80, 

.D.S = 0.45 ) ส่วนข้อที ่มีคะแนนต่ำสุด คือ ข้อ 4. ความ
เหมาะสมของเนื ้อหาก ับระดับผู ้ เร ียน อย ู ่ ในระดับมาก 

(x̅ = 4.00, .D.S =0.71) 
6.3ผลการประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัต ิการ
ควบคุมระบบป๊ัมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  
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ตารางที่ 4 ผลการประเมินประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติการ 
      ควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก 
      คอนโทรลเลอร ์

รายการประเมิน 
จำนวน
ผู้เรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

คิดเป็น
ร้อยละ 

1. คะแนนการ
ปฏิบัติใบงาน
ระหว่างเรียน (E1)

22 80 67.00 83.75 

2. คะแนนการ
ปฏิบัติใบงานรวม
หลังเรียน (E2)

22 40 32.91 82.27 

จากตารางที่ 4 ผลการวิจัยซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
พบว่าชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์ มีคะแนนปฏิบัติใบงานทดลองระหว่างเรียน 
(E1) และคะแนนการปฏิบัติใบงานรวมหลังเรียน (E1) คิดเป็น
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 83.75/82.27 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ทำกำหนดไว้ที่ 80/80  

6.4ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ 

ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อ 
      ชุดฝึก 

หัวข้อการประเมิน x̅ .D.S

ระดับความ
คิดเห็น 

1. ชุดฝึกจัดวางตำแหน่งของ
อุปกรณ์ ได้อย่างเหมาะสม

4.05 0.72 มาก 

2. ชุดฝึกมีขนาด รูปร่างที่
เหมาะสมต่อการฝึกปฏิบัติ

4.64 0.58 มากที่สุด 

3. ชุดฝึกเชื่อมต่ออุปกรณ์อินพุต
เอาต์พุต ร่วมกับ PLC ได้จริง

4.27 0.63 มาก 

4. ชุดฝึกมีความคงทนแข็งแรง
ขณะใช้งาน

4.18 0.50 มาก 

5. ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อ
การเรียนรู้ของผู้เรียน

4.73 0.46 มากที่สุด 

6. ชุดฝึกมีความปลอดภัยต่อการ
ใช้งานในขณะการฝึกปฏิบัติ

4.14 0.71 มาก 

7. ชุดฝึกทำให้สะดวกในการ
จัดเตรียมอุปกรณ์ตามใบงาน

4.55 0.60 มากที่สุด 

ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อ 
      ชุดฝึก (ต่อ) 

หัวข้อการประเมิน x̅ .D.S

ระดับความ
คิดเห็น 

8. ชุดฝึกทำให้ง่ายต่อการฝึก
ปฏิบัติต่ออุปกรณ์ตามใบงาน

4.64 0.49 มากที่สุด 

9. ชุดฝึกมีเน้ือหาที่เหมาะสมกับ
ระดับของผู้เรียน

4.41 0.50 มาก 

10. ชุดฝึกมีใบงานการทดลอง
เหมาะสมกับเวลาที่ใช้ฝึกปฏิบัติ

4.59 0.59 มากที่สุด 

รวมค่าเฉลี่ย 4.42 0.17 มาก 

จากตารางที่ 5 พบว่านักศึกษาที่ใช้ชุดฝึกปฏิบัติมีความ
ค ิด เห ็นพ ึงพอใจต ่อช ุดฝ ึก  ภาพรวมอย ู ่ ในระด ับมาก 

(x̅ = 4.42, .D.S = 0.17) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อท่ี
มีคะแนนสูงสุด คือข้อ 5. ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้

ของผู้เรียนอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅ = 4.73, .D.S = 0.46 ) 
ส่วนข้อที่มีคะแนนต่ำสุด คือ ข้อ 1. ชุดฝึกมีการวางตำแหน่ง

อ ุปกรณ์ได ้อย ่างเหมาะสม อยู ่ในระดับมาก (x̅ = 4.05 , 

.D.S =0.72)  

7. สรุปผลการทดลอง
การประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบปั๊ม

ด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ จากผู ้เชี ่ยวชาญ 
จำนวน 5 คน ซ ึ ่ งแบ ่ งการประเม ินออกเป ็น  3  ด ้ าน 
ประกอบด้วย ด้านการออกแบบชุดฝึก ด้านการใช้งาน และ
ด้านคู่มือและใบงานการทดลอง ผลวิเคราะห์ข้อมูลจากการ
ประเมินของผู้เชี ่ยวชาญ สรุปได้ว่าชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ มีความ
เหมาะสมในภาพรวม อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 

และค ่ า เบ ี ่ ย ง เบนมาตรฐานเท ่ าก ับ  0 .31  ( x̅= 4 .40, 

.D.S = 0.31) แสดงว่าชุดฝึกที่ได้จัดสร้างขึ้นนี้มีคุณภาพและ
สามารถนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอนได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ [6] ทั้งนี้เพราะว่าชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบ
ปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นเป็น
ชุดฝึกที ่ม ีการจัดสร ้างอย ่างเป ็นระบบตามแนวทางการ
ออกแบบชุดสื่อการเรียนการสอนและได้ผ่านการตรวจสอบ
และคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ สามารถนำไปใช้ในการเรียนการ
สอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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การประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการควบคุม
ระบบปั๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 22 คน สรุปได้ว่าผลจากการเรียนรู้ของการ
ทดสอบใบงานการทดลองระหว่างเรียนและการวัดทดสอบใบ
งานการทดลองรวม หลังจากทดลองครบ 8 ใบงานแล้ว มี
ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 83.75/82.27 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ทำกำหนดไว้ที่ 
80/80 ซึ่งสอดคล้องกับ [7] ที่กล่าวไว้ตามเกณฑ์การยอมรับ
ประสิทธิภาพของชุดการสอนจัดอยู่ในระดับที่สูงกว่าเกณฑ์ที่
กำหนด และยอมรับว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นนี้มีประสิทธิภาพ
สูง เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพจากคะแนนแบบหัดระหว่างเรียน 
สูงกว่าประสิทธิภาพจากคะแนนทดสอบหลังหน่วยการเรียน 
จากผลการงาน การวิจัยที่เกี ่ยวข้องมีความสอดคล้องกับ [8] 
นักศึกษามีความก้าวหน้าทางการเรียนรู้เพิ่มขึ้น และตรงกับ [9] 
การจัดกระบวนการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้อง
กับการนำไปใช้ในชีวิตจริงสามารถนำไปปฏิบัติและประยุกตใ์ช้
ได้ ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติจริง ได้พัฒนากระบวนการ
คิด วิเคราะห์ ศึกษาค้นคว้า การทดลอง และการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองตามความถนัด ความสนใจด้วยกระบวนการ
และแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 

การประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดฝึก
ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด ้วยโปรแกรมเมเบ ิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ โดยภาพรวมผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการ

จัดการเรียนการสอนในระดับมาก (x̅ = 4.42, .D.S = 0.17) 
เนื ่องชุดฝึกที่สร้างขึ้นนั ้นผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติงานจริง จึง
ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้  และชุดฝึกมีขนาด รูปร่างที่
เหมาะสมต่อการฝึกปฏิบัต ิ พร้อมทั ้งทำให้สะดวกต่อการ
ปฏิบัติการต่อวงจรระหว่างอุปกรณ์อินพุต เอาต์พุต ร่วมกับ 
PLC และการแสดงผลผ่าน HMI ได้ง่าย จึงได้ส่งผลให้ผู้เรียนมี
ความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบัต ิการควบคุมระบบปั ๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ อยู ่ในระดับมาก ซึ่ง
สอดคล้องกับ [10] ความพึงพอใจของผู ้เรียนโดยรวมอยู่ใน

ระดับมาก (x̅ = 4.39, .D.S = 0.23) โดยพบว่าชุดฝึกพื้นฐาน
วงจรไฟฟ้าของเครื ่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  ก่อให้เกิด
แรงจูงใจในการเรียนรู้ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความคิดที่อยากจะ
ลงมือปฏิบัติ มีการเรียงลำดับเนื ้อหาได้อย่างเหมาะสมและ
เข้าใจง่าย ทำให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น และการลงมือ
ปฏิบัติงานด้วยตนเองทำให้เกิดประสบการณ์ตรงจากการ
เรียนรู้ 

8.ข้อเสนอแนะ
จากผลการดำเนินการสร้างชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมระบบ

ปั ๊มด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  เพื ่อใช้กับ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูงที ่เรียนตาม
หลักสูตรสาขาไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยเทคนิคระยอง ผู ้วิจัยมี
ข้อเสนอแนะดังนี้ 

1.รูปแบบการเขียนโปรแกรมควรจัดให้มีหลากหลายยี่ห้อ
ให้ก ับนักศึกษาด้วย เพื ่อที ่จะช่วยเพิ ่มทักษะการใช้งาน
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ที่หลากหลายมากขึ้น 

2.ใบงานการทดลองควรเพิ่มคำถาม หรือเงื่อนไขในการ
ทำงานให้มากขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนสามารถฝึกทักษะกระบวนการ
คิดให้เพิ่มมากขึ้น 

3.การวิจัยเรื่องการสร้างชุดฝึกการควบคุมระบบปั๊มด้วย
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  ในครั ้งนี ้ สามารถ
นำไปใช้เป็นแนวทางในการจัดสร้างชุดฝึกปฏิบัติการในรายวิชา
อื่น ๆ ที่มีลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนคล้ายคลึงกัน 
แล้วทำการวิจัยเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

4.การวิจัยครั้งต่อไป ผู้วิจัยจะเพิ่มอุปกรณ์ต่อร่วมกับ PLC
และ HMI เพื่อศึกษาการทำงานของการควบคุมตัวแปรในการ
ควบคุมในงานอุตสาหกรรม ได ้แก่ การควบคุมอุณหภูมิ 
การควบคุมความชื้น การควบคุมอัตราการไหล  
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