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บทคัดย่อ 
 บทความวิจัยฉบับนี้ นำเสนอการพัฒนาชุดควบคุมอุณหภูมิ
น ้ ำพรมกากอ ้ อยแบบอ ั ต โนม ั ต ิ  ม ี ว ั ตถ ุ ประสงค ์ เพื่ อ 
1) ออกแบบสร้างชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบ
อัตโนมัติ 2) ทดสอบประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงานชุดควบคุม
อ ุณหภ ู ม ิ น ้ ำพรมกากอ ้ อย ด ้ วยม ื อก ั บ แบบอ ั ต โ นม ั ติ
โดยน้ำอุณหภูมิสูงจากถังต้มจะถูกส่งเข้าถังพักด้วยมอเตอร์ปั๊มน้ำ
เพื่อเตรียมนำไปพรมกากอ้อยก่อนรีดเอาความหวาน ซึ่งต้องให้
อุณหภูมิของน้ำร้อนคงที่สม่ำเสมอ วิธีเดิมจะใช้คนในการปรับ
วาล์วน้ำร้อน ซึ ่งจะทำให้มอเตอร์ปั ๊มน้ำร้อนทำงานเต็มพิกัด
ตลอดเวลา การปรับวาล์วด้วยมือนั้นทำให้ลดการไหลของน้ำได้
แต่ไม่สามารถลดกระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ ซึ่งมอเตอร์ไฟฟ้า
ยังคงทำงานด้วยความเร็วรอบเต็มพิกัด ทำให้เกิดการสูญเสีย
พลังงานไฟฟ้า และเพื ่อให้การพรมกากอ้อยเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและเป็นการอำนวยความสะดวก จะใช้ชุดควบคุม
อุณหภูมิแบบอัตโนมัติ ซึ ่งตัวเครื ่องจะประกอบด้วย ระบบ
ควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ โดยใช้ ดิจิทัลคอนโทรลเลอร์
(Digital Indicator Controllers) รับสัญญาณจากตัววัด RTD
(Resistance Temperature Detector) ห ร ื อ เ ซ น เ ซ อ ร์
วัดอุณหภูมิไปประมวลผลตามค่าที่ตั้งไว้ แล้วส่งสัญญาณออกไป
เป็นกระแสให้อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) เพื่อปรับความเร็วรอบ
ของมอเตอร์ไฟฟ้าในการปั๊มน้ำร้อนเข้าถังพักก่อนที่จะนำไปพรม
กากอ้อยต่อไป
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 ผลการทดลองพบว่า อินเวอร์เตอร์  (Inverter) จะตอบ 
สนองต่อคำสั ่งที ่ได ้ร ับจากดิจ ิทัลคอนโทรลเลอร์  (Digital 
Indicator Controllers) ทุกคร ั ้งเม ื ่ออ ุณหภูม ิของน้ำพรม 
กากอ้อยเปลี ่ยนไป การเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้า
ระหว่างการปรับวาล์วน้ำ เพื ่อให้มอเตอร์ไฟฟ้าปั๊มน้ำร้อน 
เข้าถังพักก่อนนำไปพรมกากอ้อยโดยการปรับวาล์วน้ำร้อน 
ด้วยมือและการปรับวาล์วควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าปั๊มน้ำร้อน 
ด้วยชุดควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติที่สร้างขึ้นในเวลาทดสอบ 
1 ช่ัวโมง กระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรม 
กากอ้อยแบบอัตโนมัต ิม ีการเปลี ่ยนแปลงตามความเร็ว 
ของมอเตอร์ไฟฟ้าปั๊มน้ำ มีผลทำให้มอเตอร์ไฟฟ้าปั๊มน้ำ 
ใช้พลังงานลดลงเฉลี่ยเท่ากับ 2,995 วัตต์/ชั่วโมง ซึ่งน้อยกว่า
การปรับวาล์วน้ำด้วยมือ ที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้า เฉลี่ยเท่ากับ 
4,056 วัตต์/ช่ัวโมง ดังนั้น ชุดควบคุมน้ำพรมกากอ้อย สามารถ
ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงคิดเป็นร้อยละ 26.16 

คำสำคัญ : Digital Indicator Controller, Inverter, RTD, 
ระบบอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อย 

Abstract 
 The purposes of development of an automatic 
water temperature control unit for sprinkling bagasse 
were 1) to design and build an automatic water 
temperature control unit for sprinkling bagasse 2) to 
find the efficiency of an automatic water temperature 
control unit for sprinkling bagasse by comparing the 
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manual adjustment and the automatic water 
temperature control set. The high-temperature water 
from the boiling tank was sent to the tank by a motor 
pump to sprinkle bagasse to excrete the sweetness. 
The temperature of hot water has to be constant. The 
old method uses a man to adjust the hot water valve, 
which makes the motor pump runs full capacity. The 
manual adjustment of the valve can reduce water 
flow but it cannot reduce the current of electric 
motor. The electric motor still operates at full speed 
causing a loss of electrical energy. To make the 
bagasse matting more efficient and convenient, an 
automatic water temperature control unit is used by 
using Digital Indicator Controllers to receive 
commands from RTD (Resistance Temperature 
Detector) meters or temperature sensors to process 
and send out commands. In order to the Inverter to 
adjust the speed of the motor to adjust the hot water 
into the tank before sprinkling the bagasse. 
 The experimental results showed the electricity 
consumption of the automatic water temperature 
control unit during the adjustment of the water valve. 
From the test of 1 hour, the motor current of the 
automatic bagasse sprinkle water temperature the 
controller changes according to the speed of the 
water pump motor. The water pump motor uses an 
average reduction of 2,995 watts/hour of energy, 
which is less than adjusting the motor valve of the 
pump by hand with electrical energy The average is 
4,056 watts/hour, that is, it can reduce electricity 
consumption by 26.16 percent. 

Keywords : Digital Indicator Controller, Inverter, RTD, 
bagasse sprinkling water temperature system. 

1.บทนำ
โรงงานผลิตน้ำตาลที่ได้จากวัตถุดิบที่เป็นอ้อย ในการรีดเอา

น้ำหวานจากอ้อยเพื่อนำเอาน้ำอ้อยเข้าสู่กระบวนการการผลิต

จะใช้การรีดน้ำอ้อยจากอ้อยเป็นจำนวน 2 ครั้ง โดยในครั้งแรก
การร ีดน้ำหวานจากอ้อยจะใช้ เคร ื ่องร ีดร ีดจากลำอ้อย 
ซึ ่งในขั ้นตอนนี ้เมื ่ออ้อยถูกรีดน้ำหวานเสร็จจะกลายเป็น 
กากอ้อย ซึ ่งในกากอ้อยที ่ถูกรีดน้ำหวานไปแล้วจะยังคงมี
น้ำหวานจากอ้อยตกค้างอยู่ในกากอ้อยอีกจำนวนหนึ่งซึ่งถกูรีด
ออกมาไม่หมด โรงงานจะนำกากอ้อยที ่เหลือจากการรีด 
ครั้งที่หนึ่ง นำกลับมารีดใหม่อีกครั้งเป็นครั้งที่  2 ซึ่งในการรีด
น้ำหวานจากกากอ้อยในคร ั ้งที่  2 นี้  จะใช้ว ิธ ีนำน้ำร ้อน 
ที ่อุณหภูมิสูงประมาณ 90-95 องศาเซลเซียส [1] ไปพรม 
กากอ้อยเพื่อให้กากอ้อยมีความชื้นและอุณหภูมิสูงขึ้นในระดับ
หนึ่งเพื่อรีดเอาน้ำหวานออกจากอ้อยให้ได้มากท่ีสุด [2] โรงงาน
จะใช้คนงานทำการหรี่วาล์วน้ำเพื่อปรับปริมาณน้ำร้อนเข้าสู่ 
ถังพรมกากอ้อย นั่นคือ ถ้าน้ำพรมกากอ้อยมีอุณหภูมสิูงคนงาน
จะทำการปรับวาล์วน้ำให้น้ำร้อนเข้าถังน้ำพรมกากอ้อยน้อยลง 
แต่ถ้าอุณหภูมิของน้ำในถังน้ำพรมกากอ้อยต่ำกว่าที่กำหนด 
คนงานก็จะทำการปรับวาล์วน้ำร้อนให้เปิดมากขึ้น เพื่อให้น้ำ
ร้อนที่มีอุณหภูมิสูงเข้ามาเติมน้ำในถังน้ำพรมกากอ้อยให้มี
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น ซึ่งในการหรี่วาล์วน้ำด้วยมือทำให้ลดอัตรา 
การไหลของน้ำได้แต่ไม่สามารถลดกระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
ว ิธ ีการดังกล่าวจะทำให้มอเตอร์ ไฟฟ้าปั ๊มน้ำร ้อนทำงาน 
มีกระแสเต็มพิกัดตลอดเวลา ทำให้เกิดการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟ้าโดยไม่จำเป็น 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้มีแนวความคิดที่จะพัฒนา
ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติ [3] โดยการ
ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ [4] [5] และอัตราการไหลของ 
น้ำร้อนให้สอดคล้องกับอุณหภูมิของน้ำในถังน้ำพรมกากอ้อย 
ซึ่งจะทำให้ระบบการรีดน้ำหวานจากกากอ้อยประหยดัพลังงาน
และควบคุมการไหลของน้ำที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงได้นำ
เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ทันสมัย ที่มีอยู่ในสถานประกอบการ 
นำมาพัฒนาและสร้างชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบ
อัตโนม ัต ิด ้วย Digital Indicator controllers เพ ื ่ออำนวย 
ความสะดวกและม ีความแม ่นยำมากข ึ ้น ซึ่ งต ัวเคร ื ่อง 
จะประกอบด ้วย ระบบควบคุมมอเตอร ์แบบอ ัตโนม ัติ  
โดยใช้ Digital Indicator controllers ร ับคำส ั ่งจากหัววัด 
RTD หร ือเซนเซอร ์จ ับอ ุณหภูมิ  [6] ไปประมวลผลและ 
สั่ง inverter เพื่อปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าให้ทำงาน
สอดคล้องกับอุณหภูมิของน้ำ  
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RTD CONTROLERS INVERTER MOTOR

2.วัตถุประสงค์
2.1เพื่อออกแบบสร้างชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อย

แบบอัตโนมัติ 
 2.2เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงานชุดควบคุม
อุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยด้วยมือกับแบบอัตโนมัติ 

3.กรอบแนวคิดในการวิจัย
การปรับวาล์วน้ำด้วยมือ เพื่อควบคุมอุณหภูมิน้ำจากถังต้ม

เข้าสู่ถังพักก่อนนำไปพรมกากอ้อย ถึงแม้จะลดการไหลของน้ำ
ได้ แต่ไม่สามารถลดกระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ ทำให้มอเตอร์
ไฟฟ้าปั๊มน้ำยังทำงานเต็มพิกัด ทำให้เกิดการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟ้า การใช้ช ุดควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัต ิจะทำให้
ความเร ็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าเปลี ่ยนตามความถี ่และ 
มีกระแสเปลี่ยนไป โดยเมื่อความถี่ลดลง ความเร็วรอบจะลดลง 
ทำให้กระแสลดลงตามไปด้วย ดังนั ้น  พลังงานไฟฟ้าที ่ใช้ 
จึงลดลง อีกท้ังเป็นการลดแรงงานได้อีกด้วย 

4.วิธีดำเนินการวิจัย
การวิจัยการพัฒนาชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อย

แบบอัตโนมัติ ได้ทำการออกแบบและทดลองใช้ที ่ บริษัท 
อุตสาหกรรมน้ำตาลอีสาน จำกัด ตั ้งอยู ่ที ่ อำเภอสามชัย 
จังหวัดกาฬสินธุ ์ มีขั ้นตอนการดำเนินการตามลำดับหัวข้อ
ต่อไปนี ้
4.1ข ั ้ น ตอนการพ ัฒนาช ุ ดควบค ุ มอ ุณหภ ู ม ิ น ้ ำพรม 
กากอ้อยแบบอัตโนมัติ 
 ผู้วิจัยได้ค้นคว้าและศึกษาข้อมูลชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรม
กากอ้อยแบบอัตโนมัติ จากหนังสือ [7] [8] และอินเตอร์เน็ต 
พร้อมทั้งได้รับคำแนะนำจากวิศวกรและช่างซ่อมบำรุงของ 
บริษัทอุตสาหกรรมน้ำตาลอีสาน จำกัด จึงได้ออกแบบสร้างชุด
ค วบ ค ุ ม อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ น ้ ำ พ ร ม ก า ก อ ้ อ ย แ บ บ อ ั ต โ น ม ั ติ  
ซึ่งมีกระบวนการการทำงาน ดังรูปที ่1 

รูปที่ 1 แผนภาพการทำงานของชุดควบคุมอุณหภูม ิ
น้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัต ิ

4.2จัดหาอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ในการสร้างชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำ
พรมกากอ้อยด้วยแบบอัตโนมัติ ในครั้งนี้ประกอบด้วย 
 4.2.1RTD Resistance Temperature Detector PT100 
เป็นเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแล้วเปลี่ยนเป็นค่าความต้านทาน โดย
ค่าความต้านทานจะมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออุณหภมูิสูงขึ้น หรือ 
ช่ือเรียกท่ีได้ยินบ่อยก็คือ RTD Pt100 หรือ Pt100 ซึ่งหมายถึง 
วัดอุณหภมูิที่ 0 °C จะให้ค่าความต้านทานออกมาที่ 100Ω 
 4.2.2Digital Indicator Controllers มีหน้าที่รับสัญญาณ 
input จากเซ ็นเซอร ์ว ัดอ ุณหภ ูม ิหร ือ RTD โดย Digital 
Indicator controllers จะสามารถปรับตั้งค่าและเปลี่ยนค่า
อุณหภูมิที ่ต ้องการไปเป็นสัญญาณกระแสไฟฟ้าได้และส่ง
สัญญาณ output ไปยัง inverter 
 4.2.3Inverter เป็นตัวควบคุมการทำงานของมอเตอร์ โดย
จะปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ให้หมุนเร็วขึ้นหรือหมุนช้าลง
ตามคำสั่งของ Digital Indicator Controllers (สูงสุดไม่เกิน 
60 Hz)  
 4.2.4Motor ปั๊มน้ำ มีหน้าที่ปั๊มน้ำร้อนเข้าถังเมื่ออุณหภูมิ
ของน ้ ำร ้ อนในถ ั ง ได ้ ตามที่ ต ั ้ งค ่ า ไ ว ้  Digital Indicator 
Controllers จะสั ่งให ้ Inverter ปรับเปลี ่ยนความถี ่ทำให้
ความเร็วรอบของมอเตอร์จะช้าลงโดยอัตโนมัติ เมื่ออุณหภูมิ
ลดลงจากค่าที่ตั้งไว้ Digital Indicator Controllers จะกลับมา
สั่ง Inverter ให้มอเตอร์หมุนใหม่อีกครั้งโดยอัตโนมัติ อุปกรณ์
จะทำงานแบบน ี ้ ไปเร ื ่ อย ๆ จนกว ่ าจะเปล ี ่ ยนแปลง
ค่าพารามิเตอร์ของ Digital Indicator Controllers นั้น 
4.3ออกแบบวงจรการทำงานชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกาก
อ้อยแบบอัตโนมัติ 
 ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบวงจรการควบคุมอุณหภูมิน้ำพรม
กากอ้อยแบบอัตโนมัติ ดังรูปที่ 2 

รูปที่ 2 วงจรควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติ 
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4.4ตั้งค่า Parameter ให้กับ Inverter 
การตั้งค่า Inverter EMERSON : M400  
- ตั้งค่า 00.001 Minimum Speed ไปท่ี 0.00 Hz
- ตั้งค่า 00.002 Maximum Speed ไปท่ี 50.00 Hz
- ตั้งค่า 00.003 Acceleration Rate 1 ไปที่ 5.0 s
- ตั้งค่า 00.004 Deceleration Rate 1 ไปที่ 10.0 s
- ตั้งค่า 00.005 Drive configuration ไปท่ี AI
- ตั้งค่า 00.006 Motor Rated Current ไปท่ี 8.00 A
- ตั้งค่า 00.007 Motor Rated Speed ไปที่ 1500.0 rpm 
- ตั้งค่า 00.008 Motor Rated Voltage ไปท่ี 400 v.

4.5ตั้งค่า Digital Indicating controllers 
การตั้งค่า Digital Indicating Controllers รุ่น UT35A 
ด้าน IN PUT 
- เข้า Cnt เลือก PID
- เข้า PV Input Setting Parameter (PV)
- เข้า In เลือกชนิด Input PT100 อุณหภูมิ 0-125 ˚C
- เข้า RH เลือกค่าสูงสุดของ range 125
- เข้า RL เลือกค่าต่ำสดุของ range 0
- เข้า PUNI เลือกหน่วย องศา C
- เข้า P.RH เลือกค่าสูงสุดของ Input 125
- เข้า P.RL เลือกค่าต่ำสดุของ Input 0
- เข้า SPH เลือก 100 %
- เข้า SPL เลือก 0 %
ด้าน OUT PUT
- เข้า OT เลือกความละเอียด/ความแม่นยำ 00.02
- เข้า RTH เลือกค่าสูงสดุของ OUT PUT 20 mA
- เข้า RTL เลือกค่าต่ำสุดของ OUT PUT 4 mA
- เข้า RET.A เลือกชนิดของ OUT PUT 4 – 20 mA
- เข้า PID Setting Parameter เข้า dR เลือก RVS

4.6ประกอบอุปกรณ์ 
 การประกอบอุปกรณ์ลงในตู้ โดยเลือกใช้ตู้คอนโทรลเหล็ก 
ขนาด 400 cm. x 570 cm. x 200 cm. วัดขนาดอุปกรณ์                   
ที ่ต ้องการยึด แล้วทำการเจาะและยึดอุปกรณ์ตามความ
เหมาะสม จากนั้นทำการต่อวงจรภายในตู้ให้เรียบร้อย จะได้ชุด
ควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติ ดังรูปที่ 3  

รูปที่ 3 แสดงตู้ชุดควบคุมอุณหภูมนิ้ำพรมกากอ้อย 
แบบอัตโนมัต ิ

รูปที่ 4 แสดงวงจรภายในตู้ชุดควบคุมอุณหภูม ิ
น้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัต ิ

 อุปกรณ์ภายในตู้ช ุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อย 
แบบอัตโนมัติ ตามรูปที่ 4 ประกอบไปด้วย เซอร์กิตเบรคเกอร์ 
ท ี ่ทำหน ้าท ี ่ จ ่ ายไฟให ้ก ับ อ ิน เวอร ์ เตอร์  และ ด ิจ ิทัล
คอนโทรลเลอร์ (UT35A) โดยอินเวอร์เตอร์จะรับสัญญาณจาก
ดิจิทัลคอนโทรลเลอร์ เพื ่อไปควบคุมความเร็วของมอเตอร์
ไฟฟ้าปั๊มน้ำ โดยดิจิทัลคอนโทรลเลอรจ์ะถูกเชื่อมตอ่ไว้กับ RTD 
ซึ่งเป็นเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิในถังพักน้ำพรมกากอ้อย 
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5.ผลการวิจัย
จากขั้นตอนการทำงานทั ้งหมดที ่ผ ่านมา เม ื ่อทำการ

ประกอบชิ้นงานและเก็บรายละเอียดเรียบร้อยแล้วก็จะได้  
ผลการดำเนินการและการทดสอบตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้ 
5.1ทดลองการตอบสนองต ่อคำส ั ่ งท ี ่ ได ้ร ับจาก Digital 
Indicator Controllers ของอินเวอร์เตอร์ 
 ทดลองการตอบสนองต ่อคำส ั ่ งท ี ่ ได ้ร ับจาก Digital 
Indicator Controllers ของอินเวอร ์เตอร ์โดยการทดลอง
เปลี่ยนอุณหภูมิของน้ำ จากระดับความร้อน 45 องศาเซลเซียส 
ไปจนถึงอ ุณหภูมิของน้ำที ่  85 องศาเซลเซ ียส ด ้วยการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำครั้งละ 5 องศาเซลเซียส จากนั้น
ทำการวัดกระแสและความเร็วรอบของมอเตอร์ ดังตารางที่ 1 

ตารางที ่1  แสดงผลทดลองการวัดกระแสไฟฟ้า 

 จากตารางที่ 1 ผลการทดลองวัดกระแสของมอเตอร์และ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ 
น้ำพรมกากอ้อย จะเห็นว่าเมื่ออุณหภูมิของน้ำพรมกากอ้อย
เพิ่มขึ้นทุก 5 องศาเซลเซียส จะทำให้ความถี่ของอินเวอร์เตอร์
จะเปลี่ยนลดลงตามไปด้วย เฉลี่ยครั้งละเท่ากับ 2.5 เฮิร์ต (Hz) 
และเมื ่อความถี่ลดลง ความเร็วรอบของมอเตอร์จะลดลง 
ตามความถี ่ด ้วย และจะทำให้กระแสของมอเตอร์ลดลง 
ตามความถี่เฉลี่ยครั้งละ 0.358 แอมแปร์ (A) ซึ่งอินเวอร์เตอร์
จะตอบสนองต ่อคำส ั ่ งท ี ่ ไ ด ้ ร ั บจาก Digital Indicator 
Controllers ทุกครั้งเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
5.2ทดลองเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างการปรับ
หรี่วาล์วน้ำ 
 เพื่อควบคุมอุณหภูมิด้วยมือ และการควบคุมอุณหภูมิน้ำ
พรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติที่สร้างขึ้น โดยกำหนดให้น้ำในถัง
พักมีอุณหภูมิเริ่มต้นที่ 45 องศาเซลเซียส แล้วเติมน้ำร้อนให้มี

อุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส ตามค่าที่เหมาะสมของน้ำพรม
กากอ้อย [1] แล้วจึงปล่อยน้ำในถังพักไปพรมกากอ้อย ซึ่งเมื่อ
น้ำในถังพักลดลงจะทำให้อุณหภูมิลดลงตามไปด้วย ดังนั้น การ
ทดลองจึงกำหนดให้มีการเพิ่มน้ำร้อนเข้าไปในถังพักทุก 5 นาที 
เพื ่อร ักษาอุณหภูมิ ใช้เวลาการทดลอง 1 ชั ่วโมง ทำการ
เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยการวัดกระแสและ
กำลังไฟฟ้าของมอเตอร์ปั๊มน้ำทุก 5 นาที ตามข้อมูลข้างต้น  

ตารางที่ 2 ผลการทดลองการเปรียบเทียบการควบคุมอุณหภูมิ 
ของถังน้ำพรมกากอ้อยระหว่างวิธีการปรับหรี่วาล์ว 
น้ำด้วยมือ (แรงงานคน) กับวิธีการควบคุมอุณหภูมิ 
น้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติในเวลา 1 ช่ัวโมง 

 จากตารางที ่ 2 แสดงผลการทดลองการวัดกระแสและ
กำลังไฟฟ้าของมอเตอร์ปั๊มน้ำในทุก ๆ 5 นาที ตามเงื ่อนไข 
ที่กำหนด นำค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้ไปเปรียบเทียบกันระหว่าง
วิธีการปรับหรี่วาล์วน้ำด้วยมือ (แรงงานคน) กับชุดควบคุม 
น้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติจะเห็นว่า ชุดควบคุมน้ำพรม 
กากอ้อยแบบอัตโนม ัต ิท ี ่สร ้างข ึ ้น ม ีการปร ับความเร็ว 
ของมอเตอร์โดยอินเวอร์เตอร์ตอบสนองต่อคำสั่งที่ได้รับจาก 
Digital Indicator Controllers และกระแสของมอ เตอร์  
มีการเปลี ่ยนแปลงตามความเร็วของมอเตอร์ มีผลทำให้
มอเตอร์มีการใช้พลังงานลดลงโดยมอเตอร์มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ย 2,995 วัตต์/ชั่วโมง ซึ่งน้อยกว่าการปรับหรี่วาล์ว
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ด้วยมือ ที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 4,056 วัตต์/ชั่วโมงและ
ชุดควบคุมน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติมีการใช้พลังงานไฟฟ้า
ลดลงจากเดิมร้อยละ 26.16 

รูปที่ 5 กราฟแสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าเปรียบเทียบ 

ระหว่างชุดควบคุมอณุหภมูิน้ำพรมกากอ้อยด้วยมือ 
       กับแบบอัตโนมัติ 

 จากรูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้า
ระหว่างชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยด้วยมือกับแบบ
อัตโนมัติ ซึ ่งแสดงถึงการใช้พลังงานของการปรับวาล์วน้ำ 
ด้วยมือจะใช้พลังงานมากกว่าการปรับวาล์วน้ำแบบอัตโนมัติ  
ได้อย่างเห็นได้ชัด  

6.สรุปผลการวิจัย
6.1ผลการทดลองวัดความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้าและกระแส
ของมอเตอร์
 โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำพรมกากอ้อย เมื่อ
อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ข อ ง น ้ ำ พ ร ม ก า ก อ ้ อ ย เ ป ล ี ่ ย น ไ ป เ ฉ ลี่ ย 
ทุก 5 องศาเซนเซียส จะทำให้ความถี ่ของอินเวอร์เตอร์
เปลี่ยนแปลงตามไปด้วยเฉลี่ยครั้งละ 2.5 เฮิร์ต (Hz) และเมื่อ
ความถี่เปลี่ยนไป ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าและกระแส
จะเปลี่ยนตามความถี่ และเมื่อความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า
เปลี่ยนแปลง กระแสของมอเตอร์ไฟฟ้าจะเปลี่ยนแปลงตาม 
ถ้าความถี่เปลี่ยนไปเฉลี่ย 2.5 เฮิร์ต (Hz) จะทำให้มอเตอร์
ไฟฟ้ามีกระแสเปลี่ยนไปจากเดิมเฉลี่ย 0.358 แอมแปร์ (A) 
และอินเวอร์เตอร์จะตอบสนองต่อคำสั่งที ่ได้รับจาก Digital 
Indicator Controllers ทุกครั้งเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

6.2การเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างการปรับหรี่
วาล์วน้ำด้วยมือ และการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบมอเตอร์
ไฟฟ้าปั๊มน้ำด้วยชุดควบคุมน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติ 
 ในเวลา 1 ช่ัวโมง ชุดควบคุมน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติ 
ม ีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้าโดยอินเวอร์เตอร์
ตอบสนองต่อคำสั่งที่ได้รับจาก Digital Indicator Controllers 
ทุกครั ้งและกระแสของมอเตอร์ไฟฟ้ามีการเปลี ่ยนแปลง 
ตามความเร็วของมอเตอร์ มีผลทำให้มอเตอร์ไฟฟ้ามีการใช้
พลังงานลดลงโดยมอเตอร์ไฟฟ้ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 
2,995 วัตต์/ชั ่วโมง ซึ ่งน้อยกว่าการปรับหรี ่วาล์วด้วยมือ 
ที ่ม ีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี ่ย 4,056 วัตต์/ชั ่วโมง ดังนั้น 
ชุดควบคุมน้ำพรมกากอ้อยที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพในด้าน  
การใช้พลังงานไฟฟ้าดีกว่า การปรับหรี่วาล์วด้วยมือ สามารถ
ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงคิดเป็นร้อยละ 26.16 

7.อภิปรายผล
จากการทดลองชุดควบคุมอุณหภูม ิน ้ำพรมกากอ้อย

แบบอัตโนมัติ อินเวอร์เตอร์มีการตอบสนองต่อคำสั่งที่ได้รับ
จาก Digital Indicator Controllers ท ุกคร ั ้ ง  ซ ึ ่ งสามารถ
อธิบายได้ดังนี้ 
7.1ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบอัตโนมัติสามารถ
ทำงานได้ดี ช่วยในการลดแรงงานคนท่ีไม่ต้องคอยปิดเปิดวาล์ว
น้ำบ่อย ๆ และชุดควบคุมอุณหภูมิน้ำพรมกากอ้อยแบบ
อ ัตโนม ัต ิ  สามารถท ี ่ จะปร ับเปล ี ่ ยนค ่ าพาราม ิ เตอร์  
ของอินเวอร์เตอร์ และ Digital Indicator Controllers ได้ง่าย 
7.2ช ุดควบค ุมอ ุณหภูม ิน ้ำพรมกากอ ้อยแบบอ ัตโนม ัติ  
มีประสิทธิภาพในด้านการลดใช้พลังงานไฟฟ้าดีกว่า การปรับ
หรี่วาล์วน้ำด้วยมือ ทำให้ลดต้นทุนการผลิตลงได้ 

8.ข้อเสนอแนะ
8.1ควรลิงค์สายหน้าจอดิจิ ทัลของ Inverter แล้วติดตั้ง

หน้าจอดิจิทัลหน้าตู้คอนโทรล เพื่อง่ายต่อการปรับตั้งค่าและ
มองเห็นค่าต่าง ๆ ที่หน้าจอได้ง่าย  
 8.2ควรใช้ตู้คอนโทรลแบบกันน้ำ เพราะบริเวณที่ใช้งานจริง
มีความชื ้นจากไอน้ำที ่ส ่งไปขับเทอร์ไบน์ (Turbine) และ
ความชื้นของน้ำร้อนที่ใช้รดกากอ้อยฟุ้งกระจายเป็นละออง 
ในอากาศ ซึ่งจะป้องกันชุดคอนโทรลได้เป็นอย่างดี 
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 8.3ควรนำหลักการแนวคิดในการวิจัยนี้ไปประยุกต์ใช้กับ
งานอื ่น ๆ ในสถานประกอบการเพ ื ่อให ้ เก ิดประโยชน์  
ด้านกำลังคนและการประหยัดพลังงาน ช่วยในการลดต้นทุน
การผลิตได้ 
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