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บทคัดยอ่ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของระบบ 
AMS (Air Management System) และตรวจสอบค่าสถานะ
แรงดันลมผ่านหน้าจอมอนิเตอร์ โดยใช้ IRIV PiControl แทน
ระบบ SCADA ที่มีต้นทุนสูง วิธีการวิจัยประกอบด้วยการติดต้ัง 
IRIV PiControl เชื ่อมต่อกับระบบ AMS พัฒนาอินเทอร์เฟซ
ผ ่าน Node-Red, Influx DB และ Grafana และเก ็บข้อมูล
แรงดันลม อัตราการไหล อุณหภูมิ และสถานะเครื ่องจักร           
เป็นเวลา 21 วัน ผลการวิจัยพบว่าระบบสามารถบันทึกข้อมูล
ได้สูงสุด 99.2% ค่าขาดหาย 0.8% จากการรบกวนสัญญาณ 
ทำงานต่อเน่ือง 8 ชั่วโมง 50 นาทีต่อวัน ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ย ±0.3% อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ระบบ AMS สามารถลด
อัตราการไหลของลมในโหมด Standby ได้อย่างมีนัยสำคัญ 
ช่วยลดการใช้พลังงาน และสามารถแสดงผลข้อมูลแบบ
เรียลไทม์แทนระบบ SCADA ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

คำสำคัญ : AMS (Air Management System), Data logger, 
IRIV PiControl 

Abstract 
This research aimed to study the efficiency of an 

Air Management System (AMS) for monitoring air 
pressure status via a monitor screen, using IRIV  

PiControl as a cost-effective alternative to SCADA for 
real-time data recording and display. IRIV PiControl was 
installed and connected to the AMS, with a display 
interface developed using Node-Red, Influx DB, and 
Grafana. Data on air pressure, flow rate, temperature, 
and machine status were collected over 2 1  days. 
Results showed a maximum data recording efficiency 
of 9 9 . 2 % , with 0 . 8%  loss from signal interference, 
continuous operation of 8  hours 5 0 minutes per day, 
and  an  average  error of  ±0.3%, within acceptable 
industrial limits. The AMS significantly reduced airflow 
in standby mode, lowering energy consumption, and 
effectively replaced the SCADA system for real-time 
data display.efficiency of 99.2%, with 0.8% loss from 
signal interference, continuous operation of 8  hours 
5 0 minutes per day,  and  an  average  error of 
±0 . 3 % , within acceptable industrial limits. The AMS 
significantly reduced airflow in standby mode, 
lowering energy consumption, and effectively 
replaced the SCADA system for real-time data display. 
Keywords : AMS (Air Management System), Data 
logger, IRIV PiControl 

1.บทนำ
AMS (Air Management System) เป ็นระบบที ่ควบคุม

และแยกการจ่ายอากาศอัดไปยังเครื ่องจักรโดยอัตโนมัติ 
โดยสร ้างข ้อม ูลความด ัน อ ัตราการไหล และอุณหภ ูมิ  
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ในรูปแบบกราฟิก เช่น กราฟแท่ง (Bar Graph) กราฟเส้น 
(Line Graph) หรือสถานะแบบเรียลไทม์(Real-time Status 

เพ ื ่อกำหนดสภาวะการทำงานปกต ิและระบ ุแนวโ น้ม
เปรียบเทียบ

กับระบบต่าง ๆ ภายในโรงงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
[1] ระบบนี้สามารถบูรณาการได้โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรม
PLC ใหม่ และรองรับการเชื่อมต่อผ่าน OPC UA และระบบ  
ไร้สาย ดังเช่นที่ใช้ในระบบต้นแบบ PLC สำหรับอุตสาหกรรม
บ่อเลี ้ยงกุ ้ง [2] และระบบควบคุมอัตโนมัติสำหรับการปลูก   
หญ้าขน [3]

   เทคโนโลยี IoT ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตช่วยให้
สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์และเครื่องจักรเพื่อสื่อสารข้อมูลผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ เช่น หุ ่นยนต์จ่ายยาอัตโนมัติด้วย
เทคโนโลยี IoT [4] [9] อย่างไรก็ตาม ระบบ SCADA ที่นิยมใช้
ในโรงงานขนาดใหญ่เพื่อตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูลแบบ
เรียลไทม์น้ัน มีต้นทุนเริ่มต้นสูงในการจัดหาอุปกรณ์ เช่น PLC, 
RTU และเซ็นเซอร์ รวมถึงค่าบำรุงรักษาที่ต่อเนื่อง [5] บริษัท 
เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด มีความต้องการแสดงข้อมูล
การใช้ลมของเครื่องจักรในแผนก Machining ผ่านอุปกรณ์ 
AMS แต่เน่ืองจากระบบ SCADA ของโรงงานมีภาระการใช้งาน
สูง ผู้วิจัยจึงศึกษาการนำ IRIV PiControl ที่มีราคาประหยัดมา
แสดงข้อมูลของอุปกรณ์ AMS แบบเรียลไทม์แทน [6] 

2.วัตถุประสงค์
2.1เพ่ือหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ AMS
2.2เพื่อตรวจสอบค่าสถานะแรงดันลมของอุปกรณ์ AMS ผ่าน
หน้าจอมอนิเตอร์

3.สมมุติฐานงานวิจัย
3.1การใช้ระบบ IRIV PiControl มีความเสถียรในการเก็บ
ข้อมูลแบบเรียลไทม์ได้
3.2ระบบ IRIV PiControl สามารถแสดงค่าสถานะต่าง ๆ ของ
อุปกรณ์ AMS เช่น ความดัน อัตราการไหล และอุณหภูมิบน
จอแสดงผลได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ

4.ขอบเขตการวิจัย
4.1 ขอบเขตด้านเน้ือหา

การวิจัยครอบคลุมการศึกษาการเชื่อมโยงข้อมูลจาก AMS 
กับ IRIV PI Control ในการดึงข้อมูล ประมวลผล และส่งออก
ข้อมูลโดยเน้นการพัฒนาระบบที ่รองร ับการแสดงข้อมูล    

Monitoring) รวมถึงการออกแบบอินเทอร์เฟซที่ตอบสนอง
ความต้องการ 
4.2ด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างคือบุคลากรบริษัท เอส เอ็ม 
ซี (ประเทศไทย) จำกัด แผนก Machining ที่เกี่ยวข้องกับการ
ใช ้งานระบบ AMS และมีส ่วนร ่วมในการทดสอบระบบ 
Monitor and Data Logger จำนวน 10 คน โดยเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) 
4.3ตัวแปรที่ศึกษา 
   ตัวแปรต้น คือ ระบบมอนิเตอร์อัจฉริยะและคลังข้อมูล
คลาวด์สำหรับการจัดการระบบอากาศ 

 ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ AMS 
4.4เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้แบ่งออกได้เป็น ได้แก่ 
ฮาร์ดแวร์ และ ซอฟต์แวร์ 

4.4.1ฮาร์ดแวร์ 
1) AMS (Air Management System) คือ ระบบ

ตรวจวัดและควบคุมการใช้ลม 
2) IRIV PiControl คือ อุปกรณ์ประมวลผลและ

จัดเก็บข้อมูล 
3) Monitor คือ หน้าจอสำหรับแสดงผลข้อมูล

4.4.2ซอฟต์แวร์ 
1) Node-Red คือ ซอฟต์แวร์จัดการและแสดงผล

ข้อมูล 
2) Influx DB คือ ฐานข้อมูลสำหรับจัดเก็บข้อมูล
3) Grafana คือ แพลตฟอร์มแสดงผลข้อมูล

ผ่าน Dashboard 
4.4.3แบบบันทึกข้อมูลประสิทธิภาพการทำงานของ  

Monitor and Data Logger for Air Management System 
โดยแบบบันทึกข้อมูลมีรายการบันทึกข้อมูลจำนวน 3 รายการ 
ได้แก ่ 

1) วันที่ทำการทดลอง
2) จำนวนครั้งที่สามารถเก็บข้อมูลได้แต่ละวัน
3) แบบสอบถามรวบรวมความคิดเห็นจากผู้ใช้

การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่การวิเคราะห์แนวโน้มข้อมูล (Trend 
Analysis) ข้อมูลที่ได้จะถูกนำเสนอในรูปแบบกราฟ กราฟเส้น 

วารสารวิจัยและนวัตกรรมการอาชีวศึกษา
Vocational Education Innovation and Research Journal

ปีที ่10 ฉบับที ่1 : มกราคม - มิถุนายน 2569

Thai-Journal Citation Index Centre Tier #2 

146



ในรูปแบบกราฟิก เช่น กราฟแท่ง (Bar Graph) กราฟเส้น 
(Line Graph) หรือสถานะแบบเรียลไทม์(Real-time Status 

(Line Graph) เพื ่อแสดงแนวโน้มการเปลี ่ยนแปลงในแต่ละ
ช่วงเวลา 
4.5ด้านระยะเวลา 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี คือ ภาคการศึกษาท่ี 1 และ 
2 ป ีการศ ึกษา 2566 ในระหว ่าง เด ือนม ีนาคม 2566            
ถึงเดือน มีนาคม 2567  

5.กรอบแนวคิดการวิจัย

 
 
 

รูปที่ 1  กรอบแนวคิดการวิจัย 

6.วิธีการดำเนินการวิจัย
6.1ศึกษาอุปกรณ์ทางด้านฮาร์ดแวร์

1) AMS (Air Management System)
ระบบบริหารจัดการลมอัดอัจฉริยะเพื่อการประหยัด

พล ังงานระบบจัดการอากาศ (AMS) ดังแสดงในร ูปท ี ่  2  
มีความสำคัญอย่างย่ิงในอุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะในภาค
การบินและยานยนต์ ระบบน้ีได้รับการออกแบบมาเพ่ือให้แน่ใจ
ว่ามีการกระจายการควบคุม และการควบคุมการไหลของ
อากาศภายในระบบต่าง ๆ อย่างเหมาะสม ระบบ AMS อาจมี
หน้าท่ีต่าง ๆ เช่นการจัดการอากาศในห้องโดยสาร การควบคุม
ภาพแวดล้อม หรือระบบอากาศในเครื่องยนต์ ข้ึนอยู่กับบริบท 

รูปที่ 2  AMS (Air Management System) 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

2) IRIV PiControl
IRIV PiControl ดังแสดงในร ูปท ี ่  3 ทำหน้าท ี ่ เป็น

โซล ูช ันอเนกประสงค ์ผสานรวมเข ้าก ับการต ั ้ งค ่ าทาง
อุตสาหกรรมได้อย่างง่ายดาย โดยจัดการกับฟังก์ชันที่จำเป็น 
เช่น การควบคุมอุณหภูมิ การจัดการการสั ่นสะเทือน และ  
การควบคุมความชื้นผ่านเซ็นเซอร์ภายนอก เซ็นเซอร์เหล่าน้ีจะ
คอยเฝ้าดูการทำงานอย่างขยันขันแข็ง แจ้งให้ทราบถึงความ
ผิดปกติใด ๆ ทันที และช่วยให้สามารถดำเนินมาตรการป้องกัน
ได้ สิ่งที่ทำให้ IRIV PiControl แตกต่างคือความสามารถในการ
ตรวจสอบระยะไกลและการเข้าถึงข้อมูลแบบเรียลไทม์ ช่วยให้
สามารถควบคุมดูแลการปฏิบัติงานได้จากทุกที่ ตัดสินใจด้วย
ข้อมูลแบบเรียลไทม์ และรวบรวมข้อมูลอันมีค่า ข้อมูลน้ี
สามารถส่งข้อมูลไปยังคลาวด์ได้อย่างราบรื่น เพื่อให้มั่นใจถึง
ประสิทธิภาพการดำเนินงานอย่างต่อเนื่อง ความเป็นเลิศของ
ผลิตภัณฑ์ที่ยอดเย่ียม และการเข้าถึงข้อมูลเชิงลึกอันมีค่า [8] 

รูปที่ 3  IRIV PiControl 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

6.2ศึกษาอุปกรณ์ทางด้านซอฟต์แวร์ 
1) Node-Red

Node-Red ค ื อ Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT) เป็น Protocol ที ่ออกแบบมาเพื ่อการ
เช ื ่อมต่อแบบ M2M (Machine-to-Machine) ค ืออ ุปกรณ์
ติดต่อหรือสื่อสารกับอุปกรณ์ โดยเป็นส่วนหนึ่งของเทคโนโลยี 
IoT (Internet of Things) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที ่อ ินเทอร์เน็ต
เช ื ่อมต่อกับอุปกรณ์ต่าง ๆ เช ่น โทรศัพท์มือถือ รถยนต์ 
โทรทัศน์ ตู ้เย็น เข้ากับอินเทอร์เน็ตทำให้สามารถเชื ่อมโยง
สื่อสารกับอุปกรณ์ ต่าง ๆ ได้ โดยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ซึ่งจะทำให้มนุษย์สามารถ ควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ จากที่อื่นได้ 

ตัวแปรต้น 
ระบบมอนิเตอร์
อัจฉริยะและ
คลังข้อมูลคลาวด์
สำหรับการจัดการ
ระบบอากาศ

ตัวแปรตาม 
1. ประสิทธิภาพ
ของอุปกรณ์ AMS
(Air Management
System)
2. ค่าสถานะแรงดัน
ลมของอุปกรณ์ 
AMS ผ่านหน้า
จอมอนิเตอร์
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เช่น การสั่งปิดเปิดไฟในบ้านจากท่ีอื่น ๆ 
2) Influx DB

Influx DB ค ือฐานข้อม ูลอนุกรมเวลาโอเพ ่นซอร์ส
(TSDB) ที่พัฒนาโดยบริษัท Influx Data ใช้สำหรับจัดเก็บและ
เรียกค้นข้อมูล อนุกรมเวลาในสาขาต่าง ๆ เช่น การตรวจสอบ
การทำงาน เมตริกแอปพลิเคชัน ข้อมูลเซนเซอร์ อินเทอร์เน็ต
ออฟธิงส์และการวิเคราะห์แบบเรียลไทม์ นอกจากนี้ยังรองรับ
การประมวลผลข้อม ูลจาก Graphite อีกด้วย Influx DB   
เป ็นฐานข ้อม ูลประเภท Time Series Database (TSDB)    
ที่ออกแบบมาเพื่อจัดการข้อมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา
โดยเฉพาะ เช่น ด้วยคุณสมบัติพิเศษที่ออกแบบมาสำหรับ
จัดการข้อมูลแบบ Time Series โดยเฉพาะ ทำให้ Influx DB 
มีประสิทธิภาพสูงในการเก็บข้อมูล [10] 

3) Grafana
Grafana คือ Dashboard Tools จะแสดงผลออกมาเป็น

พวก กราฟข้อมูล Metrix ต่าง ๆ โดยจะดึงข้อมูลออกมาได้   
ในระดับเร ียลไทม์โดยม ันสามารถดึงข้อม ูลมาจาก data 
source ท ี ่ เ ป ็ น ท ี ่ น ิ ยม ไ ด ้ อ ย ่ า ง ม า ก  เ ช ่ น  Influx DB, 
Prometheus, Elastic Search, AWS CloudWatch แ ล ะ 
data source ตัวอื่นที่เป็นที่นิยมปัจจุบัน Grafana เป็นที่นิยม
อย่างแพร่หลายไม่ว่าจะ Intel, Pay Pal, E Bay, TED ต่างก็ใช้
มัน Grafana เป็นเครื่องมือสร้างภาพและวิเคราะห์แบบโอเพ่น
ซอร์สที่ให้ผู้ใช้สามารถสอบถาม แสดงภาพ รับการแจ้งเตือน 
และสำรวจเมตริกและเหตุการณ์ของแอปพลิเคชันและระบบ
จร ิงท ี ่สำค ัญที ่ส ุดGrafana ช ่วยให ้ผ ู ้ ใช ้สามารถเปล ี ่ ยน
แหล่งข้อมูลหลายแหล่ง เช่นฐานข้อมูลลำดับเวลา Influx DB 
(หรือเรียกย่อ ๆ ว่า TSDB) ให้เป็นกราฟและการแสดงภาพ 

4) KEP Server
Kepware ธุรกิจพัฒนาซอฟต์แวร์การเชื ่อมต่อระดับ

อุตสาหกรรมในเครือบริษัท PTC ประกาศเปิดตัวซอฟต์แวร์
การเช ื ่อมต่อ KEP Server EX(R) Version 6.1 ต่อยอดจาก
ซอฟต์แวร์หลักในเวอร์ชั่น 6 เพ่ือเสริมฟังชั่นเซิร์ฟเวอร์หลักของ
แพลตฟอร์มเชื่อมต่อระดับอุตสาหกรรม โดยฟังชั่นเหล่าน้ีช่วย
สนับสนุนการดำเนินงานอัจฉริยะ การพัฒนาโซลูช ั ่นการ
เชื่อมต่อ Industrial Internet of Things (IIoT) ตลอดจนการ
ติดตั้งใช้งานโซลูชั่นดังกล่าวให้มีความรวดเร็ว รายการอัพเดท 
ที่สำคัญในเวอร์ชั ่นนี ้ ได้แก่ การปรับปรุงไดร์เวอร์ OPC UA 
Client การขยายขีดความสามารถของ Configuration API 

และเพิ ่มฟีเจอร์ใหม่ ๆในการสร้างแผนที่การเชื ่อมต่อ“KEP 
Server EX Version 6.1 ถ ือเป ็นการต ่อยอดโซล ูช ั ่นการ
เชื ่อมต่อที ่รองร ับ IoT และพร้อมใช้งานระดับองค์กรใน 
Version 6.0” 
6.3เขียน Node Red เชื่อมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
เข้าด้วยกัน 

การออกแบบวิธีการเชื่อมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์
เข้าด้วยกันโดยใช้ Node-RED เป็นตัวเชื่อมต่อเพื ่อใช้ในการ
เก็บฐานข้อมูลใน Data Bases ของ Influx db และใช้ Grafana 
ดังแสดงในรูปที ่ 5 ดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลของ Influx db 
มาสร ้าง Dashboard จ ัดร ูปแบบต ่าง ๆ มาแสดงบนจอ 
Monitor ดังแสดงในรูปที่ 4 

รูปที่ 4 Workflow Diagrams 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

รูปที่ 5 ติดต้ัง Influx db และ Garfana  
ลงกล่อง Iriv Picontrol 

ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 
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6.4ออกแบบ Flow เขียน Java Script และออกแบบ Flow-based Development ใน Node-RED ในการเชื่อมโยงซอฟแวร์
และฮาร์ดแวร์เข้าด้วยกัน โดยใช้กล่อง IRIV Picontrol เป็นตัวกลางในการประมวลผลและจัดการข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 6 และ 7 

  รูปที่ 6 ชุดคำสั่งช่วงเวลาในการเก็บค่า       รูปที่ 7 ชุดคำสั่งส่งออกข้อมูล 
ที่มา : บรษิัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด   ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

6.5การออกแบบ (Flow Node-red) ดังแสดงในรูปที่ 8 

รูปที่ 8 Flow Diagrams Node-Red 
    ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 
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6.6เชื่อมต่อ Influx db ใน Garfana เพ่ือดึงข้อมูลมาแสดงกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 9 

รูปที่ 9 การเชื่อมต่อ Influx db ใน Garfana 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

6.7ออกแบบหน้า Dashboard ดังแสดงในรูปที่ 10 

รูปที่ 10 ออกแบบหน้า Dashboard 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 
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6.8ติดต้ัง AMS ในพ้ืนที่ปฏิบัติงานจริง 
1) เชื่อมต่อสายสัญญาณต่าง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 11

รูปที่ 11 เชื่อมต่อสายสัญญาณต่าง ๆ 
ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

2) เชื่อมต่อ HDMI แสดงข้อมูลบนจอ Monitor
ดังแสดงในรูปที่ 12 

รูปที่ 12 เชื่อมต่อ HDMI แสดงข้อมูลบนจอ Monitor 
    ที่มา : บริษัท เอส เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จำกัด 

6.9ทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูล 
ทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูลในงานวิจ ัยเริ ่มจากการ

เตรียมอุปกรณ์โดยติดตั้งกล่อง IRIV PiControl และ อุปกรณ์ 
AMS โดยบันทึกข้อมูลทุก ๆ 3 วินาทีเป็นเวลา 21 วัน ข้อมูลที่
ได้ถูกบันทึกแบบเรียลไทม์ในฐานข้อมูล Influx DB และทำการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพเก็บค่าดังน้ี 

1) ค่าแรงดันลม (Pressure)
2) อัตราการไหลของลม (Flow Rate)
3) อุณหภูมิ (Temperature)
4) สถานะเครื่องจักร (Machine Status)
5) อัตราการไหลสะสม (Accumulated)

7.ผลการวิจัย
7.1แสดงผลข้อมูลแบบกราฟ

การเก็บข้อมูลดำเนินการเป็นเวลา 21 วัน (วันจันทร์ - 
วันศุกร์) โดยใช้ Influx DB บันทึกค่าจาก AMS ทุก 3 วินาที 
โดยแสดงค่าต่าง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 10 ซึ่งเป็นการแสดงค่าดังน้ี 

1) กราฟเส้น (Line Graph) แสดงแนวโน้มของค่าแรงดัน
อัตราการไหล และอุณหภูมิของระบบ AMS 

2) กราฟเกจ (Gauge) เปรียบเทียบปริมาณการใช้ลมใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ 

3) กราฟการกระจาย (Scatter Plot) เป็นการแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและอัตราการไหลของลม 
7.2ผลการทดสอบระบบ 

1) ความถูกต้องของข้อมูล
จากการเปรียบเทียบค่าท่ีวัดได้จริงและค่าท่ีระบบ AMS

แสดงผล พบว่าระบบสามารถอ่านค่าได้อย่างถูกต้องโดยมี  
ค่าคลาดเคลื ่อนไม่เกิน ±0.3% ซึ ่งอยู ่ในเกณฑ์ที ่ยอมรับได้
สำหรับการใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรม ค่า ±0.3% คำนวณ
จากข้อมูลการวัดแรงดันลมจำนวน 10 จุดวัด โดยเปรียบเทียบ
ระหว่างค่าท่ีระบบ AMS แสดงผลกับค่าท่ีวัดด้วยเกจวัดแรงดัน
มาตรฐาน Pressure Gauge รุ ่น SMC ZSE30A จำนวน 30 
ครั้งการวัด รวมข้อมูลทั้งสิ้น 300 ค่า ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถูกต้องของการวัดค่า 
      แรงดันลม เปรียบเทียบระหว่างค่าท่ีวัดได้จริง  
      (Pressure Gauge มาตรฐาน) และค่าท่ีระบบ AMS 
      แสดงผล 

คร้ังที่ 

ค่าแรงดัน
ลมจริง 
(kPa) 

(Pressure 
Gauge) 

ค่า
แรงดัน

ลม 
AMS 
(kPa) 

ค่า
คลาดเคลื่อน 

(kPa) 

เปอร์เซนต์
คลาดเคลื่อน 

1 500.00 50
0.80 

+0.80 +0.16%

2 500.00 49
9.50 

-0.50 -0.10%

3 490.00 491.4
0 

+1.40 +0.29%

4 510.00 510.6
0 

+0.60 +0.12%

5 505.00 504.1
0 

-0.90 -0.18%

เฉลี่ย 501.00 501.28 +0.28
±0.17% 

(<±0.3%) 

จากตารางที ่ 1 ผลการทดสอบความถูกต้องของการวัด 
ค่าแรงดันลมจำนวน 30 ครั้ง พบว่าค่าเฉลี่ยแรงดันลมที่วัดด้วย 
Pressure Gauge มาตรฐานอยู่ที ่ 501.00 kPa ขณะที่ระบบ 
AMS แสดงค ่าเฉล ี ่ย 501.28 kPa มีค ่าคลาดเคลื ่อนเฉลี่ย 
±0.17% ซึ่งน้อยกว่าเกณฑ์ยอมรับที่ ±0.3% แสดงให้เห็นว่า
ระบบ AMS มีความถูกต้องในการวัดค่าแรงดันลมอยู่ในระดับที่
ยอมรับได้สำหรับการใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรม 

2) ประสิทธิภาพของ IRIV PiControl
(1) ระบบสามารถประมวลผลและแสดงข้อมูลแบบ

เรียลไทม์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(2) มีความหน่วงเวลาในการส่งข้อมูลเฉลี่ย 0.5 วินาที

ซึ ่งอยู ่ในระดับที ่ยอมรับได้สำหรับการแสดงผลสถานะของ
เครื่องจักร 

3) การประเมิน Node-Red, Influx DB และ Grafana
(1) Node-Red สามารถใช้เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ AMS

และเชื่อมต่อ Influx DB และ Grafana เพื่อนำข้อมูลมาแสดง
ผ่านแดชบอร์ดได้อย่างมีเสถียรภาพ 

(2) Influx DB สามารถจัดเก็บข้อมูลแบบเรียลไทม์ได้
โดยไม่เกิดปัญหาข้อมูลสูญหาย 

(3) Grafana สามารถใช้ในการจัดปรับแต่งแดชบอร์ด
ต่าง ๆ 
7.3ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพความเสถียรในการเก็บข้อมูล 

ในการทดสอบระบบมอนิเตอร์อัจฉร ิยะและคลังข้อมูล
คลาวด์สำหรับการจัดการระบบอากาศได้ทำการเก็บข้อมูลจาก 
AMS เป็นระยะเวลาต่อเน่ือง 21 วัน โดยมีการเก็บ 

1) มีค่าท่ีบันทึกถูกต้อง 220,819 ค่า Accuracy =
(220,819/222,600) × 100 = 99.2 % 

2) มีค่าขาดหายไป 1,781 ค่า Data Loss = (1,781/
222,600) × 100 = 0.8 % 

3) ระบบสามารถทำงานได้เต็ม 8 ชั่วโมง 50 นาที/วัน
4) ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเมื่อเทียบกับอุปกรณ์

มาตรฐาน = ±0.3 % 
7.3.1อัตราความแม่นยำของการบันทึกข้อมูล 

1) ระบบสามารถบันทึกข้อมูลได้ 99.2 %
2) พบค่าผิดพลาดในการบันทึก 0.8 % ซึ่งเกิดจาก

ปัจจัยภายนอก เช่น การรบกวนของสัญญาณ 
7.3.2ความต่อเน่ืองของการเก็บข้อมูล 

1) ไม่มีช่วงเวลาขาดหายของข้อมูลเกินกว่า  5 วินาที
2) ระบบสามารถทำงานต่อเน่ือง 8 ชั่วโมง  50

นาที/วัน โดยไม่มีการหยุดชะงัก 
7.3.3ความเบี่ยงเบนของข้อมูลเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ 

มาตรฐาน ค่าความเบี่ยงเบนเฉลี่ยอยู่ที่ ±0.3 % เมื่อเทียบกับ
เคร ื ่องว ัดมาตรฐาน แสดงให ้ เห ็นถ ึ งความเสถ ียรและ 
ความน่าเชื่อถือของระบบ 

นำข้อมูลที ่ได้มาสร้างกราฟและวิเคราะห์แนวโน้ม 
เพื ่อให้เห็นภาพรวมของประสิทธิภาพของระบบดังแสดง 
ในรูปที่ 13  
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รูปที่ 13 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพความเสถียร 
ในการเก็บข้อมูล 

จากรูปที ่ 13 การวิเคราะห์พบว่าระบบมอนิเตอร์
อัจฉริยะและคลังข้อมูลคลาวด์สำหรับการจัดการระบบอากาศ
มีความเสถียรสูงในการเก็บข้อมูล โดยมีอัตราการบันทึก                     
ที ่แม่นยำ ความต่อเนื ่องของข้อมูลดีเยี ่ยม และความคลาด
เคลื่อนน้อย จึงสามารถนำไปใช้เพื่อประเมินประสิทธิภาพของ
Air Management System ไ ด ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ 
ค่าตัวเลขที่ใช้ในการวิเคราะห์มาจากการทดสอบจริงของระบบ
เก็บข้อมูลจากเซ็นเซอร์ เปรียบเทียบกับเครื่องวัดมาตรฐาน 
คำนวณค่าความแม่นยำ ค่าความเสถียร และค่าความผิดพลาด     
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

8.สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ
8.1สรุปผลการวิจัย

การวิจัยเรื ่อง "ระบบมอนิเตอร์อัจฉริยะและคลังข้อมูล
คลาวด์สำหรับการจัดการระบบอากาศ"  มีวัตถุประสงค์เพ่ือหา
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ AMS และ เพ่ือตรวจสอบค่าสถานะ
แรงด ันลมของอ ุปกรณ ์  AMS ผ ่ านหน ้ าจอมอน ิ เตอร์  
โดยพัฒนาระบบที่ใช้ Node-RED เป็นตัวกลางเชื่อมต่อระหว่าง 
AMS และ IRIV PiControl ซึ่งสอดคล้องกับ[1]ระบบสามารถ
บันทึกข้อมูลทุก 3 วินาทีและแสดงผลผ่านแคชบอร์ด Grafana 
แบบเรียลไทม์ ตามแนวทางของ ผลการวิจัย: (1) ประสิทธิภาพ
ของ AMS ระบบบันทึกข้อมูลได้ 99.2% มีข้อมูลขาดหาย 
0.8% จากการรบกวนสัญญาณ ทำงานต่อเนื่อง 8 ชั่วโมง 50 
นาทีต่อวันโดยไม่หยุดชะงัก  และมีค่าความคลาดเคลื่อน ±0.3 
% ซึ่งสอดคล้องกับ [2] (2) การตรวจสอบผ่านมอนิเตอร์ แสดง
ค่าแรงดันลม อัตราการไหล และอุณหภูมิผ ่าน Grafana    
ได้เรียลไทม์โดยไม่ต้องพ่ึงพา SCADA ซึ่งสอดคล้องกับ [6], [7] 
และ [3] ระบบพัฒนา มีประสิทธิภาพสูง สามารถทดแทน 

SCADA ได้ พร้อมทั้งมีต้นทุนต่ำกว่าและความยืดหยุ่นสูงกว่า 
เหมาะสำหรับโรงงานที่ต้องการระบบตรวจสอบเรียลไทม์  
แต่มีงบประมาณจำกัด 
8.2การอภิปรายผล 
 จากการที่ผู ้วิจัยได้ศึกษาจากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า 
ค่าแรงดันลมมีความผันผวนน้อยในช่วงเวลาทำงานปกติอัตรา
การไหลของลมลดลงอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเครื่องจักรอยู่ในโหมด 
Standby ซ ึ ่งช ่วยลดการใช ้พล ังงานอุณหภูม ิของระบบ 
มีแนวโน้มสูงข้ึนในช่วงที่มีการใช้งานต่อเน่ือง แต่ยังอยู่ในช่วงที่
ยอมรับได้ระบบ IRIV PiControl ร่วมกับ Node-RED และ 
Influx DB สามารถทำงานแทนระบบ SCADA ได้ในด้านการ
แสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ โดยช่วยลดภาระการประมวลผล
ของระบบ SCADA ทำให้ระบบหลักทำงานได้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น แนวโน้มของข้อมูล จากการวิเคราะห์ข้อมูล 21 วัน 
พบว่า 

1) ค่าแรงดันลมมีความผันผวนน้อยในช่วงเวลาทำงานปกติ
โดยค ่าแรงดันลมในช่วงทำงานปกติ (Working Mode) 
อยู่ในช่วง 490–515 kPa ค่าเฉลี่ย 501.00 kPa ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) = 8.22 kPa แสดงการกระจายตัวต่ำสอดคล้อง 
กับผลการวิเคราะห์ข้อมูล 21 วัน ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการบันทึกค่าแรงดันลม (kPa) รายสัปดาห์ 
      ตลอดระยะเวลา 21 วัน (วันจันทร์–วันศุกร์) 

สัปดาห์
ท่ี 

ค่าเฉลี่ย
แรงดันลม 

(kPa) 

ค่าสูงสุด 
(kPa) 

ค่าต่ำสุด 
(kPa) 

S.D.
(kPa)

สัปดาห์
ที่ 1 

500.42 514.00 491.00 7.96 

สัปดาห์
ที่ 2 

501.88 513.00 492.00 7.54 

สัปดาห์
ที่ 3 

500.70 512.00 490.00 9.16 

รวม 
21 วัน 

501.00 
(เฉลี่ย) 

515.00 490.00 
8.22 

(S.D.รวม) 
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2) อ ัตราการไหลของลมลดลงอย่างม ีน ัยสำคัญเมื่อ
เครื่องจักรอยู่ในโหมด Standby ซึ่งช่วยลดการใช้พลังงาน 

3) อุณหภูมิของระบบมีแนวโน้มสูงข้ึนในช่วงที่มีการใช้งาน
ต่อเน่ือง แต่ยังอยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ 

4) การเปรียบเทียบกับ SCADA
(1) IRIV PiControl + Node-Red + Influx DB

สามารถทำงานแทน SCADA ได้ในด้านการแสดงผลข้อมูล 
แบบเรียลไทม์ 

(2) ลดภาระการประมวลผลของ SCADA ทำให้ระบบ
หลักทำงานได้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
8.3ข้อเสนอแนะ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาระบบมอนิเตอร์อัจฉริยะและคลังข้อมูล
คลาวด์สำหรับการจัดการระบบอากาศมีข้อเสนอแนะดังน้ี 

1) ควรมีการพัฒนาระบบเพ่ือเพ่ิมความแม่นยำและความ
เสถียรในการบันทึกข้อมูล โดยอาจใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยข้ึน 
เช่น การใช้เซ็นเซอร์ที ่มีความแม่นยำสูงขึ ้น หรือปรับปรุง
อัลกอริทึมการประมวลผลข้อมูลด้วยเทคนิคการกรองสัญญาณ
รบกวน (Noise Filtering) และการใช ้ Machine Learning    
ในการทำนายและตรวจจับความผิดปกติของระบบซึ่งสอดคล้อง
ก ับแนวโน้มการใช ้ AI และ Machine Learning ในระบบ
อุตสาหกรรมตามท่ี [1] และ [7] ได้กล่าวถึง 

2) ควรมีการทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน
มากข้ึน เช่น ในโรงงานที่มีขนาดแตกต่างกันมีประเภทเครื่องจักร 
ที่หลากหลาย หรือในสภาพอุณหภูมิ  และความชื้นที่แตกต่าง
กัน เพ่ือให้มั่นใจว่าระบบสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ในทุกสถานการณ์ ซึ ่งสอดคล้องกับ [3] และ [2] ที่ทดสอบ
ระบบในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันเพ่ือยืนยันประสิทธิภาพ 

3) ควรพัฒนาระบบการแจ้งเตือนอัตโนมัติเมื่อค่าพารามิเตอร์
ต่าง ๆ เกินเกณฑ์ที ่กำหนด และเพิ ่มความ สามารถในการ
ว ิ เ ค ร าะห ์ เ ช ิ ง ค าดการณ ์  ( Predictive Analytics) เ พ่ื อ
คาดการณ์ปัญหาที่อาจเกิดขึ ้นล่วงหน้า ทำให้สามารถแก้ไข
ปัญหาก่อนที่จะส่งผลกระทบต่อการผลิตที่ใช้ระบบแจ้งเตือน
ผ่าน LINE Notify และ [4] ที่เน้นการตรวจสอบและควบคุม
แบบเรียลไทม์ 

1) ควรศึกษาความเป็นไปได้ในการบูรณาการระบบที่พัฒนา
ข้ึนกับระบบอื่น ๆ  ในโรงงาน เช่น ระบบ MES (Manufacturing 
Execution System) ร ะ บ บ  ERP (Enterprise Resource 
Planning) หรือระบบจัดการพลังงาน เพื ่อสร้างระบบนิเวศ 

(Ecosystem) ที ่สมบูรณ์และเพิ ่มประสิทธิภาพการจัดการ
โรงงานโดยรวม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด Industry 4.0 ที่เน้น
การเชื่อมโยงระบบต่าง ๆ เข้าด้วยกัน [1], [9], [10] 

5) ควรมีการศึกษาผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบ
ที่พัฒนาขึ้น โดยเปรียบเทียบต้นทุนการลงทุนกับผลประโยชน์ 
ที ่ได้รับ เช่น การลดการใช้พลังงาน การลดเวลาหยุดเครื่อง 
(Downtime) และการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต เพื ่อเป็น
ข้อมูลสำหรับการตัดสินใจในการนำระบบไปใช้งานจริง 
ในวงกว้าง ซึ ่งสอดคล้องกับ [5] ที่เน้นความสำคัญของการ
ประเมินผลทางเศรษฐศาสตร์ 

6) ควรพัฒนาแอปพลิเคชันมือถือเพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบสถานะระบบได้ทุกท่ีทุกเวลา ซึ่งจะเพ่ิมความสะดวก
และความรวดเร็วในการตอบสนองต่อปัญหาที่อาจเก ิดข้ึน 
สอดคล้องกับ [4] ที่พัฒนาระบบควบคุมผ่าน สมาร์ทโฟน 

7) ควรศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ระบบที่
พัฒนาขึ ้นกับระบบอื่น ๆ เช่น ระบบจัดการน้ำ ระบบไฟฟ้า 
หรือระบบควบคุมคุณภาพ เพื่อขยายขอบเขตการใช้งานและ
เพิ่มประโยชน์ที่ได้รับ ซึ่งสอดคล้องกับ [2] ที่แสดงให้เห็นถึง
ความยืดหยุ ่นในการประยุกต์ใช ้เทคโนโลยี IoT ในบริบท 
ที่หลากหลาย 
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