


 

 

 

 

 

 

- บทบาทและกลไกในการพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาสู่ความเป็นเลิศทางการอาชีวศึกษา                               1-8 
           วรวิทย์ ศรีตระกูล 
 
 
 
- เครื่องรีดยางเครป                                                                                                                    9-18                                                                                                                                                                                                                                             
           สิทธิไชย สิงห์มหาไชย   อภิสิทธิ์ ทินาพิมพ์  และชลพรรษ บทมาตร 
- การพัฒนาเครื่องย่อยกิ่งไม้ใบไม้                                                                                                   19-26                                                                    
           พรชัย แย้มบาน   จรัญ ทวยจันทร์  และทรงศักด์ิ ลือจันดา 
- การอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรโดยใช้พลังงานความร้อนจากไอน ้า                                                     27-36 
           ถาวร ราชรองเมือง   สุรศักด์ิ  จิตประเสริฐ  และทวีวัฒน์ สุภารส 
- การใช้เถ้าแกลบแทนท่ีทรายบางส่วนในคอนกรีตมวลเบา                                                                      37-54 
           พัชร อ่อนพรม 
- การออกแบบสร้างและหาประสิทธิภาพอุปกรณ์อัดก้อนเชื อเห็ด                                                               55-61 
           กรรณิกา สายสิญจน์  และประสานพันธ์ สายสิญจน์ 
- อิทธิพลของค่าก้าลังอัดของคอนกรีต และขนาดตัวอย่างทดสอบท่ีมีผลต่อการทดสอบค่าก้าลังอัดของคอนกรีต 
  ท่ีได้จากการทดสอบแบบไม่ท้าลายโดยใช้ค้อนกระแทก                                                                        62-69 
           ชูชัย สุจิวรกุล  และกนกวรรณ ชัยวรวิทย์กุล 
- การสร้างสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่อง “ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคนกับคอมพิวเตอร์”                                               70-77 
           ไพบูลย์ เกรียรติโกมล  และศัชชญาส์ ดวงจันทร์ 
- การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมด้วย 
  โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์                                                                                                    78-85 
           จรัส จุนเด็น   กฤษณ์ โชติพันธ์  และไพโรจน์ ช่วยนุกูล 
- ประสิทธิภาพจุลินทรีย์อีเอ็มร่วมกับมูลสัตว์ต่อผลการผลิตแหนแดง                                                           86-93 
           ปริศนา อัครพงษ์สวัสด์ิ 
- การใช้ชุดการเรียนรู้แบบ C-PBL21 ส้าหรับกิจกรรมโครงการภายใต้การนิเทศของนักศึกษาระดับ 
  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั นสูง สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม                             94-101 
           มงคล แสงอรุณ  และชฎารัตน์ สุขศีล 
 
 



    

  

บทบาทและกลไกในการพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษา  

สูความเปนเลิศทางการอาชีวศึกษา 
 

ดร.วรวิทย ศรีตระกูล* 
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ความเปนมาการกอตั้งสถาบันการอาชีวศึกษา  

 สถาบันการอาชีวศึกษา (Institution of Vocational Education) เปนกลุมสถาบันรัฐ ในประเทศไทย ท่ีกอตั้ง

จากการรวมสถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  เปนนิติบุคคลและเปนสวนราชการ ในสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ดวยเหตุผลความจําเปนในการกระจายอํานาจบริหาร

ราชการแผนดิน การปฏิรูปการศึกษาใหเขาถึงทุกยุทธศาสตรความแตกตางของพ้ืนท่ี เพ่ือสนับสนุนการอาชีวศึกษาที่เปน

พลังขับเคล่ือนเศรษฐกิจและสังคม และการผลิตกําลังคนของประเทศ   สถาบันการอาชีวศึกษาเริ่มกอตั้งในป พ.ศ.2555 

เปนไปตามความในมาตรา 13 แหงพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 ระบุวา สถานศึกษาอาชีวศึกษาสามารถ

รวมกันเปนสถาบันได การรวมสถานศึกษาอาชีวศึกษาเพ่ือจัดตั้งเปนสถาบันใหกระทําไดโดยคาํแนะนําของ คณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา และคํานึงถึงการประสานความรวมมือใหเกิดประโยชนสูงสุดในการใช ทรัพยากรรวมกัน ใหมีฐานะตาม

มาตรา 16 ใหสถาบันการอาชีวศึกษาเปน สถาบันอุดมศึกษา ดานวิชาชีพและเทคโนโลยี มีวัตถุประสงคใหการศึกษา 

ดําเนินการจัดการเรียนการสอนต้ังแตหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

รวมถึงปริญญาตรี สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ โดยใชหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ทล.บ.) สงเสริมวิชาการและ

วิชาชีพช้ันสูงท่ีชํานาญการปฏิบัติการสอน การวิจัย การถายทอดวิทยาการและเทคโนโลยี ทะนุบํารุงศาสนา ศิลปะและ

วัฒนธรรม และอนุรักษสิ่งแวดลอม รวมทั้งใหบรกิารวิชาการและวิชาชีพแกสังคม (พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา, 2551)   

คณะกรรมการอาชีวศึกษา จึงไดกําหนดหลักเกณฑการรวมและแยกสถาบันการศึกษาเพื่อจัดตั้งเปน “สถาบันการ

อาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร” จํานวน 23 แหงท่ัวประเทศ โดยมี จํานวนสถาบันฯ และวิทยาลัยท่ีสังกัด

สถาบันฯ แสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 1 และ 2 ดังน้ี   

 

ตารางที่ 1  แสดงประเภทสถาบันการอาชีวศึกษา จํานวนสถาบัน และจํานวนวิทยาลัยในสังกัด  

ประเภทสถาบันการอาชีวศึกษา จํานวนสถาบัน จํานวนวิทยาลัยในสังกัด 

สถาบันการอาชีวศึกษา 19 161 

สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร  4 41 

รวม 23 202 
ท่ีมา : ศูนยประสานงานสถาบันการอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2560)  

       * ผูอํานวยการสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 
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ตารางที่ 2  แสดงจํานวนสถานศึกษาที่สังกัดในแตละสถาบันการอาชีวศึกษา ปพ.ศ.2560  

ภมูิภาค ชื่อสถาบนั จํานวนสถานศึกษาในสังกัด 

กรุงเทพฯ สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร  13 สถานศึกษา 

ภาคตะวันออก สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออก  9 สถานศึกษา 

 

ภาคเหนือ 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๑   7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๒  9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๓   8 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๔  6 สถานศึกษา 

 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๑  10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๒   4 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๓      9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๔      7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๕                                             9 สถานศึกษา 

ภาคกลาง 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๑   10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๒   7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๓  10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๔  9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๕  7 สถานศึกษา 

 

ภาคใต 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๑  11 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๒  7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๓  9 สถานศึกษา 

รวมสถานศึกษาสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษา 161 สถานศกึษา 

ภาคเหนือ สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคเหนือ 9 สถานศึกษา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

10 สถานศึกษา 

ภาคกลาง สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคกลาง 10 สถานศึกษา 

ภาคใต สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคใต 12 สถานศึกษา 

รวมสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร 41 สถานศึกษา 

รวมสถานศึกษาสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาและสถาบนัการอาชีวศึกษาเกษตร 202 สถานศกึษา 

ที่มา : ศูนยประสานงานสถาบันการอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2560)  

 

 

 

 

   



    

  

บทบาทของสถาบนัการอาชีวศึกษา ในการพัฒนาอาชีวศึกษาสูความเปนเลิศ  

จะเห็นไดวาสถาบันการอาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ซึ่งมีที่ตั้งกระจายอยูทั่วประเทศเปนสถาบันท่ีมีบทบาทสําคัญยิ่งในการกําหนดแนวทางการจัดการเรียนการสอนสูความเปน

เลิศ เพื่อผลิตกําลังคนสูประชาคมอาเซียน โดยเนนคุณลักษณะเด็กไทยที่เรียนสายอาชีพจะตองมีคุณลักษณะ 3 ดาน 

1) ดานความรู  

2) ดานทักษะทางดานวิชาการ และวิชาชีพ 

3) ดานเจตนคตท่ีิดีตอการปฏิบัติตนตอการทํางาน   

ภารกิจในการจัดการศึกษาดานอาชีวศึกษานี้คอนขางหนักท่ีจะตองระดมทรัพยากรดานพัฒนาการศึกษาจาก

แหลงตางๆ เชน สถานประกอบการ องคการชุมชน องคกรเอกชน สถาบันสังคมอ่ืน และตางประเทศ มาใชจัดการศึกษา

ตามนโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษาดังกลาวใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นทางสถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 ไดมีการเตรียมความพรอมและแผนงานตางๆ ในการพัฒนาสถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 สูความเปนเลิศทางการจัดการศึกษาอาชีวศึกษา รวมถึงดานวิจัยและนวัตกรรม 

ดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยในบทความนี้จะกลาวยกตัวอยางแผนงานและโครงการความรวมมือทางวิชาการตางๆ กับ

สถาบันการศึกษาชั้นนําของประเทศที่สําคัญดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1  แสดงแผนงานและโครงการการพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1  

             สูความเปนเลิศทางดานวิจัยและนวัตกรรม 

 

 

เปนเลิศทางการศึกษา

อาชีวศึกษา 



    

  

สถาบันการอาชีวศึกษาที่ดูแลดานการสรางกําลังคน จะตองกําหนดวิสัยทัศน วางกลยุ ทธในการดําเนินตาม

นโยบาย อีกทั้งจะตองมีการมอบหมายงาน การกํากับ ติดตามงาน ประเมินผลอยางตอเน่ือง เพื่อใหบรรลุผลตามความใน

พระราชบัญญัติ กฎกระทรวง ประกาศ และ คําสั่งกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีเก่ียวของกับการจัดการอาชีวศึกษา ซึ่งเปนการ

จัดการศึกษาวิชาชีพท่ีเกิดข้ึนจากขอตกลงระหวางสถาบันอาชีวศึกษา และสถานศึกษาอาชีวศึกษาท่ีเกิดขึ้นจากขอตกลง

ระหวางสถาบันอาชีวศึกษา หรือ สถานศึกษาอาชีวศึกษากับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานของรัฐ เพ่ือ

มุงเนนผลิตผูสาํเร็จการศึกษาในระดับฝมือ ระดับเทคนิค และระดับเทคโนโลยีสายปฏิบัติการใหเปนผูมีความรู ความเขาใจ 

ทักษะ คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพและกิจนิสัยท่ีเหมาะสม ปฏิบัติงานไดจริง ปฏิบัติงานท่ีใชเทคนิคในการ

ทํางาน สรางและพัฒนางาน วางแผน จัดการพัฒนาตนเองและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข ใหมีความกาวหนา

ทางวิชาการและวิชาชีพ มีสมรรถนะนําไปปฏิบัติงานหรือประกอบอาชีพอิสระไดตามมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพและ

มาตรฐานสมรรถนะของสาขาวิชานั้นๆ โดยสอดคลองกับแผนยุทธศาสตร ป พ.ศ. 2560 - 2564 รวมถึง “ยทุธศาสตรชาติ 

20 ป” เพ่ือเปนกรอบในการพัฒนาประเทศในระยะยาว พรอมกับการปฏิรูปและการพัฒนาระบบและกลไกในการบริหาร

ราชการแผนดินเพ่ือการขับเคลื่อนยุทธศาสตร โดยกําหนดวิสัยทัศน “ประเทศไทยมีความมั่นคง ม่ังคั่ง ยั่งยนื เปนประเทศ

พัฒนาแลวดวยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” ควบคูกับแนวคิด “ประเทศไทย 4.0” อันเปนแนวคิด

ใหมในการพัฒนาประเทศแตกตางจากแนวคิดการพัฒนาแบบเดิมท่ีอาศัยทุนและการลงทุนจากตางชาติ โดยมีความมุงม่ัน

ในการปรับเปลี่ยนโครงสราง ไปสูการเปนเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม (Value - Based Economy) ซึ่งเปนการ

เชื่อมตอในลักษณะการแปลงยุทธศาสตรระยะยาวไปสูการปฏิบัติ โดยไดกําหนดประเด็นการพัฒนาการใชงานวิจัยเพ่ือ

สรางสรรคองคความรูสูการใชประโยชนในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ดังนั้น เพื่อใหประเทศไทยสามารถ

ขับเคลื่อนไปไดบนฐานความรูและนวัตกรรม อีกท้ังเปนการพัฒนาประสิทธิภาพและประสิทธิผลขององคกรในการ

ดําเนินงานใหเปนไปตามพันธกิจ ภายใตวิสัยทัศน “เปล่ียนแปลงประเทศ ดวยการวิจัยและนวัตกรรม” และสอดคลองกับ

ยุทธศาสตรอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) ระยะ 20 ป (พ.ศ. 2560-2579) โดยมี                

7 ยุทธศาสตรประกอบดวย 1) ผลิตและพัฒนากําลังคนดานวิชาชีพอยางมีคุณภาพและเพียงพอกับความตองการพัฒนา

ประเทศ 2) พัฒนาขีดความสามารถกําลังคนดานวิชาชีพในทุกชวงวัย 3) สงเสริมความรวมมือภาครัฐและเอกชนในการ

จัดการอาชีวศึกษา 4) เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการอาชีวศึกษาภายใตหลักธรรมาภิบาล 5) เพิ่มศักยภาพกําลังคน

ดานวิชาชีพใหมีสมรรถนะดานเทคโนโลย ี6) สงเสรมิและพัฒนาระบบเครือขายเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการจัดการอาชีวศึกษา 

และ7) ผลิตและพัฒนาครูอาชีวศึกษาใหมีสมรรถนะสอดคลองกับบริบทความเปลี่ยนแปลงและยังมีอีก 5 พันธกิจ

ประกอบดวย  1.การยกระดับมาตรฐานการผลิตและพัฒนากําลังคนดานวิชาชีพใหสอดคลองกับความตองการของสถาน

ประกอบการ  2.ขยายโอกาสการศึกษาวิชาชีพใหแกประชาชนทุกชวงวัย  3.เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ

อาชีวศึกษา  4.พัฒนางานวิจัยและนวัตกรรมและ  5.พัฒนาครูและบุคลากรอาชีวศึกษาใหมีคุณภาพตามเปาหมายท่ีผลิต

กําลังคนท่ีมีทักษะฝมือสูมาตรฐานสากล 

 

 

 

 



    

  

 กลไกลการเตรียมความพรอม เพื่อพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษา  

 ในการรวมตัวเพื่อจัดตั้งสถาบันการอาชีวศึกษาจํานวน 23 แหงทั่วประเทศนั้น จะตองมีการประเมินถึงความ

พรอมของแตละวิทยาลัยในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในประเด็นตางๆ ไดแก ความพรอมของสถานที่ 

เครื่องมือและอุปกรณในการสอน และการวิจัย และท่ีสําคัญท่ีสุดคือความพรอมของบุคลากร โดยเฉพาะคณาจารยท่ีจะ

สอนในระดับปริญญาตรี ซึ่งตองมีวุฒิการศึกษาในระดับปริญญาโทเปนอยางนอย ที่ตรงกับสาขาวิชาท่ีจะทําการจัดการ

เรียนการสอน และคณุสมบัติเปนไปตามท่ีสาํนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาไดกําหนดมาตรฐานไว วิทยาลัยท่ีมีความ

ตองการรวมเปนสถาบันการอาชีวศึกษา จึงตองมีการเตรียมความพรอมดวยการพัฒนาศักยภาพบุคคลากรในสังกัด

วิทยาลัยใหมีวุฒิปริญญาโท ทางเทคโนโลยี สอดคลองกับความตองการอาจารยประจําหลักสูตร ของหลักสูตรเทคโนโลยี

บัณฑิต วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ซึ่งสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 ในปจจุบัน เปนแหงหน่ึง   

ที่ประสบความสําเรจ็ในการเตรียมความพรอมดังกลาว จากการทําความรวมมือ ดาํเนินโครงการศึกษานอกพื้นที่ ของคณะ

ครุศาสตรอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี   จัดการเรียนการสอนระดับปริญญาโท  หลักสูตร

ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต รวมกับวิทยาลัย ระหวางปการศึกษา 2548 ถึงปการศึกษา 2555 รวมจํานวน 8 รุน  

โดยเปดการศึกษาจํานวน 5 สาขาไดแก  

1) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมไฟฟา  

2) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมโยธา 

3) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมเครื่องกล 

4) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมอุตสาหการ และ  

5) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต เทคโนโลยีสารสนเทศ  

 นอกจากผูสําเร็จการศึกษาในโครงการจะเปนบุคลากรของวิทยาลัยเทคนิคหนองคายแลวยังมีบุคลากร จากวทิยาลยั 

อื่น ๆ ท้ังที่ต้ังใกลเคียงจังหวัดหนองคายสําเร็จการศึกษาจากโครงการนี้เปนจํานวนมาก สงผลใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1 สามารถขอเปดหลักสูตรปริญญาตรี สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการหลักสูตร พ.ศ. 2557 

หลักสูตร พ.ศ. 2558 และ หลักสูตรพ.ศ.2559 จํานวนมากท่ีสุดในประเทศใน 5 จังหวัด 10 วิทยาลัย มีจํานวนรวม 9 

หลักสูตร 25 กลุมการเรียน (อาชีวศึกษาบัณฑิต :  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1) ดวยความรวมมือ

และการประสานงานอยางดียิ่งระหวางสองสถาบันฯ ทําใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ไดขยายโครงการ

เปดการจัดการเรียนการสอน ในระดับปริญญาตรี หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ตอเนื่อง) ของคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม

และเทคโนโลยี ตั้งแตปการศึกษา 2551 ถึง 2555 หลากหลายสาขา  รวม 5 รุน ทําใหทั้งครู และผูบริหารในสังกัดไดมี

โอกาสรวมจัดการเรียนการสอน ถือเปนประสบการณ ท่ีสามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรปริญญาตรี

ของสถาบันฯ ในปจจุบันไดเปนอยางดี  

จากความสําเร็จท่ีเห็นเชิงประจักษดังกลาว สามารถกลาวไดวากลไกลการเตรียมความพรอมท่ีสําคัญ ในการ

พัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาน้ัน ตองอาศัยกลไกลความรวมมือกับองคกรภายนอก โดยเฉพาะเรื่องการเตรียมความพรอม

บุคลากรในสังกัด ไมวาในเร่ืองวุฒิการศึกษา ศักยภาพดานวิชาการ และประสบการณการจัดการเรียนการสอน ท่ีบุคลากร

จะสามารถนําไปใชในการขับเคล่ือนสถาบันฯในดานตางๆ สถาบันการอาชีวศึกษาตองแสวงหาความรวมมืออยางไมหยุดน่ิง   

 



    

  

กลไกลการพัฒนาศักยภาพดานการวิจัย และวิชาการ  

อาชีวศึกษามีการสงเสริมการจัดอาชีวศึกษา ใหกวางขวางยิ่งข้ึนทั้งในและนอกประเทศ เพราะแนวทางการปฏิรูป

การศึกษาใหมเปนการจัดการศึกษาที่มุงเนนการสรางสมรรถนะของคนในการประกอบอาชีพ โดยมีหลักการที่สําคัญ คือ 

ตองผลิตกําลังคนใหสอดคลองกับความตองการของประเทศและมีความสามารถท่ีจะปฏิบัติงานไดทันทีไมตองไปอบรมหรือ

ฝกปฏิบัติงานจริงกอน เพื่อการพัฒนาความรูใหเทาทันกับเทคโนโลยีที่กาวไกลอยางตอเน่ืองและลดความสูญเสียดังกลาว 

นอกจากนี้ควรมีการเพิ่มงบประมาณในการจัดการศึกษาให มีคุณภาพ อีกทั้งจัดตั้ งสถาบันวิชาชีพครูผู สอน

อาชีวศึกษา เพ่ือใหมีมาตรฐานรองรับที่ชัดเจนจัดการอบรมและบูรณาการองคความรูจากสถานประกอบการรวมกันพรอม

กับติดตามองคความรูใหมๆ ในสถานประกอบการ เพราะคุณภาพอาชีวศึกษาหัวใจสําคัญอยูท่ีการพัฒนาครูผูสอนดวย

เชนกัน นั่นคือ ใหสามารถใชประโยชนจากงานวิจัยไดจริง ท้ังในดานการสรางขีดความสามารถทางเทคโนโลยี นวัตกรรม 

การใชประโยชนเชิงพาณิชย การผลักดันใหเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการพัฒนาในมิติ ทางสังคม และ

สิ่งแวดลอม นอกจากน้ีสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความรวมมือกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และ

มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดจัดการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ คร้ังที่ 1 

(1st National Conference on Vocational Education Innovation and Technology : 1st ncVET) เมื่อวันท่ี 24-25 

มีนาคม 2560 ณ โรงแรมเซ็นทาราและคอนเวนชันเซ็นเตอร อุดรธานี โดยมีจุดประสงคเพื่อพัฒนาบุคลากรตามมาตรฐาน

ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และสนับสนุนการวิจัยของบุคลากรในสถาบันการอาชีวศึกษา สถาบันการ

อาชีวศึกษาเกษตร และสถาบันอุดมศึกษาภายนอก ซึ่งนับเปนกาวสําคัญในการนําผลงานวิจัยมาเผยแพรตอสังคมและ

ประเทศชาติ อันเปนการชวยใหการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษาของอาชีวศึกษามีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2  ลงนามความรวมมือไดจัดการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ ครั้งท่ี 1 

               (1st National Conference on Vocational Education Innovation and Technology : 1st ncVET) 

 

 

 



    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3  Proceedings การประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ ครั้งที่ 1 

 

 ตามที่สถาบันการอาชีวศึกษาไดดําเนินการตามภารกิจ ตามพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ.2551 

ดําเนินการเปดหลักสูตรระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยหีรือสายปฏิบัติการ เปนไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ โดย

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง“เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญา ตร ีพ.ศ. 2558” ประเด็นสําคัญท่ีมี

การเพิ่มเติมไดแก “อาจารยประจําหลักสูตรปริญญาตรีจะตองมีผลงานวิชาการเผยแพรยอนหลัง 5 ป อยางนอย  1 เรื่อง”  

จึงจะมีคุณสมบัติในการเปนอาจารยประจําหลักสูตรได สงผลถึงหลักสูตรปริญญาตรีของสถาบันการอาชีวศึกษา พ.ศ. 

2556 – 2558 ท่ีตองดําเนินการปรับปรุงหลักสูตรภายในรอบ 5 ปการศึกษาซึ่งมีจํานวน 326 หลักสูตร และมีอาจารย

ประจําหลักสูตรปริญญาตรีมากถึง 1,630 คน  ที่ตองมีผลงานวิชาการดังกลาวจึงจะสามารถเปดหลักสูตรตอได  

 โดยท่ีประชุมผูอํานวยการสถาบันแหงประเทศไทย จึงมีมติใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 1-5  

ดําเนินการจัดตั้ งวารสารวิชาการและนวัตกรรมอาชีวศึกษา และมอบหมายใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1 เปนประธานคณะกรรมการดําเนินงาน  จัดตั้งวารสารวิชาการนวัตกรรมอาชีวศึกษาภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ เพ่ือเปนชองทางเผยแพรผลงานวิชาการของท้ังบุคลากรสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และบุคคลอ่ืน

ที่สนใจ สรางสรรคผลงานวิชาการ  นวัตกรรมอาชีวศึกษาที่ เกี่ ยวของกับยุทธศาสตรการพัฒนาพื้ นที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ดําเนินการจัดตั้งวารสารวิชาการ ตองเปนไปตามการประกันคุณภาพหลักสูตรของสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่กําหนดใหมีบุคคลภายนอกสถาบันเจาภาพรวมสงผลงานวิชาการอยางนอยรอยละ 25 

และมีผูทรงคณุวุฒิจากภายนอกอยางนอยรอยละ 25 และสามารถพัฒนาเพื่อใหมีมาตรฐานเขาสูฐานขอมูล TCI ไดตอไป                    

                                                                                                                                                                                                        



    

  

 วารสารวิจัยและนวัตกรรมอาชีวศึกษา ฉบับปฐมฤกษ นี้ จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคหลัก เพ่ือเปนส่ือกลาง

แลกเปลี่ยน เผยแพรบทความวิจัย บทความวิชาการของนักวิชาการ ผูทรงคุณวุฒิ อาจารยท้ังภายในและภายนอก สถาบัน 

โดยใหความสําคัญเกี่ยวกับคุณภาพและมาตรฐานในการจัดทํา เพื่อกาวสูการพัฒนาวารสารใหเปนที่ยอมรับทั้งในระดับชาติ

และนานาชาต ิ

 วารสารฉบับน้ี เปนวารสารวิชาการราย 6 เดือน (ปละ 2 ฉบับ) ตีพิมพเผยแพรท้ังฉบับพิมพและฉบับออนไลน        

มีบทความวิชาการท่ีผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวของ และไดรับความเห็นชอบ

จากกองบรรณาธิการในกระบวนการพิจารณากลั่นกรองบทความใหไดคุณภาพและมาตรฐานทางวิชาการ   

 วารสารวิจัยและนวัตกรรมอาชีวศึกษายินดีเปนพ้ืนท่ีในการแลกเปลี่ยนเรียนรูทางวิชาการเพ่ือเปนสวนหนึ่งของการ

สรางสังคมแหงปญญา เพ่ืออนาคตท่ียั่งยืนของทุกฝายรวมกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

  

เคร่ืองรีดยางเครป 

 Rolling rubber machine 

 

สิทธิไชย  สิงหมหาไชย1*,  อภิสิทธิ์  ทินาพิมพ2  และชลพรรษ  บทมาตร3 
 

*1,2,3สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สังกัด วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย จังหวัดหนองคาย  43000 

 

บทคัดยอ 

         การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนา

เครื่องรีดยางเครป ชวยลดปญหากล่ินเหม็นระหวางการ

ขนสงและน้ําจากยางพาราที่ไหลลงบนพ้ืนถนนเสี่ยงตอการ

เกิดอุบัติเหตุได และยังชวยเพ่ิมราคาขายยางพาราใหเพิ่มข้ึน

เฉล่ีย 1 บาทตอกิโลกรัม เพราะในปนจุบัน ราคายางพารา   

มีราคาขายท่ีต่ําลง สงผลใหเกษตรกรชาวสวนยาง รายได

ลดลง โดยดําเนินการทดลองหาประสิทธิผลไดดังนี้ ทดลอง

รีดยางเครปครั้งท่ี 1 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 850 

กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 15 ครั้งท่ี 2 ใชเวลา 3 ชั่วโมง 

รีดยางเครปได 880 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 12 และ

ครั้งท่ี 3 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 870 กิโลกรัม       

มีอัตราสูญเสียรอยละ 13 โดยอัตราสูญเสียมาตรฐานจะไม

เกินรอยละ 20 ซึ่งจะหมายถึงปริมาณยางเครปที่จะจําหนาย 

คําสําคัญ : ยางเครป, เครื่องรีดยางเครป 

 

Abstract 

This research aims to design and develop a 

rubber grating machine. Reduce the smell of 

transportation and water from the rubber that 

runs on the road, the risk of accidents. It also 

helped increase the average selling price of 

rubber by 1 baht per kilogram. Because in the 

capacity. Rubber prices have lower prices. As a 

result, rubber farmers have reduced their 

income by conducting experiments on their 

effectiveness. The first 3 hours of hardening of 

the rubber crepe was 850 kg, the loss of 15 %, 

the second took 3 hours, the rubber was 880 kg, 

the loss of 12% The third time, 3 hours, 870 kg 

of rubber tires, 13% loss. The standard loss rate 

will not exceed 20%, which means the amount 

of rubber to be sold. 

Keywords : Crap rubber, Rolling rubber 

machine 

 

1.  บทนํา 

     1.1  ที่มาและความสําคัญ 

           ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีรายไดจากการ

จําหนายผลผลิตจากยางพาราในรูปแบบตาง ๆ อยูใน 

ลําดับตน ๆ ของหมวดสินคาการเกษตร จากขอมูลของ

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2559) ประเทศไทย      

มีพื้นที่เปดกรีดยางทั้งส้ิน 18,223,833 ไร โดยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 20 จังหวัด จะพบกลุมจังหวัด ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (อุดรธาน,ี หนองคาย, เลย

, หนองบัวลําภู และบึงกาฬ) มีพ้ืนท่ีเปดกรีดรวมกันไม

นอยกวา 1,486,391 ไร จาก 2,752,031 ไร ของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดบึงกาฬมีพื้นที่

ปลูกไมต่ํากวา 1 ลานไร ผลผลิตรวม 759,560 ตัน มูลคา 

17,565 ลานบาท ราคายางแผนดิบชั้น 3            ท่ี 

53.81 บาท [1] 

           จังหวัดหนองคายอยูติดกับจังหวัดบึงกาฬเปน

ศูนยกลางการปลูกยางท่ีมีศักยภาพสูง มีพื้นที่ปลูก

ยางพารามากที่สุดของภาคอีสานกวา 1 ลานไร และเปน

ศูนยกลางยางพาราของอาเซียน ซึ่งจะตองเตรียมพรอม



    

  

ใหชาวสวนยางและองคกรเกษตรมีความเขมแข็ง 

สามารถพัฒนาระบบการบริหารจัดการยางพาราใหมี

ประสิทธิภาพ และเปนเอกภาพเกี่ยวกับการแกปญหา

ราคายางพาราตกต่ํา โดยเฉพาะการผลักดันใหมีการแปร

รูปอยางจริงจัง เชน การนํามาผสมทําถนนยางพารา 

สนามกีฬา และการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เพื่อ

สรางมูลคาเพ่ิม เชน หมอนยางพารา หรือใหรัฐบาลจาง

ผลิตยางรถยนตใหหนวยงานราชการ ซึ่งจะชวยระบาย

ยางในประเทศไดจํานวนมาก ตัวอยางเชน "หากปนี้ขาย

ยาง 3 ลานตัน ไดเงิน 240,000 ลานบาท การขนยาย

ยางกอนถวยจะมีปญหาน้ํายางไหลลงบนพื้นถนน และ

ยังสงกลิ่นเหม็นกระทบตอการจราจรบนถนนอยางมาก 

[2] 

           จากปญหาดังกลาวทางคณะผูวิจัยจึงตระหนัก

ถึงปญหาจากมลพิษทางอากาศท่ีสงกลิ่นเหม็นรุนแรง

จากการขนยายและในพื้นที่สวนมากไมมีระบบไฟฟา

กระแสสลับ 3 เฟส จึงมีแนวคิดที่จะสรางเครื่องรีดยาง

เครปติดต้ังเพลารถไถขึ้นเพื่อใหเกษตรกรสามารถผลิต

ยางเครปไดในบริเวณสวนยางพาราของตน เพื่อรีดนํ้า

และลดปญหามลพิษทางอากาศลงซึ่งจะสามารถชวยให

ไมเกิดนํ้าจากยางพาราไหลเปอนพ้ืนผิวถนนและลดการ

สงกลิ่นเหม็นรุนแรงลงไดจึงเปนที่มาของการจะสราง

เครื่องรีดยางเครปติดตั้งเพลารถไถ 

     1.2  วัตถุประสงคของโครงการ 

      เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องรีดยางเครปได 

     1.3  ขอบเขตของโครงการ 

       ออกแบบและสรางเครื่องรีดยางเครป  

     1.4  ประโยชนท่ีจะไดรับ 

       1.4.1  เครื่องรีดยางเครปที่สามารถใชมอเตอร 

ไฟฟา หรือเพลาอํานวยกําลังเปนตนกําลังได 

       1.4.2  เครื่องรดียางเครปจะชวยกลุมเกษตรกร 

ชาวสวนยางใหราคาขายยางพาราเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 1 บาท

ตอกิโลกรัม 

     1.5  คํานิยามศัพท 

           ยางเครป (Crepe Rubber) [3] เปนยางท่ีได

จากการนําเศษยางไปรีดดวยเครื่องรีดยางเครปสอง

ลูกกลิ้ง โดยท่ัวไปเรียกวาเครื่องเครป จะมีการใชนํ้าใน

การทําความสะอาดในระหวางการรีด เพื่อนําสิ่งสกปรก

ออกจากยางในขณะรีดยาง 

 

2.  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

     2.1  ยางพารา 

            ชาวพ้ืนเมืองในอเมริกากลางและอเมริกาใต

เรียกตนไมท่ีใหยางวา คาอุทชุค (Caoutchouc) แปลวา

ตนไมรองไห จนถึงป พ.ศ. 2313 (1770) โจเซฟ พริสลี่ 

[4] จึงพบวา ยางสามารถลบ รอยดําของดินสอไดโดยที่

กระดาษไม เสีย จึง เรียกยางวา ยางลบหรือตัวลบ 

(Rubber) ซึ่งเปน คําเรียกยางเฉพาะในอังกฤษและ

ฮอลแลนดเทานั้น สวนใน ประเทศทางยุโรป ในสมัยนั้น 

ลวนเรียกยางวา คาอุทชุก ท้ังสิ้น จนถึงสมัยท่ีโลกไดมี

การปลูกยางกันมากในประเทศแถบ อเมริกาใตน้ัน จึงได

คนพบวา พันธุยางท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดคือยางพันธุ Hevea 

Brasiliensis ซึ่ง มีคุณภาพดีกวาพันธุ Hevea ธรรมดา

มาก จึงมีการปลูกและซื้อขายยางพันธุดังกลาวกัน มาก 

และศูนยกลางของการซ้ือขายยางก็อยูที่เมืองทา ช่ือ 

พารา (Para) บนฝงแมนํ้าอเมซอน ประเทศบราซิล ดวย

เหตุดังกลาว ยางพันธุ Hevea Brasiliensis จึงมีช่ือเรียก

อีกอยางหนึ่งวา ยางพารา  

            ย า ง มี คุ ณ ส ม บั ติ พิ เ ศ ษ ห ล า ย อ ย า ง ที่ มี

ความสําคัญตอมนุษยคือ มีความยืดหยุน [5] กัน นํ้าได 

เปนฉนวนกันไฟได เก็บและพองลมไดดี เปนตน ดังน้ัน

มนุษยจึงยังจะตองพึ่งยางตอ ไปอีกนาน แมในปจจุบัน 

มนุษยสามารถผลิตยางเทียมไดแลวก็ตาม แตคุณสมบัติ

บางอยาง ของยางเทียมก็สูยางธรรมชาติไมได ในโลกนี้

ยังมีพืชอีกมากมายหลายชนิดท่ีให นํ้ายาง (Rubber 



    

  

Bearing Plant) ซึ่งอาจจะมีเปนพันๆ ชนิดในทวีปตาง ๆ 

ทั่วโลก แตน้ํ ายางท่ีไดจากตนยางแตละชนิดก็จะมี

คุณสมบัติท่ีแตกตางกันไป บางชนิดก็ใชทําอะไรไมไดเลย 

แตยาง บางชนิดเชน ยางกัตตาเปอรชาท่ีไดจากตนกัตตา 

(Guttar Tree) ใชทํายางสําเร็จรูปเชน ยางรถยนต หรือ

รองเทา ไมไดแตใชทําสายไฟได หรือยางเยลูตง และยาง

บาลาตา ท่ีได จากตนยางชื่อเดียวกัน ถึงแมจะมีความ

เหนียวของยาง (Natural Isomer of Rubber) อยูบาง 

แตก็มีเพียงสูตรอณู (Melecular Formula) เทาน้ันที่

เหมือนกัน แตโดยที่มี HighRasin Content จึงเหมาะที่

จะใชทําหมากฝรั่งมากกวา ยางท่ีไดจากตน Achas 

Sapota ในอเมริกา กลาง ซึ่งมีความเหนียวกวายางกัต

ตาเปอรชาและยางบาลาตามาก คนพ้ืนเมืองเรียกยางนี้ 

วาชิเค้ิล (Chicle) ดังน้ัน บริษัทผูผลิตหมากฝรั่งท่ีทํามา

จากยางชนิดนี้จึงต้ังช่ือหมากฝร่ัง น้ันวา Chiclets 

 

 
 

รูปท่ี 1 ตนยางพารา 

 

     2.2  ความสําคัญของยางพารา 

           ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทยอีกชนิดหนึ่ง [6] พบวามีเกษตรกร

ตลอดจนผูท่ีทําธุรกิจเก่ียวของกับยางพาราประมาณ 1 

ลานครอบครัว จํานวนไมนอยกวา 6 ลานคน ประเทศ

ไทยเปนประเทศท่ีสงออกยางพาราและผลิตภัณฑ

ยางพาราเปนอันดับ 1 ของโลก นับตั้งแต พ.ศ. 2534 

เปนตนมา โดยใน พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีการผลิต

ยางพารา จํานวน 3.16 ลานตัน มีการสงออก จํานวน 

2.73 ลานตัน (รอยละ 86ของผลผลิตทั้งหมด)ผลิตเพ่ือ

ใชในประเทศจํานวน399,415 ตัน (รอยละ 12 ของ

ผลผลิตท้ังหมด) ซึ่งสามารถทํารายไดเขาประเทศไดปละ

กวา 400,000 ลานบาท แตการสงออกยางพาราสวน

ใหญอยูในรูปวัตถุดิบแปรรูปขั้นตน ซึ่งมีมูลคาเพิ่มต่ํา 

เชน ยางแผนรมควัน ยางแทง และน้ํายางขน ทําใหมีผล

ตอการสรางรายไดเขาสูประเทศและการยกระดับรายได

ของเกษตรกรไมมากเทาที่ควร และหากเรื่องน้ีไดรับการ

พัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ก็จะสงผลดีตอประเทศ

และเกษตรกรชาวสวนยางพาราอยางมหาศาล ดังนั้น

ยางพาราก็ยังคงเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงที่มีความ

จําเปนในการสงเสริมอาชีพและมีโอกาสในการพัฒนาให

ดียิ่งข้ึน 

           ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจ [7] ที่มีความสําคัญ

ตอเศรษฐกิจของภาคใตและของประเทศไทย โดยเฉพาะ

น้ํายาง (Latex) ซึ่งเปนผลิตผลที่ ไดจากทอลํา เลียง

อาหารในสวนเปลือกของตนยางพารา สามารถนํามาใช

เปนวตัถุดิบในการทําผลิตภัณฑยางชนิดตางๆ สําหรับใช

ในอุตสาหกรรมหลายประเภท  ตั้งแตอุตสาหกรรมหนัก 

เชน การผลิตยางรถยนต ไปจนถึงอุปกรณ ท่ีใช ใน

ครัวเรือน น้ํายางที่ไดจากตนยางพารามีคุณสมบัติ

บ า ง อย า ง ท่ี ย า ง สั ง เ ค ร า ะห  ( Synthetic Rubber)          

ไมสามารถทําใหเหมือนได 
 

 
 

รูปท่ี 2  ลานประมูลยางกอนถวย 



    

  

     2.3  ยางเครป 

       ยางเครป (Crepe Rubber) [8] เปนยางท่ีได

จากการนําเศษยางไปรีดดวยเครื่องรีดยางเครป สอง

ลูกกลิ้ง โดยท่ัวไปเรียกวาเครื่องเครป จะมีการใชนํ้าใน

การทําความสะอาดในระหวางการรีด เพื่อนําสิ่งสกปรก

ออกจากยางในขณะรีดยาง เน่ืองจากยางท่ีใชโดยมาก

เปนยางที่มีมูลคาต่ํามีสิ่งสกปรกเจือปนคอนขางมาก 

เชน น้ํายาง สกิม เศษยางกนถวย เศษยางท่ีติดบน

เปลือกไมหรือติดบนดิน และเศษยางที่ไดจากการผลิต

ยางแผนรมควัน เปนตน หลังจากรีดในเครื่องเครปแลว

จะนํายางไปผึ่งแหง หรืออบแหงดวยลมรอน ยางเครปที่

ไดจะมีสีคอนขางเขม และมีหลายรูปแบบ เชน ยาง 

Brown crepe, Flat bark crepe , Skim crepe แ ล ะ 

Blanket crepe เปนตน ทั้งน้ีจะขึ้นอยูกับความบริสุทธิ์

และชนิดของวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต สวนยางเครปขาว

เปนยาง เครปท่ีไดมาจากน้ํายาง ท่ีมีการกําจัดสารเกิดสี

ในนํ้ายางคือ สารบีตาแคโรทีน ซึ่งมีสีเหลืองออน โดย

การฟอกสียางใหมีสีขาวดวยสารเคมี ยางเครปขาวเปน

ยางท่ีมีคุณภาพและราคาคอนขางสูงเชื้อเพลิงและการ

เผาไหม 
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     2.4  รถแทรกเตอร 

           แทรกเตอรในอดีตมักมีขนาดใหญ น้ําหนักมาก 

เคลื่อนท่ีไดชา ไมมีความคลองตัวในการทํางาน ดังน้ัน 

งานสวนมากจึงเปนงานประเภทการไถเตรียมดินและใช

กับเครื่องนวดเมล็ดพืชหลังจากท่ีไดพัฒนาและปรับปรุง 

ใหแทรกเตอรในปจจุบันมีลักษณะและรูปรางท่ีแตกตาง

กันออกไป มีกําลังตอน้ําหนักมากขึ้น การบังคับเลี้ยว 

และการเคลื่อนท่ีมีความคลองตัวมาก นอกจากนี้ยัง

สามารถทํางานตางๆไดหลายประเภท สามารถนํากําลัง 

จากไฮดรอลิก กําลังจากเพลาอํานวยกําลังมาใชรวมกับ

อุปกรณอื่น ๆ ไดอีกมาก สําหรับแทรกเตอรในปจจุบัน

สามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทของ

การขับเคลื่อนของแทรกเตอร และประเภทของลักษณะ

การใชงาน  

     2.5  เพลาอํานวยกําลัง (เพลา PTO) 

            รถแทรกเตอรสวนใหญจะมีเพลาอํานวยกําลัง 

สําหรับขับอุปกรณซ่ึงจะอยูดานทายของรถแทรกเตอร 

แตรถแทรกเตอรบางแบบอาจจะมีเพลาอํานวยกําลัง

เสริมท่ีตรงกลาง หรือทางดานหนาตัวรถ 

    
 

รูปท่ี 4  แบบรางเครื่องรีดยางเครป 



    

  

เพลาอํานวยกําลังมี 2 ระบบ ระบบแรกนั้นการหมุนของ

เพลาอํานวยกําลังจะแยกอิสระจากชุดเกียรหลัก เรยีกวา

เพลาอํานวยกําลังอิสระ เพลาอํานวยกําลังแบบนี้ใชขับ

เครื่องตัดหญาเปนสวนใหญ และอีกระบบนั้นการหมุน

ของเพลาอํานวยกําลังจะเปนสัดสวนกับการหมุนของลอ

ขับเคล่ือน ซ่ึงข้ึนอยูกับชุดเกียรหลักเรียกวา เพลาอํานวย

กําลังสัมพันธกับความเร็วรถ ซึ่งนิยมใชกับเครื่องหยอด

เมลด็ 

     2.6  กระบวนการรีดเย็น  

           กระบวนการรีดเย็นลดขนาดความหนา [9] คือ

การรีดโลหะที่อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิของการเกิดผลึก

ใหม โดย อาศัยเทคโนโลยีการรีดลดขนาดความหนาจาก

เครื่องรีดแบบตาง ๆ โดยลูกรีดจะกดทับเนื้อสเตนเล

สดวยแรง มหาศาลขณะท่ีมีการดึงแผนสเตนเลสใหยึด

ออกไปดวย จนสเตนเลสมีขนาดความหนาลดลงตามที่

เราตองการ  การลดขนาดจากความหนาหนึ่งลงไปอีก

ความหนาหนึ่งตามท่ีเราตองการ หรือเรียกวาสัดสวน

การ ลดขนาดตองไมมากเกินไป เพราะสเตนเลสบางก

ลุมยิ่งรีดลดขนาดสเตนเลสก็จะยิ่งมีความแข็งมากข้ึน ทํา

ให ลูกรีดตองใชแรงมากขึ้น และหากมากเกินอาจสงผล

ใหสเตนเลสเกิดการแตกหักไดดวย ดังนั้นการลดขนาด 

ความหนาจะลดไดระดับหน่ึงเทานั้น ซึ่งปกติจะตองไม

เกินรอยละ 85 จากนั้นจะตองนําสเตเนลสไปอบออน 

คลายความเครียดกอน เพื่อใหสเตนเลสมีสมบัติเชิงกล

เหมาะแกการรีด จึงนํากลับมารีดตออีกครั้ง ในการรีด 

อาจใชเครื่องรีดเดี่ยว รีดไปรีดกลับ หรือจะใชเครื่องรีด

แบบแทนเด็ม (Tandem) ที่มีหลายหองรีดตอเน่ืองการ

ไปจนไดขนาดความหนาท่ีเราตองการก็ได  ทางผูจัดทํา 

จึ ง ได นํ าทฤษฎี การ รีด เย็ น  มา ใช กับการรี ด ยา ง            

เครปเพ่ือลดขนาด และทําความสะอาดยางเครป 

 

 

 

     2.7  แบบรางเครื่องรดียางเครป 

 

 
 

รูปท่ี 5  เคร่ืองรีดยางเครป 

 

 
            

รูปท่ี 6  แบบรางเคร่ืองรดียางเครป แบบใชตนกําลัง 

             จากเครื่องยนตรถไถคูโบตา 

 

 
 

รูปท่ี 7  เครื่องรีดยางเครป แบบใชตนกําลังจาก 

               เครื่องยนตรถไถคูโบตา 

 

 



    

  

3.  วิธีการทดลอง 

     3.1  การสรางเครื่องรีดยางเครปผูวิจัยดําเนินการ

ตามขั้นตอนดังนี้ 

 

 
        

         3.1.1  ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนเก่ียวกับวิธีการรีด 

ยางกอนถวย ไดแก 1) การรีดดวยลูกรีด 2) ลูกดวย 

มอเตอรไฟฟา 

 

                  สําหรับเครื่องรีดยางเครปดวยมอเตอร

ไฟฟา จะใชมอเตอรไฟฟา 3 เฟส ขนาดตั้งแต 10 แรงมา

ขึ้นไปตามขนาดของเครื่องรีดยางเครปโดยจะมาชุดเฟอง

ทดรอบมอเตอร เพื่อใหรอบต่ําลงจะไดกําลังในการรดี  

           3.1.2  การออกแบบและสรางเครื่องรดียางเครป 

การสรางเคร่ืองรีดยางเครปผูวิจัยดําเนินการดังนี ้

                 1)  การวางแผนสรางเครื่องรีดยางเครป 

โดยมีระบบการทํางานไมซับซอน ใชหลักการรีด โดยมี

ลูกรดีเหล็กหลอ 2 ลูกใชตนกําลังจาก เพลาขับทายรถไถ 

(PTO) ของรถไถคู โบต าซึ่ งจะให กําลังขับทดแทน 

มอเตอร ไฟฟา  3 เฟสได  โดยเพลาขับท ายรถไถ             

มีความเร็วรอบใหเลือก 

                 2)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณที่ใชสําหรับการ

สรางเครื่องรดียางเคล่ือนท่ีตามท่ีออกแบบไว 

                 3)  จัดทําโครงสรางของเครื่องรีดยางเครป 

                 4)  ประกอบอุปกรณลูกรีด ชุดเฟองทด 

ชุดติดตั้งเฟองขับทายรถไถ 

                 5)  ผูวิจัยนําเครื่องรีดยางเครป ไปทดลอง

ดูประสิทธิภาพ ดวยการรีดยางเครป จากยางกอนถวย  

                 6)  นําเครื่องรีดยางเครปไปใหผูเช่ียวชาญ 

จํานวน 5 คนตรวจสอบเพ่ือประเมินคุณภาพของเครื่อง

รีดยางเครปดานโครงสรางท่ัวไป ดานออกแบบ และดาน

การใชงาน 

                 7)  ผูวิจัยนําผลท่ีไดจากการทดลองใชงาน

เครื่องรีดยางเครป และคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ มา

ปรับปรุงแกไข จากนั้นทดลองรวบรวมขอมูลนําผลที่

ไดมาวิเคราะหและเขียนรายงานวิจัยตอไป 

     3.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

           3.2.1  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน

ชาวสวนยางพารา 

           3 .2.2  กลุมตัวอยางท่ีใช ในการวิ จัย  เปน

ชาวสวนยางพาราใน จ.หนองคาย จํานวน 20 คน          

ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

     3.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

           เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปดวย

แบบประเมินประเมินคุณภาพ แบบบันทึกผลการทดลอง 

และแบบสอบถามความพึงพอใจ ผูวิจัยดําเนินการสราง

และหาประสิทธิภาพดังตอไปนี ้

ศึกษาขอมูลที่

เก่ียวของ 

เริ่ม 

ออกแบบเคร่ืองรีด

ยางเครปเคล่ือนท่ี 

พิจารณาโดย

ผูเชี่ยวชาญ 

ปรบัปรุง

แกไข 

สรางเคร่ืองรีดยาง

เครปเคล่ือนท่ี 

จบ 



    

  

           3.3.1  แบบประเมินคุณภาพเครื่องรีดยางเครป 

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญประเมิน

ความสอดคลอง (IOC) ดานโครงสรางท่ัวไป ดานการ

ออกแบบ และดานการใชงาน  

           3.3.2  แบบบันทึกขอมูลการทดลองเปนตาราง

ที่ออกแบบไวสําหรับบันทึกขอมูลในการทดลองหา

ประสิทธิภาพของเครื่องรีดยางเครป 

           3.3.3  แบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชท่ีมี

ตอเครื่องรีดยางเครป เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Ratting Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

 

       ตารางที่ 1  ความหมายของคาคะแนน 

คะแนนเฉลี่ย ระดับความพึงพอใจ 

4.50-5.00 มากที่สุด 

3.50-4.49 มาก 

2.50-3.49 ปานกลาง 

1.50-2.49 นอย 

1.00-1.49 นอยท่ีสุด 

 

     3.4  การทดลองใชและเก็บรวบรวมขอมูล 

           3.4.1  การหาคุณภาพการทํางานของเครื่องรีด

ยางเครป ผูวิจัยดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 

                    1)  ผูวิจัยสาธิตการทํางานของเครื่องรีด

ยางเครปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

                    2)  ผูเชี่ยวชาญประเมินการทํางานของ

เครื่องรีดยางเครปตามเกณฑที่ กําหนด โดยใชแบบ

ประเมินความสอดคลองการทํางานของเครื่องในดาน

ตางๆเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อวิเคราะหผล 

           3.4.2  การหาประสิทธิภาพการทํางานของ

เครื่องรีดยางเครป ผูวจิัยดําเนินการวิจัยดังตอไปนี ้

                    1)  นํายางกอนถวยจํานวน 1,000 

กิโลกรมั มาเทลงลูกรดี พรอมเปดน้ําลางไปตลอดการรีด 

โดยจะทําการรีดวนซ้ํา 3 รอบ เพื่อใหยางเครปท่ีสะอาด

และน้ําจากยางพาราไหลออก 

                    2)  จะนํ้ายางเครปที่รีดแลวไปเรียงเปน

ชั้น ๆ  

                    3 )  เก็ บผลทดลองโดย ช่ังน้ํ า หนั ก

ยางพารากอนรีดและหลังรดีเปนยางเครป 

           3.4.3  การหาความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอ

เครื่องรีดยางเครป ผูวจิัยดําเนินการดังตอไปน้ี 

                    1)  สาธิตการทํางานของเครื่องรีดยาง

เครปตอกลุมตัวอยาง 

                    2)  อธิบายหลักการทํางาน ระบบความ

ปลอดภัย ของเคร่ืองรีดยางเครป 

                    3)  กลุมตัวอยางทดลองใชเครื่องรีดยาง

เครปสอบถามจากการใชงาน และบันทึกผล 

                    4)  กลุมตัวอยางตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจเครื่องรีดยางเครปหลังทดลองใช เก็บผล

รวบรวมขอมูลเพ่ือวิเคราะหผล  

     3.5  การวเิคราะหและสรุปผล 

       3.5.1  วิเคราะหคาเฉล่ีย จากระดับความ 

พึงพอใจของผูใชเครื่องรีดยางเครป และหาคาเฉลี่ยของ

จํานวนยางเครปที่รีดไดตอเวลา โดยใชขอมูลจากแบบ

บันทึกขอมูลมาหาคาเฉลี่ย 

            3.5.2  วิเคราะหคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

เพื่อหาคาการกระจายของระดับความพึงพอใจของ

ผูใชเครื่องรีดยางเครปจากแบบสอบถาม 

            3.5.3  วิเคราะหคุณภาพของเครื่องรีดยางเคร

ปจากการประเมินของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับการทํางาน

ของเครื่องเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม โดย

วิเคราะหความสอดคลอง 3 ดาน 

             3.5.4  วิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องรีด

ยางเครปใชสถิตริอยละ 

 

 



    

  

 

4. ผลการวิจัย 

     4.1  เครื่องรีดยางเครป 

           มีเพลาขับ PTO เปนตนกําลังในการรีด มีลูกรีด

เหล็กหลอขนาด 12x24 นิ้ว มีชุดเฟองทอความเร็วที่ 1 

ตอ 60 รอบ มีกําลังการผลิตยางเครปที่ 3-5 ตัน ตอวัน  

     4.2  ผลการประ เมิน เครื่ อ ง รีดยา ง เครป โดย

ผูเชี่ยวชาญ 

 

ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยผลการประเมินเครื่องรีดยางเครป 

               โดยผูเชี่ยวชาญ 

รายการ

ประเมิน 

ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 

คาเฉลี่ย S.D. 
ผลการ

ประเมิน 

ดานโครงสราง

ท่ัวไป 
3.8 0.58 เห็นดวย 

ดานการ

ออกแบบ 
3.7 0.52 เห็นดวย 

ดานการใชงาน 4.2 0.63 เห็นดวย 

 

         จากตารางที่ 2 พบวา การประเมินคุณภาพโดย

ผูเชี่ยวชาญ ดานโครงสราง ดานการออกแบบ และดาน

การใชงานของเครื่องรีดยางเครป ผูเช่ียวชาญมีความเห็น

สอดคลองกันท้ังสามหัวขอการประเมิน ซึ่งหัวขอที่มี

คาเฉล่ียสูงสุดคือดานการใชงานมีคาเฉลี่ยอยู ท่ี 4.2 

รองลงมา คือ ดานโครงสรางทั่วไปมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.8 

และดานการออกแบบมีคาเฉล่ียอยูท่ี 3.7  

 

 

 

 

     4.3  ผลการประเมินประสิทธิภาพการทํางานของ

เครื่องรดียางเครป 

           ผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปทดลอง 3 

ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1,000 กิโลกรัมในการทดลอง 

  

ตารางท่ี 3  ผลการทดลองประสิทธิภาพการทํางานของ 

              เครื่องรีดยางเครปเคล่ือนท่ี 

ทดลองใช

งาน 

เวลาที่ใช 

(ชั่วโมง) 

ปริมาณ

ยางเครป 

(กก.) 

อัตราสูญเสีย 

(รอยละ) 

ครั้งท่ี 1 3  850 15 

ครั้งท่ี 2 3 880 12 

ครั้งท่ี 3 3 870 13 

 

         จากตารางที่ 3 ผลการทดลองการใชงานเคร่ือง

รีดยางเครป 3 ครั้ง ผลการบันทึกไดวาครั้งท่ี 1 ใชเวลา 

3 ช่ัวโมง รีดยางเครปได 850 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสีย

รอยละ 15 ครั้งท่ี 2 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 

880 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 12 และครั้งที่ 3 ใช

เวลา 3 ชั่วโมง    รีดยางเครปได 870 กิโลกรัม มีอัตรา

สูญเสียรอยละ 13 โดยอัตราสูญเสียมาตรฐานจะไมเกิน

รอยละ 20 ซึ่งจะหมายถึงปริมาณยางเครปท่ีจะจําหนาย 

  

 
 

         กราฟผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปทดลอง 

3 ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1,000 กิโลกรัม ทดลอง     
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รีดดวยเครื่องรีดยางเครป 3 ครั้ง ผลที่ได พบวา การรีด

ครั้งท่ี 2 ไดน้ําหนักสูงสูดท่ี 880 กิโลกรัม รองลงมาอยูที่ 

870 กิโลกรัม และ 850 กิโลกรมัตามลําดับ  

 

 
 

         กราฟกราฟผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปท

ดลอง 3 ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1 ,000 กิโลกรัม 

ทดลองรีดดวยเครื่องรีดยางเครป 3 ครั้ง ผลที่ไดพบวา

อัตราสูญเสีย นอยท่ีสุดอยูท่ีรอยละ 12 รองลงมาอยูท่ี

รอยละ 13 และ  รอยละ 15 

     4.4  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชเครื่องรีด

ยางเครป 

 

ตารางที่ 4  คาเฉล่ียผลการประเมินเคร่ืองรีดยางเครป 

               โดยผูใช 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผูใช 

คาเฉล่ีย S.D. ผลการประเมิน

ดานโครงสรางท่ัวไป 4.2 0.75 มาก 

ดานการออกแบบ 3.9 0.72 มาก 

ดานการใชงาน 4.5 0.80 มาก 

 

จากตารางท่ี 4 พบวาการประเมินคุณภาพโดยผูใช 

ดานโครงสราง ดานการออกแบบ และดานการใชงาน

ของเครื่องรีดยางเครป ผูใชมีความเห็นสอดคลองกันท้ัง

สามหัวขอการประเมิน ซึ่งหัวขอที่มีคาเฉล่ียสูงสุดคือ

ดานการใชงานมีคาเฉล่ียอยูท่ี 4.5 รองลงมา คือ ดาน

โครงสราง ท่ัวไปมีคา เฉล่ียอยู ท่ี  4 .2 และดานการ

ออกแบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 3.9 

 

5.  สรุปผล  

5.1  เครื่องรีดยางเครป 

      มีเพลาขับPTOเปนตนกําลังในการรีด มีลูกรีด

เหล็กหลอขนาด 12x24 นิ้ว มีชุดเฟองทอความเร็วที่ 1 

ตอ 60 รอบ มีกําลังการผลิตยางเครปที่ 3-5 ตัน ตอวัน  

5.2  ปญหาที่พบ 

      5.2.1  คุณภาพของยางกอนถวยท่ีนํามารีดเปน

ยางเครป มีการใชกรดซัลฟูริค ผสมในการจับตัวของนํ้า

ยางสด เปนอันตรายตอผูท่ีสัมผัส หรือสูดดมกลิ่น 

      5.2.2  ยางกอนถวยท่ีนํามารีดเปนท่ี กรีด 3 ถึง 

4 มีด ซึ่งพบวาจะมีนํ้าผสมอยูในนํ้ายางพาราอยูมาก เมื่อ

นํามารีดแลวจะทําใหสูญเสียน้ําหนัก  

5.3  แนวทางการแกไข 

      5.3.1  การผสมการจับตัวของนํ้ายางสด ควรใช

กรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติด จะชวยใหนํ้ายางจับตัว

และเปนอันตรายนอยกวากรดซัลฟูริค 

      5.3.2  ย า งก อนถ วย ท่ีนํ า มา รี ด ยา ง เ ค รป        

ควรเปนยางท่ีกรีดไมต่ํากวา 6 มีด เพราะจะมีน้ําผสมอยู

นอยเวลารีดยางเครปจะสูญเสียน้ําหนักนอย 

 

กิตตกิรรมประกาศ 

     ขอขอบคุณท านผู อํ านวยการ อุดมภู เบศว   

สมบูรณเรศ  ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคหนองคาย       

ที่ใหความสนับสนุน ตลอดจนงานวิจัยไดสําเรจ็ลุลวงไปได

ดวยด ี
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         การพัฒนาเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม 

            Development Leaves  Chipper Creating  Machine. 

 

พรชัย  แยมบาน1* ,จรัญ  ทวยจันทร2 ,ทรงศักดิ์  ลือจันดา3 

 

1*,2,3สาขาวิชาเทคโนโลยีแมพิมพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สังกัด วิทยาลยัเทคนิคหนองคาย จังหวัดหนองคาย รหัสไปรษณีย43000 

 

บทคัดยอ 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเครื่องยอย  

ก่ิงไม ใบไม เพื่อลดปญหาการเผาทําลายและเหลือทิ้งโดย

เปลาประโยชนของวัสดุทางการเกษตร ใหเกิดประโยชน

สูงสุด อาทิเชน ทําอาหารสัตว ทําปุยชีวภาพ หรือแมกระ

ท้ังใชปลูกตนไม  ผูจัดทําไดออกแบบสรางเครื่องยอย     

ก่ิงไม ใบไม  โดยลักษณะเดน 4 ลักษณะ คือ 1. มีดชุด

ใบมีดท่ียอยกิ่งไม แบบหนาจาน มี 3 ใบมีด  2. ชุดใบมีด

ยอยใบ ระบบ ใบมีดหมุน และใบมีดยอยอยูกับท่ี  3.

ขนาดรูตะแกรงมีขนาด 12 มิลลิเมตร  4. เครื่องมีความ

ปลอดภัยในการใชงาน   แลวใหผูเช่ียวชาญประเมิน

เครื่อง จํานวน 10  ทาน ผลปรากฏวา เครื่องมีการ

ออกแบบ เฉลี่ยอยูที่ระดับ 4.16 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.49  ดานการสรางเครื่อง เฉล่ียอยู ระดับ  4.13 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.31   และดานการใชงาน เฉลี่ยที่

ระดับ 4.40 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.47 เฉล่ียรวม อยูท่ี

ระดับ 4.16  อยูในระดับ มาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.42 แสดงวาเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม ที่สรางข้ึนดานการใช

งาน และไดทดลองหาสมรรถนะของเครื่องโดยนําก่ิงไม

และใบไม  แยกเปนก่ิงไมและ ใบไมสด กับกิ่งไม ใบไม

แหง  โดยการวัดปริมาตรของเศษกิ่งไม ใบไม การทดสอบ

สมรรถนะการยอยจะทดสอบชนิดละ 5 ครั้ง  ใชเวลาครั้ง

ละ 10 นาที  ทําการยอยก่ิงไม ใบไม ตามเวลาที่กําหนด 

จากนั้น ใชภาชนะวัดปริมาตรของเศษก่ิงไม ใบไม  แลว

บันทึกผลการทดลอง  ผลปรากฏวาเครื่องยอยกิ่งไมใบ 

ใบไม สามารถยอยก่ิงไมสดได 0.501 ลูกบาศกเมตร/

ชั่ ว โมง กิ่ ง ไม แหงได  0.438 ลูกบาศก เมตร/ชั่ วโมง       

ใบไมสด 0.307 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ใบไมแหงได 0.317 

ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง  และคาเฉลี่ยท่ีเครื่องยอยกิ่งไม 

ใบไมท่ีสรางขึ้นสามารถยอยไดปริมาณ 0.391 ลูกบาศก

เมตร /ช่ัวโมง  จึงสรุปไดวาเครื่องยอยก่ิงไมใบไมมี

สมรรถนะท่ีดีสอดคลองกับเกณฑ และสามารถนําไปใช

งานไดตอไป 

คําสําคัญ : สรางเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม 
 

Abstract 

 This project aims to create a sub-

branches and leaves to reduce the burning of 

agricultural waste materials. Maximize the 

benefits for animal such as a fertilizer or even a 

tree. The event is designed to create a sub-

branches, leaves with distinctive four 

characteristics: 1. Knife set knife chipper style 

dish with 3 blades 2. Sets of blades, the blade to 

blade rotation and the blade in place. Three. 

Mesh size 12 mm hole size 4. Machine is safe to 

operate. Then, the experts found that the 

number 10 has been designed. The average 

standard deviation in the range of 4.16 to 0.49, 

the average level of 4.13 to 0.31 and the 

standard deviation is. The average standard 

deviation 4.40 0.47 4.16 average at the 0.42 level, 

the standard deviation indicates that the sub-

branches and leaves to create application. We 



    

  

have tested the performance of the machine by 

the branches and leaves. Separate branches, 

twigs and leaves, fresh and dried leaves, twigs, 

leaves the volumetric fraction of the 

performance of each sub-test 5 times for 10 

minutes each time the sub-branches, leaves at 

any given time. Then the container is used to 

measure the volume of debris, leaves and 

branches were recorded. Results show that a leaf 

chipper. Chippers can live 0.501 cubic meter / 

hour dry 0.438 cubic meter branches / hour. 

Fresh leaves 0.307 cubic meter / hour cubic 

meter leaves dry 0.317 / hour. And the average 

of the sub-branches. Leaves could be the 

amount of 0.391 cubic meters / hour to conclude 

that the sub-branches, leaves a good 

performance in accordance with the criteria. And 

can be used in the future. 

Keywords : Leaves Chipper Creating Machine. 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

         ประเทศไทยประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปน

อาชีพหลัก  มีการสงเสริมใหมีการทําเกษตรกรรม แบบ 

“ท ฤ ษ ฎี ใ ห ม ” เ ป น ท ฤ ษ ฎี สํ า คั ญ ท ฤ ษ ฎี ห นึ่ ง ท่ี

พระบาทสมเด็จพระ เจาอยู หัวทรงคิดขึ้นดวยพระ

อัจฉริยภาพ อันจะชวยใหชาวเกษตรกรมีการดํารงชีวิต

ความเปนอยูที่ดีข้ึน เกษตรกรรมแบบทฤษฎีใหมนี้ มีชื่อ

เรียกอีกอยางหน่ึงคือ “โครงการพัฒนาพื้นท่ีเกษตรน้ําฝน

อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ” มีสาระสําคัญเก่ียวกับการ

ทําเกษตรกรรมปลูกพืชหมุนเวียน และปลูกพืชไวให

หลายหลากชนิด พื้นท่ีเดียวกันอยางท่ีเรียกวา ไรนา

ผสมผสาน หรือไรนาสวนผสมข้ึน การทําไรนาสวนผสม  

มีการปลูกพืช ปลูกตนไม หลายหลากชนิด ทําใหมีวัสดุ

ทางการเกษตรเหลือเปนจํานวนมาก เชนซากกิ่งไม ใบไม

ท่ีเกิดจากการตัดแตงเพ่ือใหไดผลผลิตทางการเกษตรมาก

ขึ้น ซึ่งเกษตรสวนใหญมักจะถูกกําจัดโดยวิธีท่ีงายและ

รวดเร็วท่ีสุดคือ การเผาทําลายซึ่งเปนวิธีที่ไมกอใหเกิด

ประโยชนและยังเปนการเพิ่มมลภาวะท่ีเปนพิษตอ

สิ่งแวดลอม เพราะผลท่ีเกิดข้ึนจากการเผาทําลายซากก่ิง

ไม ใบไม ก็คือกาซคารบอนไดออกไซด  และทางตรงกัน

ขามเกษตรกรสามารถนําซากเหลานั้นมาใชให เ กิด

ประโยชนไดหลายอยาง อาทิเชน ทําอาหารสัตว ทําปุย

ชีวภาพ และใชปลูกตนไม เปนตน 

         ดวยเหตุนี้เกษตรกรสามารถหาผลประโยชนได

จากซากกิ่งไม ใบไม และหากนําวัสดุทางการเกษตรมาทํา

ปุย ทําอาหารสัตว  และใชปลูกตนไม  ก็จะชวยลด

คาใชจายในการซื้อปุยเคมี   คาใชจายในจัดซื้อ อาหาร

สัตว และยังชวยลดปญหาโลกรอนจากการเผาทําลาย

ดวย ในการท่ีจะนําวัสดุทางการเกษตรมาเปนสวนหนึ่งใน

การทําปุยชีวภาพน้ันอาจมีปญหาในการยอยใหเล็กลง  

เชน ซากก่ิงไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางโตจะทําใหยาก

ตอการยอยสลาย และขนาดใหญเกินไปไมเหมาะสําหรับ

เปนอาหารสัตวดัง น้ันถาสามารถทําให  ก่ิงไม ใบไม          

มีขนาดเล็กก็จะเปนการชวยลดเวลาในการยอยสลาย และ

เหมาะสําหรับเปนอาหารสัตวอีกดวย 

         จากเหตุผลดังกลาวขางตนผูจัดทําโครงงาน จึงมี

แนวคิดในการสรางเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม เพื่อลดปญหา

จากการเผาทําลายและเหลือท้ิงโดยเปลาประโยชนของ

วัสดุทางการเกษตร อีกทั้ง เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด 

ผูจัดทําจึงไดสรางเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม เพื่อนําไปใช

ป ระ โยชน ใ นกา รทํ า เ กษต รก รรมและต อ ยอดสู

ภาคอุตสาหกรรมตอไป 

 

2.  วัตถุประสงคของการศึกษา 

         เพ่ือพัฒนาการสรางเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม 

เพื่อการประเมินผล ดานการออกแบบ  ดานการสราง

เครื่อง  ดานการใชงาน และหาสมรรถนะของเครื่องยอย

ก่ิงไม ใบไม 

 

 



    

  

3.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

     3.1  เครื่องยอยก่ิงไมใบไม ท่ีมีความพรอมใชงาน    

เกิดความเหมาะสม ปลอดภัย ตอผูใชงาน   

      3.2  เครื่องยอยก่ิงไม ใบไมสามารถ ทําการยอย     

ก่ิงไม ใบไม ไดเศษก่ิงไมใบไม ตามขนาดที่กําหนด 

 

4.  ขอบเขตของโครงงาน 

     4.1  เครื่องยอยก่ิงไม ใบไมท่ีสรางข้ึนสามารถยอย 

ก่ิงไมเปนไมเนื้อแข็งปานกลางและไมเน้ือออนขนาด

เสนผาศูนยกลางของก่ิงไม 30-50 มิลลิเมตร 

     4.2  เครื่องยอยก่ิงไมใบไมสามารถยอยใบไม ไดท้ัง 

ใบแหงและใบสด 

     4.3  ขนาดก่ิงไมรวมก่ิงท่ีสามารถปอนเขาเครื่องได 

ตองมีเสนผาศูนยกลางไมเกิน 50 มิลลิเมตร 

     4.4  เครื่องยนตตนกําลังท่ีใชเปนเครื่องยนตเบนซิน

ขนาด 5.5 แรงมา 

     4.5  เกณฑการประเมินท้ัง 3 ดาน ของเครื่องยอย 

ก่ิงไมใบไมอยูในเกณฑกําหนดอยูระหวาง 3.5 - 4.49 

หรือสูงกวาจากเกณฑการประเมินคุณภาพ 5 ระดับ 

     4.6  เครื่องยอยก่ิงไมใบไมมีความสามารถในการยอย

ไมนอยกวา 0.300  ลูกบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง 

     4.7  การประเมินผลเครื่องยอยก่ิงไมใบไมโดยแบบ

ประเมินแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 10 ทาน จาก

การประเมิน 5 ระดับ  

     4.8  การทดสอบสมรรถนะของเครื่อง โดยเตรียม  

ก่ิงไม ใบไม ทดสอบการยอยก่ิงไมใบไมแหงและสดครั้งละ 

10นาที แลวทําการวัดปริมาตรของเศษก่ิงไมใบไม 

 

5.  วิธีการศึกษา และวิเคราะหขอมูล 

     5.1  วิธีการท่ีนํามาใชในการศึกษาการดําเนิน 

โครงงานสรางเครื่องยอยก่ิงไมใบไมครั้งน้ีมีวิธีการ

ดําเนินงานเปนลําดับดังน้ี 

1)  ศึกษาขอมูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2)  วางแผนการดําเนินงาน 

 3)  การออกแบบชิ้นสวนเครื่องยอยกิ่งไมใบไม

โดยเนนการเลือกใชวัสดุที่มีมาตรฐาน และมีจําหนายใน

ทองตลาดท่ัวไป 

 4)  ดําเนินการสรางเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

จัดหาวัสดุตามแบบกําหนด จัดเตรียมข้ึนรูปวัสดุ ใหเปน

ชิ้นสวนตามแบบกําหนด นําชิ้นสวนท่ีขึ้นรูปประกอบ 

ตามแบบกําหนด 

 5)  ดําเนินการทดสอบเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

6)  การประเมิน และการหาสมรรถนะของ

เครื่องยอยก่ิงไมใบไม 

7)  สรุปผลการดําเนินโครงการ 

     5.2  เครื่องมือ และเทคนิคที่ใชในการศึกษา 

เครื่องมือที่ใหในการดําเนินงานโครงงานครั้งน้ี  

ประกอบดวย 

           1)  แบบประเมินแสดงความคิดเห็นของ 

ผูเชี่ยวชาญ ใชในการประเมินผล ของเครื่องยอยก่ิงไม 

ใบไม  ท้ัง 3 ดาน คือ ดานการออกแบบ  ดานการสราง

เครื่อง และดานการใชงาน  

           2)  ใบตรวจสอบ (Check Sheet) ใชในการจด

บันทึกขอมูลการทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของ

เครื่องยอยกิ่งไมใบไม   เพ่ือนําขอมูลท่ีบันทึกจากการ

ทดสอบ มาทําการวิเคราะหหาสมรรถนะการทํางาน

เครื่องเครื่องจักร 

     5.3  สถานท่ีเก็บขอมูล 

 แผนกเครื่องมือกลและซอมบํารุง วิทยาลัย 

เทคนิคหนองคาย 

     5.4  การวิเคราะหขอมูล  

 การศึกษาครั้งน้ีผูทําการศกึษาไดวิเคราะหขอมูล

การทดลองใชเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม จากผูเชี่ยวชาญ และ

จากกลุมตัวอยาง  โดยแบงออกไดดังนี้ 

  1)  การวิเคราะหหาคาจาก แบบประเมินแสดง

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญของเครื่องท้ัง 3 ดาน  

  2)  การวิเคราะหหาสมรรถนะของเคร่ือง 

มีความสามารถในการยอยไดไมนอยกวา 0.30 ลูกบาศก

เมตร ตอ 1 ชั่วโมง 



    

  

     5.5  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล ไดนําผลจากแบบประเมิน

แสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญของแตละทานและ ผล

การทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของเครื่องยอยก่ิงไม  

ใบไมมาทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชคาเฉล่ีย (Mean) 

และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 

6.  ผลการศึกษา 

         จากการดําเนินการตามวัตถุประสงคของโครงงาน  

ผูจัดทําไดทําการออกแบบสรางเครื่อง และทําการ

ประเมินแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  และทดสอบ

หาสมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  ซึ่งรายละเอียด

ของผลการศึกษา ดังตอไปนี ้

      6.1  ผลการออกแบบและสรางเครื่องยอยก่ิง 

ไม ใบไม 

 

 
 

              1)  ชุดโครงเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม  

 

 
 

Item Part Name Size Material Req. 

1 ฉากฐาน 1 50x50x900L St 37-2 2 

2 ฉากฐาน 2 50x50x430L St 37-2 1 

3 ฉากฐาน 3  50x50x480L St 37-2 2 

4 เสาโครงสราง 50x25x425L St 37-2 4 

5 ฉากโครงสราง 1 50x50x550L St 37-2 2 

6 ฉากโครงสราง 2 50x50x430L St 37-2 2 

7 มือจับ 1 50x50x700L St 37-2 2 

8 มือจับ 2 Ø 50x430L St 37-2 1 

9 ฉากยึดเครื่องยนต 50x50x390L St 37-2 2 

10 สลัก Ø 20x50L St 37-2 2 

 

           2)  ชุดใบมีด 

    ประกอบไปดวยใบมีดท่ีใชในการสับยอย   

ก่ิงไม  และใบมีดตีมีลักษณะเปนฟนใชในการตีเพื่อ

ยอยใบไม  มีการออกแบบใหสามารถถอดประกอบ

และปรับเปล่ียนไดอยางสะดวก 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



    

  

Item Part Name Size Material Req. 

1 หนาจานหมุน     Ø 370x 9 U St 42-1 1 

2 ชุดใบมีดสับใบไม - - 1 

3 ใบมีดยอยก่ิงไม - - 3 

4 แผนรองใบมีด 130x25x5 SS400 3 

5 สกรูหัวหกเหลียม M10x20L STD 3 

6 นัตหัวหกเหล่ียม M6 STD 6 

7 แหวน M6 STD 6 

8 แหวนสปริง M6 STD 6 

9 สกรูหัวรม M6x25L STD 6 

 

 

           3)  ชุดฝาครอบ

 
 

 

Item Part Name Size Material Req. 

1 ชองใสใบไม

และวัชพืช 

- St 32 1 

2 ชองใสก่ิงไม - St 32 1 

3 ฝาครอบขาง 1 - St 32 1 

4 ฝาครอบขาง 2 - St 32 1 

5 ฝาครอบบน - St 32 1 

6 บูช Ø 20x50L St 32 2 

 

           4)  ชุดตนกําลังและระบบสงกําลัง    

 

 หมายเลข 1  ตนกําลัง เครื่องยนตเล็ก ขนาด 

5.5 แรงมา แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนตอยูที่ ประมาณ 

2,500 รอบตอนาที โดยมีคาเทากับ 12.5 นิวตันเมตร 

  หมายเลข 2  ระบบสงกําลัง สงกําลั งดวย

สายพานรองลิ่ม ใชสงกําลังไดคอนขางมากโดยตองการ

แรงดึงช้ันตนในสายพานคอนขางนอย ท้ังน้ีเพราะผลจาก

เกาะยึดตัวกันระหวางดานขางของสายพานท่ีเรียวเปน

รองล่ิมของลอสายพาน ทําใหเกิดแรงเสยีดทานสูง ซึ่งเปน

ผลใหสายพานทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

  หมายเลข 3  พลูเลยสายพานขับ จะใชแบบ 

Double V-Groove pulley ขนาด 1.5 นิ้ว จํานวน 1 ตัว 

  หมายเลข 4  พลูเลยสายพานตาม จะใชแบบ 

Double V-Groove pulley ขนาด 4 น้ิว จํานวน 1 ตัว 

  ห ม า ย เ ล ข  5  เ พ ล า   ข นา ด ข อ ง เ พ ลา

เสนผาศูนยกลาง 38 มิลลิเมตร ยาว 525 มิลลิเมตร ยึดพ

ลูเลยสายพานกับเพลาดวยลิ่มสงกําลัง 

  หมายเลข 6  ลอกดสายพาน 

      6.2  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ ที่มี

ตอเครื่องยอยก่ิงไมใบไม  

           1)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการออกแบบ 

           2)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการสราง

เครื่อง 

           3)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการใชงาน 

         ผลการวิเคราะหหาคาแสดงความคิดเห็น เฉลี่ย

ของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม โดยผูเช่ียวชาญ ท้ัง  3  ดาน 



    

  

คือ ดานการออกแบบ  ดานการสราง  และดานการใช

งาน สรุปไดวา ผูเชี่ยวชาญท้ัง  10  ทาน  มีความเห็น

เก่ียวกับระดับคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.16 ซึ่งอยูในระหวาง 

3.5- 4.49  ตามขอบเขตที่ตั้งไว ดังนั้นเครื่องยอยกิ่งไม 

ใบไม  ท่ีผูศึกษาสรางขึ้นสามารถนําไปใชงานจริงได 

ปรากฏผลดังตาราง 

 

ลําดับ การประเมิน เฉล่ีย ผลประเมิน 

1 ดานการออกแบบ 4.16 มาก 

2 ดานการสราง

เครื่อง 

4.13 มาก 

3 ดานการใชงาน 4.40 มาก 

คาเฉลี่ย 4.16 มาก 

  

 

 
 

      6.3  ผลการทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของ

เครื่องยอยก่ิงไม  ใบไม 

            จากผลการทดสอบหาสมรรถนะในการยอย  

ก่ิงไม  ใบไม ของเครื่องยอยกิ่งไม เครื่องสามารถยอย   

ก่ิงไมสดได  0.501 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง กิ่งไมแหงได 

0.438  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ใบไมสดได 0.308 ลูกบาศก

เมตร/ช่ัวโมง และใบไมแหงได 0.317 ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง 

 

 

 

 

ชนดิของกิ่งไม-ใบไม 
ผลการทดลองเฉลี่ย 

(ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง) 

ก่ิงไมสด 0.501 

ก่ิงไมแหง 0.438 

ใบไมสด 0.308 

ใบไมแหง 0.317 

คาเฉล่ียของการยอย

ก่ิงไม ใบไม 

0.391 

 

 
 

7.  สรุปผลการศึกษา 

         จากการดําเนินโครงงาน เครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  

ตามวัตถุประสงคท่ีไดตั้งไวนั้น สามารถสรปุผลไดดังน้ี 

  7.1  สรุปผลการศึกษาเคร่ืองยอยกิ่งไมใบไม  

              ผลการศกึษาเครื่องยอยก่ิงไม โดยผูเชี่ยว 

สรุปผล ไดดังนี้ 

        1)  การประเมินดานการออกแบบ ผลที่ได 

เฉลี่ยเทา 4.16 ซึ่งอยูในระดับ มาก  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.49 

        2)  การประเมินดานการสรางเคร่ือง ผลท่ี

ไดเฉลี่ยเทา 4.13 ซึ่งอยูในระดับ มาก  สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.31 

        3)  การประเมินดานการใชงาน  ผลที่ได

เฉลี่ยเทา 4.40 ซึ่งอยูในระดับมาก  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.47 

        4)  การประเมินผลรวมเฉลี่ยเทากับ 4.16 

ซึ่งอยูในระดับมาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 

 



    

  

  7.2  สรุปผลการศึกษา การทดสอบหา

สมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

             การทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยอย   

ก่ิงไม ใบไม  เครื่องมีสมรรถนะในการยอยก่ิงไม สดได 

0.501 ลูกบาศก เมตร/ชั่ ว โมง กิ่ ง ไม แหงได  0.438 

ลูกบาศก เมตร/ชั่วโมง ใบไมสดได 0.308 ลูกบาศก

เซนติเมตร/ช่ัวโมง  ใบไมแหงได 0.317  ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง และคาเฉลี่ยเทากับ 0.391 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  

             จากผลการประเมิน พบวาคาเฉลี่ยอยูใน

เกณฑที่ไดกําหนดไว อยูในชวง 3.50 -4.49 คือ 4.16  

หมายถึง มาก สวนเบ่ียงเบน 0.42 ความคิดเห็นสอดคลอง

กัน และการทดสอบหาสมรรถนะ พบวา        มีสมรรถนะ

สูงกวาเกณฑที่ 0.300  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง ดังนั้น

โครงงานน้ีมีผลการประเมินและสมรรถนะสอดคลองกับ

เกณฑท่ีกําหนดไว 
 

8.  อภิปรายผลการศึกษา 

         จากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม

ใบไม เมื่อยอยระหวางกิ่งไมกับใบไมเครื่องใชเวลาในการ

ยอยก่ิงไมไดเร็วกวาการยอยใบไม เพราะการยอยก่ิงไม

เครื่องจะสับยอยก่ิงไมแลวเศษที่ไดจะมีขนาดเล็กและผาน

ลงรูตะแกรงเลย แตการยอยใบไมเครื่องจะใชเวลาในการ

สับยอยนานกวาเพื่อที่จะไดเศษของใบไมแลวคอยผาน    

รูตะแกรง  ขอแตกตางระหวางการยอยก่ิงไมสดและกิ่งไม

แหงการยอยก่ิงไมสดจะไดปริมาณท่ีมากกวาและใชเวลา

นอยกวาการยอยก่ิงไมแหง เน่ืองจากกิ่งไมสดมีความชื้น

ทําใหเปนสารหลอล่ืนในการสับยอย แตก่ิงไมแหงจะมี

ความชื้นในเนื้อไมนอย มีความเหนียว  ทําใหใชเวลาใน

การสับยอยนานกวากิ่งไมสด  จากผลแสดงความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  สวนใหญให

ความคิดเห็นสอดคลองกันวาเครื่องยอยก่ิงไม ใบไมท่ีสราง

ขึ้น มีความสามารถในการยอยไดจริง สามารถนําไปใช

งานได โดยเฉลี่ยแลวผูเช่ียวชาญสวนใหญมีความคิดเห็น

ตอเครื่องยอยก่ิงไม ใบไมอยูในระดับมาก และมากที่สุด

สมรรถนะตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 

9.  ขอเสนอแนะเพื่อศึกษาตอไป   

 9.1  ควรติดตั้งระบบปอนกิ่งไมอัตโนมัติ โดยใช 

สายพานลําเลียงชวย 

 9.2  ในการดําเนินการสรางเครื่องครั้งตอไป ควรมี 

อุปกรณชวยลดการสั่นสะเทือนของเครื่อง 

 9.3  เพิ่มถาดรองรับวัสดุที่ผานเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

เพ่ือนําไปใชประโยชนไดงายและสะดวก 

 9.4  เครื่องท่ีจะดําเนินการสรางครั้งตอไปใหมี 

ความสามารถในการยอยก่ิงไมที่มีขนาดความโตของก่ิงไม

มากกวานี ้
 

เอกสารอางอิง 

[1]   จารวุัฒน มงคลธนาทรรศ, และวีระ สขุประเสริฐ,  

       2536 ,กลุมงานทดลองและพัฒนาเครื่องจักรกล  

       เกษตร , กองเกษตรวิศวกรรมเขต 5 จังหวัด 

       ขอนแกน. 

[2]   จันทรา ประเสริฐสกุล , 2539, สถิติ 1,  พิมพคร้ัง 

       ท่ี 1,  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขต 

       ขอนแกน.  

[3]   ฉัตรชัย กองทอง, เลิศศักดิ์ เปากลางไพร, และ 

       ศุภชัย  บุบผาชาติ , 2553 , การออกแบบและ 

       สรางเคร่ืองหยอดเมล็ดขาวแบบ 6 แถว , โครงงาน 

       ทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  หลักสูตรเทคโนโลยี 

       บัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร.ี 

[4]   ชนะ กสิภาร , 2528 , ความแข็งแรงของวสัดุ ,  

       พิมพครั้งท่ี 9 โรงพิมพชวนพิมพ . 

[5]   ชลัท อุยถาวรยิ่ง , 2551 , ชิ้นสวนเครื่องกล , พิมพ 

       ครั้งที่ 1  (ฉบับปรบัปรุง) , สํานักพิมพเอมพันธ . 

[6]   ณรงค โทณานนท , ศิริ เจือวิจิตรจันทร, สุชาติ  

       ไทยเพ็ชร และศักดิ์พิชิต จุตฤกษ , 2528 , ไมเน้ือ 

       แข็งของประเทศไทย , เลม 1 , พิมพครั้งที่ 2 ,  

      กองศกึษาผลิตผลปาไม . 

 

 



    

  

[7]   นพรุจน วงศดวง, ยุรนันท จันทะคูณ, และอนนต    

       ลุนรินทร 2553, การสรางเคร่ืองสับกาบมะพราว , 

       โครงงานทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  หลกัสูตร 

       เทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลย ี

       อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม 

       เกลาธนบุรี. 

[8]   บรรเลง ศรนิล , และกิตติ นิงสานนท ,  2524 ,  

       การคํานวณและการออกแบบเครื่องกล ,  

       สํานักพิมพ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

       พระนครเหนือ. 

[9]   บรรเลง ศรนิล, และประเสริฐ กวยสมบูรณ, 2524,  

       ตารางโลหะ , พิมพครั้งที่ 1 ,โรงพิมพสถาบัน  

       เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

[10]  วริทธิ์ อึ๊งภากรณ, และชาญ ถนัดงาน , 2531 ,  

        การออกแบบเครื่องจักรกล,พิมพครั้งท่ี 7,ซีเอ็ค 

        ยูเคซั่น จํากัด. 

[11]  สมฤกษ อินทรเจริญ , 2546 , การสรางเคร่ืองสับ 

       ตน ขาวโพดออน , สถาบันเทคโนโลยีพระจอม 

       เกลาพระนครเหนือ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

  

การอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานความรอนจากไอน้ํา 

Drying of Agricultural Producs Using Heat Energy from Steam Boiler 

 

 

ถาวร  ราชรองเมือง1  สุรศักดิ์   จิตประเสริฐ2  ทวีวัฒน สุภารส3 
 

1,2แผนกวิชาชางยนต สังกัด วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย จังหวัดหนองคาย รหัสไปรษณีย 43000 
3ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล คณะครศุาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กรงุเทพฯ 10140 

 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการอบแหงผลิตภัณฑ

ทางการเกษตร 2 ชนิด คือ กลวยและพริกสด โดยใช

พลังงานความรอนจากไอน้ํา ระบบประกอบดวยหมอ    

ไอนํ้า  200  กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตูอบแหงขนาดความจุ  

0.75 m3  ทําจากเหล็กสเตนเลสหุมฉนวนปองกันความ

รอนอยางดี   ติดตั้งเครื่องแลกเปล่ียนความรอนดานลาง

ไอน้ําความดัน 0.5, 1.0 และ 2 บาร  ไหลผานตูอบแหง

เพื่อแลกเปลี่ยนความรอนกับตัวอยางทดลอง  โดยการ

พาความรอนแบบอิสระ  และการพาความรอนแบบ

บังคับ จากการทดลองพบวาความดันหมอไอน้ํ า ท่ี

เหมาะสมคือ  0.5 บาร  สามารถสรางอุณหภูมิภายใน

ตู อบแห งชนิดการพาความรอนแบบบั งคับเฉลี่ ย          

68-72 oC ใชเวลาอบแหงเฉลี่ย 8  ชั่วโมง  และความดัน 

1.0 บาร  สําหรับการพาความรอนแบบอิสระ  อุณหภูมิ

เฉลี่ย 65-70  oC  ใชเวลาในการอบแหงเฉลี่ย 10 ช่ัวโมง 

คําสําคัญ :  การอบแหง, ผลิตภัณฑทางการเกษตร,     

ไอนํ้า, การพาความรอนแบบบังคับ, การพาความรอน
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Abstract 

         The paper presents the drying study of 

agricultural producs using energy from steam. 

Two producs of banana and chili The system 

consisted of boiler at 200 kg/hr of capacity and 

a stainless steel dryer (volume 0.75m3) with 

insulation system. Heat exchanger was installed 

at the bottom of dryer for circulated steam at 

0.5, 1.0 and 2 bar of steam pressure. Heat 

exchangd between agricultural product and 

steam was by force convection and natural 

convection heat transfer. The results show that 

the optimized force convection process of 0.5 

bar steam pressure and temperature 0f 68-72 oC 

for 8 hr drying time yieided the best result. For 

the natural convection process at pressure of 

1.0 bar steam pressure and dryer chamber 

temperature about 65-70 oC  for 10 hr drying 

time.  

Keyword: Drying, Agricultural product, Steam, 

Force Convection, Natural Convection 

 



    

  

1.  บทนํา 

         ในปจจุบันการถนอมอาหารหรือผลิตภัณฑทาง

การเกษตร ดวยวิธีการตากแหงหรืออบแหงเปนกรรมวิธี

ที่ทํากันแพรหลายเพ่ือเปนการถนอมอาหาร และแปรรูป

ผลิตภัณฑใหมีการเก็บรักษาไวใหยาวนานขึ้น หรือเปน

การแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรในชวงท่ีราคาตกต่ํา

เก็บไวในรูปของการอบแหง หรือเก็บรักษาผลิตผล  

เอาไวขายในชวงที่ราคาสูงซึ่งเปนการเพิ่มรายไดให

เกษตรกรใหสูงขึ้น การเลือกวิธีการถนอมอาหารดวย

วิธีการตากแดดเปนวิธีหนึ่งท่ีชวยลดตนทุนการผลิต   

พลังงานแสงอาทิตยในบานเรามีมากมายและมีความ

รอนท่ีเพียงพอตอการทําใหแหง แตก็มีจํากัดในบาง

ชวงเวลา  เชน  ตอนกลางคนื  และชวงฝนตกทองฟาปด

จะเปนอุปสรรคในการตากแหงท่ีไมตอเนื่อง การใช

พลังงานความรอนจากแหลงอ่ืนจึงเปนทางเลือกใหมเพ่ือ

จะเพ่ิมประสิทธิภาพตอการอบแหง  เชนพลังงานความ

รอนจากเชื้อเพลิงอื่น ๆ พลังงานความรอนจากไฟฟา   

พลังงานความรอนจากไอน้ํา ซึ่งสามารถใหความรอนได

ตลอดเวลาและตอเน่ือง 

         การนําความรอนจากพลังงานไอนํ้าโดยใชน้ํามัน

ดีเซล หรือน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหมใหความ

รอนแกหมอไอนํ้า แลวนําความรอนที่ไดจากไอน้ําไหล

ผานชุดแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบเพ่ืออบแหง

ผลิตภัณฑอาหาร  และใชเวลาในการอบแหงผลิตภัณฑ

อาหารท่ีสั้นกวาการอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย   

ซึ่งตนทุนในการผลิตไอน้ําที่ความดัน 0.5 บาร จะให

ความรอนภายในตูอบอยูที่  50-75 °C สิ้นเปลืองน้ํามัน

ดีเซลชั่วโมงละ 0.49 ลิตร การผลิตไอนํ้าท่ีความดัน       

1 บาร จะใหความรอนภายในตูอบอยู ท่ี 60-80 °C 

สิ้นเปลืองนํ้ามันดีเซลช่ัวโมงละ 0.57 ลิตร  คาไฟฟาจาก

พัดลมเปาลมรอนภายในตูช่ัวโมงละ 1 หนวย และในการ

ผลิตไอน้ําท่ีความดัน 2 บาร จะใหความรอนภายในตูอบ

อยูที่  70-95 °C  สิ้น เปลืองน้ํามันดี เซลชั่ ว โมงละ       

0.83 ลิตร คาไฟฟาจากพัดลมเปาลมรอนภายในตูอบ

ชั่วโมงละ 1 หนวย 

         R.G.Moreira  ไดศึกษาแบบจําลองการอบแหง

อาหาร  เ พ่ือเปรียบเทียบสมการการเปล่ียนแปลง

พลังงาน มวล และโมเมนตัม ของกระบวนการอบแหง  

โดยอาศัยหลักการถายเทความรอนและมวล พบวาการ

เปลี่ยนแปลงพลังงาน มวล และโมเมนตัมเปนฟงกชันกับ

อุณหภูมิของผลิตภัณฑท่ีนํามาอบแหง 

         Shrikant Baslingapa etal  ไดศกึษาคุณลักษณะ

คุณภาพและการพาความรอนของอากาศรอนในการ

อบแหง โดยการใชอุณหภูมิ 30 ,50 และ 70 °C  อากาศ

มีความเร็ว 0.6, 1.0 และ 1.4 m/s โดยความสัมพันธของ

ความเร็วอากาศและอุณหภูมิอากาศ  พิจารณาจาก

สมการ  Arrhenius  (r=0.995) พบวาชวงเหมาะสมของ

อุณหภูมิสําหรับการอบแหง คือ 59 - 63 °C  ที่ความเร็ว

อากาศ 0.9 – 1.05 m/s  

         งานวิจัยนี้ เปนการทดดลองเพื่อศึกษาพารา 

มิเตอรท่ีมีผลตอการอบแหงผลิตภัณฑดวยไอนํ้า  โดยใช

หลักการถายเทความรอน แบบการพาความรอนแบบ

อิสระและการพาความรอนแบบบังคับ 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพื่อศึกษาออกแบบสราง  และทดสอบตูอบ

แหงแบบการถายเทความรอนโดยการพา   แบบบังคับ 

(Forced Convection)  และการพาความรอนแบบ

ธรรมชา ติ (Natural or Free Convection)  โดยใช      

ไอน้ําจากหมอไอนํ้าขนาด 200  กิโลกรัม/ช่ัวโมง 

     2.2  เพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพ  ของตูอบแหง

พลังงานไอน้ําท่ีใชอบแหงดวยวิธีการพาความรอนแบบ

ธรรมชาติ   และการพาความรอนแบบบังคับ   

     2.3  ศึกษาสมรรถนะของตูอบแหงและขบวนการ

อบแหง ผลิตภัณฑทางการเกษตร 2 ชนิด คือ กลวยและ

พริกสด ท่ีผานการอบแหงเพื่อไลความช้ืนดวยพลังงาน



    

  

ความรอนจากไอน้ําท่ีไหลผานแผงแลกเปล่ียนความรอน

ภายในตูอบ   

 

3.  อปุกรณการวิจัย 

         ตูอบแหงผลิตภัณฑกลวยและพริก ท่ีใชพลังงาน

ความรอนจากไอน้ําแสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวยไอน้ํา

แบบทอไฟ ขนาดการผลิตไอนํ้า 200 kg/hr  ใชน้ํามัน

ดีเซลเปนเชื้อเพลิง ติดตั้งทอสงไอนํ้าขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2.54 cm. หุมฉนวนกันความรอนอยางดี 

ตูอบแหงทําจากเหล็กสเตนเลสขนาดความจุ 0.75 m3 

หุมฉนวนกันความรอนอยางดี  ด านลางติดตั้ งชุ ด

แลกเปลี่ยนความรอน ติดครีบระบายความรอน พัดลม 

และชุดปรับอัตราการไหลอากาศปริมาณความชื้นและ

อุณหภูมิตูอบวัดโดย เครื่องวัดความเร็วลมความชื้น

สัมพัทธ ยี่หอ VELOI CALC และเทอรโมคับเปลชนิด K 
 

 

รูปท่ี 1  การผลิตไอน้ําของหมอน้ําใหแกตูอบแหง 

 

1. ถังนํ้ามันเช้ือเพลิง                    8. ตูอบแหง                        

2. หมอไอน้ํา                                 9. ชุดแลกเปลี่ยนความรอน     

3. ปมแรงดันสูง                     10. สตีมแทรป 

4. มาตรวัดอัตราการไหลน้ําปอน 11. วาวล 

5. ถังนํ้า                                       12. โบลพัดลม                       

6. ถังกรองน้ําปอน              13. ทอไอนํ้า 

7. ปมน้ําปอน                   14. ทอนํ้าคอนเดนแสท 

     3.1  การออกแบบและสรางตูอบแหง 

           ซึ่งไดสรางตูอบแหงขนาดความจุ   0.75 m3  

ผนังของตูอบกันความรอนประกอบดวยแผนสเตนเลส     

2 ชั้น แตละแผนหนา 0.8 mm และชั้นกลางเปนฉนวน

กันความรอน ทําจากใยหินมีความหนาของแผนฉนวน

เทากับ 2 นิ้ว ซึ่งก้ันอยูระหวางผนังภายในตูอบแหง

อุณหภูมิ 70 °C  และอากาศภายนอกตูอบแหงอุณหภูมิ 

27 °C  

 

 

รูปท่ี 2  ตูอบแหงที่ไดจากการคํานวณ 

 

 

รูปท่ี 3  ตูอบแหงท่ีไดสรางจากออกแบบ 

ไอนาํเขา้ 
ไอนาํออก 



    

  

     3.2  ชุดแลกเปล่ียนความรอน  

           เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนขนาดพื้นท่ี 0.6 m

 0.8m (0.48m2 )  ทําจากทอสเตนเลส ขนาด 1 น้ิว 

จํานวน 22 ทอ ติดครีบแบบเกลียวและจัดวางทอเปน    

2 แถว  แบบเล่ือมทอประกอบเปนชุดแลกเปล่ียนความ

รอน 

 

     รูปท่ี 4 ก)   จํานวนทอติดครีบและการจัดวางของ 

                     ทอในชุดแลกเปล่ียนความรอน 

 

 

       รูปที่ 4 ข)  แสดงทิศทางการไหลของไอน้ําผาน 

                      ทอชุดแลกเปล่ียนความรอน 

 

    

  รูปท่ี 5 ก)  แผงแลกเปล่ียนความรอน   

                (Heat Exchangers) 

 

     รูปท่ี 5 ข)  แผงแลกเปล่ียนความรอน   

                   (Heat Exchangers) 

 

 

     รูปท่ี 6  แผงแลกเปล่ียนความรอนไดจากการ   

               ออกแบบสราง (Heat Exchangers) 

 

     3.3  การควบคุมการไหลของอากาศภายในตูอบแหง 

 

 

รูปท่ี 7 ก)  ทิศทางการพาความรอนแบบบงัคับ 

ลมรอนออก 
ลมรอนหมุนเวียน 

ลมรอนหมุนเวียน 



    

  

 

 

รูปท่ี 7 ข)   ทิศทางการพาความรอนแบบธรรมชาติ 

 

         จากรูปท่ี 7 ก) การอบแหงโดยการพาความรอน

แบบบังคับ (Froced Convection) ใชพัดลมชวยในการ

พาความรอนภายในเครื่องอบแหง  โดยมีการออกแบบ

ใหมีความสามารถในการกําหนดทิศทางและอัตราการ

ไหลของอากาศในเครื่ องอบแห งได  เพื่อชวยเ พ่ิม

ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง  และรูปท่ี 7 ข) คือ การ

อบแหงโดยการพาความรอนแบบธรรมชาติ (Natural  

Convection) เปนเครื่องอบแหง ท่ีไม มีการใชพัดลม   

เพื่อการระบายอากาศ การระบายอากาศภายในเครื่อง

อบแหง  จะอาศัยหลักการของความหนาแนนของอากาศ    

โดยอากาศรอนภายในเครื่องอบแหงจะลอยตัวสูงขึ้น    

และถูกแทนท่ีดวยเย็นภายนอกเครื่องอบแหง 

     3.4  หลักการทํางานของเครื่องอบแหง 

           ตูอบแหงใชพลังงานความรอนจากไอน้ําโดย    

มีระบบผลิตไอนํ้าประกอบดวยหมอไอนํ้าขนาดกําลัง

ผลิตไอน้ําท่ี200กิโลกรัม/ชั่วโมง  ตูอบแหงขนาดความจุ  

0.75 m3  ทําจากเหล็กสเตนเลส หุมฉนวนเพื่อปองกัน

การสูญเ สียความรอนอยางดี  และติดตั้ งอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนขนาดความกวาง 0.60 mx 0.80m 

ซึ่งมีขนาดทอแลกเปลี่ยนความรอนทําจากทอสเตนเล

สเสนผาศูนยกลาง 2.54 cm  ติดครีบทอแบบเกลียว    

ซึ่งจะจัดวางทอเปน 2 แถว แบบเลื่อมทอไวดานลางของ

ตูอบ โดยใหไอนํ้ารอนจากระบบผลิตไอน้ํา  ไหลผาน

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหง เพ่ือ

แลกเปล่ียนความรอนกับอากาศ อุณหภูมิของอากาศ    

ที่ไหลผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหง

จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น หลังจากนั้นอากาศรอนจะไหลผาน

ผลติภัณฑที่นํามาอบแหง ทําใหผลิตภณัฑท่ีนํามาอบแหง

ถูกระเหยน้ําออกดวยความรอนจากอากาศรอนและ

ความชื้นของผลิตภัณฑลดลงในท่ีสุด อากาศที่ไหลผาน

ผลิตภัณฑแลวจะถายเทมวลนํ้าท่ีระเหยออกไปดวยและ

ไหลออกสูชองระบายอากาศท้ิง ในกรณีที่ไมตองการนํา

อากาศท่ีใชแลวกลับมาใชใหม  หรือเรียกวาขบวนการ

อบแหงโดยการพาความรอนแบบอิสระ  แตถาในกรณี   

ที่ตองการนําอากาศรอนไหลผานผลิตภัณฑไปแลว  ซึ่ง

ยังมีความรอนสูงพอที่จะนํากลับมาใชใหม เพื่อเปนการ

ประหยัดพลังงานและทําใหการอบแหงมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งข้ึน สามารถทําไดโดยปรับลดขนาดของชอง

ระบายอากาศทิ้ง และปรับลดขนาดชองดูดของอากาศ  

ที่จะเขาพัดลม  (Blower) อากาศท่ีใชแลวจะถูกดูดโดย

พัดลมผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน  (Reheat)   

ทําใหอุณหภูมิของอากาศท่ีนํากลับมาใชใหมมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น และถูกนําไปใชอบแหงอีกคร้ังโดยผสมกับอากาศ

จากภายนอกท่ีบริเวณทางเขาของพัดลมดูดอากาศ    

โดยขบวนการอบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับ 

และไอนํ้าท่ีไหลผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนจะถูก

ควบคุมดวยวาลวชนิดพิเศษ สตรีมแทรป (Steam Trap)   

ซึ่งจะทําใหเกิด กล่ันตัวของไอน้ํา เปนคอนเดนเสต     

ไหลกลับคืนสูถังพักน้ําซึ่งจะเปนการเพิ่มอุณหภูมิของนํ้า

ปอนใหสูงข้ึน  เพื่อชวยใหกระบวนการแลก เปล่ียน

ลมรอนออก 

   อากาศภายนอกเขาตูอบ 



    

  

ความรอนของระบบไอน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด และยัง

ชวยลดตนทุนการผลิตของระบบไอน้ํา 

     3.5  วิธีการทดลอง 

           3.5.1  คัดเลือกกลวยนํ้าวาสุกงอมซึ่งสังเกต   

ไดจากสีเหลืองจัดของเปลือกกลวยไมมีจุดดําและมีกล่ิน

หอมนํามาลางหรือฉีดดวยนํ้าทําความสะอาดทิ้งไวให

แหงแลวปอกเปลือกและดึงเสนใยออกใหหมด 

 

    

รูปที่ 8 ก)  ลางทําความสะอาดกลวย ข)  ปอกเปลือกและดึง 

              สนใยกลวย 

 

           3.5.2  ชั่งนํ้าหนักกลวยนํ้าวากอนอบแหงดวย

เครื่องช่ังละเอียด ลําเลียงเขาตูเพื่อทําการอบแหง 

 

     

รูปท่ี 9 ก)  ช่ังน้ําหนักกลวยกอนอบ ข) ลาํเลียงกลวยเขาตู  

 

          3.5.3  ทําการสตารทเดินเครื่องระบบผลิตไอนํ้า  

แลวปรับตั้งระดับแรงดันของหมอไอน้ํา ท่ี 1 บาร และ  

2 บาร  สําหรับการอบกลวย และปรับตั้งระดับแรงดัน

ของหมอไอน้ําที่ 0.5 บาร และ 1 บาร สําหรับ การอบ

พริก พรอมทั้งทําการบันทึกคาอัตราการไหลของนํ้า

ปอนเขาสูหมอไอนํ้า  และอัตราการส้ิน เปลอืงของนํ้ามัน

เช้ือเพลิง 

          3.5.4  ทําการเปดวาลวควบคุมใหไอน้ําไหลผาน

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีอยูภายในตูอบแหง 

          3.5.5  ทําการอบแหงกลวยที่เต็มความจุตู 50 

กิโลกรัม และพริกชี้ฟา  25 กิโลกรัม ดวยกระบวนการ

อบแห งแบบการพาความรอนแบบอิ สระ   และ

กระบวนการอบแหงแบบการพาความรอนแบบบังคับท่ีมี

อัตรา การไหลเวียนกลับของอากาศ  90 % 

          3.5.6  ขณะทําการอบแหงทําการบันทึกคาตางๆ   

ตามที่ตองการ 

          3.5.7  เก็บผลิตภัณฑอบแหงมาชั่ ง นํ้าหนัก

ในขณะทําการอบแหงในทุกๆ 1 ชั่วโมง  แลวบันทึก

ขอมูลและทําการสลับถาดผลิตภัณฑทุก ๆ  1 ชั่วโมง 

                                    

รูปท่ี 10 ก)  สุมกลวยชั่งน้ําหนักกลวย  ข) ช่ังน้ําหนักกลวย 

 

          3.5.8  เปรียบเทียบผลิตภัณฑอบแหงระหวาง

กระบวนการอบแหงโดยการพาความรอนแบบอิสระ  

และการอบแหงโดยการพาความรอนแบบบังคับ   

          3.5.9  ทดลองไปจนกระท่ังไดปริมาณความช้ืน

ของกลวยตรงกับคาที่ตองการ ( 50% dry basis) 

 

4.  ผลการวิจัย และวิจารณ 

         ผลการทดลองอบแหงกลวยนํ้าวา  โดยใชวิธีการ

อบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับท่ีระดับแรงดัน

ไอนํ้าที่ 1 บาร และ 2 บาร  ซึ่งใชพัดลมเปาอากาศไป

แลกเปลี่ยนความรอนกับชุดแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อให

อุณหภูมิสูงขึ้นแลวสงผานถาดอบกลวย  อากาศยังมี

ความรอนเหลืออยูถูกนํากลับมาใชใหมเพ่ือลดการใช

พลังงานไอนํ้าของระบบแลวทําการสลับถาดทุก ๆ        

2  ชั่วโมง เพื่อใหกลวยในตูอบแหงมีความสม่ําเสมอ 

 



    

  

 

 

 

 

 

 
 

    รูปท่ี 11 ก)  อุณหภูมิอบกลวยท่ีความดันไอนํ้า  

                    1 bar และ 2 bar 

 

 

 

 

 

      รูปท่ี 11 ข)  น้ําหนักอบกลวยที่ความดันไอนํ้า 1 bar  

                         และ 2 bar 

 

         รูปท่ี 11 ก) และ  ข) กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอน้ํา 1 bar และ 

2 bar  เวลาการอบกลวยน้ําวาโดยการพาความรอนแบบ

บังคับ 

         จากรูปท่ี 11 ก) และ  ข) พบวา การอบกลวยนํ้าวา

โดยการพาความรอนแบบบังคับท่ีความดันไอน้ําท่ี  1 บาร  

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียนอยูท่ี  70 – 75 °C ใชเวลาใน

การอบ 7 ชั่วโมง และส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 4.03 ลิตร  และ

การอบกลวยน้ําวาที่ความดันไอน้ําที่ 2 บาร มีอุณหภูมิ

ภายในตูอบเฉ ล่ียอยู ท่ี  75–80 °C ใช เวลา ในการอบ           

6 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 4.26  ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปท่ี 12 ก)  อุณหภูมิอบกลวยท่ีความดันไอน้ํา 1 bar  

                    และ 2 bar 

 

 

 

 

 

     รปูท่ี 12 ข)  นํ้าหนักอบกลวยที่ความดันไอน้ํา  

                      1 bar  และ 2 bar  

 

         รูปที่ 12 ก)  และ ข) กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และนํ้าหนักภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอน้ํา 1 bar 

และ 2 bar  เวลาการอบกลวยนํ้าวาโดยการพาความรอน

แบบธรรมชาติ 

         จากรูปท่ี 12 ก)  และ ข)  พบวา การอบกลวยนํ้าวา

โดยการพาความรอนแบบธรรมชาติท่ีแรงดันไอนํ้า 1 บาร 

อุณหภูมิเฉล่ียภายในตูอบอยูที่  65–70 °C  ใชเวลาในการ

อบแหง 10 ชั่วโมง  ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 5.4 ลิตร และการ

อบกลวยนํ้าวาที่ ความดันไอน้ําท่ี 2  บาร มีอุณหภูมภิายใน

ตูอบเฉล่ียอยูที่ 75–78 °C  ใชเวลาในการอบกลวย  8 

ชั่วโมง และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 7.08  ลิตร จากรูปท่ี 11  

และรูปท่ี 12 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ และน้ําหนัก

ภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอนํ้า 1 bar และ 2 bar  

จะเห็นไดวาการอบกลวยดวยวิธีการพาความรอนแบบ



    

  

บังคับ (Froced Convection)  จะใชระยะเวลาในการอบ

กลวยท่ีส้ันกวา  การอบกลวยน้ําวาโดยการพาความรอน

แบบธรรมชาติ (Natural Convection ) และยังช วย

ประหยัดเชื้อเพลิงซ่ึงเปนการลดตนทุนในการผลิตอีกดวย  

         ผลการทดลองอบแหงพริกช้ีฟา โดยใชวิธีการ

อบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับท่ีระดับแรงดัน

ไอนํ้าท่ี 0.5 บาร  และ 1 บาร  ซึ่งใชพัดลมเปาอากาศไป

แลกเปล่ียนความรอนกับชุดแลกเปล่ียนความรอนเพื่อให

อุณหภูมิสูงขึ้นแลวสงผานถาดอบพริกอากาศยังมีความ

รอนเหลืออยูถูกนํากลับมาใชใหม เพื่อลดปริมาณการใช

พลังงานไอนํ้าของระบบ ทาํการสลับถาดทุก ๆ             2  

ชั่วโมง เพื่อใหพริกในตูอบแหงมีความสม่ําเสมอ 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 13 ก)  อุณหภูมิอบพริกที่ความดันไอน้ํา 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

                  

 

 

 

 

  รูปท่ี 13 ข)  นํ้าหนักอบพริกท่ีความดันไอนํ้า 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

 

         รูปที่ 13 ก)  และ ข)  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบพริก ท่ีความดันไอนํ้า น้ํา 0.5 bar 

และ 1 bar เวลาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความรอน

แบบบังคับ 

         จากรูปที่ 13  พบวา การอบพริกชี้ฟาโดยการพา

ความรอนแบบบังคับ ท่ีความดันไอ นํ้า ท่ี  0.5 บาร            

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียนอยูที่ 68 – 72 °C ใชเวลา

ในการอบ 8 ช่ัวโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 4.98 ลิตร  

และการอบพ ริกชี้ ฟ า  ท่ีความดันไอน้ํ าที่  1 บาร               

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียอยูที่ 70–75 °C ใชเวลาใน

การอบ 7 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 3.66  ลิตร 

 

 

 

 

  รูปที่ 14 ก)  อุณหภูมิอบพริกที่ความดันไอน้ํา 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 14 ข)  นํ้าหนักอบพริกท่ีความดันไอนํ้า 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

         รูปที่ 14 ก)  และ ข)  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบพริก ที่ความดันไอนํ้า น้ํา 0.5 

bar และ 1 bar เวลาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความ

รอนแบบธรรมชาติ      



    

  

         จากรูปที่ 14  พบวา การอบพริกชี้ฟาโดยการพา

ความรอนแบบธรรมชาติที่ แรงดันไอน้ํ า 0.5 บาร  

อุณหภูมิเฉลี่ยภายในตูอบอยูท่ี 60–65 °C ใชเวลาในการ

อบแหง 10 ชั่วโมง  ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 5.68 ลิตร และ

การอบพริกช้ีฟาท่ี ความดันไอน้ําท่ี 1 บาร  มีอุณหภูมิ

ภายในตูอบเฉลี่ยอยูที่ 65–70 °C  ใชเวลาในการอบพริก  

8 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 5.8 ลิตร  จากรูปท่ี 

13  และ รูปที่ 14  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงนํ้าหนัก

เทียบกับเวลาการอบพริกช้ีฟา จะเห็นไดวาการอบพริก

ชี้ฟ าดวยวิธีการพาความรอนแบบบังคับ (Froced 

Convection)  จะใชระยะเวลาในการอบrพริกชี้ฟาที่ส้ัน

กวาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความรอนแบบธรรมชาติ 

(Natural  Convection) และยังชวยประหยัดเชื้อเพลิง

ซึ่งเปนการลดตนทุนในการผลิตอีกดวย  

 

5.  สรุปผลการวิจัย 

         จากการทดลองการอบแหงโดยการพาความรอน

แบบบังคับ  ซึ่งใชพัดลมชวยในการพาความรอนใน

เครื่องอบแหงไหลผาผลิตภัณฑอบแหง  แลวนําอากาศ

รอนกลับมาอบแหงอีกครั้ง เปนการเพิ่มประสิทธิภาพ

การอบแหงใหสูงขึ้น  และทําใหความชื้นในผลิตภัณฑ    

ที่อบแหงระเหยไดเร็วขึ้น  ซึ่งจะใชเวลาในการอบแหง

นอยกวาการอบแหงแบบพาความรอนแบบธรรมชาติ           

ที่ อาศัยหลักการของความหนาแนนของอากาศ  โดย

ปลอยใหอากาศรอนภายในเครื่องอบแหงลอยตัวสูงขึ้น  

ซึ่งจะชวยลดตนทุนคาเชื้อเพลิงในการอบแหงผลิตภัณฑ  

ดังน้ันการอบแหงจึงจําเปนตองเลือกปรับแรงดันไอนํ้า

และอุณหภูมิในการอบที่เหมาะสม เชน การอบกลวย

น้ําวาใชแรงดันไอนํ้าท่ี 1 บาร  อุณหภูมิภายในตูอบ    

70-75 °C  และพริกชี้ฟ า ท่ีแรงดันไอน้ํา ท่ี 0.5 บาร   

อุณหภูมิภายในตูจะอยูท่ี  68-72 °C  จะไดผลิตภัณฑท่ีมี

คุณภาพ และตรงกับความตองการของตลาด 

 

6.  พฤติกรรมการอบแหงผลิตภัณฑ 

 

             

     รูปท่ี 15 ก)  อบกลวยท่ีความดันไอน้ํา  P = 1 bar 

 

 

     รูปท่ี 15 ข)  อบกลวย ท่ีความดันไอน้ํา  P = 2 bar 

 

       

    รูปท่ี 15 ค)  อบพริกท่ีความดันไอนํ้า P =  0.5  bar 

 

 
 

รูปท่ี 15 ง)  อบพริกท่ีความดันไอนํ้า P = 1 bar 

 



    

  

         จากรูปท่ี 15 ก)  เปนการอบแหงกลวยน้ําวา      

ที่แรงดันไอนํ้า 1 บาร อุณหภูมิภายในตูอบแหง 65-70 

และน้ําหนักกลวยท่ีใชในการอบแหงจํานวน 50 กิโลกรัม  

หลังอบแหงจะเหลือ 26.85 กิโลกรัม คิดเปน มาตรฐาน

แหง (Md) 86.2 % ลักษณะของสีผิวของกลวยนํ้าวา  

หลังอบแหงจะออกสีเหลืองเหมาะสมกับความตองการ

ของตลาด รูปที่ 15 ข) เปนการอบแหงกลวยนํ้าวาที่

แรงดันไอน้ํา 2 บาร  อุณหภูมิภายในตูอบแหง 75-78 °C  

เปนสภาวะอุณหภูมิในการอบแหงกลวยนํ้าวาที่สูงมีผล

ทําใหผลิตภัณฑที่อยูช้ันลางของตูอบแหงอยูใกลกับชุด

แลกเปลี่ยนความรอน  จะไดรับความรอนสูงมากเกินไป

เปนผลทําใหกลวยน้ําวาหลังอบแหงจะมีลักษณะของ     

สีออกแดงเขมและแหงเกินไปไมเหมาะสมกับความ

ตองการของตลาด รูปที่ 15 ค) เปนการอบแหงพริกชี้ฟา

ที่ แ รงดันไอน้ํ า  1 บาร  อุณหภูมิภายในตู อบแห ง           

68-72 °C  และนํ้าหนักพริกชี้ฟา ท่ีใชในการอบแหง 

จํานวน 25 กิโลกรัม หลังอบแหงจะเหลือ 6.54 กิโลกรัม 

คิดเปนมาตรฐานแหง (Md) 282.09 %  ลักษณะของสี

ผิวของพริกหลังอบแห งจะออกสีแดง คงสภาพสี

เหมือนเดิมเหมาะสมกับความตองการของตลาด รูปท่ี 

15 ง) เปนการอบแหงพริกช้ีฟาท่ีแรงดันไอน้ํา 2 บาร 

อุณหภูมิภายในตูอบแหง 70-75 °C  เปนสภาวะอุณหภูมิ

ในการอบแหงพริกช้ีฟาท่ีสูง สงผลทําใหผลิตภัณฑพริก   

ที่อยูชั้นลางของตูอบแหงจะมีลักษณะของสีพริกออกแดง

คลํ้าไมสวยและแหงกรอบเกินไป   
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การใชเถาแกลบแทนท่ีทรายบางสวนในคอนกรีตมวลเบา 

USE OF RICE HUSK ASH AS PARTIAL SAND REPLACEMENT IN LIGHTWEIGHT CONCRETE 

 

พชัร  ออนพรม  
 

 สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 หนองคาย 43000 

 

บทคัดยอ 

        งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาคอนกรีตมวลเบาที่ใชเถา

แกลบแ ทนที่ ท ร า ยบ า งส ว น  โด ยประยุ ก ต จ าก

กระบวนการผลิตแบบโฟมคอนกรีตกับแบบมวลรวมเบา 

โดยใชอัตราสวนผสมปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 

1 ตอทรายในอัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนัก ใชปริมาณโฟม

ในอัตราสวนรอยละ 50 โดยปริมาตร ใชเถาแกลบแทนท่ี

ทรายในอัตราสวนรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดย

ปริมาตรของทราย ทําการควบคุมคาการไหลใหอยู

ระหวางรอยละ 45 ± 5%  ทําการทดสอบกําลั งรับ

แรงอัด ความหนาแนน และอัตราการดูดซึมนํ้า ท่ีอาย ุ7, 

14, และ  28 วัน  แล วนํ าผลการทดสอบไปสร า ง

แบบจําลองโดยใชสมการถดถอยแบบเชิงเสนและแบบ

ไมเชิงเสน และตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

โดยคํานวณผานคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย (R2)     

คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง (RMS) และรอยละ

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสมบูรณ (MAPE) นอกจากน้ี   

ทําการวิเคราะหลักษณะอนุภาคของคอนกรีตมวลเบา

โดยการถายภาพขยายกําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบ

สองกราด (SEM) และการวิเคราะหองคประกอบทาง

เคมีดวยรังสีเอกซดวยเทคนิค EDS จากผลการทดลอง

พบวา การใชเถาแกลบเปนมวลรวมละเอียดทําให

คอนกรีตมวลเบามีน้ําหนักนอยลง โดยอัตราสวนที่

เหมาะสมในการใชเถาแกลบแทนท่ีทราย คือ ปริมาณ

รอยละ 20 โดยปริมาตร ซึ่งใหกําลังรับแรงอัด ความ

หนาแนน และอัตราการดูดซึมนํ้า ท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 

22 กก./ซม.2  954  กก./ม.3 และรอยละ 28 ตามลําดับ 

นอกจากนี้  อนุภาคและองคประกอบทางเคมีของ

คอนกรีตมวลเบา ท่ีใช เถ าแกลบแทนท่ีทรายไมมี

ผลกระทบตอฟองอากาศและไมมีการเปล่ียนแปลง

องคประกอบทางเคมี สามารถสรุปไดวา เถาแกลบ

สามารถใชแทนท่ีทรายในปริมาณท่ีเหมาะสมในคอนกรีต

มวลเบาได 

         แบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบไมเชิงเสนให

ความเท่ียงตรงและแมนยํามากกวาการถดถอยพหุคูณ

แบบเชิงเสน ซึ่งใหคา R2 ของกําลังรับแรงอัด อัตราการ

ดูดซึมน้ําและความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาผสม

เถาแกลบ เทากับ 0.978, 0.966 และ 0.987 ตามลําดับ 

อีกท้ังมีคาความแปรปรวนระหวางขอมูลแตละชุดต่ํากวา 

คือ  RMS และMAPE ต่ํ า กว า เมื่ อ เป รียบเทียบ กับ

แบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบเชิงเสน 

คําสําคัญ : คอนกรีตมวลเบา เถาแกลบ และกําลังรับ

แรงอัด 

 

Abstract 

         This paper presents a study of lightweight 

concrete using rice husk ash as partial sand 

replacement which applies from foam concrete 

and lightweight aggregate. Lightweight concrete 

made from Portland cement and sand at a 1:1 

ratio by weight and 50% by volume of foam. 

Rice husk ash was used to replace sand at 0, 10, 



    

  

20, 30 and 40 by volume of sand. Flows of all 

mixtures were controlled between 45 ± 5%. 

Compressive strength density and water 

absorption of lightweight concrete were 

determined at 7, 14, and 28 days. After that, the 

result were gathered for a mathematical model 

by using linear and nonlinear multiple 

regression techniques. Coefficient of 

determination (R2), root mean square (RMS) and 

mean absolute percentage error (MAPE) were 

analyzed to verify the accuracy of models. 

Furthermore, the scanning electron microscope 

(SEM) and energy dispersive x-ray spectrometry 

EDS were analyzed the particle characteristics of 

lightweight concrete. The results revealed that 

the use of rice husk ash as a fine aggregate in 

lightweight concrete caused to the decreasing 

of the weight. The optimum mixed ratio of rice 

husk ash as sand was 20% by volume which 

gave compressive strength density and water 

absorption at 28 days of 22 kg/cm2, 954 kg/m3, 

and 28% respectively. In addition, the 

morphology particles and the chemical 

compositions of lightweight concrete shows that 

the used rice husk ash to replace sand did not 

have effect on artificial air pores and it does not 

have change the chemical composition of 

lightweight concrete. It can be concluded that 

the rice husk ash could be used as sand with 

optimum content for lightweight concrete. 

         The non-linear regression models had 

more accurate and precise prediction than linear 

technique. The coefficient of determination (R2) 

of compressive strength, water absorption and 

density of lightweight concrete containing rice 

husk ash were provided at 0.978, 0.966 and 0.987 

respectively. In addition, the variation between 

database sets, the root mean square (RMS) and 

mean absolute percentage error (MAPE) were 

lower as compared to linear regression 

technique. 

Keywords : Lightweight concrete, Rice husk ash, 

Compressive strength. 

 

1.  บทนาํ 

         คอนกรีตมวลเบาคือ ซีเมนตเพสตหรือมอรตาร

ชนิดหน่ึงท่ีประกอบดวยฟองอากาศขนาดเล็ก            (Air 

bubble) ที่ไมตอเนื่องกัน (Disconnection) ผสมอยูใน

อัตราสวนผสมเพื่อใหมีน้ําหนักเบาและมีคุณสมบัติเปน

ฉนวนตานทานความรอนท่ีดี  

         ประเทศไทยเปนประเทศที่สงออกขาวมากท่ีสุดใน

โลก โดยมีกําลังการผลิตขาวปละประมาณ 25 ลานตัน

และไดแกลบจากกระบวนการสีขาวประมาณ 5 ลานตัน 

ในแตละตันของขาวเปลือกเมื่อสีแลวจะมีแกลบอยู

ประมาณ 200 กิโลกรัม และเม่ือนําแกลบไปเผาจะไดเถา

แกลบ (Rice husk ash) ประมาณรอยละ 20 ของน้ําหนัก

แกลบ  เถาแกลบในประเทศไทยมีปริมาณซิลิกาสูง และมี

คาสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการเผา (Loss on Ignition 

หรือ LOI) ซึ่ งปกติมี  LOI อยู รอยละ 2-5 ขึ้นอยู กับ

อุณหภูมิที่ใชในการเผาแกลบ เพราะการเผาไหมที่ ไม

สมบูรณจะทําใหเถาแกลบมี LOI สูงขึ้น LOI ท่ีอยูในเถา

แกลบสวนใหญจะเปนธาตุถานดูดนํ้าสูง และถามีจํานวน

มากจะทําใหกําลังของคอนกรีตลดลงได [1]  ท่ีผานมาได

มีการศึกษาการนําเถาแกลบมาใชเปนวัสดุผสมในงาน

คอนกรีต อาทิเชน Saraswathy และ Ha-Won Song 

[2] ทําการศึกษาพฤติกรรมการกัดกรอนของคอนกรีต    



    

  

ที่ผสมเถาแกลบ โดยใชเถาแกลบแทนที่ปูนซีเมนตใน

อัตราสวนรอยละ 5, 10,15, 20, 25, และ 30  ผลการวิจัย

พบวา การใชปริมาณเถาแกลบรอยละ 30 ชวยลดการ

แทรกซึมของคลอไรดและลดความสามารถในการซึมผาน 

อีกท้ังยังพัฒนาคุณสมบัติดานการกําลังรับแรงอัดและการ

ตานทานการกัดกรอนของคอนกรีต โดยจากผลการวิจัย

ดังกลาวคณะผูวิจัยไดแนะนําใหใชปริมาณเถาแกลบ   

รอยละ 20 สําหรับการใชแทนที่ปูนซีเมนต  

         Ganesan และคณะ[3]  ทําการศึกษาเถาแกลบ

ผสมรวมกับซีเมนตเพื่อประเมินคาระดับการแทนที่         

ที่เหมาะสมท่ีสุดสําหรับคุณสมบัติดานกําลังและดานการ

ซึมผานของคอนกรีต โดยใชเถาแกลบดําบดละเอียดผสม

กับซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 5, 10,15, 20,25, 30, 

และ 35 โดยนํ้าหนักของปูนซีเมนต ผลการศึกษาพบวา 

ปริมาณเถาแกลบสูงถึงรอยละ 30  สามารถผสมกลมกลืน

กับซีเมนตไดดีโดยไมมีผลกระทบตอคุณสมบัติดานกําลัง

และคุณสมบัติดานการซึมผานของคอนกรีต ในขณะท่ี 

Chatveera และ Lertwattanaruk [4] ไดศึกษาความ

ทนทานของคอนกรีตผสมเถาแกลบดํา โดยใชเถาแกลบ

บดละเอียดแทนท่ีปูนซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 0, 20, 

และ 40 โดยนํ้าหนักวัสดุประสาน ผลการศึกษา พบวา 

เมื่อปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบดําเพิ่มขึ้น

ทําใหความลึกของคารบอเนชันและการหดตัวแหงของ

คอนกรีตเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามคอนกรีตที่ผสมเถาแกลบ

ดําสงผลดีตอการหดตัวดวยตัวเองและการตานทาน

กรดซัลฟูริก  จากผลการวิจัยดังกลาวสามารถนําเถา

แกลบดํามาประยุกตใชเปนวัสดุปอซโซลานได  

         จากงานวิจัยที่ผ านมาพบวา เถาแกลบนิยม

นํามาใช เปนวัสดุปอซโซลาน ซึ่ งจํ า เปนตอง มีการ

บดละเอียดกอนท่ีจะนํามาใชแทนที่ปูนซีเมนตได ดังนั้น

งานวิจัย น้ี จึงมีความสนใจทําการศึกษาผลกระทบ

เนื่องจากการแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในกระบวนการ

ผลิตคอนกรีตมวลเบา เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบสําหรับ

การพัฒนากระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาตอไป  

2.  การเตรียมวัสดุ และเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

     2.1  ปูนซีเมนต 

           ใ ช ปู นซี เ ม นต ปอ ร ต แลนด ป ระ เภทที่  1  

(Portland Cement Type I) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  มอก.15-2547  โดยเปน

ปูนซีเมนตที่ใหมบรรจุไวในถุงพลาสติก  และชั่งนํ้าหนัก

เตรียมไวกอนการผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.2  ทราย 

             ใชทรายแมนํ้าลางเอาสวนท่ีเปนดินตะกอน และ

สิ่งเจือปนอ่ืน ๆ  จนสะอาด นํามาผึ่งแดดเพื่อลดความช้ืน 

และรอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 16 และคาง

เบอร 100 โดยมีคาโมดูลัสความละเอียด (F.M.)  ตาม

ม า ต ร ฐ า น  American Society for Testing and 

Materials C 33 (2002 B : 5-16) [5] ใชเปนมวลรวม

ละเอียดในการผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.3  น้ําประปาสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.4  เถาแกลบ  

             ใชเถาแกลบจากโรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน จังหวัด

รอยเอ็ด ดังแสดงในรูปท่ี 1 นํามาผึ่งแดดเพื่อลดความช้ืน 

จากนั้นนํามารอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 16 และ

คางเบอร 100  

 

 
 

รูปท่ี 1 โรงไฟฟาชีวมวลรอยเอ็ดกรีน จังหวดัรอยเอ็ด 



    

  

 

 

     2.5  สารทําใหเกิดฟอง (Foaming agent)  

           ผสมกับนํ้าในอัตราสวน 1:30 โดยปริมาตร 

(ตามคําแนะนําของบรษิัทผูผลิต) 

     2.6  เครื่องผลิตโฟม (Foam generator)  

           ประกอบดวยปมลม และถังแรงดันผลิตโฟม 

โดยควบคุมแรงดันของถังท่ี 0.65 MPa ดังแสดงในรูป    

ที่ 2    

     2.7  ชุดโตะทดสอบการไหลแผ ดังแสดงในรูปท่ี 3  

 

 
 

รูปท่ี 2  เครื่องผลิตโฟม (Foam generator) 

 

 
 

รูปท่ี 3  ชุดโตะทดสอบการไหลแผ 

 

 

 

 

 

3.  ขั้นตอนการทดสอบ 

     3.1  การทดสอบคุณสมบัติข้ันพ้ืนฐานของวัสดุ 

       3.1.1  ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตปอรต 

แลนด  โ ด ย ใ ช ข วด ม าต รฐ าน เ ล อชา เ ต อ ลิ เ อ ร                  

(Le Chatelier  Flask) ต า ม ม าตร ฐ าน  American 

Society for Testing   Materials  C 188 (1997 F : 

149-150) โดยหลักการแทนท่ีในของเหลวซึ่ งไม ทํา

ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต  เชน  นํ้ามันกาด (Kerosene)  

ซึ่งความหนาแนนหาไดจากน้ําหนักของตัวอยางหารดวย

ปริมาตรของน้ํามันกาดท่ีเปลี่ยนแปลงไปโดยการถูกแทนท่ี  

และนําความหนาแนนของตั วอยางหารดวยความ

หนาแนนของนํ้าที่อุณหภูมิ 4 ºC  จะไดความถวงจําเพาะ

ของตัวอยาง 

             3.1.2 การกระจายขนาดคละของมวลรวม

ละเอียดโดยการวิเคราะหหาขนาดคละของมวลรวมโดย

ใชตะแกรง  ตามมาตรฐาน American Society for 

Testing Materials  C 136 (1997 E : 84-87) [6]  และ

หาคาโมดูลั สความละเอียด  (Fineness Modulus, 

F.M.)  คือ  ตัวเลขดัชนีที่เปนปฏิภาคโดยประมาณกับ

ขนาดเฉลี่ยของกอนวัสดุในมวลรวม  เปนคาที่ไมมีหนวย  

โดยคาที่ไดบงบอกวาลักษณะของมวลรวมน้ันหยาบหรือ

ละเอียด  

          3.1.3 ความถวงจําเพาะและการดูดซึมของมวล

รวมละเอียด 

     โดยการทดสอบหาความถวงจําเพาะสภาพแหง 

(Bulk  Specific  Gravity-Oven  Dry)  ค ว า ม

ถวงจําเพาะ อ่ิมตัวผิวแหง  (Bulk Specific Gravity-

Saturated Surface Dry)  ความถวงจําเพาะแทจริง 

(Apparent Specific Gravity)  และรอยละการดูดซึม

น้ํา  (Percentage of Absorption) ของมวลรวมละเอียด  



    

  

ต า ม ม า ต ร ฐ า น   American Society for Testing  

Materials C 128 (1997 D : 68-73) [7]    

           3.1.4  หนวยนํ้าหนักและชองวางของมวลรวม

ละเอียด  หนวยน้ําหนักเปนคาน้ําหนักของมวลรวม

ทั้งหมดในหน่ึงหนวยปริมาตร  โดยรวมชองวางระหวาง

มวลรวม (Voids) ใชสําหรับเปล่ียนคาน้ําหนักเปน      คา

ปริมาตร หรือคาปริมาตรเปนนํ้าหนัก เมื่อใชวิธีการ

ออกแบบอัตราสวนผสมโดยปริมาตรใชการทดสอบตาม

มาตรฐาน American Society for Testing  Materials 

C 29 (1997 A : 1-4) [8] 

            3.1.5  ความละเอียดของอนุภาคปูนซเีมนต 

โดยการทดสอบตามมาตรฐาน American Society for  

Testing Materials C 430 (1997 J : 249-250)  โดย

ชั่งตัวอยางปริมาณ 50 กรัม ใสลงบนตะแกรงมาตรฐาน

เบอร  325 ท่ีมีขนาดชองเปด  45  ไมโครเมตร  รอน

ผานน้ําจนกระท่ังน้ําท่ีผานตะแกรงดูใสสะอาด  จึงนํา

สวนที่คางบนตะแกรงไปอบใหแหงและชั่งนํ้าหนัก  โดย

คารอยละน้ําหนักที่คางบนตะแกรงหาไดจากอัตราสวน

ของนํ้าหนักที่คางบนตะแกรงตอนํ้าหนักทั้งหมด 

            3.1.6  ภาพขยายกําลังสูงของเถาแกลบ      

เพื่อศึกษาลักษณะรูปรางของเถาแกลบ ทําการถายภาพ

โดยใชเครื่อง  Scanning Electron Microscope (SEM)                     

     3.2  การเตรียมตัวอยางคอนกรีตมวลเบา  

           3.2.1  อัตราสวนผสม 

                 คอนกรีตมวลเบาท่ีทําการศึกษาใน

งานวิจัยน้ี ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอทรายเทากับ 1 : 1 

โดยนํ้าหนัก และทุกอัตราสวนผสมทําการควบคุมอัตรา

การไหลแผใหอยูระหวางรอยละ 45±5 โดยใชเถาแกลบ

แทนท่ีทราย ในอัตราสวนรอยละ 0, 10, 20, 30, และ 

40 โดยปริมาตรทราย ใชปริมาณโฟมรอย 50 โดย

ปรมิาตรของอัตราสวนผสม โดยอัตราสวนผสมคอนกรีต

มวลเบา  ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1  อัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา 

 

           3.2.2  สัญลักษณที่ใชในงานวิจัย 

                    OPC (Ordinary Portland cement) 

หมายถึง ปูนซีเมนต 

                    S (Natural Sand) หมายถึง ทรายแมน้ํา 

                    RA (Rice husk Ash) หมายถึง เถาแกลบ 

                    W (Water) หมายถึง น้ํา 

                    V (Foaming Agent) หมายถึง สาร

เพิ่มฟอง  

         สําหรับตัวเลขกอนสัญลักษณ  หมายถึง  รอยละ

การแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบ 

                  ตัวอยางการอานสัญลกัษณ   

                  20RA หมายถึง คอนกรีตมวลเบาที่แทนที่

ทรายดวยเถาแกลบรอยละ 20 โดยปริมาตรทราย  

           3.2.3  การหลอตัวอยางคอนกรีตมวลเบา 

                    เริ่มตนจากการผสมปูนซีเมนต ทราย

และน้ําสะอาด โดยใชเครื่องผสมแบบกะทะ  จากน้ัน

นําสารเพิ่ มฟอง (Foaming Agent) เจื อจาง กับ นํ้า

สะอาดในอัตราสวน 1 : 30 เทลงในเครื่องกําเนิดโฟมเห

ลวคงรูป (Foam Generator) ท่ีตอเขากับปมลมโดย

ปรับใหมีความดัน 6 กก./ซม.2  ซึงโฟมมีความหนาแนน 

50 กก./ ม.3 ตามมาตรฐาน ASTM C 796-97 กอนนําไป

ผสมลงในมอรตารสด และทําการผสมตอไปจนสวนผสม

ทั้งหมดเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นเทคอนกรีตมวลเบาท่ีได

Mixture 

No 

Mix proportion (volume) 

OPC S RA W V 

(CC) 0.127 0.155 0 0.218 0.5 

10RA 0.123 0.139 0.016 0.222 0.5 

20RA 0.119 0.124 0.031 0.226 0.5 

30RA 0.116 0.108 0.047 0.229 0.5 

40RA 0.112 0.093 0.062 0.233 0.5 



    

  

ลงในแบบหลอ 

           3.2.4  การบมคอนกรตีมวลเบา   

                   หลังจากถอดแบบคอนกรีตมวลเบาท่ีมี

อายุ 1 วัน  ตัวอยางคอนกรีตมวลเบาจะถูกเก็บรักษาไว

ในสภาพแวดลอมปกติจนครบอายุตามการทดสอบจึง

นํามาทําการทดสอบ ยกเวนตัวอยางที่จะนําไปทดสอบ

อัตราการดูดซึมน้ํา และการถายภาพขยายกําลังสูง     

ซึ่งตองมีการเตรียมการกับตัวอยางกอนท่ีจะนํามาทําการ

ทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบที่จะกลาวตอไป 

     3.3  การทดสอบคอนกรีตมวลเบา 

           3.3.1  การทดสอบคาการไหลแผ 

                   การทดสอบคาการไหลแผจะประยุกตใช

จากชุดทดสอบโตะการไหลแผ (Flow table) ตาม

มาตรฐาน American Society for Testing Materials 

C 230 (1997 G : 182-186) [9] โดยใสคอนกรีตมวล

เบาลงในแบบหลอที่วางอยูตรงกลางของโตะการไหลแผ 

ซึ่งแบบหลอเปนรูปกรวยคว่ําตัดขนาดความสูง 50.8 มม. 

เสนผาน ศูนยกลางบน 69.8 มม. และมี เสนผาน

ศูนยกลางท่ีฐาน 102 มม.  โดยปราศจากการยกขึ้นและ

ตกลงของแทนโตะการทดสอบเพ่ือปองกันการพังทลาย

ของฟองโฟม คาการไหลแผคิดเปนรอยละของรัศมีการ

ไหลแผออกของคอนกรีตมวลเบาบนโตะทดสอบ โดยคา

การไหลแผท่ีตองการจะอยูระหวางรอยละ 45±5 

           3.3.2  การทดสอบกําลังรับแรงอัด 

                   การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตมวล

เบา ท่ีอายุ 7, 14, และ 28 วัน โดยใชตัวอยางขนาด 

5×5×5 ซม.3 สามารถหากําลังรับแรงอัดของคอนกรีต

มวลเบาไดจากสมการท่ี (1) 
 

A

P
F     (1) 

 

   เมื่อ      F  คอื   กําลังรับแรงอัด (ก.ก./ตร.ซม.)  

   P  คือ   แรงกระทําสูงสุดบนตัวอยาง (ก.ก.) 

  A  คือ    พื้นท่ีหนาตัดรับแรงอัด (ตร.ซม.) 

           3.3.3  การหาคาความหนาแนน 

                    คํานวณหาคาความหนาแนนจากมวล

ตอปริมาตรของตัวอยางคอนกรีตมวลเบา จํานวน 3  

ตัวอยาง จากสมการท่ี (2) 
 

                       
V

M
   (2) 

 

 เม่ือ   
   


 
คือ  ความหนาแนน (ก.ก./ลบ.ม.)        

            M  คือ  มวลของตัวอยางทดสอบ (ก.ก.) 

            V   คือ  ปริมาตรของตัวอยางทดสอบ (ลบ.ม.) 

 

           3.3.4  การทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า 

                    การหาปริมาณการดูดซึมน้ํา เปนการ

ทดลองโดยเปรียบเทียบนํ้าหนักของน้ําท่ีคอนกรีตมวล

เบาท่ีดูดซึมน้ําภายหลังการแชในน้ําเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

กับน้ําหนักของคอนกรีตมวลเบาอบแหงตามมาตรฐาน 

มอก.1505-2541 สามารถหาไดจากสมการที ่(3) 
 

            d

dw

W

WW
W

100)( 
       (3)

 
 

 เม่ือ  W    คือ  อัตราการดูดซึมน้ํา (รอยละ) 

            Ww   คือ  น้ําหนักตัวอยางอ่ิมตัว (ก.ก.) 

            Wd    คือ  น้ําหนักตัวอยางอบแหง (ก.ก.) 

 

           3.3.5  การศึกษาผลกระทบของเถาแกลบท่ีใช

แทนทรายตอความเสถียรของฟองอากาศ โดยวิธี

วิเคราะหภาพถาย (Image Analyzer) 

                   1)  การเต รียมตัวอยางกอนทําการ

ถายภาพขยายกําลังสูง (SEM)  โดยนําตัวอยางคอนกรีต

มวลเบาขนาด  1x1x1 ซม.3  ท่ีบมในนํ้าจนถึงอายุการ

ทดสอบ แชในเอทานอลเพื่อหยุดปฏิกิริยาไฮเดรชัน ใช    

อีพอกซีชนิดแหงทาผิวตัวอยางกอนนําไปทําใหแหง

ภายใตสุญญากาศ จากน้ันนํากระดาษทรายเบอร 120, 



    

  

240, 400, 800, และ 1200 มาขัดผิวตัวอยาง จากนั้น

ทําความสะอาดดวยเอทานอลแลวขัดดวยกากเพชร

ความละเอียด 1 และ 6 ไมคอน ตามลําดับ และนํากอน

ตัวอยางไปเคลือบดวยทอง แลวนําไปถายภาพขยาย

กําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (SEM) รุน 

JSM 6400 JEOL ผลิตโดยบริษัท JEOL ประเทศญ่ีปุน 

โดยใชเทคนิค Back-scattered กําลังขยาย 500 เทา 

20 kV  

                   2)  การวิ เคราะหธาตุดวยรัง สีเอกซ  

(EDX)  โดยใชตัวอยางเดียวกันกับการถายภาพขยาย

กําลังสูง ทําการทดสอบหลังจากถายภาพขยายกําลังสูง

แลวเสร็จ จากน้ันจึงทําการวิเคราะหธาตุเชิงปริมาณ 

(Quantitative Analysis) ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ทําการ

วิเคราะหธาตุเฉพาะจุดโดยการใชรังสีเอกซดวยเทคนิค 

EDS (Energy Dispersive X-ray Spectrophometry, 

EDS) ซึ่งเปนระบบที่นิยมใชกันมากในกลองจุลทรรศน

แบบสองกราด (SEM) 

           3.3.6  แบบจํ าลอง โดย ใช สมการถดถอย 

(Regression Equation Model) 

                    เปนวิธีทางสถิติที่ใชการประมาณคา 

และการพยากรณคาของตัวแปรหนึ่ง โดยใชคาของ

ขอมูลอีกตัวหนึ่งเปนตัวพยากรณ ตัวแปรที่ใชในการ

พยากรณเรียกวา ตัวพยากรณ (Predictor) หรือตัวแปร

อิ ส ร ะ  (Independent Variable) ส ว น ตั ว แ ป ร ท่ี            

ถูกพยากรณเรียกวา ผลท่ีวัดได (Outcome) หรือตัว

แปรตาม (Dependent Variable) ในการวิเคราะหการ

ถดถอยมีหลายรูปแบบท่ีใชพยากรณ แตสําหรับใน

งานวิจัยนี้จะใชรูปแบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบอยู

ใ นรู ป เ ชิ ง เ ส น  (Multiple Linear Regression) และ      

รูปแบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบไมอยูในรูปเชิง

เสน (Multiple Non-linear Regression) ในโปรแกรม 

SPSS Version 15.0 โดยสมการท่ีนํามาใชในงานวิจัย

ครั้ งนี้  ดั งแสดงในสมการ ท่ี (4) และสมการท่ี  (5) 

ตามลําดับ 

  Y=a+a1*x1+a2*x2+a3*x3+a4*x4+a5*x5+a6*x6      (4) 

 

  Y=a+a1*x1+a2*x2+a3*x3+a4*x4+a5*x5+a6*x6+ 

a7*x1
2+a8*x2

2+a9*x3
2+a10*x4

2+a11*x5
2+a12*x6

2+ 

a13*x1*x2+a14*x1*x3+a15*x1*x4+a16*x1*x5+a17*x1*x6+ 

a18*x2*x3+a19*x2*x4+a20*x2*x5+a21*x2*x6+a22*x3*x4+ 

a23*x3*x5+a24*x3*x6+a25*x4*x5+a26*x4*x6+a27*x5*x6  (5)        

    

     เมื่อ    a0-27   คือ  คาคงท่ี 

     เม่ือ        Y  คอื  กําลังรับแรงอัด (กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร)  ความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศก

เมตร) และอัตราการดูดซึมน้ํา (รอยละ) 

    X1   คือ ปรมิาณปูนซีเมนต (โดยปริมาตร) 

    X2   คือ ปรมิาณทราย (โดยปริมาตร) 

    X3   คือ ปริมาณนํ้า (โดยปริมาตร) 

    X4   คือ ปรมิาณฟองโฟม (โดยปริมาตร)  

    X5   คือ เถาแกลบ (โดยปริมาตร) 

    X6   คือ อายุตัวอยางทดสอบ (วัน) 

 

           3.3.7  การตรวจสอบความแมนยําของ

แบบจําลอง 

                   ก าร ต รวจสอบประสิ ท ธิ ภ าพข อง

แบบจําลอง สามารถอธิบายไดโดยการหาคาความ

แมนยําของแบบจําลองด วยสมการทางสถิติดั ง น้ี           

คาความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (Root-Mean-

Squared; RMS) ค า สั ม ป ระ สิ ทธิ์ ข อ ง ก า ร ทํ านาย 

(Coefficient of Determination; R2) และ  ค า เฉลี่ ย

เปอรเซ็นตของความคลาดเคล่ือนสมบูรณ (Mean 

Absolute Percent Error; MAPE) ซึ่งเปนสมการทาง

สถิติท่ีใชสําหรับตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

โดยแสดงไวในสมการ (6), (7) และ (8) ตามลําดับดังน้ี 

 



    

  

                (6)    

 

      

(7)

 

 

                 (8) 

 

เมื่อ EPi    คือ   ขอมูลท่ีไดจากการทํานาย 

      
 EPi    คือ   คาเฉลี่ยของขอมูลการทํานาย 

    
Emi       คือ   ขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

   
 EMi          คอื   คาเฉล่ียของขอมูลการทดลอง 

        N         คือ   จํานวนชุดของขอมูล 

 

4.  ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

     4.1   ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ  

            ตารางที่ 2 พบวาคาความถวงจําเพาะของ

ทรายมีคาเทากับ 2.56 ในขณะที่เถาแกลบมีคาเทากับ 

1.94 สําหรับการดูดซึมของเถาแกลบมีคาเทากับรอยละ 

83.5 ซึ่ งมากกว าทราย ท่ีมีค า เท า กับรอยละ 34.6         

ดังแสดงในตารางที่ 2  

     4.2  องคประกอบทางเคมีของวัสดุ 

            องคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนตปอรต

แลนดประเภทท่ี 1 ทราย และเถาแกลบ ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 พบวาปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1     

มีปริมาณ CaO เปนองคประกอบหลักถึงรอยละ 65.00 

และมีผลรวมของออกไซดหลักอันไดแก CaO,  SiO2, 

Al2O3 และ Fe2O3 รวมกันเทากับรอยละ 93.93 

         สําหรับเถาแกลบมีผลรวมของ SiO2, Al2O3 และ 

Fe2O3 เกินกวารอยละ 70 ขององคประกอบทั้งหมด 

และมีคาการสูญเสียน้ําหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) นอย

กวารอยละ 6 ตามมาตรฐาน ASTM C 618 สามารถจัด

เถาแกลบอยูในกลุมเถาถานหินชนิด F สวนทรายมี

องคประกอบหลักคือออกไซดของ SiO2 ซึ่งมีประมาณ

รอยละ 92 ขององคประกอบท้ังหมด เนื่องจากทราย

แมนํ้ามีความเปนผลึกสูงในรูปของควอตซ น่ันคือทราย

แมนํ้าจึงเปนวัสดุเฉ่ือยท่ีไมทําปฏิกิริยาใดๆ [10] 

     4.3  คุณสมบัติคอนกรีตสด 

        จากอัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา ในตาราง

ที่ 1 พบวา เมื่อปริมาณการแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบ

เพิ่มขึ้น ความตองการนํ้าในอัตราสวนผสมมีคาเพิ่มขึ้น 

เนื่องจากเถาแกลบมีขนาดใหญและมีรูพรุนสูงทําให      

มีความตองการนํ้ามากขึ้น [11] เพื่อรักษาความสามารถ

ในการทํางาน   

 

ตารางที่ 2  คุณสมบัติทางกายภาพของวัสด ุ

Sample OPC S RA 

Specific gravity 3.14 2.56 1.94 

Absorption (%)           - 1.21 5.30 

Moisture content (%)          - 0.47 - 

Voids (%) - 34.6 83.5 

Fineness modulus - 2.76 1.52 
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ตารางที่ 3  องคประกอบทางเคมีของวัสด ุ

Chemical compositions (%) OPC S RA 

SiO2 20.62 92.86 90.20 

Al2O3 5.22 3.17 0.67 

Fe2O3 3.10 0.27 0.95 

CaO 65.00 0.55 0.94 

MgO 0.91 0.49 0.49 

K2O 0.07 0.32 3.75 

Na2O 0.50 0.42 0.12 

SO3 2.70 0.55 0.21 

LOI 1.13 0.67 3.41 

 

     4.4  ภาพถายขยายกําลังสูงของวสัด ุ

           ทํ า การถ า ยภาพโดยใช เ ครื่ อ ง  Scanning 

Electron Microscope  (SEM) พ บว า ลั ก ษณะ ทา ง

กายภาพเถาแกลบมีรูปรางเปนเหลี่ยมเปนมุม ไมแนนอน

ผิวขรุขระ และมีรูพรุนสูง ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 
(a) 

 

 
(b) 

รูปท่ี 4  ภาพถายขยายอนุภาคเถาแกลบ (a) กําลังขยาย   

          500 เทา และ (b) กําลังขยาย 1,000 เทา  

     4.5  ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึม

น้ํา และความหนาแนน ของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบ     

           ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึม

น้ํา และความหนาแนน ของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบ ที่อายุ 7, 14, และ 28 วัน ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติคอนกรีตมวล 

               เบาผสมเถาแกลบ 

Mix 
Strength-days 

 (MPa) 

Absorption-

days  

(%) 

Density -days 

(kg/m3) 

 
7 14 28 7 14 28 7 14 28 

0RA 

2.

5 

2.

6 

2.

8 23 23 23 

106

4 

103

4 

100

0 

10R

A 

2.

3 

2.

3 

2.

4 24 25 25 

102

1 998 987 

20R

A 

2.

1 

2.

2 

2.

2 27 27 28 997 967 954 

30R

A 

1.

8 

1.

8 

1.

9 34 35 37 958 934 925 

40R

A 

1.

1 

1.

2 

1.

3 39 40 42 920 907 887 

 

และสามารถวิเคราะหและอภิปรายผลการทดสอบได

ดังตอไปนี้ 

           4.5.1  กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                    1)  ความสัมพันธระหวางกําลังรับ

แรงอัด ปริมาณปูนซีเมนตและปรมิาณนํ้า ของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

                   ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 5 พบวาการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสมสงผลใหกําลังรับแรงอัด



    

  

เพิ่มข้ึน เน่ืองจากอัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา        มี

ปริมาณนํ้าที่เพียงพอสําหรับทําปฏิกิริยาไฮเดรชันกับ

ปูนซีเมนต จึงสงผลใหกําลังรับแรงอัดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

และเมื่อปริมาณนํ้าในอัตราสวนผสมเพิ่มมากข้ึน ซึ่งน่ัน

หมายถึงปริมาณการใชเถาแกลบแทนท่ีทรายมากขึ้น 

ประกอบกับปริมาณปูนซีเมนตลดลง ดังน้ัน เม่ือลักษณะ

ทางกายภาพของเถาแกลบท่ีมีขนาดใหญและรูพรุนสูง

บวกกับปริมาณปูนซีเมนตที่นอยลง สงผลใหกําลังรับ

แรงอัดมีแนวโนมลดลง [13] 

         ในขณะท่ีกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา   

มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามปริมาณการแทนที่ท่ีเพ่ิมข้ึนของ

ปูนซีเมนต เน่ืองจากปริมาณการเพิ่มขึ้นของปริมาณ

ปูนซีเมนตจะแปรผันตรงกับการลดลงของปริมาณเถา

แกลบ ดังน้ัน กําลังรับแรงอัดจึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 5  ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด ปริมาณ  

          ปูนซีเมนตและ ปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวล 

           เบาผสมเถาแกลบ  

 

                    2)  ความสัมพันธระหวางกําลังรับ

แรงอัด ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ 

                    ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 6 พบวา คอนกรีต     

มวลเบามีแนวโนมของกําลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นตาม

ปริมาณการแทนท่ีท่ีเพ่ิมขึ้นของทราย และมีกําลังรับ

แรงอัดสูงที่สุด ณ ปริมาณทรายระหวางรอยละ 0.12 ถึง 

รอยละ 0.13 โดยปริมาตร หรือเทียบเทากับปริมาณ

ทรายรอยละ 80 ถึง รอยละ 90 โดยปริมาตรทราย (10-

20RA) ในขณะท่ีอายุของตัวอยางที่นํามาทําการทดสอบ

แทบไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงกําลังรับแรงอัดของ

คอนกรีตมวลเบา 

 

 
 

 รูปท่ี 6  ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด ปริมาณ 

ทรายและ อายุทดสอบของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

 

           4.5.2  อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                   1)  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูด

ซึมน้ํา ปริมาณปูนซีเมนตและปรมิาณนํ้า ของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

                   ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 7 พบวา อัตราการดูดซึม

น้ําจะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณปูนซีเมนตท่ีลดลงในอัตรา

สวนผสม ท้ังนี้เนื่องจากการลดลงของปริมาณปูนซีเมนต

ในอัตราสวนผสมจะแปรผันโดยตรงกับการเพิ่มข้ึนของ



    

  

ปริมาณเถาแกลบ และเมื่ออัตราสวนผสมมีปริมาณเถา

แกลบมากเกินไป จึงสงผลใหเน้ือเมตริกซออนแอและทํา

ใหอัตราการดูดซึมน้ํามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 7  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ํา   

          ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้าของคอนกรีต 

           มวลเบาผสมเถาแกลบ 

 

                   2)  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูด

ซึมน้ํา ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ํา 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 8 พบวา อัตราการดูดซมึ

น้ําลดลงเม่ือมีปริมาณทรายในอัตราสวนผสมมากกวา

รอยละ 0.12 โดยปริมาตร เนื่องจากปริมาณทราย        

ที่เพ่ิมขึ้นนั้นหมายความถึงปริมาณเถาแกลบที่ลดลงใน

อัตราสวนผสม สงผลใหคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมอัตรา

การดูดซึมน้ําลดลง  ในขณะที่อายุทดสอบ            มี

ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงอัตราการดูดซึมน้ําเพียง

เล็กนอย 

 
 

  รูปที่ 8  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า  

            ปริมาณทรายและอายุทดสอบของคอนกรีต 

             มวลเบาผสมเถาแกลบ 

 

           4.5.3  ความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา 

แกลบ 

                  1)  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 9 พบวา ความหนาแนน

ของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณที่

เพิ่มขึ้นของปริมาณปูนซีเมนต เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณปูนซีเมนตมีผลทําใหปริมาณเถาแกลบในอัตรา

สวนผสมลดลง สงผลใหความหนาแนนมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

โดยปริมาณปูนซีเมนตรอยละ 0.11 ถึง รอยละ 0.12 

โดยปริมาตร สงผลใหคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมคา

ความหนาแนนสูงท่ีสุด  

  



    

  

 
 

รูปท่ี 9  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน ปริมาณ 

          ปูนซีเมนตและ ปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวล 

          เบาผสมเถาแกลบ 

 

                  2)  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 10 พบวา ความหนาแนน

ของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามปริมาณ

ทรายท่ีเพิ่มขึ้นในอัตราสวนผสม  เน่ืองจากการเพ่ิม

ปริมาณทรายจะแปรผันโดยตรงกับการลดลงของเถา

แกลบ และการที่ทรายมีคาความถวงจําเพาะมากกวาเถา

แกลบ จึงสงผลใหคาความหนาแนนของคอนกรีตมวล

เบาเพิ่มขึ้น โดยปริมาณทรายประมาณรอยละ 0.13 โดย

ปริมาตร สงผลใหคอนกรีตมวลเบา           มีแนวโนม

การพัฒนาคาความหนาแนนสูงท่ีสุด ซึ่งปริมาณทราย

ดังกลาวสามารถพบไดในอัตราสวนผสมคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบในปริมาณรอยละ 10 โดยปริมาตร

ทราย (10RA) โดยมีกําลังรับแรงอัดประมาณรอยละ 97-

99 เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาที่ไมมีเถาแกลบ

ในอัตราสวนผสม ในขณะท่ีคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบในปริมาณรอยละ 20, 30, และ 40 โดยปริมาตร

ทราย (20-40RA) พบวา มีคาความหนาแนนประมาณ

รอยละ 95-97, 90-92, และ 88-89 ตามลาํดับ  

         ในขณะท่ีคอนกรีตมวลเบาท่ีมีอายุทดสอบมาก

ขึ้นจะมีความหนาแนนลดลง ซึ่งเปนลักษณะพฤติกรรม

ปกติของวัสดุประเภทคอนกรีตโดยท่ัวไป 

 

รูป 

รูปท่ี 10  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า  

            ปริมาณทรายและ อายทุดสอบของคอนกรีต 

             มวลเบาผสมเถาแกลบ  

 

     4.6  ภาพถายขยายกําลังสูงดวยกลองจุลทรรศน

แบบสองกราด (Scanning Electron Microscope, 

SEM)  

           รูปที่  11 (b)-(d) แสดงคอนกรีตมวลเบาที่

แทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 10 ถึง 

รอยละ 30 โดยปริมาตรทราย พบวา มีปริมาณชองวาง

อากาศเพิ่มขึ้นเล็กนอยตามปริมาณการแทนที่ท่ีเพิ่มข้ึน

ของเถาแกลบ เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาท่ีไม

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 11 (a) สงผลใหมีการ

เปลี่ยนแปลงเล็กนอยเกี่ยวกับคุณสมบัตดิานการรับกําลัง 

ความหนาแนน และอัตราการดูดซึมน้ํา ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการทดสอบที่ผานมาของคุณสมบัติดังกลาว ในขณะที่

การแทนที่ทรายดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 40 

ดังแสดงดังแสดงในรูปท่ี 11 (e) พบวา มีปริมาณชองวาง



    

  

อากาศเพิ่มขึ้นอยางมาก ซ่ึงไมสงผลดีตอคุณสมบัติตางๆ 

ของคอนกรีตมวลเบา 

 

                            

(a) 0RA 

       

(b) 10RA 

     

(c) 20RA 

     

(d) 30RA 

   

(e) 40RA 

รูปที่ 11  ภาพขยายกาํลังสูงคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

     4.7  การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซ (EDX) 

            จากผลการ วิ เคราะหธา ตุดวย รังสี เ อ็กซของ

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 12 (a)-(e) 

พบวา ไมเกิดการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีของ

คอนกรีตมวลเบา 
 

 
(a) 0RA 

 
   (b) 10RA 

 
(c) 20RA 

 
(d) 30RA 

 
รูปที่ 12  การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซ (EDX) 



    

  

     4.8  แบบจําลองโดยใชสมการถดถอยของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

            4.8.1  ก า ร ทด ส อ บ ป ระ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง

แบบจําลอง   

                     สําหรับการตรวจสอบความแมนยํา

ของแบบจําลอง ดังแสดงในตาราง 5 พบวา แบบจําลอง

การถดถอยพหุคูณแบบไมอยูในรูปเชิงเสนใหความ

เท่ียงตรงและแมนยํามากกวาสมการถดถอยแบบเชิงเสน 

โดยใหคา R2 ของกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมนํ้า

และความหนาแนน สูงถึง 0.978, 0.966 และ 0.987 

ตามลําดับ ซึ่งเปนเกณฑความสัมพันธระดับดี และมีคา

ความแปรปรวนระหวางชุดขอมูลต่ํา โดยมีคา RMS และ 

MAPE ตํ่าสุดเทากับ 0.089 และ 0.402 ตามลําดับ จัด

ไดวาประสิทธิภาพการทํานายผลอยูในเกณฑสูง ในขณะ

ที่แบบจําลองแบบเชิงเสนใหคา R2 เพียง 0.669, 0.834, 

และ 0.959 สําหรับ กําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมน้ํา

และความหนาแนน ตามลําดับ  

 

ตารางที่ 5  ขอมูลทางสถิติของแบบจําลองการถดถอย 

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

Regression models        R2       RMS     MAPE 

Linear regression  

of CS  0.66914 0.349597 14.37086 

Nonlinear regression  

of CS  0.97817 0.089796 3.32185 

Linear  regression  

of AST  0.83434 1.316836 3.86912 

Nonlinear regression  

of AST  0.96633 0.593656 1.71001 

Linear regression  

of DS  0.95954 8.755197 0.69654 

Nonlinear regression  

of DS  0.98735 4.895606 0.40280 

         เมื่อไดรูปแบบสมการของแบบจําลองโดยใช

วิธีการ Regressions ในการทดสอบประสิทธิภาพการ

ทํานายคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

หลังจากนั้น คํานวณหาผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองของ

ตัวอยางขอมูลที่ใชในการเรียนรูเปรียบเทียบกับผลท่ีได

จากการทดลอง โดยผลการทดลองของสมการถดถอย

แบบเชิงเสนสําหรับการทํานายผลกําลังรับแรงอัด        

ดังแสดงในรูปท่ี 13 พบวา ผลการทดลองมีการกระจาย

ตัวอยางมาก โดยมีคา R2  เพียง 0.517 ซ่ึงเปนระดับ

เกณฑความสัมพันธที่ต่ํา 

         ในขณะท่ีผลการทดลองอัตราการดูดซึมนํ้าและ

ความหนาแนน ดังแสดงในรูปที่  14 และ 15 พบวา 

ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองและคาที่ไดจากการทดลองมี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรง และเมื่อพิจารณาผลการ

วิเคราะหดวยคา R2 ซึ่งมีคาเทากับ 0.801 และ 0.957 

ตามลําดับ  

         สําหรับผลการทดลองของสมการถดถอยแบบไม

เชิงเสน ดังแสดงในรูปท่ี 16 ถึง 18 พบวา ผลลัพธที่ไดมี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรงและมีเท่ียงตรง แมนยํา 

มากกวาผลการทดลองของสมการถดถอยแบบเชิงเสน  

โดยมีคา R2 สําหรับกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมน้ํา 

และความหนาแนน เทากับ 0.977, 0.965, และ 0.980 

ตามลําดับ ซึ่งถือเปนเกณฑระดับความสัมพันธท่ีด ี
 

 
รูปท่ี 13 การทํานายกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง

การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 

y = 0.9766x

R² = 0.5171
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รูปท่ี 14  การทํานายอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ โดยการใชแบบจําลอง

การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 
 

 
  รูปที่ 15  การทํานายความหนาแนนของคอนกรีตมวล  

              เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง 

              การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 
 

 
รูปท่ี 16  การทํานายกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวล 

             เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง 

             การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 
รูปท่ี 17  การทํานายอัตราการดูดซึมน้ําของคอนกรีต  

            มวลเบาผสมเถาแกลบ โดยการใชแบบจําลอง 

            การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 

 
  รูปที่ 18  การทํานายความหนาแนนของคอนกรีตมวล  

             เบาผสมเถาแกลบ   โดยการใชแบบจําลอง 

              การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 

5.  สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

         การนําเถาแกลบมาใชแทนที่ทรายบางสวน ใน

การหลอตัวอยางคอนกรีตมวลเบาเพื่อทดสอบกําลังรับ

แรงอัด  ความหนาแนน  และอัตราการดูดซึมน้ํา   

จากนั้นนําผลการทดสอบไปสรางแบบจําลองโดยใช

สมการถดถอยแบบเชิงเสนและแบบไมเชิงเสน พรอมทั้ง

ตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง โดยผลการ

ทดลองท่ีไดจะนํามาวิเคราะหผลรวมกับ ภาพถายขยาย
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กําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (SEM) และ

การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซดวยเทคนิค EDS เพื่อ

ศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําเถาแกลบมาใชสําหรับ

การผลิตคอนกรีตมวลเบา จากผลการวิจัยสามารถกลาว

สรุปผลและขอเสนอแนะไดดังตอไปนี ้

     5.1  สรุปผลการทดลอง 

           5.1.1  การใชเถาแกลบแทนที่ทรายในคอนกรีต

มวลเบา   

                   การใชเถาแกลบแทนที่ทรายบางสวนใน

อัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบาสงผลใหกําลังรับแรงอัด

และความหนาแนนมีแนวโนมลดลง ในขณะที่อัตราการ

ดูดซึมน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนท่ี         

ที่เพ่ิมขึ้นของเถาแกลบ แตในขณะเดียวกัน หากใชเถา

แกลบในปริมาณท่ีเหมาะสม ซึ่งสําหรับงานวิจัยในครั้งนี้

ไดแก การแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในปริมาณรอยละ 

20 โดยปริมาตรทราย  จะสงผลใหกําลังรับแรงอัดดีกวา

หรือเทียบเทา ในขณะที่คุณสมบัติดานอัตราการดูดซึม

น้ําและความหนาแนนดีกวา เมื่อเปรียบเทียบกับ

คอนกรีตมวลเบาท่ีไมมีเถาแกลบในอัตราสวนผสม 

นอกจากน้ีเถาแกลบ ไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพของ

ฟองโฟม อีกทั้งไมเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบทาง

เคมีของคอนกรีตมวลเบา     

           5.1.2  แบบจําลองสมการถดถอย 

                    แบบจําลองสมการถดถอยที่เหมาะสม

กับชุดขอมูลงานวิจัยในครั้งน้ี คือรูปแบบจําลองการ

ถดถอยพหุคูณแบบไมเชิงเสน โดยประสิทธิภาพของ

แบบจําลอง ดังแสดงตอไปน้ี 

                   1)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายกําลังรบัแรงอัด 

                       ประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

กําลังรับแรงอัดคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ มีคา

สัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 0.940  

                   2)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายอัตราการดูดซึมน้ํา 

                        ประสิทธิ ภาพขอ งแบบจํ า ล อง

สําหรับทํานายอัตราการดูดซึมนํ้าคอนกรีตมวลเบาผสม

เถาแกลบ มีคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 

0.945  

                   3)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายความหนาแนน 

                       ประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายความหนาแนนคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ   

มีคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 0.964  

                        แบบจําลองสมการถดถอยสําหรับ

การทํานายคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ จัด

ไดวามีประสิทธิภาพการทํานายผลอยูในเกณฑสูง   

         จากสรุปผลการทดลอง ท่ีกล าวมาข า งตน          

จึงสามารถทําใหเกิดความมั่นใจในระดับหนึ่งไดวา เถา

แกลบ สามารถนํามาใชแทนท่ีทรายบางสวนในอัตรา

สวนผสมคอนกรีตมวลเบา โดยการใชเถาแกลบใน

ปริมาณท่ีเหมาะสมจะสงผลดานบวกตอคุณสมบัติของ

คอนกรีตมวลเบา อีกทั้งไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพ

ของฟองโฟม และไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบทาง

เคมีของคอนกรีตมวลเบา ประเด็นท่ีสําคัญที่สุดคือ 

สามารถนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชน โดยใชเปนวัสดุ

ผสมรวมกับอีกหน่ึงกระบวนการผลิต ทําใหไดมาซึ่งวัสดุ

กอสรางอีกชนิดหน่ึง นั่นคือ “คอนกรีตมวลเบาผสม    

เถาแกลบ”    

     5.2  ขอเสนอแนะ 

            ขอเสนอแนะที่คาดวาจะสามารถพัฒนา

งานวิจัยนี้ตอไปไดอีก  และเปนประโยชนสําหรับนักวิจัย

ทานอื่นที่สนใจในดานนี้ตอไป 

            5.2.1  ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

                    จากผลงานวิจัยเรื่องคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบสามารถนําไปใชประโยชนในการลด



    

  

ตนทุนในการผลิตคอนกรีตมวลเบา และเปนอีกทางเลือก

หน่ึงของกระบวนการผลิตวัสดุท่ีสามารถนําวัสดุเหลือทิ้ง

กลับมาใชประโยชน 

            5.2.2  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป 

                     ส า มา รถ นํ า ทฤ ษฎี  Optimization      

มาใชเพ่ือหาคาที่เหมาะสมที่สุดโดยเลือกใชอัลกอริทึม   

ที่ เหมาะสมกับชุดขอมูล นอกจากนี้สามารถศึกษา

เพิ่มเติมในเร่ืองการลดความตองการน้ําในอัตราสวนผสม

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ โดยอาจใชสารผสมเพ่ิม

ในปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพ

ของฟองโฟมและองคประกอบทางเคมีของคอนกรีต  

มวลเบา 
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การออกแบบสรางและหาประสิทธิภาพอุปกรณอัดกอนเชื้อเห็ด 

Design Construction and Efficiency of  press equipment Mushroom cube 

    

กรรณิกา  สายสิญจน1,*  ประสานพันธ  สายสิญจน2  
 

1สาขาวิชาสามัญสัมพันธ   วิทยาลยัเทคนิคหนองคาย   สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 1 อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 43000 

2สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟา   วิทยาลยัเทคนิคหนองคาย   สถาบันการอาชวีศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 43000 

 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพื่อออกแบบสรางและหา

ประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดใหสามารถอัด

กอนเช้ือเห็ดที่มีความหนาแนนตอกอน เทากับ 0.8 

g/cm3  มวล 950 g ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 cm สูง 

15 cm  ซึ่งบรรจุในถุงพลาสติกในแบบพับขางกวาง        

9 cm สูง 31 cm 

         ผลการออกแบบเครื่ อ งอัดกอนเชื้ อ เ ห็ด  ได

ออกแบบโดยเนนการประหยัดพลังงาน ราคาถูก ใชไดใน

ท่ีไมมีไฟฟาและสามารถออกกําลังกายได  ซึ่งเครื่องอัด

กอนเช้ือเห็ดท่ีสรางข้ึนมา มีความสูง 120 cm กวาง 100 

cm ยาว 130 cm หลักการทํางานอาศัยการหมุนของลอ

รถจักรยานสงใหเพลาซึ่งท่ีปลายท้ังสองขางของเพลาติด

ดวยจานหมุนขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 cm  และตรง

กลางเพลาติดดวยเฟองโซขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 cm  

และเมื่อปนจักรยานจะทําใหเพลาหมุนซึ่งทําใหแทงอัดซึ่ง

ติดท่ีปลายของเพลาท้ัง 2 ดานเลื่อนลงไปอัดกอนเช้ือเห็ด 

ในบล็อกขนาดเสนผานศูนยกลาง 10.5 cm สูง 20 cm 

โดยใหอัดไดลึกสุด 8 cm จากขอบดานบน ซึ่งสามารถอัด

ไดพรอมกันครั้งละ 2 บล็อก  และเพื่อความรวดเร็วใน

การเปล่ียนถุงอัดกอนเชื้อเห็ดไดทําการเพิ่มบลอคท่ีใช

สําหรับอัดกอนเช้ือเห็ดเปนดานละ 2 บลอก จากการหา

ประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด พบวา เครื่องอัด

กอนเช้ือเห็ดใชการกดอัด จํานวน 3 ครั้งตอกอน และเมื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกับ

แรงงานคน พบวา การอัดดวยเครื่องใชแรงงานคน 

จํานวน 3 คน ในเวลา 1 นาที สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดได 

จํานวน 120 กอน คิดฉล่ียเปน คนละ 40 กอนตอนาที   

ซึ่งใชแรงงานคนทําไดเฉลี่ยมากสุด 10 กอนตอนาที    

แสดงวาเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดมีประสทิธิภาพสามารถอัด

กอนเช้ือเห็ดไดมากกวาแรงคนคิดเปนจํานวน 4 เทา  

คําสําคัญ : ประสิทธิภาพ, เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด, กอน

เช้ือเห็ด 
 

Abstract 

This research aims to design, build and 

efficiency of press machine mushroom cube can 

press machine mushroom with a density equal 

to the cube equal to 0.8 g / cm3 weight 950 g  

diameter 10 cm high 15 cm, which is packed in a 

plastic bag in the folded width 9 cm high 31 cm. 

Overall, the press machine mushroom 

cube. Designed with an emphasis on energy 

efficiency. Is available at no electricity and can 

exercise. The press machine mushroom cube 

that create height 120 cm, wide 100 cm, long 130 

cm. Working principle relies on the spin of the 

wheel bicycles to send to the shaft at both ends 

of the shaft equipped with a rotor diameter of 30 

cm and straight. Intermediate shaft sprockets 

mounted with a diameter of 9 cm and cycling 

make the rotating shaft, which makes extruded 

rods, which are attached at the two ends of the 

shaft moves into press machine. Blog diameter 



    

  

10.5 cm, high 20 cm by the compression depth 

8 cm and can be pressed at the same time, two 

blocks and the speed of change has increased 

the bag mushroom cube block for mushrooms 

are two side-by-block. Efficiency of press 

machine mushroom cube found that machine 

use to compress the number three times per 

pack . When comparing the performance of the 

machine with the labor force, it was found that 

the compression of 3 laborers in one minute 

could compress 120 grams of mushrooms, which 

accounted for 40 persons per minute. The 

average of 10 bubbles per minute indicates that 

the mushroom compressor can effectively 

compress mushroom than the workers from the 

4 times.  

Keywords : Efficiency, Press machine Mushroom  

          Cube, Mushroom cube. 
 

1.  บทนํา 

การประกอบอาชีพเกษตรกรของไทยในอดีตสวน

ใหญจะใชแรงงานจากคนหรือสัตวขึ้นกับความเหมาะสม

ของงานซึ่งทําใหเกิดความลาชาไมรวดเร็วและทันตอ

ความตองการ ดังนั้นจึงมีการคิดคนเครื่องมือและอุปกรณ

ตาง ๆ เพื่อนํามาใชแทนแรงงานจากคนและสัตวเพื่อให

เ กิดความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพทัดเทียมหรือ

เหนือกวาแรงงานจากคน  และอีกอาชีพหนึ่งท่ีตองอาศัย

แรงงานจากคนเปนสวนใหญ คือ อาชีพการเพาะเห็ด ซึ่ง

ในปจจุบันกําลังเปนท่ีนิยม[1] เนื่องจากเปนการนําวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตรตาง ๆ เชน ขี้เลื่อย ฟางขาว และ

ในปจจุบันมีวิธีการและขั้นตอนตาง ๆ ทางส่ือออนไลน   

ซึ่งผูที่สนใจสามารถศึกษาดวยตนเองได  ซึ่งสวนใหญเปน

เห็ดอัดกอนหุมดวยพลาสติก เชน เห็ดนางรม เห็ดนางฟา  

สวนขั้นตอนในการเพาะเห็ดนั้น ตองใชเวลาในการเตรียม

วัสดุอุปกรณเพื่อเตรียมความพรอมในการเพาะเห็ด     

รวมไปถึงตองใชเวลาในการอัดกอนเชื้อเห็ด จึงทําให

เสียเวลาและไมทันความตองการของเกษตรกร ซึ่งใน

ปจจุบันไดมีการสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดดวยไฟฟา

ขึ้นมาใชแทนแรงงานคน [2],[3] เนื่องจากการอัดดวย

เครื่องอัดยอมทําไดจํานวนมากในเวลารวดเร็ว ความ

สม่ําเสมอของแรงอัดทําใหไดกอนเห็ดขนาดใกลเคียงกัน

และความแนนของวัสดุเทาๆกัน ซึ่งสงผลใหเชื้อเห็ดเกิด

ดอกเห็ดพรอมกัน และอีกประการที่สําคัญคือ การอัด

กอนเห็ดดวยเครื่องไมทําใหกอนแตก หรือรั่ว  ซึ่งท้ังสอง

อยางมักเกิดจากการอัดกอนดวยแรงงานคนซึ่งไมชํานาญ 

การที่กอนแตกทําใหเสียเวลา และเพ่ิมตนทุนสวนกอนรั่ว

ก็เกิดจากการท่ีมีเศษหินเศษทรายบนพื้นทําใหเกิดรอยรั่ว

ขณะกระทุงกอนเห็ด ทําใหดอกเห็ดแทรกซึมออกดอก    

ท่ีบริเวณกนของกอนเห็ดทําใหเกิดปญหาในการจัดเก็บ

ดอกเห็ด [4] แตการใชเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดจะมีราคา

แพงประกอบกับตองใชกับไฟฟาซึ่งไมสะดวกในการติดตั้ง

ใชงานในสถานที่ท่ีจํากัด  

จากท่ีกลาวมาคณะผูวิจัยจึงสนใจที่จะออกแบบ

และสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดโดยไมใชไฟฟา โดยอาศัย

หลักการหมุนของลอรถจักรยานจากการปนดวยแรงคนท่ี

จะทําใหเพลาหมุนซึ่งทําใหแทงอัดซึ่งติดท่ีปลายของเพลา

ท้ัง 2 ดานเคล่ือนท่ีลงไปอัดกอนเชื้อเห็ดไดครั้งละ 2 กอน 

รวมไปถึงไดออกแบบบลอกอัดกอนเชื้อเห็ดใหมีชองปด

เปดเพ่ือความสะดวกในการนํากอนเชื้อเห็ดออก และ

สามารถเปลี่ยนหัวไดโดยไมตองหยุดเครื่อง ซึ่งเครื่องอัด

กอนเชื้อเห็ดท่ีออกแบบและสรางข้ึนมาขึ้นมาใชงานได

โดยไมใชไฟฟา และสามารถเคลื่อนยายไดตามความ

เหมาะสมของสถานท่ี รวมไปถึงสามารถออกกําลังกายใน

ขณะท่ีทํางานไปดวย เปนการประหยัดพลังงานและ

นําไปใชในการประกอบอาชีพตอไป 

 

2.  วัตถุประสงค 

       เพ่ือออกแบบสราง และหาประสิทธิภาพของเครื่อง

อัดกอนเช้ือเห็ด 
 

 



    

  

3.  สมมติฐานการวิจัย 

      อุปกรณอัดกอนเชื้อเห็ดที่ออกแบบสรางข้ึนมา

สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดมากกวาการอัดดวยแรงคน 3  

เทา 

 

4.  วิธีดําเนินการวิจัย  

      4.1  วัสดุอุปกรณสําหรับสรางตัวเคร่ืองอัดกอนเช้ือ

เห็ดประกอบดวย  

            4.1.1  โครงรถจักรยาน จํานวน 1 คัน 

            4.1.2  แผนจานหมุน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

30 cm  จํานวน  2 แผน 

            4.1.3  บล็อกอัดกอนเชื้อเห็ดทําจากเหล็กหนา 

5 mm  ขนาดเสนผานศนุยกลาง 10 cm  สูง 20 cm 

จํานวน 4 บลอก 

            4.1.4  ชุดเพลาพรอมโซ จํานวน  1 ชุด  

            4.1.5  แผนเหล็กฐานตั้ง  ขนาด 30 cm x 100 

cm  จํานวน 1 แผน 

            4.1.6  แทงเหล็กตันทําแกนอัด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2 cm ยาว 33 cm จํานวน 2 ทอน  

            4.1.7  เหล็กเสนทําขอเหวี่ยงขนาด 3 cm x 

37 cm x 0.5 cm จํานวน 4 เสน 

            4.1.8  ชุดเหล็กเสนสําหรับทําโครงเครื่อง   

      4.2  วัสดุอุปกรณสําหรับการทดลองหาประสิทธิภาพ

ของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ประกอบดวย   

             4.2.1  เชื้อเห็ดบรรจุถุงพรอมสําหรับการอัด   

             4.2.2  ถุงพลาสติกใสแบบพับขางกวา 

 9 mm  สูง 3 1 

             4.2.3  เครื่องช่ัง   

             4.2.4  นาฬิกาจับเวลา   

             4.2.5  ไมบรรทัด 

      4.3   ข้ันตอนการดําเนินงาน 

             4.3.1  การออกแบบชิ้นสวนเครื่องอัดกอนเช้ือ

เห็ด 

        จ า ก ก า รศึ กษ า ข อ มู ล แล ะ ท ฤ ษฎี ท่ี

เก่ียวของในการสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด คณะผูวิจัยได

การออกแบบสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ดเพ่ือใหไดเครื่องที่

มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ กา รทํ า ง านสู ง สุ ด  และ ตร งต าม

วัตถุประสงคท่ีตั้งไว โดยมีกรอบแนวคิดในการออกแบบ

เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด ดังน้ี 

      1)  โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอ

การใชงาน 

      2)  ความสะดวกในการใชงานและสามารถ

เคล่ือนยายไดสะดวก 

      3)  จัดชื้อและจัดหาอุปกรณไดสะดวก 

      4 )  ร ะ บบส ง กํ า ลั ง ทํ า ง า น ได อ ย า ง มี

ประสิทธิภาพ  

      5)  เครื่องสามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดตาม

ขนาดท่ีตองการ 

      6)  สามารถเปล่ียนหัวไดโดยไมหยุดเครื่อง 

      7)  ความสะดวกในการถอดประกอบ และ

ดูแลบํารุงรักษางาย 

      8)  มีความปลอดภัยในการใชงาน 

       4.3.4  ดําเนินการสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ด 

               ในขั้นตอนการดําเนินการสรางเครื่องจะตอง

มีการทําตามขั้นตอนและทําตามแผนที่ไดวางแผนไวเพ่ือ

ลดความผิดพลาดจากการทํางานในเร่ืองอุปกรณ  เวลา 

และงบประมาณที่กําหนดดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 1  โครงสรางเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด 

 

     1)  ประกอบตัวโครงเพื่อทําเปนตัวยึดขาตั้ง

ซึ่งทําจากเหล็กสูง 120 cm 



    

  

                2)  ติดตั้งเพลาระหวางขาตั้งท้ังสองโดยท่ี

ปลายท้ังสองขางของเพลาติดดวยจานหมุนขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง   30 cm และตรงกลางเพลาติดดวยเฟองโซ

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 cm 

     3)  นําแทงเหล็กกลมตันสําหรับเปนแทงอัด

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 cm  ยาว 33 cm  มาติดเขา

ไปท่ีจากหมุนท้ังสองขางโดยท่ีเมื่อทําใหจานหมุนจะทําให

แทงเหล็กที่ติดอยูเล่ือนขึ้นลงตามการหมุนนั้น 

     4)  นําโครงรถจักยานมาประกอบเขากับ   

ตัวโครงตัวเครื่องอัดโดยการนําโซมาคลองโยงระหวาง

เพลาตัวเคร่ืองมายังเฟองรถจักรยาน 

     5)  นําบล็อกสําหรับใสถุงอัดเช้ือเห็ดมา

ติดตั้งท่ีฐานท้ังสองดานดานละ 2 บล็อค โดยที่ฐานบล็อค

สามารถเลื่อนซาย ขวาไดเพื่อใชสําหรับการนําถุงเช้ือเห็ด

เขาไปวางและนําถุงเชื้อเห็ดท่ีอัดเสร็จแลวออกไดอยาง

สะดวก 

     6)  ทาสี ตกแตงใหสวยงาม          

              

        

รูปท่ี 2  ชุดเพลาพรอมโซ 

 

 

รูปท่ี 3  บลอกสํากรับอัดกอนเชื้อเห็ด 

       4.3.5  ดําเนินการทดลองใชเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด 

               1)  นําเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดท่ีประกอบเสรจ็

เรียบรอยมาแลวจัดเตรียมสถานที่ตั้งเครื่องเพื่อทําการ

ทดลองใชงานโดยใหวางบนพื้นดิน หรือพื้นคอนกรีต

ราบเรียบ 

               2)  จัดเตรียมเชื้อเห็ดท่ีผสมเสร็จเรียบรอย

บรรจุใสถุงพรอมสาํหรับการอัดกอน 

               3)  ตรวจสอบความพรอมของเครื่อง 

               4)  ดําเนินการทดลองโดยทําการปนจักรยาน

เพื่อตรวจสอบการหมุน และการกดอัดกอนเชื้อเห็ด      

จับเวลาแลวบันทึกผลจํานวนกอนท่ีไดตอรอบ 

               5)  ทําการทดลองซ้ํา  

 

 

รูปท่ี 4  กอนเช้ือเห็ดท่ีรอการกดอัด 

        

 

รูปท่ี 5  การนํากอนเชื้อเห็ดเขารับการกดอัด 
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       4.3.6   การหาประสิทธิภาพเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด 

      การหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อ

เห็ดไดดําเนินการหาดังนี้  

               1)  หาจํานวนครั้ ง ท่ีเหมาะสมในการอัด     

แตละกอน  

               2)  หาจํานวนกอนที่อัดไดเทียบกับจํานวน

รอบการนําเอาผลท่ีไดจากการทดลองหาประสิทธิภาพ

ของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดที่ไดแตละครั้งมารวบรวมขอมูล

ไวแลวทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่อง 

โดยทําการทดลองท้ังหมด 5 ครั้ง บันทึกผลและสรุปผล  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  ชุดเคร่ืองอัดกอนเชื้อเห็ด 

 

5.  ผลการทดลอง 

    5.1  การออกแบบและสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ด 

          เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดที่สรางข้ึนใชหลักการดังน้ี 

          1)  ไมใชไฟฟาในการทํางาน  

          2)  สามารถเคล่ือนยายได 

          3)  ใชหลักการหมุนของลอรถในการกดอัดกอน

เช้ือเห็ด  

          4)  สามารถออกกําลังกายไปพรอมกับการทํางาน 

    5.2  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนครั้งท่ีใชอัดตอ

กอน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนครั้งที่ ใชในการอัดตอกอน

เพื่อใหแตละกอนมีความหนาแนนเทากับ  0.8 g/cm3 

โดยในแตละกอนบรรจุเช้ือเห็ดท่ีพรอมสําหรับการอัด 

มวล 950 g  ไปในถุงพลาสติกใสพับขางกวาง 9 cm สูง 

31 cm แลวทําการอัดเพ่ือใหกอนเชื้อเห็ดมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 10 cm สูง 15 cm  จํานวนครั้งในการอัดตอ

กอน แสดงผลไดในรูปที่ 7     

       

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ผลการหาจํานวนครั้งท่ีใชในการอัดตอกอน 

 

     จากรูปที่ 7 พบวา ในการอัดกอนเชื้อเห็ดมวล 950 g  

เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm  น้ัน

ตองใชการอัดเฉลี่ยตอกอนเฉลี่ย จํานวน 3 ครั้ง 

    5.3  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนกอนตอนาทีโดย

ใชแรงงานคน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาทีโดยในแต

ละกอนใหมีความสูง 15 cm ใชแรงงานคนในการกดอัด

ดวยวิธีการแบบดั้งเดิม ทําการทดลองจํานวน 5 คน เพ่ือ

หาจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาที แสดงผลไดในรปูท่ี 8   
                

 

     รูปท่ี 8  จํานวนกอนเช้ือเห็ดที่อัดไดโดยใชแรงงานคน 
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จากรูปที่ 8 พบวา ในการอัดกอนเช้ือเห็ดมวล 

950 g  เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm 

โดยใชการอัดแบบวิธีดั้งเดิมทําการทดลองโดยใชแรงงาน

จากคน จํานวน 5 คน พบวา โดยเฉลี่ยการอัดกอนเชื้อ

เห็ดมวล 950 g เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 

15 cm ตอนาทีสามารถอัดได จํานวน 10 กอน  

    5.4  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนกอนตอนาทีโดย

ใชเครื่องอัดที่สรางข้ึน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาทีโดยในแต

ละกอนใชการอัดจํานวน 3 ครั้งเทากัน จํานวนกอนท่ีอัด

ไดตอนาที แสดงผลไดในรปูท่ี 9                  

 

 

รูปท่ี 9  จํานวนกอนเช้ือเห็ดที่อัดไดเทียบกับรอบการปน 

 

         จากรูปที่ 6 พบวา ในการอัดกอนเชื้อเห็ดมวล 

950 g  เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm  

นั้น โดยใชการอัดจํานวน 3 ครั้งตอกอน โดยเริ่มอัดได    

ท่ีอัตราเร็ว 3 รอบตอนาทีสามารถอัดได จํานวน 6 กอน 

และท่ีอัตราเร็ว จํานวน 60 รอบตอนาที ไดจํานวนกอน

เช้ือเห็ด 120 กอน ใชแรงงานคนในการอัด จํานวน 3 คน 

คิดเฉลี่ยตอคน 1 นาทีอัดได 40 กอน 

 

6.  สรุปผลการทดลอง 

     6.1  ในการออกแบบเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ออกแบบ

โดยเนนการประหยัดพลังงาน  ราคาถูกใชไดในท่ีไมมี

ไฟฟาและสามารถออกกําลังกายได  ซึ่งเครื่องอัดกอนเชื้อ

เห็ดที่สรางข้ึนมา มีความสงู 120 cm กวาง 100 cm ยาว 

130 cm  หลักการทํางานอาศัยการหมุนของเพลาท่ีเกิด

จากการปนจักรยาน ทําใหแทงอัดซึ่งติดท่ีปลายของเพลา

ท้ัง 2 ดานเคล่ือนลงไปอัดกอนเชื้อเห็ด ในบล็อกขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 10.5 cm สูง 20 cm โดยใหอัดไดลึกสุด 8 

cm  และสามารถอัดไดพรอมกันครั้งละ 2 บล็อก  และ

เพื่อความรวดเร็วในการเปล่ียนถุงอัดเช้ือเห็ดไดทําการ

เพ่ิมบลอคท่ีใชสําหรับอัดเชื้อเห็ดเปนดานละ 2 บลอค  

     6.2  ประสิทธิภาพของ เครื่ อ งอัดกอนเชื้ อ เ ห็ด 

พิจารณาจากจํานวนครั้งท่ีอัดตอกอน และจํานวนกอนท่ี

อัดไดใน 1 นาที  โดยในการอัดกอนเช้ือเห็ดจะตองใหแต

ละกอนมีความหนาแนนเทากับ  0.8 g/cm3  ซึ่งบรรจุ   

เชื้ อ เ ห็ด ท่ีพรอมสํ าหรับการอัด  มวล 950 g ไป ใน

ถุงพลาสติกใสพับขางกวาง 9 cm สูง 31 cm แลวทําการ

อัดเพื่อใหกอนเชื้อเห็ดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 cm     

สูง 15 cm  พบวา เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดใชการกดอัด 

จํานวน 3 ครั้งตอกอน และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การทํางานของเครื่องกับแรงงานคน พบวา การอัดดวย

เครื่องใชแรงงานคน จํานวน 3 คน ในเวลา 1 นาที 

สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดได จํานวน 120 กอน คิดฉลี่ยเปน 

คนละ 40 กอนตอนาที ซึ่งใชแรงงานคนทําไดเฉลี่ยมาก

สุด 10 กอนตอนาที แสดงวาเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด         

มีประสทิธิภาพสามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดมากกวาแรงคน

คิดเปนจํานวน 4 เทา 

กิตตกิรรมประกาศ  

         รายงานการวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดีเพราะ

ไดรับความอนุเคราะหจากแผนกวิชาไฟฟากําลัง แผนก

วิชาเครื่องกล แผนกวิชาเครื่องมือกล คณะผูบริหาร

วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย และสถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ

เปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี ้
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อิทธิพลของคากําลังอัดของคอนกรีต และขนาดตัวอยางทดสอบท่ีมีผลตอ 

การทดสอบคากําลังอดัของคอนกรีตท่ีไดจากการทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก 

Effect of the Compressive Strength of Concrete and the Size of Tested Specimens on the 

Compressive Strength of Concrete Obtained from Non-Destructive Test Using Rebound 

Hammer  
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บทคัดยอ 

         โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขนาด

ตัวอยางทดสอบที่มีผลตอคากําลังอัดของคอนกรีตที่ได

จากการทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก คา

กําลังอัดของตัวอยางคอนกรีตที่ใชจริงตามมาตรฐาน 

ASTM C192 มีอยู 3 ระดับคือ 235, 321, และ 398 กก./

ซม.2 ตัวอยางคอนกรีตถูกทําการทดสอบกําลังอัดแบบ

ทําลายโดยใชคอนกระแทก โดยใชมุมทดสอบ 3 ทิศทาง

คือ มุม-90˚ มุม 0˚ และ มุม+90˚ ขนาดของตัวอยาง

คอนกรีตที่ใชในการทดสอบแบบไมทําลายมี 5 ขนาด คือ 

รูปทรงลูกบาศก ขนาด 15x15x15 ซม รูปทรงปริซึม

สี่เหลี่ยมขนาด 22.5x22.5x15 ซม และ 30x30x15 ซม 

ตัวอยางรปูทรงกระบอกมี 2 ขนาด คือ Ø15x20 ซม และ 

Ø15x30 ซม ตัวอยางคอนกรีตทั้งหมดถูกบมในน้ําที่ 28 

วัน จากการทดสอบพบวาขนาดของกอนตัวอยางทดสอบ

ที่มีขนาดกวางขึ้นและหนาขึ้นไดคากําลังอัดที่อานไดจาก

การทดสอบแบบไมทําลายมากกวาเนื่องจากตัวอยาง

คอนกรีตรับแรงสะทอนจากเครื่องทดสอบคอนกระแทก

ไดดีกวา และจากการทดสอบไดพบวาตัวอยางรูป

ทรงกระบอกจะใหคากําลังอัดจากการทดสอบโดยคอน

กระแทกสูงกวาตัวอยางรูปทรงลูกบาศกซึ่งเกิดมาจาก

ตัวอยางรูปทรงกระบอกมีความหนาที่มากกวาทําใหแรง

สะทอนไดสูงกวา 

คําสําคัญ :  กําลังอัดของคอนกรีต, การทดสอบแบบไม

ทําลาย, คอนกระแทก 

 

Abstract 

         This objective of this research was to study 

the effect of the compressive strength of 

concrete and the size of specimens on the 

compressive strength of concrete obtained from 

non-destructive using rebound hammer. The 

actual compressive strength of concrete 

specimens had 3 levels; i.e. 235, 321, and 398 

ksc, according to ASTM C192 standard. The 

concrete specimens were tested by rebound 

hammer with 3 different directions; i.e. -90º, 0º 

and +90º. Five different sizes of concrete 

samples were investigated: (a) 15 cm cube; (b) 

22.5x22.5x15 cm prism; (c) 30x30x15cm prism; (d) 

Ø15x20 cm cylinder; and (e) and Ø15x30 cm 

cylinder. All concrete specimens were cured in 

water at 28 days. It was found from the study 



  

that the wider and the thicker of concrete 

specimens led to the higher compressive 

strength obtained from rebound hammer test. 

Furthermore, it was found that those cylindrical 

specimens gave the higher compressive strength 

from rebound hammer than those cube 

specimens, because the cylindrical specimens 

were thicker so that the higher rebound number 

would be obtained. 

KEYWORDS : Compressive strength, 

Nondestructive Test, Rebound Hammer 

 

1.  บทนํา 

         การทดสอบแบบไมทําลาย (Nondestructive 

Test) เปนการทดสอบที่ทําใหทราบถึงสมบัติคอนกรีตโดย

ที่ไมเกิดความเสียหาย หรือแตกหักตอโครงสรางที่ทําการ

ทดสอบ โดยมีอยู 4 วิธีที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน [1] 

ไดแก 

       1.  การทดสอบเพื่อประเมินสภาพสมบูรณของ 

เนื้อคอนกรีตดวยคลื่นเรดาร (Radar) 

        2.  การทดสอบคอนกรีตโดยใชคลื่นอัลตรา 

โซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity) 

        3.  การทดสอบประเมินคากําลังอัดคอนกรีต 

ดวยการยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ 

        4.  การทดสอบวิธีหาคาความแข็งแรงคอนกรีต    

ดวยคอนกระแทก (Rebound Hammer) 

            การตรวจสอบกําลังอัดคอนกรีตดวยคอน

กระแทก (Rebound Hammer) ตามมาตรฐาน ASTM 

C805-02 [2] เปนวิธีการที่เปนที่นิยม และไดผลที่มีคา

ความนา เชื่ อ ถือระดับหนึ่ ง เนื่ องจากมีขั้นตอนการ

ตรวจสอบที่ไมซับซอน และสามารถเขาทําการตรวจสอบ

ไดเพียงคนเดียว ซึ่งในหลักการของวิธีการทดสอบวิธีนี้ จะ

อาศัยสมบัติการดูดซับพลังงานจากคา Stress Wave 

Ratio ซึ่งเปนอัตราสวนของคลื่นความเคนอัดที่สะทอน

กลับมาจากเนื้อคอนกรีต กับคลื่นที่สงผานแทงกดของ

เครื่องมือ โดยปจจัยที่มีผลตอการดูดซับพลังงานก็คือ 

ความหนาแนน ความแข็ง ความเรียบของผิว รวมไปถึง

โมดูลัสยืดหยุนของวัสดุ [3, 4] 

         ในการศึกษาวิจัยที่ผานมามีการศกึษาเปรียบเทียบ

วิธีการทดสอบกําลังอัดแบบไมทําลายตางๆ [5] แตยังไมมี

นักวิจัยทานใดดําเนินการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ หรือหา

ความสัมพันธของผลการทดสอบแบบทําลาย และการ

ทดสอบแบบไมทําลาย เมื่อตัวอยางคอนกรีตมีขนาด

แตกตางกัน ในงานวิจัยนี้ไดใชกอนตัวอยางคอนกรีต

ทดสอบที่มีขนาด และรูปทรงแตกตางกัน ซึ่งทําการ

เปรียบเทียบระหวางกอนตัวอยางคอนกรีตทดสอบขนาด

และรูปทรงมาตรฐาน กับขนาดกอนตัวอยางทดสอบที่

คณะผูวิจัยกําหนดขึ้น  

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

         เพ่ือศึกษาขนาดตัวอยางทดสอบที่มีผลตอคากําลัง

อัดของคอนกรีตที่ใชการทดสอบแบบไมทําลายโดยใช

คอนกระแทก 

 

3.  วิธีการดําเนินงานวิจัย 

     3.1  การออกแบบสวนผสมของคอนกรีต  

           ในการทดลองนี้ ผูวิจัยใชสวนผสมคอนกรีตที่มี

กําลังอัดคอนกรีต 3 ระดับคือ 200, 300, และ 400 กก./

ซม.2 โดยทําการออกแบบสวนผสมตามมาตรฐาน ACI 

211 [6] สวนผสมที่ไดรับแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  สวนผสมคอนกรีต (กก./ 1 ลบ.ม.) 

คากําลังอัด 

(ksc) 
200 300 400 

w/c 0.62 0.28 0.28 

ปริ
มา

ณ
วัส

ดุ/
1 

ลบ
.ม

. ปูน 298.79 409.00 533.00 

หิน 998.62 751.00 751.00 

ทราย 857.22 953.00 851.00 

น้ํา 203.77 125.97 164.16 

นน./ลบ.ม. 2,359.02 2,239.25 2,299.44 

 



  

     3.2  วสัดุที่ใชในการตรยีมตวัอยางคอนกรีต 

ในการวิจัยนี้มีวัสดุที่ใชในการทดลองดังนี้  

           3.2.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 

  3.2.2  ทรายแมน้ํา ผานตะแกรงเบอร 4 และ  

คางที่ตะแกรงเบอร 50  

  3,2.3  หิน ผานตะแกรงเบอร 3/4 นิ้ว และ คาง 

ที่ตะแกรงเบอร 3/8 นิ้ว 

  3.2.4  สารผสมเพิ่ม น้ํายาผสมคอนกรีต พลาสติ 

ไซเซอร ประเภทลดน้ําและหนวงการกอตัว ที่มีคุณสมบัติ

เทียบเทามาตรฐาน ASTM C 494 Type D [7] 

     3.3  การเตรยีมตัวอยางคอนกรีต 

       ผูวิจัยไดทําการจัดเตรียมตัวอยางการวิจัยดังนี้ 

  3.3.1  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

15x15x15 ซม.  

  3.3.2  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

30x30x15 ซม.  

  3.3.3  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

22.5x22.5x15 ซม.  

  3.3.4  แทงตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด  

Dia.15x30 ซม.  

  3.3.5  แทงตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด  

Dia.15x20 ซม.  

         แตละกําลังอัดคอนกรีตมีจํานวน 3 ตัวอยางตอชุด 

ดังนั้นแตละขนาดตัวอยางคอนกรีตจะมีจํานวนเทากับ 9 

ตัวอยาง  

     3.4  การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

            มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

           3.4.1  นําแทงตัวอยางที่ทําการบมตามเวลาที่ 

กําหนดที่ 28 วัน ขึ้นจากน้ํา แลวทิ้งไวเปนเวลา 48  

ชั่วโมง กอนการทดสอบ 

           3.4.2  จากนั้นจึงทําการทดสอบหาคากําลังรับ 

แรงอัดของคอนกรีตแบบไมทําลายดวยวิธีคอนกระแทก  

(Rebound Hammer) ผูวิจัยไดทําการเลือกใชผูทําการ 

ทดสอบเพียง 1 คน สําหรับการทดสอบกําลังอัดของ 

คอนกรีตแบบไมทําลายชนิดโดยใชคอนกระแทก โดยใช 

มุมทดสอบ 3 ทิศทางคือ มุม-90˚ มุม 0˚ และ มุม+90˚  

โดยทุกตําแหนงที่ทําการทดสอบในแตละทิศทางของแทง 

คอนกรีตจะทําการทดสอบไมนอยกวา 10 ครั้ง บันทึก 

คาแรงสะทอนที่ไดจากการทดสอบ 

           3.4.3  นําตัวอยางมาตรฐาน 2 ขนาด คือ  

ตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด 15x15x15 ซม. และ  

ตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด Dia.15x30 ซม. ไปทํา 

การทดสอบกําลังอัดแบบทําลายโดยใชเคร่ืองทดสอบ 

แรงอัดคอนกรีต (Compression Test) 

           3.4.4  การวิเคราะหขอมูลและการแปลผล 

ผูวิจัยไดดําเนินการแบงการวิเคราะหขอมูลและแปลผล 

ดังนี้ 

                    สวนของผลการทดสอบการรับกําลังอัด

คอนกรีตแบบไมทําลาย บนตัวอยางคอนกรีตไดทําการหา

คาเฉลี่ยของคาจํานวนครั้งของการสะทอน (Rebound 

Number) ในแตละตําแหนง จากนั้นทําการอานคากําลัง

อัดจากคาเฉลี่ยของของการสะทอน (Rebound Number) 

ใน ทิ ศท า งมุ มที่ ไ ด ท ด สอบ  โ ด ยอ า น ค า จ าก ร า ฟ

ความสัมพันธแสดงในรูปที่ 1 สําหรับการอานคาทดสอบ

ตัวอยางแบบรูปทรงลูกบาศก  

                    กรณีที่ตองการแปลงคากําลังอัดแบบ

รูปทรงลูกบาศกมาตรฐานขนาด 15x15x15 ซม. ไปเปน

กําลังอัดแบบรูปทรงกระบอกมาตรฐานขนาด Ø15 x30 

ซม ใหนําคากําลังอัดที่อานไดจากรูปที่ 3.1 มาคูณดวยคา 

0.9211 ดังนี้ 
 

         0.9211Y X              (1)                                    

                 

                    เมื่อ Y คือ คากําลังอัดของคอนกรีตใน

กอนตัวอยางรูปทรงกระบอก และ X คือ คากําลังอัดของ

คอนกรีตในกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก สมการที่ (1) 

ไดมาจากเสนแนวโนมเปรียบเทียบคาที่ ไดจากการ

ทดสอบกําลังอัดตัวอยางรูปทรงลูกบาศกมาตรฐานขนาด 

15x15x15 ซม. กับคาที่ไดจากการทดสอบกําลังอัดแบบ

รูปทรงกระบอกมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม โดยมี



  

กําลังอัดตั้งแต 100 ksc ถึง 700 ksc ดังแสดงในรูปที่ 2 

ซึ่งพบวาคากําลังอัดของคอนกรีตดวยวิธีทําลายในกอน

ตัวอยางรูปทรงลูกบาศก จะมีคาสูงกวาคากําลังอัดของ

คอนกรีตในกอนตัวอยางรูปทรงทรงกระบอกเล็กนอย

ประมาณรอยละ 8 ซึ่งเปนผลมาจากคาความชะลูดของ

กอนตัวอยาง 

                    จากนั้นนําขอมูลที่ ไดคากําลังอัดของ

คอนกรีตแบบไมทําลายมาแสดงผลเปรียบเทียบตามตัว

แปรตางๆ อยูในรูปแบบกราฟแทง และกราฟเสน 

 

 
 

รูปที่ 1  ความสัมพันธระหวางคาแรงสะทอนกับกําลังอัด

คอนกรีตรูปทรงลูกบาศก  

 

 

รูปที่ 2  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่ไดจากการ

ทดสอบแบบทําลายในตัวอยางรูปทรงลูกบาศก

ขนาด 15x15x15 ซม กับรูปทรงกระบอก

มาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม ที่มีระยะเวลาการ

บม 28 วัน  

4.  ผลการทดสอบ 

    4.1  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางมาตรฐาน 

การเปรียบเทียบคากําลังอัดเปาหมายของคอนกรีตตาม

สัดสวนผสมที่ออกแบบ คากําลังอัดของคอนกรีตแบบ

ทําลาย (D. Test) ที่ทดสอบตามมาตรฐาน BS EN12390-

3 [8] และ ASTM C39 [9] และคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก ไดแสดงใน

ตารางที่ 2 และ 3 จากการสังเกตพบวาตัวอยางมาตรฐาน

ทั้งขนาด 15x15x15 ซม. และขนาด Ø15 x30 ซม. ใหคา

กําลังอัดจากทดสอบแบบทําลาย (D. Test) ใกลเคียงกับ

คากําลังอัดเปาหมายที่ไดจากการออกแบบ  โดยที่

ตัวอยางมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม. ใหคากําลังอัด

จากทดสอบแบบทําลายใกล เคียงกวาคา กําลังอัด

เปาหมายซึ่งเปนไปตามที่คาดไว 

         จากตารางที่ 2 และ 3 ยังสังเกตเห็นวา คากําลัง

อัดที่ ไ ด จากการทดสอบตัวอย า งมาตรฐานขนาด 

15x15x15 ซม โดยใชคอนกระแทกมีค านอยกวา

คอนขางมากเมื่อเทียบกับคากําลังอัดที่ไดจากการทดสอบ

แบบทําลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชกําลังอัดของ

คอนกรีตมีคามากขึ้นเชน ที่ '
cf = 442 ksc คากําลังอัดที่

ไดจากคอนกระแทกมีคานอยกวารอยละ 25  

         ในทางตรงกันขาม คา กําลั ง อัดที่ ไดจากการ

ทดสอบตัวอยางมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม โดยใช

คอนกระแทกใหคาใกลเคียงกับคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบแบบทําลาย ซึ่งแสดงใหเห็นวาการทดสอบกําลัง

อัดคอนกรีตดวยคอนกระแทก (Rebound Hammer) 

ของมาตรฐาน ASTM C805-02 [2] ซึ่งเปนมาตรฐานของ

ประเทศสหรัฐอเมริกาใหคาสอดคลองกับขนาดตัวอยาง

ทดสอบรูปทรงกระบอกตามมาตรฐานของประเทศ

สหรัฐอเมริกาเชนกัน ซึ่งเปนขอสรุปเบื้องตนไดวาขนาด

ตัวอยางที่ ใช ในการทดสอบมีผลตอคากําลัง อัดของ

คอนกรีตที่ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทก  

         นอกจากนี้ ยังสังเกตจากรูปที่ 3 และ 4 เห็นวา 

มุมทดสอบคอนกระแทกที่แตกตางกันใหคากําลังอัดที่

แตกตางกันเล็กนอย ประมาณรอยละ 6 โดยที่การ



  

ทดสอบที่มุม -90˚ มุม 0˚ และมุม 90˚ จะมีแนวโนมให

คากําลังอัดของคอนกรีตนอยกวาและสูงข้ึนตามลําดับ  

 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบจริงแบบทําลายและการ 

               ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกของ 

               กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม 

 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบจริงแบบทําลาย และการ 

               ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกของ 

               กอนตัวอยางทรงกระบอกขนาด Ø15 ซม  

               ยาว 30 ซม 

Targe

t 
'
cf

(ksc) 

Size of Cylinder Specimens ø15x30 ซม 

D. Test 

(ksc) 

Rebound 

Hammer Test 

(Cube Reading) 

Rebound Hammer 

Test 

(Cylinder Reading) 

-90˚ 0˚ 90˚ -90˚ 0˚ 90˚ 

200 235 320 316 346 300 291 319 

300 321 346 367 356 319 338 328 

400 398 448 420 469 413 387 432 

 

 

รูปที่ 3  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตแบบไม  

          ทําลายดวยคอนกระแทก ในกอนตัวอยาง 

           ขนาด 15x15x15 ซม 

 
 

รูปที่ 4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรตีแบบไมทําลาย  

          ดวยคอนกระแทก ในกอนตัวอยางขนาด Ø15x30 ซม  

  

    4.2  เปรียบเทียบขนาดตัวอยางคอนกรีตที่ความลึก

ตางกัน  

       การเปรียบเทียบผลการทดสอบคากําลังอัดจริง

ของคอนกรีตและผลการทดสอบ Rebound Hammer 

ในทั้ง 3 มุมของขนาดมาตรฐาน ขนาด Ø15x30 ซม 

และ Ø15x20 ซม เมื่อมีระยะเวลาบมที่ 28 วัน จาก รูป

ที่  5 พบวาคากําลังอัดของคอนกรีตตัวอยางขนาด 

Ø15x30 ซม มีคากําลังอัดของคอนกรีตสูงกวาขนาด 

Ø15x20 ซม เกิดจากการที่กอนตัวอยางขนาด Ø15x20 

ซม มีความลึกของกอนตัวอยางที่นอยกวากอนตัวอยาง

ขนาด Ø15x30 ซม ทําให เ กิดการสะทอนของแรง

กระแทกจากคอนกระแทก ทําใหคากําลังอัดคอนกรีตที่

อานไดมีคานอยกวา เมื่อพิจารณาความแตกตางของคา

กําลังอัดที่ไดจากทั้งสองขนาดพบวามีคาความแตกตาง

กันประมาณรอยละ 6 ถึง 26 ซึ่งข้ึนอยูกับกําลังอัดของ

คอนกรตี 

Target 

'
cf  

(ksc) 

Size of Cube Specimens 15x15x15 ซม 

D. Test (ksc) 

Rebound Hammer Test (Cube 

Reading) 

Rebound Hammer 

Test 

(Cylinder Reading) 

-90˚ 0˚ 90˚ -90˚ 0˚ 90˚ 

200 230 183 234 193 166 216 178 

300 335 311 316 295 286 291 271 

400 442 326 316 336 300 291 309 



  

 

รูปที่ 5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจากการ 

          ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกใน 

           กอนตัวอยางขนาด Ø15x20 ซม และกอน 

          ตัวอยางขนาดมาตรฐาน Ø15x30 ซม   

 

ตารางที่ 4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก  

               ในตัวอยางขนาด Ø15x20 ซม และขนาด 

               มาตรฐาน Ø15x30 ซม  

 

    4.3  เปรียบเทียบขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความ

กวางตางกัน 

          การเปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่มี

ขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางตางกัน 3 ระดับคือ 

ขนาด 15x15x15 ซม ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และ

ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 0◦ ไดแสดงไวในตารางที่ 5 

และรูปที่ 6  และที่มุม 90◦ ไดแสดงไวในตารางที่ 6 และ

รูปที่ 7 จากตารางและรูปเหลานี้พบวาคากําลังอัดของ

คอนกรีตที่ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทกขนาดของ

กอนตัวอยางที่มีความกวางที่มากกวาจะใหคาที่สูงกวา

ตัวอยางคอนกรีตที่มีขนาดแคบกวา นอกจากนี้ยังสังเกตุ

เห็นวาเมื่อคอนกรีตมีกําลังต่ํา คาที่ไดจากการทดสอบโดย

คอนกระแทกจะใหกําลังที่คอนขางสูงกวาความเปนจริง

คอนขางมาก และเมื่อกําลังอัดของคอนกรีตสูงขึ้น (400 

กก./ซม2) คาที่ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทกจะให

กําลังอัดที่ใกลเคียงกับคาที่ไดจากการทดสอบจริง  

         เมื่อพิจารณาคารอยละความแตกตางของกําลังอัด

ระหวางกําลังอัดของคอนกรีตจากการทดสอบโดยคอน

กระเททกจากตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางมาก คือ

ขนาด 30x30x15 ซม เมื่อเปรียบเทียบกับคากําลังอัดของ

คอนกรีตจากการทดสอบจริง พบวา คากําลังอัดของ

คอนกรีตที่ ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทกมีคา

มากกวาคาที่ไดจากการทดสอบจริงประมาณรอยละ  1 - 

18 ที่มุมทดสอบ 0 องศา และรอยละ 5 - 31 ที่มุมทดสอบ 

90 องศา  

 

ตารางที่ 5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก 

               ที่มุม 0◦ ในตัวอยางขนาด 30x30x15 ซม.  

               และขนาดมาตรฐาน 15x15x15 ซม.  

 

 

 

 

 

  

(1) 

Real '
cf

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 0˚ [ksc] ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

Ø15x20 

cm  

(3) 

Ø15x30 

cm  

ผลตาง 

(2)&(3) 

(%) 

235 215 291 -26.1 -8.5 

321 318 338 -5.9 -0.9 

398 356 387 -8.0 -10.6 

(1) 

Real '
cf

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 0˚ [ksc] ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

30x30x15cm 

(3) 

15x15x15cm 

ผลตาง 

(2)&(3

) 

(%) 

235 271 216 25.5 15.3 

321 379 291 30.2 18.1 

398 403 291 38.5 1.3 



  

    

รูปที่ 6  เปรียบเทียบคากําลังอัดจริงของคอนกรีตกับคา 

          กําลังอัดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก ใน 

          กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม กอนตัวอยาง 

          ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และกอนตัวอยาง 

          ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 0˚ 

 

 
 

รูปที่ 7  เปรียบเทียบคากําลังอัดจริงของคอนกรีตกับคา 

          กําลังอัดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก ใน 

          กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม กอนตัวอยาง 

          ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และกอนตัวอยาง 

          ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 90˚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก 

               ที่มุม 90◦ ในตัวอยางขนาด 30x30x15 ซม.  

               และขนาดมาตรฐาน 15x15x15 ซม. 

 

5.  สรุปผลการวิจัย 

     5.1  ขนาดของตัวอยางคอนกรีตซึ่งเปรียบเสมือนถึง

ขนาดของโครงสรางมีผลตอคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบกําลังอัดแบบไมทําลายโดยวิธีคอนกระแทก  

     5.2  ขนาดตัวอยางที่บางลงจะใหกําลังอัดที่อานได

จากการทดสอบโดยคอนกระแทกจะมีคานอยกวาตัวอยาง

คอนกรีตที่มีความหนามากกวาเนื่องจากคาแรงสะทอน

ของตัวอยางที่บางมีคานอยกวา  

     5.3  ขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางที่มากขึ้น

สงผลใหกําลังอัดมีคาที่สูงข้ึนอยางชัดเจนโดยที่ความกวาง

ของตัวอยางมีผลตอกําลังอัดจากการทดสอบเพราะวา

พื้นที่หนาตัดในการรับแรงสะทอนมากกวาในตัวอยางที่มี

ขนาดกวางกวา  
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(1) 

Real 

'
cf  

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 90˚ [ksc] 

ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

30x30x15 

cm 

(3) 

15x15x15 

cm 

ผลตาง 

(2)& 

(3) 

(%) 

    235 309 193 60.1 31.5 

    321 421 295 42.7 31.2 

    398 460 336 36.9 15.6 

มมุ 0O 
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การสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอร  

The Development of Two-Dimensional Multimedia on Human Computer Interaction   
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2หลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัสวนดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 

 

บทคัดยอ 

การวิจั ยครั้ งนี้มี วั ตถุประสงค เพื่ อสรางสื่อ

มัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาชั้นปที่ 2 ที่ยัง

ไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร 

หลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 70 คน 

ผลการวิจัย พบวา   

1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังจาก

เรียนดวยสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธ

ระหวางมนุษยสูงข้ึนกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ 72.86 

ของจํานวนกลุมตัวอยาง   

2)  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอสื่อมัลติมีเดีย พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอสื่อใน

ภาพรวมอยูในระดับมาก และ 

3)  ผลการประเมินการพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

เว็บไซตเผยแพรความรู เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอร พบวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจอยู

ในระดับมาก 

คําสําคัญ : สื่อมัลติมีเดีย, การปฏิสัมพันธ, มนุษยและ

คอมพิวเตอร 

 

 

 

 

Abstract 

This research was aimed to create an 

online 2D multimedia about human-computer 

interaction. The samples were 70 second-year 

students who study in Information Technology 

Program and have not enrolled the subject 

about human-computer interaction. Research 

results were as follow:  

1) The comparative analysis between 

pre- and post-media trial presented that learning 

achieve-ment of 72.86% of the samples 

significantly increased. 

2) In overall, the students were highly 

satisfied the media. Regard to satisfaction 

towards the media in each aspect; the students 

were mostly satisfied with proper language, then 

consistency of images and content, and proper 

exercise respectively. 

3) In overall, the students were highly 

satisfied website where the media were 

publicized. Regard to satisfaction towards the 

website in each aspect; the students were 

mostly satisfied with website color respectively. 

Keywords : Two-Dimensional Multimedia, 

Interaction, Human and Computer 

 

1.  บทนํา 

         ปจจุบันเทคโนโลยีทางดานการศึกษาไดมีการ

พัฒนาไปอยางรวดเรว็ในรูปแบบตางๆ ทําใหการศึกษาสิ่ง



  

ตางๆเปนไปไดงายและสะดวกยิ่งข้ึน ซึ่งแตเดิมนั้นในอดีต

ผูสอนและหนังสือเรียนมีบทบาทสําคัญมากในการศึกษา 

ที่เนนเนื้อหาทางดานวิชาการ ทําใหเกิดความเบื่อหนาย

และไมสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชไดเทาที่ควร 

อีกทั้งเปนการศึกษาที่ในขอบเขต ไมเนนการศึกษาสิ่ง

ตางๆ แตการเรียนการสอนในปจจุบันมุงเนนผูเรียนเปน

สําคัญซึ่งสาระสําคัญที่ กําหนดไวในพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ในมาตรา 22 ดังนี้ มาตรา

ที่ 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนมี

ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียน

มีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริม

ใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ [1] 

         การเรียนรูในยุคศตวรรษที่ 21 นั้นเอ้ือใหเกิดการ

เรียนรูไดตลอดเวลา การเรียนการสอนไมไดเกิดขึ้นเฉพาะ

ในหองเรียน การเรียนรูเกิดข้ึนไดตลอดเวลาผานทางสื่อ

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ทันสมัย ซึ่งสามารถเชื่อมโยง

แหลงการเรียนรูที่มีอยูทั่ วโลกผานระบบเครือขาย

คอมพิวเตอร ทําใหผูเรียนเขาถึงแหลงเรียนรูไดอยางไร

ขีดจํากัดเรื่องระยะทาง เวลา และสถานที่ โดยเชื่อมโยง

เปนเครือขายการเรียนรูที่ขยายวงกวางออกไปจากสังคม

โรงเรียนสูสังคมเครือขาย (Social Network) [2] การ

เรียนดวยคอมพิวเตอรแสดงใหเห็นถึงความเจริญกาวหนา

ทางดานเทคโนโลยีที่มีผลตอการศึกษา อีกทั้งการใช

เทคโนโลยีในการประกอบการเรียนการสอนยังชวยแกไข

ปญหาในเรื่องการไมอยากเรียน และยังสามารถเรียนซ้ํา

ไดโดยไมมี ขีดจํากัดเพื่อให เรียนมีความรูและทักษะ

เพียงพอทั้งยังสามารถแสวงความรูไดดวยตัวเอง  

ปฏิสัมพันธ ระหวา งมนุษยและคอมพิวเตอร  เปน

การศึกษาการวางแผนและออกแบบลักษณะการมี

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษยหรือผูใชงานคอมพิวเตอร กับ

คอมพิ ว เตอร  ส าขาวิ ช านี้  ไ ด เกี่ ย วข อง กับ  ด าน

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร ศาสตรพฤติกรรมผูบริโภค การ

ออกแบบ และ สาขาอ่ืนๆที่อาจเก่ียวของในเนื้อหาของ

งานวิ จัยนั้น  ๆ  วิ ธี การปฏิสัมพันธ  ที่ เกี่ ย วของ กับ 

พฤติกรรมของผู ใช  และ ฟ งกชันการใช งานของ

คอมพิวเตอรนั้น ไดถูกคิดคนข้ึนอยางงาย ๆ ที่รูจักกันใน

ชื่อของ อินเตอรเฟส อินเตอรเฟสนี้ รวมถึงซอฟตแวรและ

ฮารดแวร ตัวอยางเชน ลักษณะ หรอืวัตถุประสงคของดิส

เพลยตาง ๆ ที่แสดงใหเห็นบนจอคอมพิวเตอร การรบัผล 

ขอมูลนําเขาจากการปฏิบัติการของผู ใชที่กระทําตอ 

ฮารดแวร เชน การเคาะคียบอรด กดแปนพิมพ และ การ

เคลื่อนยายเมาส รวมทั้ง การศึกษาที่ เกี่ยวกับ การ

ปฏิบัติการที่ผูใชมีปฏิสัมพันธกับระบบ 

         จ า กที่ ก ล า ว ม า ข า ง ต นผู วิ จั ย จึ ง ไ ด เ ห็ น ถึ ง

ความสําคัญในการจัดทําสื่อการสอนมัลติมีเดีย 2 มิติ

ออนไลน เรื่อง การปฏิสัมพันธระหวางมนุษย  และ

คอมพิวเตอร (HCI) นับเปนสื่อประเภทหนึ่ งที่ ใหผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในรูปแบบ อนิเมชัน (animation) 

ที่มีภาพและเสียง ชวยในการประหยัดเวลาและบุคลากร 

ผู เรียนสามารถนําบทเรียนไปทบทวนได ชวยทําให

คุณภาพเรียนดีขึ้น เพื่อใหผูเรียนสามารถบรรลุตาม

วัตถุประสงคของบทเรียน และยังสามารถใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการประยุกตใชกับการเรียนการสอนตอไป 

 

สื่อมัลติมีเดียกับการเรียนรู 

 งานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียใน

ประเทศไทยกับการเรี ยนรู ของ เยาวชนในระดับ

ประถมศึกษา พบวา เยาวชนในระดับประถมศึกษามี

ความพึงพอใจที่มีตอสื่อการตูนแอนิเมชั่น 3 มิติอยูใน

ระดับมากที่สุด  [3] นักเรียนที่เรียนผานสื่อมัลติมีเดีย

ประเภทการสอนที่สามารถปอนกลับขอความที่มีการ

เคลื่อนไหว และแบบขอความที่มีเสียงบรรยายประกอบ 

เกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพและคะแนนเฉลี่ยสูง

กวานักเรียนที่เรียนโดยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ [4] การเรียนรูโดยใชสื่อมัลติมีเดียประเภทการสอน

ทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน คิดเปนรอย

ละ 70.52 โดยหลังการเรียนรู 7 วัน และ 30 วัน ผูเรยีนมี

ความคงทนในการเรียนรูอยูในเกณฑโดยรวมอยูในระดับ 

มากที่สุด [4] การนําสื่อมาใชชวยกระตุนใหผูเรียนไดรับ

การพัฒนาทักษะการเรียนรูและเกิดการเรียนรูดวยตนเอง

อยางยั่งยืน [5] ดังนั้นการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง 



  

ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผลก

การเรียนรูในทางที่ดีขึ้น 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพ่ือสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธ

ระหวางคนกับคอมพิวเตอร 

     2.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

หลังงจากเรียนดวยสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธ

ระหวางคนกับคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น 

     2.3  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู เรียนตอสื่อ

มัลติมี เดี ย  2  มิติ เ รื่ อง  ปฏิสัมพันธ ระหว างคนกับ

คอมพิวเตอรแที่พัฒนาขึ้น 

     2.4  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู เรียนที่มีตอ

เว็บไซตที่ใชนําเสนอสื่อมัลติมีเดียพัฒนาขึ้น 

 

3.  วิธีการดําเนินงาน 

         ผูวิจัยไดออกแบบและสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ 

เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) 

โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานแบงเปน 3 ดานคือ การสราง

สื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ การสรางเว็บไซตเพื่อเปนชองทาง

ออนไลนในการนําเสนอสื่อที่พัฒนาขึ้น และ ระบบจัดเก็บ

คะแนนแบบทดสอบออนไลนเพื่อบันทึกคะแนนของ

ผูเรียนผานเว็บไซต 

     3.1  ขั้นตอนการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ 

           ขั้นตอนการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ  เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) โดยมี

ขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 

รูปที่ 1  ขั้นตอนในการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิต ิ

 

 

     3.2  ขั้นตอนการสรางเวบ็ไซต 

 การสรางเว็บไซตมีขั้นตอนในการออกแบบ และ

การสรางเว็บไซต ดังตอไปนี้  

 

รูปที่ 2  ขั้นตอนในการสรางเว็บไซต 

 

วิเคราะหเนื้อหา และรวบรวมเนื้อหา 

ออกแบบเนื้อหาในบทเรียน  

ออกแบบ Storyboard เนื้อเร่ืองของสื่อ

ปรังปรุง แกไขสื่อตามคาํแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ 

นําสื่อมัลติมีเดียมาใชงานจริง 

นํามาทดลองใชกับกลุมตัวอยาง และ

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบประเมินผลการใชงาน 

สร้างสอืมลัติมเีดีย 2 มิติออนไลน์ 

กําหนดเปาหมายและวางแผน 

วิเคราะหและจัดโครงสรางขอมูล 

ออกแบบเว็บไซตและเตรียมขอมูล 

ลงมือสรางและทดสอบ 

ปรับปรุงแกไข ตรวจสอบปญหาที่

เผยแพร และใชงานจริง 



  

     3.3  ขั้ น ต อนกา รส ร า ง ร ะบ บจั ด เ ก็ บคะ แ น น

แบบทดสอบออนไลน 

           ขั้ น ต อน กา ร ส ร า ง ร ะบ บจั ด เ ก็ บ ค ะ แน น

แบบทดสอบออนไลนนี้ ประกอบดวยดังนี้ 

3.3.1  วิเคราะหผังงาน Flowchart ของระบบ

เขาสูบทเรียน 

3.3.2  ออกแบบแผนภาพแสดงระบบฐานขอมูล

การเขาใชงาน และจัดเก็บคะแนนแบบทดสอบออนไลน 

(Context Diagram) 

3.3.3  วิเคราะห Data Flow Diagram 

แผนภาพแสดงการไหลของขอมูลที่เกิดข้ึนในระบบ 

3.3.4  ออกแบบ ER-Diagram Model 

แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางแฟมขอมูลที่อยูใน

ฐานขอมูล 

           3.3.5  ออกแบบ Data Dictionary พจนานุกรม

ขอมูลแสดงรายละเอียดของขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูล 

หลังจากผูเรียนไดทดลองเรียนสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) ผาน

เว็บไซตที่พัฒนาขึ้น ไดมีการสอบถามความพึงพอใจของ

ผูเรียนในดานตัวสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ และความพึงพอใจ

ตอเว็บไซตที่พัฒนาข้ึนแลวนําคะแนนของผู เรียนมา

วิเคราะหหาประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผูเรียน 

 

4.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

     4.1  เครื่องมือที่ใชในการทําแบบทดสอบกอนเรียน 

และแบบทดสอบหลังเรียน  

           แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน มีการสราง

แบบทดสอบกอนเรียนรวม 30 ขอ แบบฝกหัดกอนเขาสู

บทเรียน 10 ขอของทั้ง 8 บท แบบฝกหัดหลังเรียน 10 

ขอของทั้ง 8 บท และแบบทดสอบหลังเรียนรวม 30 ขอ 

โดยไดเลือกแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซึ่งใชการ

สุมดึงขอสอบมาใชในแตละครั้งไมเหมือนกัน ขึ้นอยูกับ

การเขาใชงานในแตละครั้งของแตละบุคคล 

1)  แบบทดสอบกอนเรี ยน  (Pretest) เปน

แบบทดสอบวัดความรูผูเรียนกอนทําการเรียนการสราง

สื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และ

คอ ม พิ ว เ ต อ ร  ( HCI) แ บ บ ท ด สอ บ แบ ง อ อก เป น 

แบบทดสอบก อน เรี ยน รวมจํ า นวน  30 ข อ  โ ดย

แบบทดสอบกอนเรียนนี้ใชเพื่อวัดหาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของผูเรียน  

2)  แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) เปน

แบบทดสอบที่ใชวัดความรูทางการเรียนหลังจากเรียนจบ

บทเรียนแลว ซึ่งมีแบบทดสอบหลังเรียนรวมจํานวน 30 

ขอ โดยแบบทดสอบหลังเรียนนี้ใชเพื่อหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียน 

3)  แบบฝกหัดบทละ 10 ขอของทั้ง 8 บทเรียน 

เปนแบบฝกหัดที่มีทั้งกอนเรียน และหลังเรียนในแตละ

บท โดยแบบฝกหัดนี้ใชเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

     4.2  แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ  

           แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนตอสื่อ

มัลติมี เดี ย  2  มิติ เ รื่ อง  ปฏิสัมพันธ ระหว างคนกับ

คอมพิวเตอรแที่พัฒนาข้ึนประกอบดวยคําถามปลายปด

แบบมาตราสวนประมาณคา Rating Scale 5 ระดับและ

ปลายเปดสําหรับขอเสนอแนะ  

 

5.  ผลการศึกษา 

         ผลการศึกษาจะนําเสนอแบงออกเปน 3 สวนที่

สอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย มีรายละเอียดดังนี้ 

     5.1  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอนและหลังเรยีนของผูเรียน 

            ผลการทดลองในการทําแบบฝก หัดทาย

บทเรียนกอนเรียนทั้ง 8 บท มีจํานวนแบบฝกหัดทาย

บทเรียนบทละ 15 ขอ รวมทั้งหมด 120 ขอ ซึ่งกลุม

ตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนดวยสื่อ

มั ลติ มี เ ดี ยที่ พัฒนา ข้ึน (E1) คิ ด เป น ร อยละ 55.81           

ดังตารางที่ 1 

 

 

 



  

  ตารางที ่1  ผลคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 

เนื้อหา 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย S.D. รอยละ 

บทที่ 1 15 9.00 2.59 60.00 

บทที่ 2 15 7.58 2.48 50.57 

บทที่ 3 15 9.42 2.61 62.85 

บทที่ 4 15 7.28 2.35 48.57 

บทที่ 5 15 8.04 2.89 53.61 

บทที่ 6 15 8.95 2.38 59.71 

บทที่ 7 15 8.84 2.74 58.95 

บทที่ 8 15 7.84 2.84 52.25 

คาเฉลี่ยรวม 8.37 2.61 55.81 

ผลคะแนนเฉลี่ยรวมกอนเรียน (E1) 55.81 

 

         ผลคะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่ง

คะแนนเต็ม 30 คะแนน กลุมตัวอยางทําคะแนนเฉลี่ยได 

25.60 คะแนน และคะแนนของแบบทดสอบหลังเรียน 

(E2) คิดเปน 85.33 ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบหลังเรยีน  

คะแนน 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย  รอยละ 

แบบทดสอบหลัง

เรียน (E2) 
30 25.60 85.33 

 

     5.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

           ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

หลังจากการจัดการเรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดีย และเว็บไซต

ที่ พัฒนาขึ้ น  เรื่ องปฏิสัมพันธ ระหวางมนุษย  และ

คอมพิว เตอร  การวิ เคราะหจากคะแนนบทเรียน

แบบทดสอบระหวางเรยีน และหลังเรียน พบวา บทเรียน

มีประสิทธิภาพ 82.95/85.33 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่

กํ าหนด 80/80 สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตั้ ง ไว          

ดังตารางที่ 3 

 

 

ตารางที่ 3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

แบบทดสอบ 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย 

ประสิทธ ิ

ภาพ 

ระหวาง

บทเรียน (E1) 

120 99.54 82.95 

หลังการเรียน 

(E2) 

30 25.60 85.33 

 

     5.3  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ

ออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร 

            ผลจากการพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน 

เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร  หลังจาก

การจัดการเรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดียที่พัฒนาขึ้น เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร ผูเรียนไดรวม

ทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอสื่อมัลติมีเดียที่

พัฒนาขึ้น โดยเปนแบบประเมินความพึงพอใจ ที่มี

ลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา 5 อันดับ  โดยรวม

ผูเรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการเรียนรูดวย

สื่อมัลติมี เดีย เรื่ องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย  และ

คอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.95, 

S.D. = 0.73)  

         ผู เรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการ

เรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดีย เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นในระดับมาก คือ ดานภาษา

ที่ใชมีความเหมาะสมถูกตอง (คาเฉลี่ย = 4.10, S.D. = 

0.65) รองลงมาคือ ความเหมาะสมของรูปภาพตอเนื้อหา

ของเร่ือง (คาเฉลี่ย = 4.05, S.D. = 0.75) ความเหมาะสม

ของจํานวนขอในแบบฝกหัด (คาเฉลี่ย = 4.04, S.D. = 

0.70) ความถูกตองของเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 4.04, S.D. = 

0.66) ความเหมาะสมของแบบทดสอบที่เรียกใช (คาเฉลีย่ 

= 4.02, S.D. = 0.72) ความสอดคลองของรูปภาพกับคํา

บรรยายในเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 4.00, S.D. = 0.73) ความ

สอดคลองของเนื้อหากับวัตถุประสงค (คาเฉลี่ย = 4.00, 

S.D. = 0.54) ความชัดเจนของภาพ และสีตัว อักษร 

(คาเฉลี่ย = 3.99, S.D. = 0.85) แบบทดสอบมีความ



  

สอดคลองกับเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 3.99, S.D. = 0.65) 

ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหัวขอ (คาเฉลี่ย = 

3.98, S.D. = 0.66) ความเหมาะสมของเวลากับเนื้อหา

แตละตอน (คาเฉลี่ย = 3.97, S.D. = 0.67) ความสวยงาม 

สีสันของสื่อ (คาเฉลี่ย = 3.95, S.D. = 0.77) มีลําดับ

ขั้นตอนในการนําเสนอเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 3.93, S.D. = 

0.64) การนําเสนอการแนะนําชื่อเรื่องของบทเรียน 

(คาเฉลี่ย = 3.91, S.D. = 0.80อธิบายเนื้อหางายตอการ

เขาใจ มีความชัดเจน (คาเฉลี่ย = 3.90, S.D. = 0.83) 

ความสนใจนาติดตามในการดําเนินเรื่อง (คาเฉลี่ย = 

3.87, S.D. = 0.88) และความชัดเจนของเสียงประกอบ 

(คาเฉลี่ย = 3.49, S.D. = 0.85) ตามลําดับ  

     5.4  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอเว็บไซตที่ ใช

นําเสนอสื่อมัลติมีเดียพัฒนาขึ้น 

           หลังจากการจัดการเรียนรูผานทางเว็บไซต       

ที่ พัฒนาขึ้ น  เ รื่ อ งปฏิสั มพั น ธ ระหว า งมนุษยและ

คอมพิวเตอร ผูเรียนไดรวมทําแบบประเมินความพึงพอใจ

ที่มีตอเว็บไซตที่พัฒนาขึ้น โดยเปนแบบประเมินความ  

พึงพอใจ ที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา (Rating 

scale) 5 อันดับ โดยรวมผู เรียนมีความพึงพอใจตอ

รูปแบบการจัดการเรี ยนรู ผ านทาง เว็บไซต  เรื่ อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น

ในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.90, S.D. = 0.87) 

         ผู เรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการ

เรียนรูผานทางเว็บไซต เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนในระดับมาก คือ ดานสีสัน

ในการออกแบบเว็บไซตมีความเหมาะสม (คาเฉลี่ย = 

4.18, S.D. = 0.80) รองลงมาคือ หนาโฮมเพจมีความ

สวยงาม มีความทันสมัย นาสนใจ (คาเฉลี่ย = 4.08, S.D. 

= 0.89) มีความเร็วการแสดงภาพ ตัวอักษรและขอมูล

ตางๆ (คาเฉลี่ย = 4.05, S.D. = 0.76) การจัดรูปแบบใน

เว็บไซตงายตอการอานและการใชงาน (คาเฉลี่ย = 4.04, 

S.D. = 0.90) เปนสื่อในการเผยแพรขาวประชาสัมพันธ 

(คาเฉลี่ย = 4.03, S.D. = 0.86) สีพื้นหลังกับสีตัวอักษร มี

ความเหมาะสมตอการอาน (คาเฉลี่ย = 4.03, S.D. = 

0.80) ความเหมาะสมของเวลากับเนื้อหาแตละตอน 

(คาเฉลี่ย = 4.02, S.D. = .79) สามารถเปนแหลงความรู

ได (คาเฉลี่ย = 3.94, S.D. = 0.79) ความถูกตองในการ

เชื่อมโยงภายในเว็บไซต (คาเฉลี่ย = 3.93, S.D. = 0.87) 

ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอักษร มีความสวยงามและ

อานไดงาย (คาเฉลี่ย = 3.87, S.D. = 0.92) ความถูกตอง

ในการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตอื่น (คาเฉลี่ย = 3.86, S.D. 

= 0.81) เนื้อหามีประโยชนตอผูใชงานและสามารถนําไป

ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ไ ด  ( ค า เ ฉ ลี่ ย  =  3.84, S.D. = 0.90) 

ภาพประกอบสามารถสื่อความหมายได (คาเฉลี่ย = 3.80, 

S.D. = 0.87) ขอความในเว็บไซตถูกตองตามหลักภาษา 

และไวยากรณ (คาเฉลี่ย = 3.79, S.D. = 0.99) มีการจัด

หมวดหมูใหงายตอการคนหาและทําความเขาใจ (คาเฉลี่ย 

= 3.79, S.D. = 0.83) การจัดลําดับเนื้อหาเปนขั้นตอน  

มีความตอเนื่อง อานแลวเขาใจ (คาเฉลี่ย = 3.78, S.D. = 

1.02) ปริมาณเนื้ อหามี เพียงพอกับความต องการ 

(คาเฉลี่ย = 3.77, S.D. = 0.99) เนื้อหากับภาพมีความ

สอดคลองกัน (คาเฉลี่ย = 3.76, S.D. = 0.84) มีความ

ชัดเจน ถูกตอง นาเชื่อถือ และขอมูลมีการปรับปรุงอยู

เ ส ม อ  ( ค า เ ฉ ลี่ ย  =  3.76, S.D. = 0.72) แล ะ ก า ร

ประชาสัมพันธขาวสาร ภาพในเว็บไซตมีความเหมาะสม

นาสนใจ (คาเฉลี่ย = 3.74, S.D.= 0.99) ตามลําดับ 

  

6.  สรุปผลการวิจัย  

         งานวิจัยเรื่องการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง 

"ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอร” สรุปผลการวิจัย

ไดดังนี้  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอน และหลังเรียนของผูเรียน จากการเรียนรู

ผานทางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน และเว็บไซตของ

นักศึกษาชั้นปที่ 2 ที่ยังไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวาง

มนุษยและคอมพิวเตอร จํานวน 70 คน หลักสูตร

เทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ผลการทดสอบ พบวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังจากเรียนดวยสื่อ

มัลติมีเดีย 2 มิติออนไลนเรื่องเรื่องปฏิสัมพันธระหวาง

มนุษยสูงข้ึนกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ 72.86 ของ

จํานวนกลุมตัวอยาง   



  

         ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยนักศึกษา

ชั้นปที่ 2 ที่ยังไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย

และคอมพิวเตอรจํานวน 70 คน หลักสูตรเทคโนโลยี

ส า ร สน เทศ  คณะวิ ท ย าศ าสต ร แ ละ เทค โน โ ลยี  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ที่ทําการจัดการเรียนผาน

ทางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน และเว็บไซต ผลการ

ทดสอบ พบวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ 82.95/85.33   

ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 สอดคลองกับ

วัตถุประสงคที่ตั้งไว 

         จากการประเมินสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร โดยใช

โปรแกรมสรางสื่อมัลติมีเดียในการพัฒนางานข้ึนมาให

ออกมาตรงตามเปาหมายที่วางไว และเปนไปตาม

วัตถุประสงคที่กําหนดไว พบวา โดยรวมผูเรยีนมีความพึง

พอใจอยู ในระดับมาก การจัดการเรียนรู โดยใชสื่อ

มัลติมีเดียเขามาชวยในการเรียนรู เนนใหผูเรียนปฏิบัติ

และลงมือทําโดยตนเอง โดยมีการนําเสนอเนื้อเรื่องที่

เขาใจงาย ไมนาเบื่อ เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และ

เขาใจเรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรได

งายมากยิ่งข้ึน สามารถนําไปประยุกตใชในการดําเนินงาน

ตางๆได 

         จากการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

เว็บไซตของสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธ

ระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรของนักศึกษาชั้นปที่ 2   

ที่ยังไมไดลงเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และ

คอมพิวเตอร จํานวน 70 คน พบวา  โดยรวมผูเรียนมี

ความพึงพอใจอยูในระดับมาก การจัดการเรียนรูโดยใช

เว็บไซตเขามาชวยในการเรียนรู เนนใหผูเรียนปฏิบัติและ

ลงมือทําโดยตนเอง โดยมีการนําเสนอเว็บไซตที่นาสนใจ 

มีความทันสมัย จัดรูปแบบในเว็บไซตงายตอการอานและ

การใชงาน  

 

 

 

 

7.  อภปิรายผลการวิจัย  

         จากผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผูเรียนที่เรีนผานสื่อที่พัฒนาข้ึน พบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สอดคลองกับ 

ธนัญชัย เดชพลกรัง [6] และ วรพรรณ บุดดีดวง [7]      

ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู

โดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน 

โดยรวมผูเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากและมี

ความเห็นวาสื่อมัลติมีเดียสอดคลองกับกิจกรรมการเรยีน

การสอน ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจงายมาก

ยิ่งข้ึน สอดคลองกับ ที่พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจมาก

ตอสื่อการเรียนการสอนออนไลน [6][7][8] โดยการสราง

สื่อการเรียนการสอนออนไลน สามารถใชในการจัดการ

เรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ[9] 

 

8.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

     8.1  เปนแนวทางในการสรางสื่อมัลติมีเดียสําหรับ

กลุมสาระอื่นๆ เพื่อใหนักศึกษามีความรูเพิ่มข้ึน และ

สามารถทบทวนความรูไดตลอดเวลา 

     8.2  การพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย มีข้ันตอนการพัฒนา

หลายขั้นตอน แตละข้ันตอนจะตองดําเนินการอยาง

ประณีต และอาศัยผูเชี่ยวชาญหลายๆดาน ดังนั้น การทํา

วิจัยเพื่อสราง และพัฒนาสื่อจะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานใหมในแตละข้ันตอนอยางเหมาะสม และ

จะตองดําเนินงานตามแผนที่วางไว เพ่ือใหดารดําเนินงาน

เปนไปตามแผนที่วางไว 
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การสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย 

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

The Production and Efficiency Evaluation of Experimental Set Automation Control of 

Manufacturing Process System by using Programmable Controller 
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80/80 เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอน

เรียนและคะแนนหลังเรียนพบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่คะแนนหลัง

เรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน และผูเรยีนมีความพึงพอใจ

ตอชุดทดลอง โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับ

มาก        
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Abstract 

The purposes of this study aim to 1) 

produce experimental Set Automation Control of 

Manufacturing Process System by using 

Programmable Controller, 2) find out the 

efficiency of the experimental Set, 3) investigate 

the students, learning progressive, and 4) assess 

the students, satisfaction with learning and 

teaching. The study was carried out with 30 

electrical power student, high vocational 

certificate level from electrical department, 

Suratthani Technical College , Subject Process 

Control System in Industrial work , Code :3104-

2006. The main findings ware as follows , The 

level of experimental Set quality was very good. 

The percentage of total average score of 

efficiency (E1/E2) was 80.86/81.6 . when 

comparing the students, achievement, there was 

a significant different between pre-test and post-



  

test. The post-test scores ware higher than the 

pre-test score.(p< .01)  The level of students, 

satisfaction with the experimental Set is 

acceptable. 

Keywords : Efficiency of experimental set, 

Automation Control of Manufacturing Process 

System, Programmable Controller 

 

1.  บทนํา 

         การจัดการเรียนการสอนดานอาชีวศึกษา เปน

การศึกษาที่มุงเนน เพื่อผลิตและพัฒนากําลังคนในดาน

วิชาชีพระดับฝมือ ระดับเทคนิคและระดับเทคโนโลยีเพื่อ

การประกอบอาชีพ ใหสามารถดํารงตนในสังคมและ

นํามาพัฒนาประเทศชาติ นอกจากนี้ยังชวยใหคนที่มี

อาชีพอยูแลวสามารถพัฒนาอาชีพของตนเองใหทันสมัย

สรางความเจริญกาวหนา ซึ่ง กําลังคนเหลานี้ตองมี

คุณภาพ มีความรู และความชํานาญในทักษะวิชาชีพตาง 

ๆ กาวทันเทคโนโลยีที่ เจริญ ข้ึนไปอยางไมหยุดยั้ ง 

โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมการผลิต มีการพัฒนาอยาง

รวดเร็ว เพื่อรองรับการแขงขันทางเศรษฐกิจสูง จึงมีการ

ใชเครื่องจักรอุตสาหกรรมแทนกําลังคนใหมากที่สุด เพื่อ

ชวยเพิ่มกําลังในการผลิต ลดตนทุน และประหยัดเวลา 

กระบวนการผลิตจึงเปนระบบอัตโนมัติ จึงมีการนําเครื่อง

ค ว บ คุ ม ร ะ บ บ อั ต โ น มั ติ ไ ด แ ก โ ป ร แ ก ร ม เ ม เ บิ ล

คอนโทรลเลอรมาใชควบคุมเครื่องจักร  การศึกษา

ทางดานอาชีวศึกษาจึงเปนการเรียนที่มีบทบาทสูงในการ

ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต อ ง ก า ร ข อ ง ต ล า ด แ ร ง ง า น 

ภาคอุตสาหกรรมทั้ งภายในและภายนอกประเทศ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงพุทธศักราช 2557

ไดพัฒนา ข้ึน  เพื่ อผลิ ตและ พัฒนาแรงง านระดับ

ผูชํานาญการ ใหมีความรู ความชํานาญ ประสบการณใน

สาขาอาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม วินัย เจตคติ บุคลิกภาพ 

ความคิดสรางสรรค ความสามารถในการจัดการ การ

ตัดสินใจ การแกปญหา การพัฒนางาน พัฒนาตนเอง    

ใหตรงตามความตองการของตลาดแรงงาน สอดคลองกับ

ภาวะเศรษฐกิจและสังคมทั้งในชุมชน ระดับทองถ่ินและ

ระดับชาติ ดังนั้นในกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

จําเปนตองมีการวางแผนการสอน ใชสื่อประกอบการ

สอน[1] เพื่อพัฒนาคุณภาพ และเพิ่มประสิทธิภาพการ

เรียนรูของผูเรียน การจัดกระบวนการเรียนรูโดยใชชุด

ทดลองเปนวิธีหนึ่งของการจัดกระบวนการเรียนรู            

ที่สามารถทําใหผูเรียนไดเรียนรู ลงมือทดลองปฏิบัติบน

แผงทดลอง กอนการนําความรูไปปฏิบัติงานจริง การใช

สื่อการสอนโดยใชชุดทดลองถือวาเปนนวัตกรรมทางการ

สอนอยางหนึ่งซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางมี

ประสิทธิภาพ 

         การจัดการเรียนการสอน รายวิชาระบบควบคุม

ในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006 หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง  พุ ทธศักราช 2557  

สาขาวิชาไฟฟา เปนรายวิชาที่อยู ในหมวดวิชาชีพ

ส าข า วิ ช า  มุ ง เ น น ใ ห ผู เ รี ย น ไ ด มี ค ว ามรู  ทั กษะ 

กระบวนการคิด วิเคราะหงาน ที่เก่ียวเนื่องกับระบบการ

ควบคุมทางอุตสาหกรรม จึงตองใหผูเรียนมีความสามารถ

ในการนําความรูมาประยุกตใชในระบบงานการควบคุม

อัตโนมัติ การจัดทําชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรม ทําใหผูเรียนสามารถลงมือปฏิบัติงานไดจริง

เนนกระบวนการคิดและการสรางองคความรูดวยตนเอง 

ขุดทดลองจึงเปนสื่อเพ่ือใชในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนเนนผูเรียนเปนสําคัญทําใหผูเรยีนสามารถเรยีนรู

ไ ด ด ว ยตน เอง รั กกา รอ านและมีนิสั ย ใฝ เ รี ยนรู มี

ความสามารถในการสื่อสารสามารถคิดวิ เคราะห

แกปญหาคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนคนเกง แบงปนความรูซึ่ง

กันและกัน เปนสื่อชวยกระตุนความสนใจ ใหผูเรียนใช

ฝกฝนเพื่อเพิ่มพูนทักษะในดานตาง ๆ ทําใหผูเรียนเกิด

ความสุข สนุกสนานในการเรียน สงผลทําใหเกิดเจตคติที่

ดีในการเรียน อันจะไดเปนแนวทางในการพัฒนาการคิด

ของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลผูวิจัยจึงได

เ ห็นความสํ าคัญ ถึงการพัฒนาทั กษะการ เ รี ยน รู  

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม  โดยไดสรางเปน

ชุดฝกและจําลองสถานการณในโรงงานอุตสาหกรรมใหใช

งานไดหลากหลายและอํานวยความสะดวกให กับ

นักศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรูของผูเรียนตอไป 



  

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพื่อสรางชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

     2.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลติ

ในงานอุตสาหกรรมควบคุมด วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร 

     2.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตใน

ง าน อุตสาหกรรม  ควบคุ มด ว ย โปรแกรม เมเบิ ล

คอนโทรลเลอร 

     2.4  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูเรียนตอชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

3.  ขอบเขตของการวิจัย 

     3.1  ขอบเขตดานโครงสราง/เนื้อหา 

           3.1.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิคอนโทรลเลอร

ดําเนินการสรางข้ึนตามหลักเกณฑ จุดมุงหมายและเกณฑ

การใชหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  

พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

           3.1.2 ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

เนื้อหาครอบคลุมคําอธิบาย จุดประสงครายวิชา วิชา

ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006  ใชสําหรับการเรยีนการสอน ระดับประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปที่ 2 สาขางานไฟฟากําลัง 

สาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎรธานี สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

           3.1.3 ชุดทดลองที่สรางขึ้นจําลองการทํางาน

ของเครื่องจักรในอุตสาหกรรม เพื่อเรียนรูการควบคุม

แบบลําดับ ในสวนของการจายชิ้นงานออกจากแม็กกาซีน 

เจาะและผลักชิ้นงานออกจากตําแหนงเจาะเพื่อลําเลียง

ไปสูสายพาน สามารถเรียนรู และประยุกตใช งาน 

โปรแกรมเมเบิคอนโทรลเลอร รวมกับนิวแมติกสไฟฟา

และมอเตอร  

     3.2  ขอบเขตดานตัวแปร 

           3.2.1  ตัวแปรตน คือ การเรียนการสอนโดยใช

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร            

           3 . 2 . 2   ตั ว แป รต าม  คื อ  ป ระ สิ ท ธิ ภ าพ 

ความกาวหนาทางการเรียนและความพึงพอใจตอชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

     3.3  ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 

           3 . 3 . 1   ป ระ ชา ก ร  คื อ  นั ก ศึ กษ า ระ ดั บ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 สาขางานไฟฟา

กําลังสาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎรธานี สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่ลงทะเบียน

เรียนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 

3104-2006 ปการศึกษา 2560 

           3.3.2  กลุมตัวอยางคือ นักศึกษา  ระดับ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 หองที่ 1 สาขา

งานไฟฟากําลังสาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร

ธานี สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

จํานวน 30 คน โดย  สุม/เลือก แบบเจาะจง 

     3.4  ขอบเขตดานระยะเวลา 

           ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย เริ่มตั้งแต 

เดือนพฤษภาคม พ.ศ2560 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ.2560

รวมระยะเวลา 5 เดือน 

 

4.  สมมติฐานของการวิจัย 

     4.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม 

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร ไดรับความ

คิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญในเกณฑไมต่ํากวาระดับดี  

     4.2  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรใชสอนได

อยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด (E1/E2)  80/80 



  

     4.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู เรียนดวยชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

     4.4  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดทดลอง ภาพรวม

อยูในระดับพึงพอใจไมต่ํากวาระดับมาก 

 

5.  วิธีดําเนินการวิจัย 

         ร า ย ง าน ก า ร วิ จั ย เ รื่ อ ง  ก า รส ร า ง แล ะ หา

ประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขา

ไฟฟา ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังนี ้1) ศึกษา

ขอมูลที่เก่ียวของ 2) กําหนดประชากรและเลือกกลุม

ตัวอยาง 3) สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 4) ตรวจสอบ

คุณภาพชุดทดลองโดยผูเชี่ยวชาญ 5) ทดลองใชกับกลุม

ตัวอยาง 6) เก็บขอมูล วิเคราะหขอมูลและสรปุผล 

     5.1  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

           การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

            5.1.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

 

รูปที่ 1  แสดงการออกแบบชุดทดลองนํามาเชื่อมตอ 

          กับ Programable Controller 

 

 

            5.1.2  แบบทดสอบกอนเรียน(Pretest) 

            5.1.3  ใบงานที่ใชรวมกับการทดลองจํานวน 5 

ใบงาน  ประกอบดวย ใบงานที่ 1 การตรวจสอบการ

เชื่อมตออินพุต/เอาทพุต ใบงานที่ 2 การควบคุมกระบอก

สูบนิวแมติกสทํางาน ตามลําดบังาน A+,A-  ใบงานที่ 3 

การควบคุมกระบอกสูบนวิแมตกิสทํางาน ตามลําดับงาน 

A+,B+,A-,B-  ใบงานที่ 4 การควบคุมกระบอกสูบนิวแม

ติกสทํางาน ตามลาํดับงาน A+,B+,B-,A-,C+,C- และใบ

งานที่ 5 การควบคุมกระบอกสบูนิวแมติกสและมอเตอร

เจาะทํางาน ตามลําดบังาน A+,B+พรอมกับ M1(ON),  

B-,A-พรอมกับ M1(OFF),C+,C-     

            5.1.4  แบบทดสอบหลังการทําใบงานในแตละ

ใบงานจํานวน 5 ชดุ 

            5.1.5  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์หลงัการทํา 

ใบงานครบ 5 ใบงาน (Posttest) 

            5.1.6  แบบสอบถามความคิดเห็น /ความ    

พึงพอใจของนักศึกษาตอชุดทดลอง 

     5.2  การเก็บรวบรวมขอมูล 

      การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ในการวิจัย 

ครั้งนี้มีรายละเอียดขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้

           5.2.1  ผูสอนทําการชี้แจงวัตถุประสงคของการ

สอนและวิธีการเรียนใหกลุมตัวอยางทราบ 

           5 .2 .2   ทดสอบก อน เรี ยน  ( Pretest) เ พ่ื อ

ตรวจสอบความรูของผูเรียนกอนการเรียนดวยชุดทดลอง 

           5.2.3  สอนกลุมตัวอยางดวยชุดทดลอง           ที่

คณะผูวิจัยสรางขึ้น โดยใหผูเรียนทําตามขั้นตอนของใบ

งานการทดลอง และทําการทดสอบระหวางเรียนหลัง

นักศึกษาทดลองใบงานในแตละใบงานการทดลองเสร็จ

สิ้น 

           5.2.4  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ผูเรียน(Posttest) 

หลังจบการทําใบงานครบ 5 ใบงาน 

           5.2.5  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบ

เพื่อนําขอมูลหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง(E1/E2) 

เปรียบเทียบกับเกณฑที่ตั้งไว คือ 80/80และเปรียบเทียบ

คะแนนกอนเรียนและหลังเรยีนใชสถิติ (t-test) [2] 

           5.2.6  ใหผูเรียนกลุมตัวอยางทําแบบประเมิน

ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดทดลองโดยใชสถิติ

คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยดูคาเฉลี่ย (X ) และสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



  

 

6.  ผลการวิจัย 

         การสร า งและหาประสิทธิ ภาพชุ ดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลักสูตร ประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม  รหัสวิชา  3104 – 2006 ผลการ

วิเคราะหขอมูล คณะผูวิจัยขอเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

     6.1  ผลการประเมินคุณภาพของชุดทดลองจาก

ผูเชี่ยวชาญ 

           การวิเคราะหผลการประเมินคุณภาพชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  จากผูเชี่ยวชาญ  5  คน 

ผลการประเมินปรากฏดังตารางที่  1 

 

  ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพชุดทดลอง  

                 จากผูเชี่ยวชาญ  

รายการประเมิน (X  S.D. แปลผล 

 1. ชุดทดลองสอดคลองกับ    

หลักสตูรรายวิชา 

  2.ชุดทดลองมีความ

เหมาะสมที่จะใชในการเรียน 

  3.ชุดทดลองชวยสงเสรมิ

การเรยีนรูของผูเรียน 

  4.ชุดทดลองเหมาะสมกับ

ระดับผูเรียน 

  5.ใบงานการทดลองมี

ความเหมาะสมกับผูเรียน 

 6.จัดรูปแบบชุดทดลองมี

ความเหมาะสม 

4.65 

 

4.62 

 

4.25 

 

4.48 

 

4.67 

 

4.55 

 

0.37 

 

0.32 

 

0.62 

 

0.65 

 

0.49 

 

0.35 

 

ดีมาก 

 

ดีมาก 

 

ดี 

 

ดี 

 

ดีมาก 

 

ดีมาก 

 

เฉลี่ย 4.53 0.45 ดีมาก 

 

         จากตารางที ่ 1 พบว า  ผู เชี ่ย วชาญมีความ

ค ิด เ ห ็น ต อ ชุ ดทด ลอ งกร ะบวนกา ร ผลิ ต ใน ง าน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

ภาพรวมในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ย ( X )  เทากับ  4.53 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)เทากับ  0.45  

     6.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โป รแกรม เม เบิ ล คอน โท รล เล อร ต าม หลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชา

ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  รหัสวิชา 3104 – 

2006 ปรากฏดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 

รายการ คะแนน

เต็ม 

เฉลี่ย รอยละ 

คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบระหวาง

เรียน(E1) 

50 40.43 80.86 

คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบหลัง

เรียน(E2) 

50 40.8 81.6 

 

         จากตารางที ่ 2 พบวา ชุดทดลองกระบวนการ

ผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอรตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม  ร หัสวิชา 3104 – 2006ที่ สร า ง ข้ึนมี

ประสิทธิภาพ 80.86/81.6 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 

ที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

     6.3  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



  

   ผลการวิเคราะหคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอนเรียนและหลังเรียนปรากฏดังตารางที่ 3 

 

   ตารางที่ 3  แสดงผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์าง 

                  การเรียน 

รายการ N   S.D. t 

คะแนนทดสอบ

กอนเรียน 

30 19.97 4.04 

28.04** 
คะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

30 40.8 2.87 

**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

         จากตาราง 3  คา t  ที่คํานวณไดเทากับ 28.04 

มากกวาคา  t  จากตาราง  คือ 2 .756 ซึ่ งผลการ

เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนทดสอบกอนเรียน

และคะแนนทดสอบหลังเรียนพบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่คะแนนหลัง

เรียนสูงกวากอนเรยีน 

     6.4  ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

            ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรปรากฏ       

ดังตารางที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ตารางที่ 4  แสดงผลการวิเคราะหความพึงพอใจของ 

                  ผูเรียนที่มีตอชุดทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

         จากตารางที่ 4 พบวา โดยรวมมีความพึงพอใจใน

ระดับมาก ที่  = 4.14และ S.D.= 0.11 เปนไปตาม

เกณฑที่ตั้งไว 

 

7.  สรุปผลการวิจัยอภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

         การสร า งและหาประสิทธิ ภาพชุ ดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมใน

ง าน อุ ต ส าหกรรม   รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ส รุ ป

ผลการวิจัย อภิปรายผลและมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

     7.1  สรปุผลการวิจัย 

           จากผลการวิจัย พบวา การสอนดวยชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรดังนี้ 

            7.1.1  ผลการประเมินคุณภาพของชุดทดลอง

จากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความ

ค ิด เ ห ็น ต อ ชุ ดทด ลอ งกร ะบวนกา ร ผลิ ต ใน ง าน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   

ภาพรวมในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ย (X )  เทากับ 4.53 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ  0.45 

รายการประเมิน   
S.D. แปลผล 

1.ลักษณะการออกแบบ ขนาด

รูปรางมีความสวยงามเหมาะสม 

ในการฝกปฏบิัต ิ

4.43 0.53   มาก 

2.ขนาดของชุดทดลองมีความ

เหมาะสมในการฝกปฏิบัต ิ
4.29 0.49   มาก 

3.วัสดุอุปกรณที่ใชงานมีความ

แข็งแรงตอการฝกปฏิบัต ิ
4.14 0.69   มาก 

4.ชุดทดลองมีประสิทธิภาพการ

ใชงานตรงตามวัตถุประสงคของ

รายวิชา 

4.00 0.58   มาก 

5.ชุดทดลองมีความปลอดภัยใน

การใชงาน 
3.86 0.38   มาก 

รวม 4.14 0.11   มาก 

 



  

            7.1.2  ผลการศึกษาที่ไดจากการวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติ ปรากฏวาการเรียนการสอนดวยชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร วิชาระบบควบคุมในงาน

อุ ต ส า หก ร รม  รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ห ลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง พุทธศักราช 2557            

มีประสิทธิภาพ 80.86/81.6 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 

ที่กําหนดไว  

            7.1.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอน

และหลังเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006 พบวา หลังการเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการ

ผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอรดังกลาว ผูเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ที่ ระดับ .01 

            7.1.4  ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียน

ที่มีตอการเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 

– 2006 โดยภาพรวม มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.14 แสดงวา

ผู เ รี ย น มี ความพึ งพอใจต อ ก า ร เ รี ย น ด วย เอกสา ร

ประกอบการสอนดังกลาวอยูในระดับ มาก 

     7.2  การอภิปรายผล 

           ผลการวิจัยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006  หลั ก สู ต ร ป ร ะ ก า ศ นี ย บั ต ร วิ ช า ชี พ ชั้ น สู ง 

พุทธศักราช 2557 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนไปตามสมมติฐาน

ของการศกึษา ดังนี้ 

           7.2.1   จ า ก ร าย ง า น กา รวิ จั ย ชุ ด ท ด ล อ ง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร วิชาระบบควบคุมในงาน

อุ ต ส า หก ร รม  รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ห ลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  ที่ผูวิจัย

สร า ง ข้ึน เปน ไปตามสมมติฐานของการวิ จัย  โดย

ประสิ ท ธิ ภ าพตั วแ รก  ซึ่ ง ไ ด จ า กคะแนนกา รทํ า

แบบทดสอบระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียนแตละ

หนวย และคะแนนจากใบงานภาคปฏิบัติมีคาเฉลี่ย     

รอยละ 80.86 สูงกวาเกณฑกําหนดรอยละ 80 และ

ประสิทธิภาพตั วหลั ง  ซึ่ ง เป นคะแนนจากการทํ า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาเฉลี่ยรอย

ละ 81.6 สูงกวาเกณฑกําหนด รอยละ 80เชนเดียวกัน    

ซึ่งเปนตามเกณฑที่กําหนดการยอมรับประสิทธิภาพของ

ชุดทดลองดังกลาว เปนไปตามเกณฑที่ กําหนดและ

ยอมรับวามีประสิทธิภาพ อภิปรายผลไดดังนี้ การสอน

โดยใชชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006     

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคที่กําหนดไว    

มีผลทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นพบวามี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว ทั้งนี้อาจ

เปนเพราะวา  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นนี้ มีความถูกตองทันสมัย มีเนื้อหา

สาระครบถวน มีความตอเนื่อง มีความกระชับรดักุม และ

ชัดเจนอีกทั้งผูเรียนยังไดรับคําแนะนําวิธีการเรียนรูจาก

ครูผูสอนที่จัดการเรียนรู ทําใหสามารถเรียนรูดวยความ

เขาใจ ถูกตองตามขั้นตอนซึ่ งสอดคลองกับปราการ     

ผาติสุนทร [3]  ทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและหา

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง วิชางานนิวแมติกสและ    

ไฮดรอลิกสเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1008  ผลการวิจัย

พบวาชุดการสอนมีประสิทธิภาพ 83.33/82.02  ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 80/80 และสอดคลองกับธนาธร ศรีหะรัญ [4]    

ทําการวิจัยเรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพเอกสาร

ประกอบการสอน วิชาธรณีวิทยาปโตรเลียมรหัสวิชา 

3120-2202ผลการวิจัยพบวาการเรียนการสอนโดยใช

เอกสารประกอบการสอนดังกลาวมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการเรียนรู 83.73/82.56   



  

           7.2.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยเอกสารประกอบการ

สอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 

3104 – 2006 มีความกาวหนาหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

จากผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียนที่เรียนดวยเอกสารประกอบการสอนดังกลาว      

มีความกาวหนาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานขอ 3 โดยสรุปการเรียนการสอน วิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104-2006 โดยใช

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรทําใหการสอน         

มีประสิทธิภาพ ชวยเพ่ิมทักษะหลังการจัดการเรียนรู และ

สามารถนําไปใชจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนบรรลุตาม

จุดมุงหมายได ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคขอที่ 3 ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ        

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรางตามกระบวนการอยางมี

ระบบ ผูเรียนจึงมีโอกาสประสบความสําเร็จทีละข้ันตอน 

ทําใหเกิดความภาคภมูิใจและมีกําลังใจในการเรียน  

           7.2.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน   

ที่มีตอชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006 โดย

ภาพรวมพบวาผู เรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก        

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ 4 สอดคลองกับพงศักดิ์  

อํานวยผล [5] รายงานผลการวิจัยการสรางและหา

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอน วิชาซิลสกรีนและ

วงจรพิมพ รหัสวิชา 2104-2223 ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนโดย

ใช เอกสารประกอบการสอนอยู ในระดับมาก ทั้ งนี้

เนื่องมาจากชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางโดยมีแนวคิดมาจากความ

ตองการใหผูเรียนศึกษา ทําความเขาใจบทเรียน และปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียน สงผลใหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุด

ทดลอง โดยภาพรวมพบวามีความพึงพอใจในระดับมาก   

     7.3  ขอเสนอแนะ 

           จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย เ พื่ อ ส ร า ง แ ล ะ ห า

ประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

           7.3.1  การประเมินผลการเรียนรูแตละบทเรียน 

ควรใหผูเรียนทราบผลทันที เพื่อใหเกิดกําลังใจ มีความ

เชื่อมั่น ที่จะทํากิจกรรมครั้งตอไป 

           7.3.2  ครูผูสอนควรมีการพัฒนาเนื้อหาการสอน

อยางตอเนื่อง เพื่อหาขอบกพรองและนํามาปรับปรุง

ตอไป 

           7.3.3  ค รู ผู ส อน ค วรจั ดสิ่ ง แ ว ดล อมและ

บรรยากาศที่กระตุนและจูงใจ มีการเสริมแรงเพื่อให

ผูเรียนตั้งใจเรยีน  

           7.3.4  ครูควรเอาใจใสและดูแลผูเรียนใหทั่วถึง

โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน 

           7.3.5  ควรมีการสรางชุดทดลองในรายวิชา    

อ่ืน ๆ ทางดานสาขาวิชาไฟฟา เพื่อใหการเรียนการสอน

เกิดผลสัมฤทธิ์สูงสุด 
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ประสิทธิภาพจุลินทรียอีเอ็มรวมกับมูลสัตวตอผลผลิตแหนแดง 

   Efficiency of Effective Microorganism Corporation with Animal Manure on the Azolla Yield  

 

ปริศนา อัครพงษสวัสดิ ์  
 

สาขาวิชาเทคโนโลยกีารผลิตสัตว วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงใหม สถาบันการอาชวีศกึษาภาคเหนือ 1 จังหวัดเชียงใหม 50120 

 

บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้ใชแผนการทดลองแบบ Factorial in 

CRD 6x3x2 ปจจัยที่ 1 ชนิดมูลสัตว [มูลไก มูลไกปนเม็ด มูล

สุกร มูลโค มูลนกกระทาผสม มูลโค (1:3) และมูลคางคาว

ผสมมูลโค (1:3) ปจจัยที่ 2 ระดับมูลสัตว 0.5, 1.0, 1.5 

กิโลกรัม ปจจัยที่ 3 หมักและไมหมักอีเอ็ม เพาะในบอซีเมนต

เสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร (0.79 ม
2)  ในระยะเวลา  30  วัน  มี วั ตถุประสงค ; เพื่ อศึกษา

ประสิทธิภาพจุลินทรียอีเอ็มรวมกับใชมูลสัตวตางชนิดใน

ระดับท่ีแตกตางกันตอผลผลิตแหนแดง ผลการทดลองพบวา 

ใชมูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) และมูลคางคาวผสมมูลโค 

(1:3) 1 - 1.5 กิโลกรัม หมักหรือไมหมักอีเอ็มกอนนําลงบอ

เพาะจะใหผลผลิตแหนแดงในวงบอซีเมนต 0.79 ตารางเมตร 

(ม2) สูงกวามูลไกผง มูลไกปนเม็ด มูลสุกร และมูลโคอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<.01)  

คําสําคัญ : แหนแดง, มูลสัตว, จุลินทรียอีเอ็ม, ผลผลิต 

 

Abstract 

The experiment was conducted 

following factorial in Completely randomized 

design ( CRD)  with 6x3x2, first factor was carried 

out with six types of animal manure [chicken 

powder manure, chicken pellet manure, swine 

manure, cow manure, quail manure mix with 

cow manure (1:3) and bat manure mix with cow 

manure (1:3)] second factor with three varying 

levels of animal manure ( 0 .5 , 1 .0  and 1 . 5  kg)    

and fermented with or without effective 

microorganism (EM) in third factor. The 

experiment was conducted in cement pond with 

100 cm.  of diameter and high 50 cm.  (0.79 m2) 

and 30 days were collected data. The objective 

was determine the Efficiency of EM corporation 

with animal manure on the Azolla yield The 

results found that higher of Azolla yield in 

cultivated with or without EM fermented of quail 

manure mix with cow manure (1:3) at 0.5 – 1. 5 

kg per cement pond and bat manure mix with 

cow manure (1:3) 1 – 1.5 kg per cement pond 

than chicken powder manure, chicken pellet 

manure, swine manure and cow manure in all 

levels and used 1.5 kg of chicken powder manure 

were lowest Azolla yield. 

Keywords : Azolla, animal manure, Effective 

Microorganism, yield   

 

1.  บทนํา 

แหนแดง (Azolla, Water fern and Water velvet) 

เปนพืชน้ําพวกเฟรน ใบแหนแดงเปนที่อยูอาศัยของ 

Anabenae สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถตรึง

ไนโตรเจนในอากาศได แหนแดงเปนพืชที่ประกอบดวย

ไนโตรเจนสูง ซึ่งสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตว

ไดดี แหนแดงเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 20 – 30 องศา

เซลเซียส  มีแสง 50 – 70% pH 4.0 – 5.5 ความลึกของ

น้ําประมาณ 10 เซนติเมตร [10] แหนแดงตองการธาตุ



  

อาหารที่สําคัญคือ P, K, Fe และ Mo ซึ่งสวนใหญจะพบ

มากในมูลสัตว โดยเฉพาะ P พบมากในมูลสัตวปก ดังนั้น

ผูวิจัยจึงสนใจนํามูลสัตวมาเปนแหลงอาหารเพาะแหน

แดงโดยอาศัยจุลินทรียอีเอ็มชวยยอยสลาย  

 

2.  วัตถุประสงค 

     เพื่อหาประสิทธิภาพจุลินทรียอีเอ็มรวมกับมูลสัตวตาง

ชนิดตอผลผลิตแหนแดง 

 

3.  ตรวจเอกสาร 

     3.1  แหนแดง (Azolla pinnata)  

          จัดเปนพืชพวกเฟรนน้ําชนิดหนึ่ง ที่มีขนาดเล็ก

ประกอบดวยลําตนกลวง เรียว แตกก่ิงกานสาขา แบบขน

นก มีใยเปนแผนแบนๆ 2 แผนซอนกัน แตกออกมาจาก

สองขางของก่ิงเปนคูๆ ลอยอยูที่ผิวน้ํา โดยสวนรากจมอยู

ในน้ํา มีรากพิเศษ ยาวอยูทางดานใตของลําตนทั้งตนและ

ก่ิง มีใบขนาดเล็กปกคลุม เรียงสลับซอนกัน ใบแตละใบ

แบงเปน 2 สวนเทาๆกัน สวนบนหนาสีเขียวหรือสีแดง 

ส วนล างบางอยู ใตน้ํ า  ไมค อยมีสี  ใบล างสุดสรา ง 

sporocrap 2- 4 อัน ที่แกนของใบดานใตใบ ภายในมีเม

กะสปอรและไมโครสปอร ในใบของแหนแดงมีโพรงขนาด

ใหญ ซึ่งเปนที่อาศัยของ Anabenae ซึ่งเปนสาหราย      

สีเขียวแกมน้ําเงิน Anabenaeไดรับสารอาหารจากแหน

แดงสวนแหนแดงจะไดไนโตรเจนจากการตรึงไนโตรเจน

ของ Anabenae แหนแดงเจริญเติบโตอยูบนผิวน้ําในที่มี

น้ําขังในเขตรอนและอบอุนทั่วไปพบตามแหลงน้ําจืด ทอง

นา สระ บึง บอ และตามที่มีน้ําขัง มีทั้งในทวีปอเมริกา

เหนือ อเมริกาใต แถบลุมแมน้ําไนล แถบรอนในเอเชีย

รวมทั้งประเทศไทยพบแหนแดงชนิด อะโซลาพินนาตา 

(Azolla pinnata) มีขนาดยาวประมาณ 1 - 2 เซนติเมตร 

ตนแกที่ไดรับแสงเต็มที่จะเปนสีแดงคล้ํา ตนออนหรือ

ไดรับแสงไมเต็มที่จะเปนสีเขียว [10] สอดคลองกับ [4]   

ที่รายงานความสัมพันธของแหนแดงกับสาหรายสีเขียว

แกมน้ําเงินไววา ภายในโพรงใบบนของแหนแดงมี

สาหราย     สีน้ําเงินแกมเขียวอาศัยอยูในลักษณะที่พึ่งพา

อาศัยซึ่งกันและกัน สาหรายนี้สามารถตรึงไนโตรเจนจาก

อากาศและเปลี่ยนให เปนสารประกอบในรูปของ

แอมโมเนียมใหแหนแดงไปใชได สอดคลองกับ [13]       

ที่กลาววา แหนแดงสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ

นํามาสรางสารประกอบพวกไนเตรท ซึ่งแหนแดงนําไปใช

ในการดํารงชีพเจริญเติบโตได หรือเรียกไดวาแหนแดง

เปนผูผลิตปุยไนโตรเจนจากอากาศได การตรึงไนโตรเจน

จากอากาศนั้นเปนการทํางานของสาหรายที่อาศัยรวมใน

ใบแหนแดงไมใชการทํางานของแหนแดงเดี่ยว ๆ หากจะ

ใหแหนแดงขยายพันธุดีสามารถจับไนโตรเจนจากอากาศ

มาใสพื้นที่การเกษตรไดมากนั้น ควรใสข้ีคางคาวหมัก

กระดูก ปนหมัก ขี้ เถ าไม  มูลสุกรเปนการเพิ่มธาตุ

ฟอสฟอรัส ให แหนแดงช วยทํ า ให แหนแดงมี กา ร

เจริญเติบโตดี แหนแดงมีหลายสายพันธุ เชน Azolla 

filicuoides, Azolla pinnata, Azolla critata, Azolla 

rubra และ Azolla 

nilotica แหนแดงที่พบเห็นนัน้มีอยู 2 สี คือ 

      1.  พวกที่มีสีเขียวเปนพวกที่อยูในสิ่งแวดลอม  

ที่เหมาะสม  

      2.  พวกที่มีสีชมพูหรือสีแดง เปนพวกที่อยูใน

สิ่งแวดลอมไมเหมาะสมขาดธาตุอาหารจําพวกฟอสฟอรัส

มีอุณหภูมิสูง มีแสงมากเกินไป ทําใหแหนแดงมีใบเรียว

เล็กมีสีแดง ซึ่งเปนสาเหตุที่เรียกวา แหนแดง [10] 

          3.1.1  คุณคาทางอาหารของแหนแดง 

               แหนแดงมีไนโตรเจน เปนองคประกอบ

สูงถึง 3 - 5% เมื่อแหนแดงเนาสลายจะปลดปลอย

ไนโตรเจนออกมาใหเปนธาตุอาหารพืช [4] สอดคลองกับ 

[10-11] ที่ ร ายงานผลการวิ เ คราะห องคประกอบ

สารอาหารในแหนแดงวามีไนโตรเจน 3.71% ฟอสฟอรัส 

0.25% โพแทสเซียม 1.25% เถา 14.34% คารโบไฮเดรต 

53.26%  ไขมัน 3.6% โปรตีน 17.5% และ พลังงาน 

315.4 Kcal นอกจากนี้  [13] กลาววาแหนแดงมีธาตุ

อาหารไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูง และมีคุณคาอาหาร

โปรตีน 18 - 38% [1-3] 

 

 

          3.1.2  การขยายพันธุแหนแดง 



  

                   [1] กลาวถึงการขยายพันธุแหนแดงวาทํา

ได 2 วิธี คือแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอ เมื่อตน   

มีการเจริญเติบโตเต็มที่และแบบอาศัยเพศโดยการสราง

สปอรสืบพันธุเพศผูและเพศเมียซึ่งสามารถขยายพันธุได

งาย โดยมีวิธีการเลี้ยงในบอดินโคลน กระถาง และซีเมนต 

เลี้ยงในบอธรรมชาติโดยเลี้ยงในกระชัง และ เลี้ยงใน

แปลงโดยตรง การเลี้ยงแหนแดง สามารถเริ่มตนไดโดย

เพาะเลี้ยงขยายพันธุในถังซีเมนต หรือกระถางปลูกบัวทํา

การใสดินประมาณ 1/2 ของกระถาง ใสปุยอินทรียหรือ

ปุยคอกประมาณ 500 กรัมตอดิน 10 กิโลกรัม แลวเติม

น้ําใหทั่วผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร วางไวที่รมรบัแสง

ประมาณ 50% อยา ใหอยูกลางแดด เมื่อแหนแดง

เจริญเติบโตเต็มผวิของกระถางจึงนําไปขยายตอในบอดิน

ที่มีระดับน้ํา 10 – 20 เซนติเมตรเม่ือตองการใชเปนปุยใน

นาขาว จึงนําไปขยายตอในนาขาวที่เตรียมกอนปกดําขาว

โดยปลอยแหนแดงประมาณ 10%ของพื้นที่ แหนแดงจะ

เจริญเต็มพื้นที่ภายใน 15 – 30 วันหลังจากทําการคราด

กลบแลวทําการปกดําขาวไดทันที แหนแดงบางสวนจะ

ลอยอยูบนผิวน้ําหลังจากปกดําขาวควรจะปลอยให

เจริญเติบโตตอไปซึ่งการเจริญเติบโตแหนแดงขึ้นอยูกับ

ปจจัยตาง ๆ เชน 

        1)  น้ํา นับเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดแหนแดงจะ

เจริญไดดีในน้ําหรือในดินที่มีความชื้นสูง ระดับน้ําที่ใชใน

การเลี้ยงไมควรสูงเกินไป ระดับที่เหมาะสมคือ 10 - 30 

เซนติเมตรและแหนแดงจะตายเมื่อขาดน้ํา แหนแดง

เจริญเติบโตไดดีน้ํานิ่งหรือมีกระแสน้ําไหลเปนเวลาอยาง

ชาๆบริเวณคลื่นลมจัดจะทําใหแหนแดงแตกกระจายออก

จากกัน ทําใหการเจริญเติบโตและการตรึงไนโตรเจน

ลดลงอยางมาก 

        2)  แสงสวาง แหนแดงตองการแสงสวางหรือ

แสงแดดในการสรางอาหาร โดยการสังเคราะหแสงโดย

ตองการแสงประมาณ 50 – 70% ของแสงสวาง 

        3)  อุณหภูมิ แหนแดงเจริญไดดีในที่มีอากาศ

คอนขางเย็นมากกวาอากาศรอนอบอาว อุณหภูมิสูงมากๆ 

แหนแดงจะตาย อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 20 – 25 องศา

เซลเซียส หากอุณหภูมิสูงถึง 45 องศาเซลเซียสแหนแดง

จะตายหมด 

        4)  ความเปนกรด-เบสของน้ํา แหนแดงจะ

เจริญไดดีในสภาพกรด - เบส ประมาณ 4 - 6 

        5)  แรธาตุ แรธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโต

แหนแดง ไดแก P, K, Ca, Mg, Fe แหนแดงตองการปุย

ไนโตรเจนนอย เพราะแหนแดงสามารถตรึงไนโตรเจน

จากอากาศไดเอง  

             6)  ก า ร ตรึ ง ไ น โต ร เ จน ขอ ง  Anabaena 

azollae สามารถทําไดดีในสภาพแวดลอมที่มีไนโตรเจน

ต่ํา และสามารถตรึงไนโตรเจนคาสูงสุด ที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส และจะหยุดกระบวนการตรึงไนโตรเจนใน

สภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงกวา 45 องศาเซลเซียส 

     3.2  มูลสัตว หรือ ปุยคอก (Animal manure) 

           มูลสัตว (ปุยคอก) เปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งซึ่ง

ไดมาจากการเลี้ยงสัตว ปุยคอกมีอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร

หลัก ธาตุอาหารรอง (ตารางที่ 1 และ 2) ซึ่งเปนธาตุ

อาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ชวยปรับปรุง

โครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 

ทําใหดินมีการระบายน้ําและอากาศดีข้ึน  

 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของธาตุปุยในมูลสัตว 

               แหง 

ชนิดสัตว 
ไนโตรเจน 

(N) 

ฟอสฟอรัส 

(P2O5) 

โพแทสเซียม 

(K2O) 

ไก 1.8 - 2.9 2.9 - 4.8 0.8 - 1.4 

เปด 0.5 - 1.2 1.0 - 2.2 0.8 - 1.4 

มา 0.5 - 1.0 0.3 - 0.7 0.2 - 0.7 

โค 0.3 - 0.8 0.3 - 0.5 0.2 - 0.5 

ควาย 0.8 - 1.2 0.5 - 1.0 0.5 - 1.0 

สุกร 0.6 - 1.0 0.5 - 0.8 0.2 - 0.8 

คางคาว 1.0 - 6.0 0.5 - 1.0 0.5 - 1.2 

ที่มา : [4] [6] 

 

         นอกจากนี้ยังชวยเพ่ิมความคงทนใหแกเม็ดดินเปน

การลดการชะลางพังทลายของดินและชวยรกัษาหนา 



  

ดินไว  ย ัง เป นแหลงธาตุอาหารของจุล ินทรีย ที ่เป น

ประโยชนในดิน ซึ ่งม ีผลทําใหก ิจกรรมตางๆ ของ

จุลินทรียดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพและยังชวยเพ่ิม

ปริมาณของจุลินทรียในดินอีกดวย [8] 

 

   ตารางที่ 2  ผลวิเคราะหธาตุอาหารในมูลไกและมูล 

                  คางคาว 
มูลสัตว

ปก 
pH 

ธาตุอาหารหลัก (%) ธาตุอาหารรอง (%) Na 

(%) N P K Ca Mg S 

มูลไกไข 7.5 2.28 5.91 3.02 12.1 1.07 0.674 1.988 

มูลไกเนื้อ 

(ใหม) 

8 2.65 2.69 1.85 2.18 0.512 0.178 1.289 

มูลไกเนื้อ 

(เกา) 

8.2 2.09 6.07 0.42 11.3 0.86 0.68 2.504 

มูลไก

อัดเม็ด 

8 2.84 7.63 0.78 2.6 0.34 0 0 

มูล

คางคาว 

7.5 3.32 13.95 0.29 18.01 0.48 0.28 0 

ที่มา : 1- 3 [4], 4 - 5 [5] 

 

     3.3  จุลินทรีย EM (Effective Microorganism) 

            EM หมายถึง กลุมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ    

มีหลายประเภท เชน พวกสาหราย โปรโตซัว เชื้อรา 

แบคทีเรีย และ พวกไวรัสคนพบโดย ศ. ดร.เทรูโอะฮิงะ 

นักวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยริวกิว เมืองโอกินาวา 

ประเทศญี่ปุน ซึ่งไดศึกษาแนวคิดเร่ือง "ดินมีชีวิต" ของโม

กิจิ  โอกะดะ (พ.ศ. 2425 - 2498) จากนั้นไดคนควา

ทดลองและคนพบอีเอ็มเมื่อ พ.ศ. 2526 ตั้งแตนั้นมาไดมี

การผลิตและสงเสริมใหมีการนําไปใชอยางแพรหลายโดย

การทําเกษตรแบบธรรมชาติ เปนการคืนจุลินทรีย           

สูแผนดินตอมา ศ.วาคุกามิ ไดนํามาเผยแพรในประเทศ

ไทย โดยมูลนิธิบําเพ็ญสาธารณประโยชนดวยกิจกรรม

ทางศาสนาหรือ คิวเซ มีการฝกอบรมการใชจุลินทรียอี

เอ็ม เพ่ือการปศุสัตว ประมงและการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

สงเสริมใหใชในแปลงผัก ไมผล [9] [12] 

            3.3.1  ประเภทของจุลินทรีย EM [7] แบงได 

ดังนี้ 

                     1)  กลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มีเสนใย 

(Filamentous fungi) ประกอบดวยจุลินทรียที่เปนเชื้อ

ราในรูปเสนใยที่สําคัญคือ Penicillium sp. Tricoderma 

sp. และ Mucor sp. ทําหนาที่เปนตัวเรงการยอยสลาย

อินทรียสาร ทํางานไดดีในสภาพที่มีออกซิเจน ทนทานตอ

ความรอนปกติ ใชเปนหัวเชื้อรวม เพื่อทําปุยหมัก 

                     2)  เปนกลุมจุลินทรียพวกสังเคราะห

แสง (Photosynthetic microorganisms) ประกอบดวย

จุลินทรียมากกวา 10 สกุล และ 80 ชนิด (Species) 

จุลินทรียกลุมนี้จะชวยเปลี่ยนใหดินเขาสูวัฏจักรของการ

ยอยสลาย นอกจากจะใชปรับปรงุดินแลว ยังใชประโยชน

ในการทําหัวเชื้อผลิตปุยหมัก กระตุน Azotobactor และ 

Mycorrhiza ในดินทํางานไดดี ชวยสังเคราะหสารอินทรยี 

เชน กรดอะมิโน ไนโตรเจน น้ําตาล วิตามิน ฮอรโมน และ

อ่ืนๆ เพื่อสรางความสมบูรณใหแกดิน  

                     3)  เปนกลุมจุลินทรียที่ใชในการหมัก 

(Fermented microorganisms) ทํ า ห น า ที่ เ ป น

ตัวกระตุนใหดินตานทานโรค เขาสูวงจรการยอยสลายได

ดี ชวยลดการ พังทลายของดิน ปองกันโรคและแมลง

ศัตรูพืชบางชนิดของพืชและสัตว สามารถบําบัดมลพิษใน

น้ําเสียที่เกิดจากสิ่งแวดลอมเปนพิษตางๆ ได 

                     4)  เ ป น ก ลุ ม จุ ลิ น ท รี ย พ ว ก ต รึ ง

ไน โ ต ร เ จน  (Nitrogen fixing microorganisms) มี ทั้ ง

พ วกที่ เ ป น ส าหร า ย  (Algae) แล ะพวกแบคที เ รี ย 

(Bacteria) ทําหนาที่ตรงึกาซไนโตรเจนจากอากาศเพื่อให

ดินผลิตสารที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโต เชน 

โปรตีน (Protein) กรดอินทรีย  (Organic acids) กรด

ไ ข มั น  (Fatty acids) แ ป ง  (Starch) ฮ อ ร โ ม น 

(Hormones) วิตามิน (Vitamins)  

                     5)  เปนกลุมจุลินทรียพวกสรางกรดแล

คติก (Lactic acids) มีประสิทธิภาพในการตอตานเชื้อรา 

และแบคทีเรียที่เปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรียที่ไม

ตองการอากาศหายใจ ทําหนาที่เปลี่ยนสภาพดินเนา

เปอย หรือดินกอโรคใหเปนดินที่ตานทานโรค ชวยลด

จํานวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืช และยังชวยยอย

สลายเปลือกเมล็ดพันธุพืช ชวยใหเมล็ดงอกไดดี แข็งแรง

กวาปกติ 



  

            3.3.2  ลักษณะทั่วไปของ EM 

                     จุลินทรีย  EM สด หมายถึง  การใช

จุลินทรีย (อีเอ็ม) จากโรงงานผลิตหรือผูจําหนายที่ยังไมได

ทําการแปรสภาพ โดยปกติอีเอ็ม (หัวเชื้อ) มีอายุการใช

งานอยางสมบูรณ [12] มีลักษณะดังตอไปนี ้

                     1)  เปนของเหลวสีน้ําตาลกลิ่นหอมอม

เปรี้ยวอมหวาน  

                     2)  ตองการที่อยูที่เหมาะสม ไมรอน

เกินไปหรือเย็นเกินไป  

                     3)  ตองการอาหารจากธรรมชาติ เชน 

น้ําตาล รําขาว โปรตีน และสารประกอบอ่ืนๆ  ที่ไมเปน

อันตรายตอสิ่งมีชีวิต  

                     4)  เปนจุลินทรียจากธรรมชาติ          ไม

สามารถใชรวมกับสารเคมีและ ยาฆาเชื้อตางๆ ได 

                     5)  อีเอ็มจะทํางานในที่มืดไดดี ควรใช

ชวงเยน็ของวัน  

                     6)  เปนตัวทําลายความสกปรกทั้งหลาย 

ชวยปรับสภาพความสมดุลของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม 

 

4.  ขั้นตอนการวิจัย  

         ทําการวิจัยโดยใชแผนการทดลองแบบ Factorial 

in CRD 6x3x2 ปจจัยที่ 1 ชนิดมูลสัตว [มูลไก มูลไกปน

เม็ด มูลสุกร มูลโค มูลนกกระทาผสม มูลโค (1:3) และมูล

คางคาวผสมมูลโค (1:3) ปจจัยที่ 2 ระดับมูลสัตว 0.5, 

1.0, 1.5 กิโลกรัม ปจจัยที่  3 หมักและไมหมักอีเอ็ม 

เพาะเลี้ยงในบอซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตร 

สูง 50 เซนติเมตร (พื้นที่ 0.79 ม2) ในระยะเวลา 30 วัน 

ดําเนินการดังนี้ 

         1)  เตรียมวงบอซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 100 

เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร ลางใหสะอาด จํานวน 144 

บอ วางไวในที่รม รับแสงประมาณ 70% โดยใชแสลน

พลางแสง 70% คลุมโรงเรอืน         

         2)  ใสดินลงในวงบอสูงประมาณ 20 เซนติเมตร 

เติมน้ําเปลาสูงจากผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร  

         3)  ทําการสุมชุดการทดลอง มูลไกผง มูลไกปน

เม็ด มูลสุกร มูลโค มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) และมูล

คางคาวผสมมูลโค (1:3) จํานวน 0.5, 1 และ 1.5 กิโลกรัม 

หมักและไมหมักอีเอ็ม  

         4)  ชั่งพันธุแหนแดงลงในบอ 100 กรัมตอบอ 

พันธุแหนแดงที่ใชนํามาเพาะเลี้ยงในบอดินกอน 7 วัน 

เพ่ือใหไดพันธุแหนแดงที่แข็งแรงและสมบูรณ  

     4.1  เก็บรวบรวมขอมูล  

        ทําการช่ังนํ้าหนักแหนแดงสด เมื่อเริ่มตนทําการ

ทดลองและทําการช่ังทุก 10 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง         ที่

ระยะเวลา 30 วัน  

     4.2  การวิเคราะหทางสถิต ิ

         วิเคราะหคาความแปรปรวนตามแผนการทดลอง

แบบ Factorial in CRD และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยกลุมดวย

วิธ ีDMRT  

 

5.  ผลและวิจารณผล 

         พบวา ผลผลิตแหนแดงที่เพาะดวยมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>.05) กับมูล

ค า งคาวผสมมูล โค (1 :3) แตจะแตกต า งกันอยาง              

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05) กับมูลไกผง มูลไกปนเม็ด 

มูลโค และมูลสุกร ซึ่งการเพาะแหนแดงดวยมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) 1 และ 1.5 กิโลกรัม หมักอีเอ็มกอน 

เทากับ 2,630, 2,655 กรัม/บอ ไมหมักอีเอ็ม 2,635, 

2,540 กรัม/บอ ตามลําดับ และมูลคางคาวผสมมูลโค 

(1:3) 1 และ 1.5 กิโลกรัม/บอเทากับ 2,487, 2,465 

กรัม/บอ ไมหมัก  อีเอ็ม 2,627, 2497 กรัม/บอตามลําดบั 

(ตารางที่ 3 และ รูปที่ 1) ซึ่งสูงกวาผลผลิตแหนแดง       

ที่เพาะดวยมูลไกผง มูลไกปนเม็ด มูลโค มูลสุกร (p<.01) 

ซึ่งขอมูลองคประกอบธาตุอาหารพบวามูลนกกระทาและ

มูลคางคาวจะมี P และ N สูง เมื่อนํามูลโคมาปรับสมดุล 

N และ P ในมูลนกกระทาและมูลคางคาวอัตรา (1:3)     

จึ ง เหมาะสมที่ จะทํ า ใหแหนแดงเจริญเติบ โตไดดี

สอดคลองกับ [10] ที่กลาววาแหนแดงตองการ N นอย 

เพราะสามารถตรึง N ไดเองจากอากาศและ แหนแดงจะ

เจริญไดดีในดินที่มี N ต่ํา  

 

 



  

ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม 

 

ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม (ตอ) 

 

 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

มูลไกผง ไมหมักอีเอ็ม 1809.1 c 

มูลไกปนเม็ด ไมหมักอีเอ็ม 1656.6 cd 

มูลสุกร ไมหมักอีเอ็ม 1710.0 c 

มูลโค ไมหมักอีเอ็ม 1757.5 c 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) ไมหมักอีเอ็ม 2528.3 ab 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) ไมหมักอีเอ็ม  2359.1 b 

มูลไกผง หมักอีเอ็ม 1862.5 c 

มูลไกปนเม็ด หมักอีเอ็ม 1928.3 c 

มูลสุกร หมักอีเอ็ม 1575.0 cd 

มูลโค หมักอีเอ็ม 1620.0 cd 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมักอีเอ็ม 2621.6 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมักอีเอ็ม 2439.1 ab 

F-value (ชนิดมูลสัตว * อีเอ็ม) ** 

มูลไกผง 0.5 กก. 2052.5 c 

มูลไกผง 1.0 กก. 2033.7 cd 

มูลไกผง 1.5 กก. 1421.2 f 

มูลไกปนเม็ด 0.5 กก. 1916.2 cd 

มูลไกปนเม็ด 1.0 กก. 1740.0 de 

มูลไกปนเม็ด 1.5 กก. 1721.0 de 

มูลสุกร 0.5 กก. 1646.2 e 

มูลสุกร 1.0 กก. 1705.0 de 

มูลสุกร 1.5 กก. 1576.2 e 

มูลโค 0.5 กก. 1550.0 e 

มูลโค 1.0 กก. 1747.5 e 

มูลโค 1.5 กก. 1768.7 e 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2495.0 a 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2632.5 a 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2597.5 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2158.7 b  

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2557.5 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2481.2 a 

F-value (ชนิดมูลสัตว * ระดับมูลสัตว) ** 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

T1; มูลไกผง 0.5 กก. 2157.5 b 

T2; มูลไกผง 1.0 กก. 2037.5 b 

T3; มูลไกผง 1.5 กก. 1232.5 c 

T4; มูลไกปนเม็ด 0.5 กก. 1800.1 cd 

T5; มูลไกปนเม็ด 1.0 กก. 1597.5 c 

T6; มูลไกปนเม็ด 1.5 กก. 1572.5 b 

T7; มูลสุกร 0.5 กก. 1675.0 d 

T8; มูลสุกร 1.0 กก. 1840.0 b 

T9; มูลสุกร 1.5 กก. 1615.0 b 

T10; มูลโค 0.5 กก. 1632.5 d 

T11; มูลโค 1.0 กก. 1875.0 b 

T12; มูลโค 1.5 กก. 1765.0 b 

T13; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2410.0 a 

T14; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2635.0 a 

T15; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2540.0 a 

T16; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 1952.5 bc 

T17; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2627.5 a 

T18; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2497.5 a 

T19; มูลไกผงหมัก 0.5 กก. 1947.5 b 

T20; มูลไกผงหมัก 1.0 กก. 2030.0 b 

T21; มูลไกผงหมัก 1.5 กก. 1610.0 c 

T22; มูลไกปนหมัก 0.5 กก. 2032.5 b  

T23; มูลไกปนเม็ดหมัก 1.0 กก. 1882.5 b 

T24; มูลไกปนเม็ดหมัก 1.5 กก. 1870.0 b 

T25; มูลสุกรหมัก 0.5 กก. 1617.5 c 

T26; มูลสุกรหมัก 1.0 กก. 1570.0 c 

T27; มูลสุกรหมัก 1.5 กก. 1537.5 c 

T28; มูลโคหมัก 0.5 กก. 1467.5 c 

T29; มูลโคหมัก 1.0 กก. 1620.0 c 

T30; มูลโคหมัก 1.5 กก. 1772.5 bc 

T31; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 0.5 กก. 2580.0 a 

T32; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.0 กก. 2630.0 a 

T33; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.5 กก. 2655.0 a 

T34; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 0.5 กก. 2365.0 a 

T35; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.0 กก. 2487.5 a 

T36; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.5 กก. 2465.0 a 

F-value (ชนิดมูลสัตว * ระดบัที่ใช * อีเอ็ม) ** 



ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม (ตอ) 

ตัวอักษรยกกําลังที่เหมือนกันในแถวตั้ง แสดงวาไมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p>.05) 

 

         การใชมูลไกผง 1.5 กิโลกรัม หมักหรือไมหมัก

อีเอ็มใหผลผลิตแหนแดงต่ําสุด 1432.5, 1510 กรัม/บอ 

เปนไปไดที่มูลไกผงมี N สูง และมีเศษฝุนละอองเล็กๆ      

ที่ปนมาลอยตามผิวน้ํา ทําใหไมเหมาะกับการเติบโตแหน

แดงซึ่งจะขยายตัวไปตามผิวน้ํา แหนแดงบางสวนจะตาย

เนื่องจากสภาพน้ําเนาเหม็น เกิดแกสฝุนละอองรวมตัวกัน

ขัดขวางการกระจายตัวของแหนแดง และสังเกตไดวาใช

มูลสัตว 1.5 และ 0.5 กิโลกรัม จะใหผลผลิตต่ํากวา 1 

กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญ (p<.05) การใชมูลสัตว 0.5 

กิโลกรัม/บอ การเจริญเติบโตแหนแดงจะลดลงในระยะ

ทาย ๆ อันอาจเนื่องจากปริมาณธาตุอาหารลดลงตาม

ระยะเวลา ในสวนการหมักและไมหมักอีเอ็มพบวาผลผลติ

แหนแดงโดยรวมไมแตกตางกันทางสถิติ (p>.05) 

 

 

 
     รูปที่ 1  ผลการใชจุลินทรียอีเอ็มรวมกับมูลสัตวตอ 

               ผลผลิตแหนแดง 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2  สภาพเพาะเลี้ยงแหนแดงและผลผลิตแหนแดง นําไป   

          ตากแหงกอนนําไปผสมในอาหารเลี้ยงสัตว  

 

5.  สรุปผล 

         การเพาะเลี้ยงแหนแดงสามารถใชมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) ในอัตรา      

1–1.5 กิโลกรัม โดยหมักหรือไมหมักอีเอ็มกอนก็ไดจะให

ผลผลิตดีที่สุดใกลเคยีงกันตอบอซีเมนตพื้นที่ 0.79 ม2 

 

กิตติกรรมประกาศ 

     ขอบคุณผูสนบัสนนุทนุวิจัย สํานักงานคณะกรรมการ 

วิจัยแหงชาติ และสาํนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 

 

 

 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

มูลไกผง 1835.8 c 

มูลไกปนเม็ด 1792.5 c 

มูลสุกร 1642.5 d 

มูลโค 1688.7 d 

มูลนกกระทา+มูลโค 2575.0 a 

มูลคางคาว+มูลโค 2399.1 b 

F-value (ชนิดมูลสัตว) ** 

ระดับการใช 0.5 กก. 1969.8 b 

ระดับการใช 1.0 กก. 2069.3 a 

ระดับการใช 1.5 กก. 1927.7 c 

F-value (ระดับการใชมูลสัตว) ** 

หมักอีเอ็ม 1970.1 

ไมหมักอีเอ็ม 2007.7 

F-value (การใชอีเอ็ม) ns 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ทดลองใช

ชุดการเรียนรู C-PBL21 สําหรับกิจกรรมโครงการภายใต

การนิเทศของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม และ 2) สํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอการใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 สําหรับกิจกรรม

โค ร ง ก า รภ าย ใ ต ก า รนิ เ ทศขอ งนั ก ศึ กษ า ร ะ ดั บ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอร

ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม เครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยคือ ชุดการเรียนรู C-PBL21 และแบบประเมิน

ความพึ งพอใจของนักศึกษาที่ มี ต อชุดการเรียนรู             

C-PBL21 ผลการวิจัย พบวา 

 1) การทดลอง ใช ชุ ดการ เรี ยน รู  C-PBL21 

สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา

ระดับประกาศนี ยบั ตรวิ ช าชีพชั้ นสู ง   ส าขาวิ ชา

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

สามารถนําขั้นตอนการใชงานของชุดการเรียนรู           ซึ่ง

ประกอบไปดวย 7 ข้ันตอน ไดแก  การเตรียมตัวผูเรียน 

การสํารวจชุมชน การวิเคราะหการตัดสินใจ การวางแผน

กิจกรรม การลงมือปฏิบัติ การสรุปเพื่อการนําเสนอ และ

การตอยอดองคความรู มาประยุกตใชในการจัดกิจกรรม

โครงการภายใตการนิเทศได 

2) ผลการสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน ตอ

ชุดการเรียนรู C-PBL21 พบวา ความพึงพอใจ โดยรวม

ตอชุดการเรียนรู C-PBL21 อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 

4.61, S.D. = 0.57) เมื่อพิจารณารายดานพบวา ขั้นการ

เตรียมผูเรียน อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 4.56, S.D. = 

0.50) 

คําสําคัญ : ชุดการเรียนรู C-PBL21, กิจกรรมโครงการ

ภายใตการนิเทศ  

 

Abstract 

This research aims to 1) test kit to learn 

C-PBL21 for project activities under the 

supervision of undergraduate diploma. Business 

Computer University College and 2) customer 

satisfaction survey of students who are learning 

to use a C-PBL21 for project activities under the 

supervision of the student diploma. Business 

Computer University College The instrument 

used for this research. Learning Series C-PBL21 

and assessment of student satisfaction with the 

learning kit C-PBL21. 

The research found that 

 1) Trial Kit to learn C-PBL21 for project 

activities under the supervision of the student 

diploma. Business Computer University College 

Can the use of learning. Which consists of seven 

steps to prepare the students. Community 



  

Survey Decision Analysis Event Planning Practice 

To conclude the presentation, And further 

knowledge. The application of project activities 

under the supervision. 

 2) The results of satisfaction surveys of 

students. The Learning Series C-PBL21 find 

satisfaction.Overall, the series C-PBL21 learning 

at a highest level ( x̄ = 4 . 61, S.D. = 0 . 57) , 

considering that each aspect. Preparation classes 

At a highest level ( x̄ = 4.56, S.D. = 0.50) 

Keywords : Learning Series C-PBL21, project 

activities under supervision. 

 

1.  บทนํา 

         สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ไดมี

นโยบายในการจัดการเรียนการสอน  ใหมีความสัมพันธ

และสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

โดยมุงเนนที่จะผลิตผูมีความรูความเขาใจ และทักษะใน

ระดับฝมือ มีสมรรถนะที่สามารถปฏิบัติอาชีพไดจริง       

มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ และมีกิจนิสัย

ที่เหมาะสมในการทํางาน สอดคลองกับความตองการของ

เศรษฐกิจและสังคม สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีความสขุ 

และพัฒนาตนเองใหมีความกาวหนาทางวิชาการและ

วิชาชีพ [1]  ผูเรียนเมื่อเรียนจบจะตองมีงานทํา และ

สามารถที่จะดํารงชีวิตอยางมีความสุขในสังคมไดอยาง

ภาคภูม ิ  

การศึกษาในศตวรรษที ่21  ครู คือ บุคคลสําคญั

ที่มีบทบาทในการพัฒนาผูเรียน ดังนั้นการพัฒนาครูให

พรอมกับการเปลี่ยนแปลงของโลกไมวาจะเปนทางดาน

เศรษฐกิจ สังคม การเมือง และการแขงขันในระดับ       

เอเซียน หรือระดับสากล โดยครูตองมีการเปลี่ยนแปลง

ตัวเองโดยสิ้นเชิงเพื่อใหเปน “ครูเพื่อศิษยในศตวรรษ     

ที่ 21” บทบาทของครูอาจารยจะตองเปลี่ยนไป           ครู

ที่รักศิษยและเอาใจใสศิษย แตยังใชกระบวนการจัดการ

เรียนการสอนแบบเดิม ๆ จะไมใชครูที่ทําประโยชนแก

ศิษยอยางแทจริง กลาวคือ ครูที่มีใจแกศิษยยังไมพอ ครู

เพ่ือศิษยตองเปลี่ยนจุดสนใจหรือจุดเนนการสอนไปเปน

เนนการเรียน (ทั้งของศิษยและของตนเอง) ตองมีการ

เรียนรูและปรับปรุงรูปแบบการเรียนรูที่ตนเองไดใหแก

ศิษยดวย ครูเพื่อศิษยตองเปลี่ยนแปลงตนเองจาก “ครู

สอน” (teacher) ไปเปน “ครูฝก” (Coach) หรือ   “ผู

อํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร เ รี ย น รู ” (Learning 

facilitator) และตองเรียนรูทักษะในการทําหนาที่นี้

โดยรวมตัวกันเปนกลุมเพื่อการเรียนรูรวมกันอยางเปน

ระ บบ แล ะต อ เ นื่ อ ง ที่ เ รี ย กว า  PLC (Professional 

Learning Community) [2]  เพื่อใหครูไดเกิดการพัฒนา

ตน เอง และ เ รี ย น รู ที่ จ ะป รั บ เปลี่ ยนแนวคิ ด และ

กระบวนการจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ

ปจจุบัน 

   ในการวิจัยในครั้งนี้ จึงมีการนําชุดการจัดการ

เ รี ย น รู  C-PBL21 (Critical thinking & Project Base 

Learning) ของชมรมพัฒนาทักษะการเรียนรูในศตวรรษ

ที่ 21 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มาใช เปน

เครื่องมือที่ชวยใหครูสามารถจัดการเรียนรูที่สอดคลอง

และเชื่อมโยงกับทักษะที่จําเปนในการจัดการเรียนรูใน

ศตวรรษที่ 21 ซึ่งการพัฒนาครูผูสอนใหมีความรู ความ

เข า ใจและทักษะการ จัดการเรี ยนการสอนที่ เนน

กระบวนการคิ ด เชิ ง ระบบ ซึ่ ง สอดคลอ ง กับแนว

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่มีรูปแบบการจัด

กระบวนการเรียนรูมุงใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการ

เรียนรู ไดคิด ไดวิเคราะห สังเคราะห และไดปฏิบัติ

กิจกรรมดวยตนเอง มีประสบการณตรง ไดฝกปฏิบัติจน

คนพบความถนัด และสามารถเลือกวิธีเรียนรูดวยตนเอง 

มีการแลกเปลี่ ยน เรี ยนรู จ ากกลุ ม  ไดฝ กคิดอย า ง

หลากหลาย ตลอดจนมีโอกาสในการฝกประเมินผลงาน

ของตนเอง การปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ืน [3] ซึ่ง

จะสงผลตอการพัฒนาการศึกษาของประเทศไทย ตอไป

ในอนาคต 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

     2.1  เพื่อทดลองใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21  

สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา



  

ระดับประกาศนี ยบั ตรวิ ช าชีพชั้ นสู ง   ส าขาวิ ชา

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

     2.2  เพื่อสํารวจความพึงพอใจของการชุดการเรียนรู

แบบ C-PBL21 สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศ

ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง  

สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม 

 

3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

 ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการในการดําเนินการวิจัย

เปน 2 ระยะ คือ 

 ระยะที่  1  ทดลองใช ชุ ดการ เรี ยนรู แบบ           

C-PBL21 ในการทํากิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศ

ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง 

สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม   ประชากร  ไดแก  นักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จํานวน  120 คน และกลุม

ตัวอยางจากการสุมแบบเจาะจง  จํานวน 25 คน ซึ่งเปน

นักศึกษา  สาขาวิชาคอมพิวเตอร ธุ ร กิจ  วิทยาลัย

อาชีวศึกษามหาสารคาม เครื่องมือที่ ใชในการวิจัย        

ชุดการเรียนรู  C-PBL21 ประกอบไปดวย 7 ข้ันตอน 

ไดแก   การเตรียมนักศึกษา การสํารวจชุมชน การ

วิเคราะหการตัดสินใจ การวางแผนกิจกรรม การลงมือ

ปฏิบัติ การสรุปขอมูลเพื่อการนําเสนอ และการตอยอด

องคความรู 

 ระยะที่ 2  การสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน 

หลังจากทดลองใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 มาใชใน

การทํากิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา

ระดั บประกาศนี ยบั ต ร วิ ช า ชี พชั้ น สู ง  ส า ขา วิ ช า

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

เครื่องมือไดแก แบบประเมินความพึงพอใจในตอชุดการ

เรียนรู C-PBL21 จํานวน 28 ขอ การวิเคราะหขอมูลโดย

คาส ถิติพื้นฐาน ไดแก  ค า เฉลี่ ยและสวนเบี่ ยงเบน

มาตรฐาน  

 

4.  ผลการวิจัย 

     ระยะที่ 1  การทดลองใชชุดการเรียนรู C-PBL21 

จํานวน 7 ขั้นตอน มีดังนี้ 

    ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมผูเรียน เปนการหลอมรวม 

ความรูเดิมของผูเรียนสูความรูใหมที่จะเกิดข้ึนดวยการให

ความรูกับผูเรียนในเรื่องของกระบวนการคิดวิเคราะห 

การคิดอยางเปนระบบ และการประเมินสถานการณ 

ภายใตแนวคิดของการปรับบทบาทของครูสูผูเรียนดวย

กระบวนการ CLIP STEP  เพื่อกระตุนและชวยเสริมแรง

ใหผู เรียนพรอม สูการเรียนรู ในศตวรรษที่  21 และ

นอกจากกิจกรรมการใหความรูในภาคทฤษฏีแลว เพื่อให

ผูเรียนเกิดการผอนคลายโดยไดจัดกิจกรรมการพับนก

ดวยกระดาษ เพื่อเปนการเชื่อมโยงสูกระบวนการคิด

อยางเปนระบบถายทอดสูชิ้นงานใหกับผูเรียน กิจกรรมนี้

ทําใหผูเรียนเกิดความเพลิดเพลินสนุกสนานเปนอยางมาก 

สวนในเรื่องของการประเมินสถานการณนั้น ไดนําความรู

เรื่องของการจัดทําโครงการภายใตการนิเทศที่เกิดรายได 

และการสรางอาชีพอิสระสําหรับผูเรียนในอนาคต พรอม

ทั้ งยกตัวอยางโครงการภายใตการนิ เทศที่ผานมา          

ใหผูเรียนรวมแสดงความคิดเห็นแบบมีสวนรวมพรอมกับ

สอดแทรกแนวคิด และทําการเปรียบเทียบ ตลอดจนขอ

แตกตาง ในการจัดทําโครงการภายใตการนิเทศในรูป

แบบเดิมกับรูปแบบใหมที่จะนํา  C-PBL21  มาใชในการ

ทําโครงการที่จะเกิดขึ้น ในครั้งนี้ 

    ขั้นตอนที่ 2  การสํารวจชุมชน  ผูเรียนแบงกลุม

สมาชิกออกเปน 4 กลุม กลุมละ 5 คน ตามความสมัครใจ

ที่จะทํางานรวมกัน และออกสํารวจชุมชนเพื่อนํามาเปน

ขอมูลที่ไดมาทําการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล โดย

การใชเทคนิค Force connections ทําใหผูเรียนไดเห็น

ความสัมพันธของขอมูลที่ไดจากการสํารวจชุมชนของ

สมาชิกในกลุม กระบวนการตอไปคือการเขียน Mind 

Mapping  เพื่อคนหาโครงการภายใตการนิเทศที่นาสนใจ

และเปนที่ยอมรับของสมาชิกในกลุม จากการสํารวจ

ชุมชนของผูเรียนทําใหกระผมไดรับทราบ กระบวนการ

ไดมาของขอมูลที่ผูเรียนแตละกลุมที่ออกสํารวจชุมชน

จากการปฏิบัติกิจกรรม ดวยการสอบถาม และสังเกตจาก

การทํางานกลุม ผูเรียนจะมีความสุขมากในการที่จะแสดง



  

ขอมูลที่ไดไปสํารวจชุมชนมา และยังเกิดความสนุกสนาน

ในการเชื่อมโยงขอมูล ซึ่งบางหัวขอไมมีความสัมพันธกัน 

แตผูเรียนมีแนวคิดวา สามารถเปนไปได ทําใหเห็นถึง

ศักยภาพของผูเรียนในดานการลงพ้ืนที่จริง การเก็บขอมูล

จากการสัมภาษณที่เกิดขึ้นในขั้นตอนนี ้

 

 
 

รูปที่ 1  การสํารวจชุมชน 
 

    ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหการตัดสินใจ  จากที่

ผูเรียนไดทําการสรุปการสํารวจชุมชน ในรูปแบบของ 

Mind Mapping สงผลใหผูเรียนเกิดแนวคิดของโครงการ

ที่หลากหลาย จากนั้นกระผมกําหนดใหผูเรียนคัดเลือก

หัวขอของกิจกรรมที่จะทํามาทั้งหมด 5 หัวขอ สําหรับ

การจัดทําโครงการ สูกระบวนการตัดสินใจของสมาชิก

กลุม เพื่อใชเปนโครงการของกลุม โดยมีการออกแบบ

เกณฑสําหรับการตัดสินใจเพื่อเปนเครื่องมือประกอบการ

ตัดสินใจ และผูเรียนใชหลักประชาธิปไตยในการเลือก     

มีการแสดงเหตุผล และความพรอมในการที่จะเลือก

หัวขอตางๆ จากนั้นใหสมาชิกกลุม ทําการโหวต เพื่อ

เลือกหัวขอที่มีความพรอมในการจัดทําโครงการ และมี

คะแนนมากที่สุดอันดับ 1  ระหวางการเลือกหัวขอผูเรียน

มีการแสดงออกในหลักการและเหตุผล และมีการใชหลัก

ประชาธิปไตยและการยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนใน

การเลือกและตัดสินใจเพื่อเลือกหัวขอที่จะนํามาจัดทํา

โครงการของกลุม 

    ขั้นตอนที่ 4  การวางแผนกิจกรรม   เมื่อผูเรียนได

หัวขอและความพรอมในการจัดทํา โครงการเปน             

ที่เรียบรอยแลว ในข้ันตอนนี้จะเปนการจัดทําการวางแผน

กิจกรรมที่จะทําโครงการภายใตการนิเทศ  โดยใช        

องคความรูในเรื่องวงจรบริหารงานคุณภาพ (PDCA) เขา

มาใชสําหรับการวางแผนกิจกรรม เพื่อชวยใหการกําหนด

แผนกิจกรรมของกลุมเปนไปอยางมีระบบ นอกจากนี้ได

เพิ่มในสวนของการวิเคราะหปญหาที่จะเกิดข้ึน (PPA: 

Potential Problem Analysis) เ พ่ือหาแนวทางแกไข

เบื้องตน ในระหวางการวางแผนกิจกรรมผูเรียนมีการ

แสดงความคิดเห็นรวมกันในการวางแผนเพื่อใหการ

วางแผนกิจกรรมเหมาะสมและตรงตามโครงการของ

สมาชิกในกลุม 

 

         
 

รูปที่ 2  การวางแผนกิจกรรม 

 

    ขั้นตอนที่ 5  การลงมือปฏิบัติ หลังจากการวางแผน

กิจกรรมของผูเรียนเปนที่เรียบรอยแลว ผูเรียนแตละกลุม

ไดลงมือทํากิจกรรมโครงการ ตามตารางการจัดทํา

โครงการที่ไดกําหนดไวในแผนกิจกรรม ในระหวางการทํา

กิจกรรม กระผมไดนัดพบผูเรียนเปนระยะของการทํา

กิจกรรม เพื่อสอบถามถึงปญหาที่ เกิดขึ้นระหวางทํา

กิจกรรม และใหคําแนะนําชี้แนะถึงปญหาที่จะเกิดขึ้น ใน

การแนะนําจะเนนแนวทางแกไขใหผูเรียนนําไปปฏิบัติ 

เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูและเกิดทักษะในการปฏิบัติดวย

ตนเอง เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรม ผูเรียนไดทําการ

แบบประเมินความพึงพอใจของผู เรียนตอกิจกรรม

โครงการผลที่ได คือ ผูเรียนเกิดความพึงพอใจตอกิจกรรม

โครงการที่ไดทําในระดับ มากที่สุด การประเมินความ   

พึงพอใจของผูเรียนในครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของการชี้วัดได

วา รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ C-PBL21 ทํา

ใหผูเรียนเกิดกระบวนการคิดอยางเปนระบบ และมีการ

วางแผนการจัดทําโครงการไดตามบริบทที่ผูเรียนสามารถ



  

ออกแบบขั้นตอนการทํางานจนกระทั่ง เกิดผลงานใน

รูปแบบของชิ้นงาน หรือกระบวนการของผูเรียนในแตละ

กลุมไดดวยตนเอง โดยมีครูผูสอนทําหนาที่และมีบทบาท

เปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู (Facilitator) 

ชวยใหผูเรียนพรอมสูการเรียนรูในศตวรรษที่ 21  

 

 
 

รูปที่ 3  การลงมือปฏิบัติตามแผนกิจกรรม 

 

    ขั้นตอนที่  6  การสรุปขอมูล เพื่ อการนํา เสนอ  

หลังจากการลงมือปฏิบัติจนสิ้นสุดโครงการภายใตการ

นิเทศแลวงานกิจกรรมนักเรียนนักศึกษา ไดใหผูเรียนทํา

การจัดสรุปผลงานในรูปแบบของรายงาน และทําการ

นําเสนอผลงานตอคณะกรรมการประเมินโครงการ  จาก

กิจกรรมที่ผานมาในฐานะครูผูสอน มีความรูสึกและเห็น

ถึงความหลากหลายในการนําเสนองานในดานของ

กระบวนการและการจัดทําโครงการอยางมีระบบและ

ตรวจสอบสอบได ซึ่งมีความสอดคลองและตรงตาม

นโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา     

ที่มุงเนนใหสถานศึกษาผลิตนักศึกษาตามหลัก 3R ไดแก 

ความสามารถดานการอาน การเขียน และการคิด และ

หลัก 8C ไดแก 1.ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ และ

การแกปญหา 2.ทักษะการสรางสรรคและนวัตกรรม 3.

ทักษะการ ทํางานเปนทีมและการเปนผูมีภาวะผูนํา 4.

ทักษะดานการสื่อ สาร สารสนเทศและเทาทันสื่อ 5.

ทักษะดานความเขาใจ ความตางทางวัฒนธรรม 6.ทักษะ

ดานคอมพิวเตอร 7.ทักษะดานอาชีพและการเรียนรู และ 

8.ทักษะดานความมีวินัย คุณธรรม จริยธรรม  

    ขั้นตอนที่ 7  การตอยอดองคความรู บทสรุปของ 

การจัดการเรียนรูแบบ C-PBL21 ในครั้งนี้ สิ่งที่ผูเรียน

ไดรับ คือ การตอยอดองคความรูจากกิจกรรมโครงการ

ภายใตการนิเทศ ในรูปแบบของการตอยอดองคความรู

กิจกรรม และแนวทางการปฏิบัติในทิศทางที่เปนระบบใน

การจัดกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศตอไป สวน

ครูผูสอนสามารถนําองคความรูที่ไดจากการจัดการเรียนรู

แบบ C-PBL21 ไปสูสรางชุมชนการเรียนรูทางวิชาชีพ 

(PLC: Professional Learning Community) สํ า ห รั บ

ครูผูสอนในวิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม ตอไปใน

อนาคต  

    ระยะที่ 2  การสํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ 

การใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21  สําหรับโครงการ

ภายใตการนิเทศของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัย

อาชีวศึกษามหาสารคาม ดังตารางแสดงผลการสํารวจ

ความพึงพอใจในการใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 

 

ตารางที่ 1  ผลการสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน  

              ที่มีตอ การใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21   

              สําหรับโครงการภายใตการนิเทศของ 

              นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพชั้นสูง   

              สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัย 

              อาชีวศึกษามหาสารคาม  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

1.ขั้นการเตรียม

ผูเรียน 

4.56 0.50 มากที่สุด 

1.1 การแนะนํา

ตนเอง 

4.60 0.71 มากที่สุด 

1.2 ทักษะเด็ก

อาชีวศึกษา 3R8C 

4.56 0.58 มากที่สุด 

1.3 การฝก

กระบวนการคิดสู

การปฏิบัติ : 

4.52 0.59 มากที่สุด 



  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

กิจกรรมพับ

กระดาษ A4 

1.4 การจัดทํา

โครงการวิชาชีพ

สาขางาน

คอมพิวเตอรธุรกิจ 

4.52 0.77 มากที่สุด 

1.5 แบบวิเคราะห

ความสามารถของ

ผูเรียนจากการ

เรียนรู 

4.56 0.58 มากที่สุด 

2.ข้ันการสํารวจ

ชุมชน 

4.21 0.48 มาก 

2.1 การสํารวจ

ชุมชนรอบตวั 

4.20 0.50 มาก 

2.2 การจัด

ระเบียบของการ

สํารวจเทคนิค 

Force 

Connection 

4.32 0.54 มาก 

   2.3 การจัดทํา 

Mind Mapping 

เพ่ือคนหาหัวขอ

งาน 

4.12 0.77 มาก 

3.ขั้นการวิเคราะห

และการตัดสนิใจ 

4.32 0.46 มาก 

   3.1 ตารางการ

วิเคราะหการ

ตัดสินใจ 

4.36 0.54 มาก 

   3.2 

กระบวนการ

ตัดสินใจ 5 

ขั้นตอน 

4.28 0.56 มาก 

4.ขั้นการวางแผน

กิจกรรม 

4.26 0.36 มาก 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

   4.1 แบบเสนอ

โครงการ 

4.24 0.58 มาก 

4.2 การกําหนด

ชื่อโครงการ 

4.12 0.51 มาก 

4.3 การกําหนด

ผูรับผิดชอบ

โครงการ 

4.20 0.59 มาก 

4.4 การกําหนดครู

ที่ปรึกษาโครงการ 

4.12 0.71 มาก 

4.5 การกําหนด

หลักการและ

เหตุผล 

3.03 0.71 ปานกลาง 

4.6 การกําหนด

วัตถุประสงค 

4.32 0.54 มาก 

4.7 การกําหนด

เปาหมายเชิง

ปริมาณ และเชิง

คุณภาพ 

4.28 0.57 มาก 

4.8 การกําหนด

งบประมาณ 

4.16 0.51 มาก 

4.9 การกําหนด

ทรัพยากรที่ใช 

4.04 0.64 มาก 

4.10 วิธีการและ

ขั้นตอนการ

ดําเนินการ 

4.24 0.58 มาก 

4.11 การติดตาม

ผล 

4.48 0.33 มาก 

4.12 ปญหาและ

อุปสรรค 

4.48 0.33 มาก 

4.13 ผลที่คาดวา

จะไดรับ 

4.44 0.36 มาก 

5.ขั้นการลงมือ

ปฏิบัต ิ

4.16 0.65 มาก 



  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

5.1 การปฏิบัติ

ตามขั้นตอนในข้ัน

การวางแผน

กิจกรรม 

4.16 0.65 มาก 

6.ขั้นการสรปุ

ขอมูลเพ่ือนําเสนอ 

4.18 0.42 มาก 

6.1 การเสนอ

ขอมูล 

4.28 0.49 มาก 

6.2 การเผยแพร

ขอมูล 

4.08 0.50 มาก 

7.ขั้นการตอยอด

องคความรู 

4.16 0.53 มาก 

 7.1 การ

ประยุกตใชในเชิง

ธุรกิจ 

4.20 0.58 มาก 

7.2 การ

ประยุกตใชในงาน

อ่ืน ๆ 

4.12 0.59 มาก 

รวม 4.61 0.57 มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 1  ผลการสํารวจความพึงพอใจ

ของผูเรียนตอชุดการเรียนรู C-PBL21 พบวา ความพึง

พอใจ โดยรวมตอชุด การเรียนรู C-PBL21 อยูในระดับ

มากที่สุด  ( x̄ = 4.61, S.D.=0.57) เม่ือพิจารณารายดาน

พบวา ขั้นการเตรียมผูเรียน อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 

4.56, S.D.=0.50) 

 

 

 

5.  สรุปผลและขอเสนอแนะ (Conclusion) 

 สรุปผลและขอเสนอแนะ สําหรับการจัดทํา

กิจกรรมการจัดการเรียนรู C-PBL21 สําหรับกิจกรรม

โครงการภายใตการนิเทศในครั้งนี้  

 ดานครูผูสอน  ในที่นี้ขาพเจาเองพบวา การจัด

กิจกรรม C-PBL21 สามารถนํามาประยุกตสูการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนไดจริง โดยสามารถนํารูปแบบ

มาปรับใชเพิ่มเติม หรือ นําบางสวนของการจัดกิจกรรม

มาใชในการเรียนการสอนตามบริบท และขอแตกตางกัน

ในแตละกิจกรรม หรือรายวิชาที่ตองการจัดการเรียนรูซึ่ง

ปลายทางที่เห็นอยางชัดเจนคือ ความเปลี่ยนแปลงของ

ตนเองในการทําหนาที่ของครูผูสอนในศตวรรษที่ 21 ใน

บทบาทของผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู 

 ดานผู เ รียน จากการจัดกิจกรรม C-PBL21 

สําหรับผูเรียน เพ่ือเปนรูปแบบในการจัดทําโครงการ

วิชาชีพในครั้งนี้ ผูเรียนมีความสุขในการเรียน ผูเรียนไดมี

การดึงความรูหรือความสามารถที่อยูในผูเรียนออกมาเพื่อ

ใชในการแสดงความคิดเห็นในการทํากิจกรรมรวมกับ

เพื่อนในกลุม ซึ่งผูเรียนมีความคิดที่หลากหลายและบน

ความหลากหลายนี้ทําใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรู

รวมกับผูอ่ืน กอใหเกิดการยอมรับในความคิดของผูอื่น

จากเรื่องที่ไมรูไดรู และผูเรียนสามารถที่จะเรียนรูในการ

พัฒนาศักยภาพของตนเองมีการทํางานเปนทีม (Team 

Learning) ซึ่งสงผลใหผู เรียนเปนผูที่มีคุณสมบัติตาม

สมรรถนะของสาขาวิชาที่เรียน ซึ่งตรงตามความตองการ

ของสถานศึกษาที่จะผลิตผูเรียนตามหลัก 3R และ 8C 

 ด านการจั ดการ เ รี ยนการสอน  สํ าหรับ

อาชีวศึกษานั้น หากเราในฐานะครูผูสอนไดนําหลักการ

หรือรูปแบบการจัดกิจกรรม C-PBL21 มาปรับใชในการ

จัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนจริง ภายใตบริบทของ

แตละสาขาวิชา  เชื่อไดวาสิ่งที่จะเกิดข้ึนจะสงผลตอการ

จัดการเรียนการสอน คือ การสรางหองเรียนแหงศตวรรษ

ใหมในดานสายอาชีพ และทายสุดจะทําใหครูและผูเรยีน

มีการพัฒนาไปดวยกัน คุณภาพทางการศึกษาสําหรับ

ผูเรียนดานสายอาชีพจะเพิ่มมากขึ้น เพราะ ผูเรียนที่สาย

อาชีพ จะมีการพัฒนาทั้งทางดานความรู ทักษะ และการ

คิดสรางสรรค ซึ่งเปนที่ตองการของตลาดแรงงานใน

ปจจุบัน จากประสบการณการจัดการเรียนการสอน      

C-PBL21 สําหรับกิจกรรมองคการโครงการภายใตการ

นิเทศในครั้งนี้  สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการ



  

สอนดานอาชีวศึกษาไดจริง และยังสามารถปรับรูปแบบ

ของกระบวนการตามบริบทในแตละสาขาวิชาในการจัด

เรียนการสอนได ทําใหครูเกิดความทาทาย เด็กเกิด

ความคิดสรางสรรคและกลาที่จะดึงศักยภาพในตัวเอง

ออกมาใชไดอยางถูกที่ถูกเวลา 
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