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สูความเปนเลิศทางการอาชีวศึกษา 
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  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 1  

อ.เมือง จ.หนองคาย 43000 

 

ความเปนมาการกอตั้งสถาบันการอาชีวศึกษา  

 สถาบันการอาชีวศึกษา (Institution of Vocational Education) เปนกลุมสถาบันรัฐ ในประเทศไทย ท่ีกอตั้ง

จากการรวมสถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  เปนนิติบุคคลและเปนสวนราชการ ในสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ดวยเหตุผลความจําเปนในการกระจายอํานาจบริหาร

ราชการแผนดิน การปฏิรูปการศึกษาใหเขาถึงทุกยุทธศาสตรความแตกตางของพ้ืนท่ี เพ่ือสนับสนุนการอาชีวศึกษาที่เปน

พลังขับเคล่ือนเศรษฐกิจและสังคม และการผลิตกําลังคนของประเทศ   สถาบันการอาชีวศึกษาเริ่มกอตั้งในป พ.ศ.2555 

เปนไปตามความในมาตรา 13 แหงพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 ระบุวา สถานศึกษาอาชีวศึกษาสามารถ

รวมกันเปนสถาบันได การรวมสถานศึกษาอาชีวศึกษาเพ่ือจัดตั้งเปนสถาบันใหกระทําไดโดยคาํแนะนําของ คณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา และคํานึงถึงการประสานความรวมมือใหเกิดประโยชนสูงสุดในการใช ทรัพยากรรวมกัน ใหมีฐานะตาม

มาตรา 16 ใหสถาบันการอาชีวศึกษาเปน สถาบันอุดมศึกษา ดานวิชาชีพและเทคโนโลยี มีวัตถุประสงคใหการศึกษา 

ดําเนินการจัดการเรียนการสอนต้ังแตหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

รวมถึงปริญญาตรี สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ โดยใชหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ทล.บ.) สงเสริมวิชาการและ

วิชาชีพช้ันสูงท่ีชํานาญการปฏิบัติการสอน การวิจัย การถายทอดวิทยาการและเทคโนโลยี ทะนุบํารุงศาสนา ศิลปะและ

วัฒนธรรม และอนุรักษสิ่งแวดลอม รวมทั้งใหบรกิารวิชาการและวิชาชีพแกสังคม (พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา, 2551)   

คณะกรรมการอาชีวศึกษา จึงไดกําหนดหลักเกณฑการรวมและแยกสถาบันการศึกษาเพื่อจัดตั้งเปน “สถาบันการ

อาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร” จํานวน 23 แหงท่ัวประเทศ โดยมี จํานวนสถาบันฯ และวิทยาลัยท่ีสังกัด

สถาบันฯ แสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 1 และ 2 ดังน้ี   

 

ตารางที่ 1  แสดงประเภทสถาบันการอาชีวศึกษา จํานวนสถาบัน และจํานวนวิทยาลัยในสังกัด  

ประเภทสถาบันการอาชีวศึกษา จํานวนสถาบัน จํานวนวิทยาลัยในสังกัด 

สถาบันการอาชีวศึกษา 19 161 

สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร  4 41 

รวม 23 202 
ท่ีมา : ศูนยประสานงานสถาบันการอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2560)  

       * ผูอํานวยการสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 

       E-mail : voravit_T111@hotmail.com 



    

  

ตารางที่ 2  แสดงจํานวนสถานศึกษาที่สังกัดในแตละสถาบันการอาชีวศึกษา ปพ.ศ.2560  

ภมูิภาค ชื่อสถาบนั จํานวนสถานศึกษาในสังกัด 

กรุงเทพฯ สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร  13 สถานศึกษา 

ภาคตะวันออก สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออก  9 สถานศึกษา 

 

ภาคเหนือ 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๑   7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๒  9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๓   8 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ ๔  6 สถานศึกษา 

 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๑  10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๒   4 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๓      9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๔      7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ๕                                             9 สถานศึกษา 

ภาคกลาง 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๑   10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๒   7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๓  10 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๔  9 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง ๕  7 สถานศึกษา 

 

ภาคใต 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๑  11 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๒  7 สถานศึกษา 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคใต ๓  9 สถานศึกษา 

รวมสถานศึกษาสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษา 161 สถานศกึษา 

ภาคเหนือ สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคเหนือ 9 สถานศึกษา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

10 สถานศึกษา 

ภาคกลาง สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคกลาง 10 สถานศึกษา 

ภาคใต สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคใต 12 สถานศึกษา 

รวมสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร 41 สถานศึกษา 

รวมสถานศึกษาสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาและสถาบนัการอาชีวศึกษาเกษตร 202 สถานศกึษา 

ที่มา : ศูนยประสานงานสถาบันการอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2560)  

 

 

 

 

   



    

  

บทบาทของสถาบนัการอาชีวศึกษา ในการพัฒนาอาชีวศึกษาสูความเปนเลิศ  

จะเห็นไดวาสถาบันการอาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ซึ่งมีที่ตั้งกระจายอยูทั่วประเทศเปนสถาบันท่ีมีบทบาทสําคัญยิ่งในการกําหนดแนวทางการจัดการเรียนการสอนสูความเปน

เลิศ เพื่อผลิตกําลังคนสูประชาคมอาเซียน โดยเนนคุณลักษณะเด็กไทยที่เรียนสายอาชีพจะตองมีคุณลักษณะ 3 ดาน 

1) ดานความรู  

2) ดานทักษะทางดานวิชาการ และวิชาชีพ 

3) ดานเจตนคตท่ีิดีตอการปฏิบัติตนตอการทํางาน   

ภารกิจในการจัดการศึกษาดานอาชีวศึกษานี้คอนขางหนักท่ีจะตองระดมทรัพยากรดานพัฒนาการศึกษาจาก

แหลงตางๆ เชน สถานประกอบการ องคการชุมชน องคกรเอกชน สถาบันสังคมอ่ืน และตางประเทศ มาใชจัดการศึกษา

ตามนโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษาดังกลาวใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นทางสถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 ไดมีการเตรียมความพรอมและแผนงานตางๆ ในการพัฒนาสถาบันการ

อาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 สูความเปนเลิศทางการจัดการศึกษาอาชีวศึกษา รวมถึงดานวิจัยและนวัตกรรม 

ดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยในบทความนี้จะกลาวยกตัวอยางแผนงานและโครงการความรวมมือทางวิชาการตางๆ กับ

สถาบันการศึกษาชั้นนําของประเทศที่สําคัญดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1  แสดงแผนงานและโครงการการพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1  

             สูความเปนเลิศทางดานวิจัยและนวัตกรรม 

 

 

เปนเลิศทางการศึกษา

อาชีวศึกษา 



    

  

สถาบันการอาชีวศึกษาที่ดูแลดานการสรางกําลังคน จะตองกําหนดวิสัยทัศน วางกลยุ ทธในการดําเนินตาม

นโยบาย อีกทั้งจะตองมีการมอบหมายงาน การกํากับ ติดตามงาน ประเมินผลอยางตอเน่ือง เพื่อใหบรรลุผลตามความใน

พระราชบัญญัติ กฎกระทรวง ประกาศ และ คําสั่งกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีเก่ียวของกับการจัดการอาชีวศึกษา ซึ่งเปนการ

จัดการศึกษาวิชาชีพท่ีเกิดข้ึนจากขอตกลงระหวางสถาบันอาชีวศึกษา และสถานศึกษาอาชีวศึกษาท่ีเกิดขึ้นจากขอตกลง

ระหวางสถาบันอาชีวศึกษา หรือ สถานศึกษาอาชีวศึกษากับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานของรัฐ เพ่ือ

มุงเนนผลิตผูสาํเร็จการศึกษาในระดับฝมือ ระดับเทคนิค และระดับเทคโนโลยีสายปฏิบัติการใหเปนผูมีความรู ความเขาใจ 

ทักษะ คุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพและกิจนิสัยท่ีเหมาะสม ปฏิบัติงานไดจริง ปฏิบัติงานท่ีใชเทคนิคในการ

ทํางาน สรางและพัฒนางาน วางแผน จัดการพัฒนาตนเองและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข ใหมีความกาวหนา

ทางวิชาการและวิชาชีพ มีสมรรถนะนําไปปฏิบัติงานหรือประกอบอาชีพอิสระไดตามมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพและ

มาตรฐานสมรรถนะของสาขาวิชานั้นๆ โดยสอดคลองกับแผนยุทธศาสตร ป พ.ศ. 2560 - 2564 รวมถึง “ยทุธศาสตรชาติ 

20 ป” เพ่ือเปนกรอบในการพัฒนาประเทศในระยะยาว พรอมกับการปฏิรูปและการพัฒนาระบบและกลไกในการบริหาร

ราชการแผนดินเพ่ือการขับเคลื่อนยุทธศาสตร โดยกําหนดวิสัยทัศน “ประเทศไทยมีความมั่นคง ม่ังคั่ง ยั่งยนื เปนประเทศ

พัฒนาแลวดวยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” ควบคูกับแนวคิด “ประเทศไทย 4.0” อันเปนแนวคิด

ใหมในการพัฒนาประเทศแตกตางจากแนวคิดการพัฒนาแบบเดิมท่ีอาศัยทุนและการลงทุนจากตางชาติ โดยมีความมุงม่ัน

ในการปรับเปลี่ยนโครงสราง ไปสูการเปนเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม (Value - Based Economy) ซึ่งเปนการ

เชื่อมตอในลักษณะการแปลงยุทธศาสตรระยะยาวไปสูการปฏิบัติ โดยไดกําหนดประเด็นการพัฒนาการใชงานวิจัยเพ่ือ

สรางสรรคองคความรูสูการใชประโยชนในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ดังนั้น เพื่อใหประเทศไทยสามารถ

ขับเคลื่อนไปไดบนฐานความรูและนวัตกรรม อีกท้ังเปนการพัฒนาประสิทธิภาพและประสิทธิผลขององคกรในการ

ดําเนินงานใหเปนไปตามพันธกิจ ภายใตวิสัยทัศน “เปล่ียนแปลงประเทศ ดวยการวิจัยและนวัตกรรม” และสอดคลองกับ

ยุทธศาสตรอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) ระยะ 20 ป (พ.ศ. 2560-2579) โดยมี                

7 ยุทธศาสตรประกอบดวย 1) ผลิตและพัฒนากําลังคนดานวิชาชีพอยางมีคุณภาพและเพียงพอกับความตองการพัฒนา

ประเทศ 2) พัฒนาขีดความสามารถกําลังคนดานวิชาชีพในทุกชวงวัย 3) สงเสริมความรวมมือภาครัฐและเอกชนในการ

จัดการอาชีวศึกษา 4) เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการอาชีวศึกษาภายใตหลักธรรมาภิบาล 5) เพิ่มศักยภาพกําลังคน

ดานวิชาชีพใหมีสมรรถนะดานเทคโนโลย ี6) สงเสรมิและพัฒนาระบบเครือขายเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการจัดการอาชีวศึกษา 

และ7) ผลิตและพัฒนาครูอาชีวศึกษาใหมีสมรรถนะสอดคลองกับบริบทความเปลี่ยนแปลงและยังมีอีก 5 พันธกิจ

ประกอบดวย  1.การยกระดับมาตรฐานการผลิตและพัฒนากําลังคนดานวิชาชีพใหสอดคลองกับความตองการของสถาน

ประกอบการ  2.ขยายโอกาสการศึกษาวิชาชีพใหแกประชาชนทุกชวงวัย  3.เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ

อาชีวศึกษา  4.พัฒนางานวิจัยและนวัตกรรมและ  5.พัฒนาครูและบุคลากรอาชีวศึกษาใหมีคุณภาพตามเปาหมายท่ีผลิต

กําลังคนท่ีมีทักษะฝมือสูมาตรฐานสากล 

 

 

 

 



    

  

 กลไกลการเตรียมความพรอม เพื่อพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษา  

 ในการรวมตัวเพื่อจัดตั้งสถาบันการอาชีวศึกษาจํานวน 23 แหงทั่วประเทศนั้น จะตองมีการประเมินถึงความ

พรอมของแตละวิทยาลัยในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในประเด็นตางๆ ไดแก ความพรอมของสถานที่ 

เครื่องมือและอุปกรณในการสอน และการวิจัย และท่ีสําคัญท่ีสุดคือความพรอมของบุคลากร โดยเฉพาะคณาจารยท่ีจะ

สอนในระดับปริญญาตรี ซึ่งตองมีวุฒิการศึกษาในระดับปริญญาโทเปนอยางนอย ที่ตรงกับสาขาวิชาท่ีจะทําการจัดการ

เรียนการสอน และคณุสมบัติเปนไปตามท่ีสาํนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาไดกําหนดมาตรฐานไว วิทยาลัยท่ีมีความ

ตองการรวมเปนสถาบันการอาชีวศึกษา จึงตองมีการเตรียมความพรอมดวยการพัฒนาศักยภาพบุคคลากรในสังกัด

วิทยาลัยใหมีวุฒิปริญญาโท ทางเทคโนโลยี สอดคลองกับความตองการอาจารยประจําหลักสูตร ของหลักสูตรเทคโนโลยี

บัณฑิต วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ซึ่งสังกัดสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 ในปจจุบัน เปนแหงหน่ึง   

ที่ประสบความสําเรจ็ในการเตรียมความพรอมดังกลาว จากการทําความรวมมือ ดาํเนินโครงการศึกษานอกพื้นที่ ของคณะ

ครุศาสตรอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี   จัดการเรียนการสอนระดับปริญญาโท  หลักสูตร

ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต รวมกับวิทยาลัย ระหวางปการศึกษา 2548 ถึงปการศึกษา 2555 รวมจํานวน 8 รุน  

โดยเปดการศึกษาจํานวน 5 สาขาไดแก  

1) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมไฟฟา  

2) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมโยธา 

3) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมเครื่องกล 

4) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต วิศวกรรมอุตสาหการ และ  

5) ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต เทคโนโลยีสารสนเทศ  

 นอกจากผูสําเร็จการศึกษาในโครงการจะเปนบุคลากรของวิทยาลัยเทคนิคหนองคายแลวยังมีบุคลากร จากวทิยาลยั 

อื่น ๆ ท้ังที่ต้ังใกลเคียงจังหวัดหนองคายสําเร็จการศึกษาจากโครงการนี้เปนจํานวนมาก สงผลใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1 สามารถขอเปดหลักสูตรปริญญาตรี สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการหลักสูตร พ.ศ. 2557 

หลักสูตร พ.ศ. 2558 และ หลักสูตรพ.ศ.2559 จํานวนมากท่ีสุดในประเทศใน 5 จังหวัด 10 วิทยาลัย มีจํานวนรวม 9 

หลักสูตร 25 กลุมการเรียน (อาชีวศึกษาบัณฑิต :  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1) ดวยความรวมมือ

และการประสานงานอยางดียิ่งระหวางสองสถาบันฯ ทําใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ไดขยายโครงการ

เปดการจัดการเรียนการสอน ในระดับปริญญาตรี หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ตอเนื่อง) ของคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม

และเทคโนโลยี ตั้งแตปการศึกษา 2551 ถึง 2555 หลากหลายสาขา  รวม 5 รุน ทําใหทั้งครู และผูบริหารในสังกัดไดมี

โอกาสรวมจัดการเรียนการสอน ถือเปนประสบการณ ท่ีสามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรปริญญาตรี

ของสถาบันฯ ในปจจุบันไดเปนอยางดี  

จากความสําเร็จท่ีเห็นเชิงประจักษดังกลาว สามารถกลาวไดวากลไกลการเตรียมความพรอมท่ีสําคัญ ในการ

พัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาน้ัน ตองอาศัยกลไกลความรวมมือกับองคกรภายนอก โดยเฉพาะเรื่องการเตรียมความพรอม

บุคลากรในสังกัด ไมวาในเร่ืองวุฒิการศึกษา ศักยภาพดานวิชาการ และประสบการณการจัดการเรียนการสอน ท่ีบุคลากร

จะสามารถนําไปใชในการขับเคล่ือนสถาบันฯในดานตางๆ สถาบันการอาชีวศึกษาตองแสวงหาความรวมมืออยางไมหยุดน่ิง   

 



    

  

กลไกลการพัฒนาศักยภาพดานการวิจัย และวิชาการ  

อาชีวศึกษามีการสงเสริมการจัดอาชีวศึกษา ใหกวางขวางยิ่งข้ึนทั้งในและนอกประเทศ เพราะแนวทางการปฏิรูป

การศึกษาใหมเปนการจัดการศึกษาที่มุงเนนการสรางสมรรถนะของคนในการประกอบอาชีพ โดยมีหลักการที่สําคัญ คือ 

ตองผลิตกําลังคนใหสอดคลองกับความตองการของประเทศและมีความสามารถท่ีจะปฏิบัติงานไดทันทีไมตองไปอบรมหรือ

ฝกปฏิบัติงานจริงกอน เพื่อการพัฒนาความรูใหเทาทันกับเทคโนโลยีที่กาวไกลอยางตอเน่ืองและลดความสูญเสียดังกลาว 

นอกจากนี้ควรมีการเพิ่มงบประมาณในการจัดการศึกษาให มีคุณภาพ อีกทั้งจัดตั้ งสถาบันวิชาชีพครูผู สอน

อาชีวศึกษา เพ่ือใหมีมาตรฐานรองรับที่ชัดเจนจัดการอบรมและบูรณาการองคความรูจากสถานประกอบการรวมกันพรอม

กับติดตามองคความรูใหมๆ ในสถานประกอบการ เพราะคุณภาพอาชีวศึกษาหัวใจสําคัญอยูท่ีการพัฒนาครูผูสอนดวย

เชนกัน นั่นคือ ใหสามารถใชประโยชนจากงานวิจัยไดจริง ท้ังในดานการสรางขีดความสามารถทางเทคโนโลยี นวัตกรรม 

การใชประโยชนเชิงพาณิชย การผลักดันใหเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการพัฒนาในมิติ ทางสังคม และ

สิ่งแวดลอม นอกจากน้ีสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1-5 และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความรวมมือกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และ

มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดจัดการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ คร้ังที่ 1 

(1st National Conference on Vocational Education Innovation and Technology : 1st ncVET) เมื่อวันท่ี 24-25 

มีนาคม 2560 ณ โรงแรมเซ็นทาราและคอนเวนชันเซ็นเตอร อุดรธานี โดยมีจุดประสงคเพื่อพัฒนาบุคลากรตามมาตรฐาน

ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และสนับสนุนการวิจัยของบุคลากรในสถาบันการอาชีวศึกษา สถาบันการ

อาชีวศึกษาเกษตร และสถาบันอุดมศึกษาภายนอก ซึ่งนับเปนกาวสําคัญในการนําผลงานวิจัยมาเผยแพรตอสังคมและ

ประเทศชาติ อันเปนการชวยใหการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษาของอาชีวศึกษามีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2  ลงนามความรวมมือไดจัดการประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ ครั้งท่ี 1 

               (1st National Conference on Vocational Education Innovation and Technology : 1st ncVET) 

 

 

 



    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3  Proceedings การประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมอาชีวศึกษาระดับชาติ ครั้งที่ 1 

 

 ตามที่สถาบันการอาชีวศึกษาไดดําเนินการตามภารกิจ ตามพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ.2551 

ดําเนินการเปดหลักสูตรระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยหีรือสายปฏิบัติการ เปนไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ โดย

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง“เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญา ตร ีพ.ศ. 2558” ประเด็นสําคัญท่ีมี

การเพิ่มเติมไดแก “อาจารยประจําหลักสูตรปริญญาตรีจะตองมีผลงานวิชาการเผยแพรยอนหลัง 5 ป อยางนอย  1 เรื่อง”  

จึงจะมีคุณสมบัติในการเปนอาจารยประจําหลักสูตรได สงผลถึงหลักสูตรปริญญาตรีของสถาบันการอาชีวศึกษา พ.ศ. 

2556 – 2558 ท่ีตองดําเนินการปรับปรุงหลักสูตรภายในรอบ 5 ปการศึกษาซึ่งมีจํานวน 326 หลักสูตร และมีอาจารย

ประจําหลักสูตรปริญญาตรีมากถึง 1,630 คน  ที่ตองมีผลงานวิชาการดังกลาวจึงจะสามารถเปดหลักสูตรตอได  

 โดยท่ีประชุมผูอํานวยการสถาบันแหงประเทศไทย จึงมีมติใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 1-5  

ดําเนินการจัดตั้ งวารสารวิชาการและนวัตกรรมอาชีวศึกษา และมอบหมายใหสถาบันการอาชีวศึกษาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1 เปนประธานคณะกรรมการดําเนินงาน  จัดตั้งวารสารวิชาการนวัตกรรมอาชีวศึกษาภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ เพ่ือเปนชองทางเผยแพรผลงานวิชาการของท้ังบุคลากรสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และบุคคลอ่ืน

ที่สนใจ สรางสรรคผลงานวิชาการ  นวัตกรรมอาชีวศึกษาที่ เกี่ ยวของกับยุทธศาสตรการพัฒนาพื้ นที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ดําเนินการจัดตั้งวารสารวิชาการ ตองเปนไปตามการประกันคุณภาพหลักสูตรของสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่กําหนดใหมีบุคคลภายนอกสถาบันเจาภาพรวมสงผลงานวิชาการอยางนอยรอยละ 25 

และมีผูทรงคณุวุฒิจากภายนอกอยางนอยรอยละ 25 และสามารถพัฒนาเพื่อใหมีมาตรฐานเขาสูฐานขอมูล TCI ไดตอไป                    

                                                                                                                                                                                                        



    

  

 วารสารวิจัยและนวัตกรรมอาชีวศึกษา ฉบับปฐมฤกษ นี้ จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคหลัก เพ่ือเปนส่ือกลาง

แลกเปลี่ยน เผยแพรบทความวิจัย บทความวิชาการของนักวิชาการ ผูทรงคุณวุฒิ อาจารยท้ังภายในและภายนอก สถาบัน 

โดยใหความสําคัญเกี่ยวกับคุณภาพและมาตรฐานในการจัดทํา เพื่อกาวสูการพัฒนาวารสารใหเปนที่ยอมรับทั้งในระดับชาติ

และนานาชาต ิ

 วารสารฉบับน้ี เปนวารสารวิชาการราย 6 เดือน (ปละ 2 ฉบับ) ตีพิมพเผยแพรท้ังฉบับพิมพและฉบับออนไลน        

มีบทความวิชาการท่ีผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวของ และไดรับความเห็นชอบ

จากกองบรรณาธิการในกระบวนการพิจารณากลั่นกรองบทความใหไดคุณภาพและมาตรฐานทางวิชาการ   

 วารสารวิจัยและนวัตกรรมอาชีวศึกษายินดีเปนพ้ืนท่ีในการแลกเปลี่ยนเรียนรูทางวิชาการเพ่ือเปนสวนหนึ่งของการ

สรางสังคมแหงปญญา เพ่ืออนาคตท่ียั่งยืนของทุกฝายรวมกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

  

เคร่ืองรีดยางเครป 

 Rolling rubber machine 

 

สิทธิไชย  สิงหมหาไชย1*,  อภิสิทธิ์  ทินาพิมพ2  และชลพรรษ  บทมาตร3 
 

*1,2,3สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สังกัด วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย จังหวัดหนองคาย  43000 

 

บทคัดยอ 

         การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนา

เครื่องรีดยางเครป ชวยลดปญหากล่ินเหม็นระหวางการ

ขนสงและน้ําจากยางพาราที่ไหลลงบนพ้ืนถนนเสี่ยงตอการ

เกิดอุบัติเหตุได และยังชวยเพ่ิมราคาขายยางพาราใหเพิ่มข้ึน

เฉล่ีย 1 บาทตอกิโลกรัม เพราะในปนจุบัน ราคายางพารา   

มีราคาขายท่ีต่ําลง สงผลใหเกษตรกรชาวสวนยาง รายได

ลดลง โดยดําเนินการทดลองหาประสิทธิผลไดดังนี้ ทดลอง

รีดยางเครปครั้งท่ี 1 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 850 

กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 15 ครั้งท่ี 2 ใชเวลา 3 ชั่วโมง 

รีดยางเครปได 880 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 12 และ

ครั้งท่ี 3 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 870 กิโลกรัม       

มีอัตราสูญเสียรอยละ 13 โดยอัตราสูญเสียมาตรฐานจะไม

เกินรอยละ 20 ซึ่งจะหมายถึงปริมาณยางเครปที่จะจําหนาย 

คําสําคัญ : ยางเครป, เครื่องรีดยางเครป 

 

Abstract 

This research aims to design and develop a 

rubber grating machine. Reduce the smell of 

transportation and water from the rubber that 

runs on the road, the risk of accidents. It also 

helped increase the average selling price of 

rubber by 1 baht per kilogram. Because in the 

capacity. Rubber prices have lower prices. As a 

result, rubber farmers have reduced their 

income by conducting experiments on their 

effectiveness. The first 3 hours of hardening of 

the rubber crepe was 850 kg, the loss of 15 %, 

the second took 3 hours, the rubber was 880 kg, 

the loss of 12% The third time, 3 hours, 870 kg 

of rubber tires, 13% loss. The standard loss rate 

will not exceed 20%, which means the amount 

of rubber to be sold. 

Keywords : Crap rubber, Rolling rubber 

machine 

 

1.  บทนํา 

     1.1  ที่มาและความสําคัญ 

           ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีรายไดจากการ

จําหนายผลผลิตจากยางพาราในรูปแบบตาง ๆ อยูใน 

ลําดับตน ๆ ของหมวดสินคาการเกษตร จากขอมูลของ

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2559) ประเทศไทย      

มีพื้นที่เปดกรีดยางทั้งส้ิน 18,223,833 ไร โดยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 20 จังหวัด จะพบกลุมจังหวัด ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (อุดรธาน,ี หนองคาย, เลย

, หนองบัวลําภู และบึงกาฬ) มีพ้ืนท่ีเปดกรีดรวมกันไม

นอยกวา 1,486,391 ไร จาก 2,752,031 ไร ของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดบึงกาฬมีพื้นที่

ปลูกไมต่ํากวา 1 ลานไร ผลผลิตรวม 759,560 ตัน มูลคา 

17,565 ลานบาท ราคายางแผนดิบชั้น 3            ท่ี 

53.81 บาท [1] 

           จังหวัดหนองคายอยูติดกับจังหวัดบึงกาฬเปน

ศูนยกลางการปลูกยางท่ีมีศักยภาพสูง มีพื้นที่ปลูก

ยางพารามากที่สุดของภาคอีสานกวา 1 ลานไร และเปน

ศูนยกลางยางพาราของอาเซียน ซึ่งจะตองเตรียมพรอม



    

  

ใหชาวสวนยางและองคกรเกษตรมีความเขมแข็ง 

สามารถพัฒนาระบบการบริหารจัดการยางพาราใหมี

ประสิทธิภาพ และเปนเอกภาพเกี่ยวกับการแกปญหา

ราคายางพาราตกต่ํา โดยเฉพาะการผลักดันใหมีการแปร

รูปอยางจริงจัง เชน การนํามาผสมทําถนนยางพารา 

สนามกีฬา และการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เพื่อ

สรางมูลคาเพ่ิม เชน หมอนยางพารา หรือใหรัฐบาลจาง

ผลิตยางรถยนตใหหนวยงานราชการ ซึ่งจะชวยระบาย

ยางในประเทศไดจํานวนมาก ตัวอยางเชน "หากปนี้ขาย

ยาง 3 ลานตัน ไดเงิน 240,000 ลานบาท การขนยาย

ยางกอนถวยจะมีปญหาน้ํายางไหลลงบนพื้นถนน และ

ยังสงกลิ่นเหม็นกระทบตอการจราจรบนถนนอยางมาก 

[2] 

           จากปญหาดังกลาวทางคณะผูวิจัยจึงตระหนัก

ถึงปญหาจากมลพิษทางอากาศท่ีสงกลิ่นเหม็นรุนแรง

จากการขนยายและในพื้นที่สวนมากไมมีระบบไฟฟา

กระแสสลับ 3 เฟส จึงมีแนวคิดที่จะสรางเครื่องรีดยาง

เครปติดต้ังเพลารถไถขึ้นเพื่อใหเกษตรกรสามารถผลิต

ยางเครปไดในบริเวณสวนยางพาราของตน เพื่อรีดนํ้า

และลดปญหามลพิษทางอากาศลงซึ่งจะสามารถชวยให

ไมเกิดนํ้าจากยางพาราไหลเปอนพ้ืนผิวถนนและลดการ

สงกลิ่นเหม็นรุนแรงลงไดจึงเปนที่มาของการจะสราง

เครื่องรีดยางเครปติดตั้งเพลารถไถ 

     1.2  วัตถุประสงคของโครงการ 

      เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องรีดยางเครปได 

     1.3  ขอบเขตของโครงการ 

       ออกแบบและสรางเครื่องรีดยางเครป  

     1.4  ประโยชนท่ีจะไดรับ 

       1.4.1  เครื่องรีดยางเครปที่สามารถใชมอเตอร 

ไฟฟา หรือเพลาอํานวยกําลังเปนตนกําลังได 

       1.4.2  เครื่องรดียางเครปจะชวยกลุมเกษตรกร 

ชาวสวนยางใหราคาขายยางพาราเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 1 บาท

ตอกิโลกรัม 

     1.5  คํานิยามศัพท 

           ยางเครป (Crepe Rubber) [3] เปนยางท่ีได

จากการนําเศษยางไปรีดดวยเครื่องรีดยางเครปสอง

ลูกกลิ้ง โดยท่ัวไปเรียกวาเครื่องเครป จะมีการใชนํ้าใน

การทําความสะอาดในระหวางการรีด เพื่อนําสิ่งสกปรก

ออกจากยางในขณะรีดยาง 

 

2.  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

     2.1  ยางพารา 

            ชาวพ้ืนเมืองในอเมริกากลางและอเมริกาใต

เรียกตนไมท่ีใหยางวา คาอุทชุค (Caoutchouc) แปลวา

ตนไมรองไห จนถึงป พ.ศ. 2313 (1770) โจเซฟ พริสลี่ 

[4] จึงพบวา ยางสามารถลบ รอยดําของดินสอไดโดยที่

กระดาษไม เสีย จึง เรียกยางวา ยางลบหรือตัวลบ 

(Rubber) ซึ่งเปน คําเรียกยางเฉพาะในอังกฤษและ

ฮอลแลนดเทานั้น สวนใน ประเทศทางยุโรป ในสมัยนั้น 

ลวนเรียกยางวา คาอุทชุก ท้ังสิ้น จนถึงสมัยท่ีโลกไดมี

การปลูกยางกันมากในประเทศแถบ อเมริกาใตน้ัน จึงได

คนพบวา พันธุยางท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดคือยางพันธุ Hevea 

Brasiliensis ซึ่ง มีคุณภาพดีกวาพันธุ Hevea ธรรมดา

มาก จึงมีการปลูกและซื้อขายยางพันธุดังกลาวกัน มาก 

และศูนยกลางของการซ้ือขายยางก็อยูที่เมืองทา ช่ือ 

พารา (Para) บนฝงแมนํ้าอเมซอน ประเทศบราซิล ดวย

เหตุดังกลาว ยางพันธุ Hevea Brasiliensis จึงมีช่ือเรียก

อีกอยางหนึ่งวา ยางพารา  

            ย า ง มี คุ ณ ส ม บั ติ พิ เ ศ ษ ห ล า ย อ ย า ง ที่ มี

ความสําคัญตอมนุษยคือ มีความยืดหยุน [5] กัน นํ้าได 

เปนฉนวนกันไฟได เก็บและพองลมไดดี เปนตน ดังน้ัน

มนุษยจึงยังจะตองพึ่งยางตอ ไปอีกนาน แมในปจจุบัน 

มนุษยสามารถผลิตยางเทียมไดแลวก็ตาม แตคุณสมบัติ

บางอยาง ของยางเทียมก็สูยางธรรมชาติไมได ในโลกนี้

ยังมีพืชอีกมากมายหลายชนิดท่ีให นํ้ายาง (Rubber 



    

  

Bearing Plant) ซึ่งอาจจะมีเปนพันๆ ชนิดในทวีปตาง ๆ 

ทั่วโลก แตน้ํ ายางท่ีไดจากตนยางแตละชนิดก็จะมี

คุณสมบัติท่ีแตกตางกันไป บางชนิดก็ใชทําอะไรไมไดเลย 

แตยาง บางชนิดเชน ยางกัตตาเปอรชาท่ีไดจากตนกัตตา 

(Guttar Tree) ใชทํายางสําเร็จรูปเชน ยางรถยนต หรือ

รองเทา ไมไดแตใชทําสายไฟได หรือยางเยลูตง และยาง

บาลาตา ท่ีได จากตนยางชื่อเดียวกัน ถึงแมจะมีความ

เหนียวของยาง (Natural Isomer of Rubber) อยูบาง 

แตก็มีเพียงสูตรอณู (Melecular Formula) เทาน้ันที่

เหมือนกัน แตโดยที่มี HighRasin Content จึงเหมาะที่

จะใชทําหมากฝรั่งมากกวา ยางท่ีไดจากตน Achas 

Sapota ในอเมริกา กลาง ซึ่งมีความเหนียวกวายางกัต

ตาเปอรชาและยางบาลาตามาก คนพ้ืนเมืองเรียกยางนี้ 

วาชิเค้ิล (Chicle) ดังน้ัน บริษัทผูผลิตหมากฝรั่งท่ีทํามา

จากยางชนิดนี้จึงต้ังช่ือหมากฝร่ัง น้ันวา Chiclets 

 

 
 

รูปท่ี 1 ตนยางพารา 

 

     2.2  ความสําคัญของยางพารา 

           ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทยอีกชนิดหนึ่ง [6] พบวามีเกษตรกร

ตลอดจนผูท่ีทําธุรกิจเก่ียวของกับยางพาราประมาณ 1 

ลานครอบครัว จํานวนไมนอยกวา 6 ลานคน ประเทศ

ไทยเปนประเทศท่ีสงออกยางพาราและผลิตภัณฑ

ยางพาราเปนอันดับ 1 ของโลก นับตั้งแต พ.ศ. 2534 

เปนตนมา โดยใน พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีการผลิต

ยางพารา จํานวน 3.16 ลานตัน มีการสงออก จํานวน 

2.73 ลานตัน (รอยละ 86ของผลผลิตทั้งหมด)ผลิตเพ่ือ

ใชในประเทศจํานวน399,415 ตัน (รอยละ 12 ของ

ผลผลิตท้ังหมด) ซึ่งสามารถทํารายไดเขาประเทศไดปละ

กวา 400,000 ลานบาท แตการสงออกยางพาราสวน

ใหญอยูในรูปวัตถุดิบแปรรูปขั้นตน ซึ่งมีมูลคาเพิ่มต่ํา 

เชน ยางแผนรมควัน ยางแทง และน้ํายางขน ทําใหมีผล

ตอการสรางรายไดเขาสูประเทศและการยกระดับรายได

ของเกษตรกรไมมากเทาที่ควร และหากเรื่องน้ีไดรับการ

พัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ก็จะสงผลดีตอประเทศ

และเกษตรกรชาวสวนยางพาราอยางมหาศาล ดังนั้น

ยางพาราก็ยังคงเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงที่มีความ

จําเปนในการสงเสริมอาชีพและมีโอกาสในการพัฒนาให

ดียิ่งข้ึน 

           ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจ [7] ที่มีความสําคัญ

ตอเศรษฐกิจของภาคใตและของประเทศไทย โดยเฉพาะ

น้ํายาง (Latex) ซึ่งเปนผลิตผลที่ ไดจากทอลํา เลียง

อาหารในสวนเปลือกของตนยางพารา สามารถนํามาใช

เปนวตัถุดิบในการทําผลิตภัณฑยางชนิดตางๆ สําหรับใช

ในอุตสาหกรรมหลายประเภท  ตั้งแตอุตสาหกรรมหนัก 

เชน การผลิตยางรถยนต ไปจนถึงอุปกรณ ท่ีใช ใน

ครัวเรือน น้ํายางที่ไดจากตนยางพารามีคุณสมบัติ

บ า ง อย า ง ท่ี ย า ง สั ง เ ค ร า ะห  ( Synthetic Rubber)          

ไมสามารถทําใหเหมือนได 
 

 
 

รูปท่ี 2  ลานประมูลยางกอนถวย 



    

  

     2.3  ยางเครป 

       ยางเครป (Crepe Rubber) [8] เปนยางท่ีได

จากการนําเศษยางไปรีดดวยเครื่องรีดยางเครป สอง

ลูกกลิ้ง โดยท่ัวไปเรียกวาเครื่องเครป จะมีการใชนํ้าใน

การทําความสะอาดในระหวางการรีด เพื่อนําสิ่งสกปรก

ออกจากยางในขณะรีดยาง เน่ืองจากยางท่ีใชโดยมาก

เปนยางที่มีมูลคาต่ํามีสิ่งสกปรกเจือปนคอนขางมาก 

เชน น้ํายาง สกิม เศษยางกนถวย เศษยางท่ีติดบน

เปลือกไมหรือติดบนดิน และเศษยางที่ไดจากการผลิต

ยางแผนรมควัน เปนตน หลังจากรีดในเครื่องเครปแลว

จะนํายางไปผึ่งแหง หรืออบแหงดวยลมรอน ยางเครปที่

ไดจะมีสีคอนขางเขม และมีหลายรูปแบบ เชน ยาง 

Brown crepe, Flat bark crepe , Skim crepe แ ล ะ 

Blanket crepe เปนตน ทั้งน้ีจะขึ้นอยูกับความบริสุทธิ์

และชนิดของวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต สวนยางเครปขาว

เปนยาง เครปท่ีไดมาจากน้ํายาง ท่ีมีการกําจัดสารเกิดสี

ในนํ้ายางคือ สารบีตาแคโรทีน ซึ่งมีสีเหลืองออน โดย

การฟอกสียางใหมีสีขาวดวยสารเคมี ยางเครปขาวเปน

ยางท่ีมีคุณภาพและราคาคอนขางสูงเชื้อเพลิงและการ

เผาไหม 

 

 
 

รูปท่ี 3  ยางเครป 
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     2.4  รถแทรกเตอร 

           แทรกเตอรในอดีตมักมีขนาดใหญ น้ําหนักมาก 

เคลื่อนท่ีไดชา ไมมีความคลองตัวในการทํางาน ดังน้ัน 

งานสวนมากจึงเปนงานประเภทการไถเตรียมดินและใช

กับเครื่องนวดเมล็ดพืชหลังจากท่ีไดพัฒนาและปรับปรุง 

ใหแทรกเตอรในปจจุบันมีลักษณะและรูปรางท่ีแตกตาง

กันออกไป มีกําลังตอน้ําหนักมากขึ้น การบังคับเลี้ยว 

และการเคลื่อนท่ีมีความคลองตัวมาก นอกจากนี้ยัง

สามารถทํางานตางๆไดหลายประเภท สามารถนํากําลัง 

จากไฮดรอลิก กําลังจากเพลาอํานวยกําลังมาใชรวมกับ

อุปกรณอื่น ๆ ไดอีกมาก สําหรับแทรกเตอรในปจจุบัน

สามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทของ

การขับเคลื่อนของแทรกเตอร และประเภทของลักษณะ

การใชงาน  

     2.5  เพลาอํานวยกําลัง (เพลา PTO) 

            รถแทรกเตอรสวนใหญจะมีเพลาอํานวยกําลัง 

สําหรับขับอุปกรณซ่ึงจะอยูดานทายของรถแทรกเตอร 

แตรถแทรกเตอรบางแบบอาจจะมีเพลาอํานวยกําลัง

เสริมท่ีตรงกลาง หรือทางดานหนาตัวรถ 

    
 

รูปท่ี 4  แบบรางเครื่องรีดยางเครป 



    

  

เพลาอํานวยกําลังมี 2 ระบบ ระบบแรกนั้นการหมุนของ

เพลาอํานวยกําลังจะแยกอิสระจากชุดเกียรหลัก เรยีกวา

เพลาอํานวยกําลังอิสระ เพลาอํานวยกําลังแบบนี้ใชขับ

เครื่องตัดหญาเปนสวนใหญ และอีกระบบนั้นการหมุน

ของเพลาอํานวยกําลังจะเปนสัดสวนกับการหมุนของลอ

ขับเคล่ือน ซ่ึงข้ึนอยูกับชุดเกียรหลักเรียกวา เพลาอํานวย

กําลังสัมพันธกับความเร็วรถ ซึ่งนิยมใชกับเครื่องหยอด

เมลด็ 

     2.6  กระบวนการรีดเย็น  

           กระบวนการรีดเย็นลดขนาดความหนา [9] คือ

การรีดโลหะที่อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิของการเกิดผลึก

ใหม โดย อาศัยเทคโนโลยีการรีดลดขนาดความหนาจาก

เครื่องรีดแบบตาง ๆ โดยลูกรีดจะกดทับเนื้อสเตนเล

สดวยแรง มหาศาลขณะท่ีมีการดึงแผนสเตนเลสใหยึด

ออกไปดวย จนสเตนเลสมีขนาดความหนาลดลงตามที่

เราตองการ  การลดขนาดจากความหนาหนึ่งลงไปอีก

ความหนาหนึ่งตามท่ีเราตองการ หรือเรียกวาสัดสวน

การ ลดขนาดตองไมมากเกินไป เพราะสเตนเลสบางก

ลุมยิ่งรีดลดขนาดสเตนเลสก็จะยิ่งมีความแข็งมากข้ึน ทํา

ให ลูกรีดตองใชแรงมากขึ้น และหากมากเกินอาจสงผล

ใหสเตนเลสเกิดการแตกหักไดดวย ดังนั้นการลดขนาด 

ความหนาจะลดไดระดับหน่ึงเทานั้น ซึ่งปกติจะตองไม

เกินรอยละ 85 จากนั้นจะตองนําสเตเนลสไปอบออน 

คลายความเครียดกอน เพื่อใหสเตนเลสมีสมบัติเชิงกล

เหมาะแกการรีด จึงนํากลับมารีดตออีกครั้ง ในการรีด 

อาจใชเครื่องรีดเดี่ยว รีดไปรีดกลับ หรือจะใชเครื่องรีด

แบบแทนเด็ม (Tandem) ที่มีหลายหองรีดตอเน่ืองการ

ไปจนไดขนาดความหนาท่ีเราตองการก็ได  ทางผูจัดทํา 

จึ ง ได นํ าทฤษฎี การ รีด เย็ น  มา ใช กับการรี ด ยา ง            

เครปเพ่ือลดขนาด และทําความสะอาดยางเครป 

 

 

 

     2.7  แบบรางเครื่องรดียางเครป 

 

 
 

รูปท่ี 5  เคร่ืองรีดยางเครป 

 

 
            

รูปท่ี 6  แบบรางเคร่ืองรดียางเครป แบบใชตนกําลัง 

             จากเครื่องยนตรถไถคูโบตา 

 

 
 

รูปท่ี 7  เครื่องรีดยางเครป แบบใชตนกําลังจาก 

               เครื่องยนตรถไถคูโบตา 

 

 



    

  

3.  วิธีการทดลอง 

     3.1  การสรางเครื่องรีดยางเครปผูวิจัยดําเนินการ

ตามขั้นตอนดังนี้ 

 

 
        

         3.1.1  ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนเก่ียวกับวิธีการรีด 

ยางกอนถวย ไดแก 1) การรีดดวยลูกรีด 2) ลูกดวย 

มอเตอรไฟฟา 

 

                  สําหรับเครื่องรีดยางเครปดวยมอเตอร

ไฟฟา จะใชมอเตอรไฟฟา 3 เฟส ขนาดตั้งแต 10 แรงมา

ขึ้นไปตามขนาดของเครื่องรีดยางเครปโดยจะมาชุดเฟอง

ทดรอบมอเตอร เพื่อใหรอบต่ําลงจะไดกําลังในการรดี  

           3.1.2  การออกแบบและสรางเครื่องรดียางเครป 

การสรางเคร่ืองรีดยางเครปผูวิจัยดําเนินการดังนี ้

                 1)  การวางแผนสรางเครื่องรีดยางเครป 

โดยมีระบบการทํางานไมซับซอน ใชหลักการรีด โดยมี

ลูกรดีเหล็กหลอ 2 ลูกใชตนกําลังจาก เพลาขับทายรถไถ 

(PTO) ของรถไถคู โบต าซึ่ งจะให กําลังขับทดแทน 

มอเตอร ไฟฟา  3 เฟสได  โดยเพลาขับท ายรถไถ             

มีความเร็วรอบใหเลือก 

                 2)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณที่ใชสําหรับการ

สรางเครื่องรดียางเคล่ือนท่ีตามท่ีออกแบบไว 

                 3)  จัดทําโครงสรางของเครื่องรีดยางเครป 

                 4)  ประกอบอุปกรณลูกรีด ชุดเฟองทด 

ชุดติดตั้งเฟองขับทายรถไถ 

                 5)  ผูวิจัยนําเครื่องรีดยางเครป ไปทดลอง

ดูประสิทธิภาพ ดวยการรีดยางเครป จากยางกอนถวย  

                 6)  นําเครื่องรีดยางเครปไปใหผูเช่ียวชาญ 

จํานวน 5 คนตรวจสอบเพ่ือประเมินคุณภาพของเครื่อง

รีดยางเครปดานโครงสรางท่ัวไป ดานออกแบบ และดาน

การใชงาน 

                 7)  ผูวิจัยนําผลท่ีไดจากการทดลองใชงาน

เครื่องรีดยางเครป และคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ มา

ปรับปรุงแกไข จากนั้นทดลองรวบรวมขอมูลนําผลที่

ไดมาวิเคราะหและเขียนรายงานวิจัยตอไป 

     3.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

           3.2.1  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน

ชาวสวนยางพารา 

           3 .2.2  กลุมตัวอยางท่ีใช ในการวิ จัย  เปน

ชาวสวนยางพาราใน จ.หนองคาย จํานวน 20 คน          

ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

     3.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

           เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปดวย

แบบประเมินประเมินคุณภาพ แบบบันทึกผลการทดลอง 

และแบบสอบถามความพึงพอใจ ผูวิจัยดําเนินการสราง

และหาประสิทธิภาพดังตอไปนี ้

ศึกษาขอมูลที่

เก่ียวของ 

เริ่ม 

ออกแบบเคร่ืองรีด

ยางเครปเคล่ือนท่ี 

พิจารณาโดย

ผูเชี่ยวชาญ 

ปรบัปรุง

แกไข 

สรางเคร่ืองรีดยาง

เครปเคล่ือนท่ี 

จบ 



    

  

           3.3.1  แบบประเมินคุณภาพเครื่องรีดยางเครป 

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินสําหรับผูเช่ียวชาญประเมิน

ความสอดคลอง (IOC) ดานโครงสรางท่ัวไป ดานการ

ออกแบบ และดานการใชงาน  

           3.3.2  แบบบันทึกขอมูลการทดลองเปนตาราง

ที่ออกแบบไวสําหรับบันทึกขอมูลในการทดลองหา

ประสิทธิภาพของเครื่องรีดยางเครป 

           3.3.3  แบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชท่ีมี

ตอเครื่องรีดยางเครป เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Ratting Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

 

       ตารางที่ 1  ความหมายของคาคะแนน 

คะแนนเฉลี่ย ระดับความพึงพอใจ 

4.50-5.00 มากที่สุด 

3.50-4.49 มาก 

2.50-3.49 ปานกลาง 

1.50-2.49 นอย 

1.00-1.49 นอยท่ีสุด 

 

     3.4  การทดลองใชและเก็บรวบรวมขอมูล 

           3.4.1  การหาคุณภาพการทํางานของเครื่องรีด

ยางเครป ผูวิจัยดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 

                    1)  ผูวิจัยสาธิตการทํางานของเครื่องรีด

ยางเครปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 

                    2)  ผูเชี่ยวชาญประเมินการทํางานของ

เครื่องรีดยางเครปตามเกณฑที่ กําหนด โดยใชแบบ

ประเมินความสอดคลองการทํางานของเครื่องในดาน

ตางๆเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อวิเคราะหผล 

           3.4.2  การหาประสิทธิภาพการทํางานของ

เครื่องรีดยางเครป ผูวจิัยดําเนินการวิจัยดังตอไปนี ้

                    1)  นํายางกอนถวยจํานวน 1,000 

กิโลกรมั มาเทลงลูกรดี พรอมเปดน้ําลางไปตลอดการรีด 

โดยจะทําการรีดวนซ้ํา 3 รอบ เพื่อใหยางเครปท่ีสะอาด

และน้ําจากยางพาราไหลออก 

                    2)  จะนํ้ายางเครปที่รีดแลวไปเรียงเปน

ชั้น ๆ  

                    3 )  เก็ บผลทดลองโดย ช่ังน้ํ า หนั ก

ยางพารากอนรีดและหลังรดีเปนยางเครป 

           3.4.3  การหาความพึงพอใจของผูใชท่ีมีตอ

เครื่องรีดยางเครป ผูวจิัยดําเนินการดังตอไปน้ี 

                    1)  สาธิตการทํางานของเครื่องรีดยาง

เครปตอกลุมตัวอยาง 

                    2)  อธิบายหลักการทํางาน ระบบความ

ปลอดภัย ของเคร่ืองรีดยางเครป 

                    3)  กลุมตัวอยางทดลองใชเครื่องรีดยาง

เครปสอบถามจากการใชงาน และบันทึกผล 

                    4)  กลุมตัวอยางตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจเครื่องรีดยางเครปหลังทดลองใช เก็บผล

รวบรวมขอมูลเพ่ือวิเคราะหผล  

     3.5  การวเิคราะหและสรุปผล 

       3.5.1  วิเคราะหคาเฉล่ีย จากระดับความ 

พึงพอใจของผูใชเครื่องรีดยางเครป และหาคาเฉลี่ยของ

จํานวนยางเครปที่รีดไดตอเวลา โดยใชขอมูลจากแบบ

บันทึกขอมูลมาหาคาเฉลี่ย 

            3.5.2  วิเคราะหคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

เพื่อหาคาการกระจายของระดับความพึงพอใจของ

ผูใชเครื่องรีดยางเครปจากแบบสอบถาม 

            3.5.3  วิเคราะหคุณภาพของเครื่องรีดยางเคร

ปจากการประเมินของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับการทํางาน

ของเครื่องเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม โดย

วิเคราะหความสอดคลอง 3 ดาน 

             3.5.4  วิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องรีด

ยางเครปใชสถิตริอยละ 

 

 



    

  

 

4. ผลการวิจัย 

     4.1  เครื่องรีดยางเครป 

           มีเพลาขับ PTO เปนตนกําลังในการรีด มีลูกรีด

เหล็กหลอขนาด 12x24 นิ้ว มีชุดเฟองทอความเร็วที่ 1 

ตอ 60 รอบ มีกําลังการผลิตยางเครปที่ 3-5 ตัน ตอวัน  

     4.2  ผลการประ เมิน เครื่ อ ง รีดยา ง เครป โดย

ผูเชี่ยวชาญ 

 

ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยผลการประเมินเครื่องรีดยางเครป 

               โดยผูเชี่ยวชาญ 

รายการ

ประเมิน 

ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 

คาเฉลี่ย S.D. 
ผลการ

ประเมิน 

ดานโครงสราง

ท่ัวไป 
3.8 0.58 เห็นดวย 

ดานการ

ออกแบบ 
3.7 0.52 เห็นดวย 

ดานการใชงาน 4.2 0.63 เห็นดวย 

 

         จากตารางที่ 2 พบวา การประเมินคุณภาพโดย

ผูเชี่ยวชาญ ดานโครงสราง ดานการออกแบบ และดาน

การใชงานของเครื่องรีดยางเครป ผูเช่ียวชาญมีความเห็น

สอดคลองกันท้ังสามหัวขอการประเมิน ซึ่งหัวขอที่มี

คาเฉล่ียสูงสุดคือดานการใชงานมีคาเฉลี่ยอยู ท่ี 4.2 

รองลงมา คือ ดานโครงสรางทั่วไปมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.8 

และดานการออกแบบมีคาเฉล่ียอยูท่ี 3.7  

 

 

 

 

     4.3  ผลการประเมินประสิทธิภาพการทํางานของ

เครื่องรดียางเครป 

           ผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปทดลอง 3 

ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1,000 กิโลกรัมในการทดลอง 

  

ตารางท่ี 3  ผลการทดลองประสิทธิภาพการทํางานของ 

              เครื่องรีดยางเครปเคล่ือนท่ี 

ทดลองใช

งาน 

เวลาที่ใช 

(ชั่วโมง) 

ปริมาณ

ยางเครป 

(กก.) 

อัตราสูญเสีย 

(รอยละ) 

ครั้งท่ี 1 3  850 15 

ครั้งท่ี 2 3 880 12 

ครั้งท่ี 3 3 870 13 

 

         จากตารางที่ 3 ผลการทดลองการใชงานเคร่ือง

รีดยางเครป 3 ครั้ง ผลการบันทึกไดวาครั้งท่ี 1 ใชเวลา 

3 ช่ัวโมง รีดยางเครปได 850 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสีย

รอยละ 15 ครั้งท่ี 2 ใชเวลา 3 ชั่วโมง รีดยางเครปได 

880 กิโลกรัม มีอัตราสูญเสียรอยละ 12 และครั้งที่ 3 ใช

เวลา 3 ชั่วโมง    รีดยางเครปได 870 กิโลกรัม มีอัตรา

สูญเสียรอยละ 13 โดยอัตราสูญเสียมาตรฐานจะไมเกิน

รอยละ 20 ซึ่งจะหมายถึงปริมาณยางเครปท่ีจะจําหนาย 

  

 
 

         กราฟผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปทดลอง 

3 ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1,000 กิโลกรัม ทดลอง     

850

880
870

820

840

860

880

900

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

ปริมาณยางเครป

ปริ
มา

ณ
ยา

งเ
คร

ป 



    

  

รีดดวยเครื่องรีดยางเครป 3 ครั้ง ผลที่ได พบวา การรีด

ครั้งท่ี 2 ไดน้ําหนักสูงสูดท่ี 880 กิโลกรัม รองลงมาอยูที่ 

870 กิโลกรัม และ 850 กิโลกรมัตามลําดับ  

 

 
 

         กราฟกราฟผลการทดลองใชเครื่องรีดยางเครปท

ดลอง 3 ครั้ง โดยใชยางกอนถวย 1 ,000 กิโลกรัม 

ทดลองรีดดวยเครื่องรีดยางเครป 3 ครั้ง ผลที่ไดพบวา

อัตราสูญเสีย นอยท่ีสุดอยูท่ีรอยละ 12 รองลงมาอยูท่ี

รอยละ 13 และ  รอยละ 15 

     4.4  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชเครื่องรีด

ยางเครป 

 

ตารางที่ 4  คาเฉล่ียผลการประเมินเคร่ืองรีดยางเครป 

               โดยผูใช 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผูใช 

คาเฉล่ีย S.D. ผลการประเมิน

ดานโครงสรางท่ัวไป 4.2 0.75 มาก 

ดานการออกแบบ 3.9 0.72 มาก 

ดานการใชงาน 4.5 0.80 มาก 

 

จากตารางท่ี 4 พบวาการประเมินคุณภาพโดยผูใช 

ดานโครงสราง ดานการออกแบบ และดานการใชงาน

ของเครื่องรีดยางเครป ผูใชมีความเห็นสอดคลองกันท้ัง

สามหัวขอการประเมิน ซึ่งหัวขอที่มีคาเฉล่ียสูงสุดคือ

ดานการใชงานมีคาเฉล่ียอยูท่ี 4.5 รองลงมา คือ ดาน

โครงสราง ท่ัวไปมีคา เฉล่ียอยู ท่ี  4 .2 และดานการ

ออกแบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 3.9 

 

5.  สรุปผล  

5.1  เครื่องรีดยางเครป 

      มีเพลาขับPTOเปนตนกําลังในการรีด มีลูกรีด

เหล็กหลอขนาด 12x24 นิ้ว มีชุดเฟองทอความเร็วที่ 1 

ตอ 60 รอบ มีกําลังการผลิตยางเครปที่ 3-5 ตัน ตอวัน  

5.2  ปญหาที่พบ 

      5.2.1  คุณภาพของยางกอนถวยท่ีนํามารีดเปน

ยางเครป มีการใชกรดซัลฟูริค ผสมในการจับตัวของนํ้า

ยางสด เปนอันตรายตอผูท่ีสัมผัส หรือสูดดมกลิ่น 

      5.2.2  ยางกอนถวยท่ีนํามารีดเปนท่ี กรีด 3 ถึง 

4 มีด ซึ่งพบวาจะมีนํ้าผสมอยูในนํ้ายางพาราอยูมาก เมื่อ

นํามารีดแลวจะทําใหสูญเสียน้ําหนัก  

5.3  แนวทางการแกไข 

      5.3.1  การผสมการจับตัวของนํ้ายางสด ควรใช

กรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติด จะชวยใหนํ้ายางจับตัว

และเปนอันตรายนอยกวากรดซัลฟูริค 

      5.3.2  ย า งก อนถ วย ท่ีนํ า มา รี ด ยา ง เ ค รป        

ควรเปนยางท่ีกรีดไมต่ํากวา 6 มีด เพราะจะมีน้ําผสมอยู

นอยเวลารีดยางเครปจะสูญเสียน้ําหนักนอย 

 

กิตตกิรรมประกาศ 

     ขอขอบคุณท านผู อํ านวยการ อุดมภู เบศว   

สมบูรณเรศ  ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคหนองคาย       

ที่ใหความสนับสนุน ตลอดจนงานวิจัยไดสําเรจ็ลุลวงไปได

ดวยด ี
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         การพัฒนาเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม 

            Development Leaves  Chipper Creating  Machine. 

 

พรชัย  แยมบาน1* ,จรัญ  ทวยจันทร2 ,ทรงศักดิ์  ลือจันดา3 
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บทคัดยอ 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเครื่องยอย  

ก่ิงไม ใบไม เพื่อลดปญหาการเผาทําลายและเหลือทิ้งโดย

เปลาประโยชนของวัสดุทางการเกษตร ใหเกิดประโยชน

สูงสุด อาทิเชน ทําอาหารสัตว ทําปุยชีวภาพ หรือแมกระ

ท้ังใชปลูกตนไม  ผูจัดทําไดออกแบบสรางเครื่องยอย     

ก่ิงไม ใบไม  โดยลักษณะเดน 4 ลักษณะ คือ 1. มีดชุด

ใบมีดท่ียอยกิ่งไม แบบหนาจาน มี 3 ใบมีด  2. ชุดใบมีด

ยอยใบ ระบบ ใบมีดหมุน และใบมีดยอยอยูกับท่ี  3.

ขนาดรูตะแกรงมีขนาด 12 มิลลิเมตร  4. เครื่องมีความ

ปลอดภัยในการใชงาน   แลวใหผูเช่ียวชาญประเมิน

เครื่อง จํานวน 10  ทาน ผลปรากฏวา เครื่องมีการ

ออกแบบ เฉลี่ยอยูที่ระดับ 4.16 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.49  ดานการสรางเครื่อง เฉล่ียอยู ระดับ  4.13 สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.31   และดานการใชงาน เฉลี่ยที่

ระดับ 4.40 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.47 เฉล่ียรวม อยูท่ี

ระดับ 4.16  อยูในระดับ มาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.42 แสดงวาเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม ที่สรางข้ึนดานการใช

งาน และไดทดลองหาสมรรถนะของเครื่องโดยนําก่ิงไม

และใบไม  แยกเปนก่ิงไมและ ใบไมสด กับกิ่งไม ใบไม

แหง  โดยการวัดปริมาตรของเศษกิ่งไม ใบไม การทดสอบ

สมรรถนะการยอยจะทดสอบชนิดละ 5 ครั้ง  ใชเวลาครั้ง

ละ 10 นาที  ทําการยอยก่ิงไม ใบไม ตามเวลาที่กําหนด 

จากนั้น ใชภาชนะวัดปริมาตรของเศษก่ิงไม ใบไม  แลว

บันทึกผลการทดลอง  ผลปรากฏวาเครื่องยอยกิ่งไมใบ 

ใบไม สามารถยอยก่ิงไมสดได 0.501 ลูกบาศกเมตร/

ชั่ ว โมง กิ่ ง ไม แหงได  0.438 ลูกบาศก เมตร/ชั่ วโมง       

ใบไมสด 0.307 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ใบไมแหงได 0.317 

ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง  และคาเฉลี่ยท่ีเครื่องยอยกิ่งไม 

ใบไมท่ีสรางขึ้นสามารถยอยไดปริมาณ 0.391 ลูกบาศก

เมตร /ช่ัวโมง  จึงสรุปไดวาเครื่องยอยก่ิงไมใบไมมี

สมรรถนะท่ีดีสอดคลองกับเกณฑ และสามารถนําไปใช

งานไดตอไป 

คําสําคัญ : สรางเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม 
 

Abstract 

 This project aims to create a sub-

branches and leaves to reduce the burning of 

agricultural waste materials. Maximize the 

benefits for animal such as a fertilizer or even a 

tree. The event is designed to create a sub-

branches, leaves with distinctive four 

characteristics: 1. Knife set knife chipper style 

dish with 3 blades 2. Sets of blades, the blade to 

blade rotation and the blade in place. Three. 

Mesh size 12 mm hole size 4. Machine is safe to 

operate. Then, the experts found that the 

number 10 has been designed. The average 

standard deviation in the range of 4.16 to 0.49, 

the average level of 4.13 to 0.31 and the 

standard deviation is. The average standard 

deviation 4.40 0.47 4.16 average at the 0.42 level, 

the standard deviation indicates that the sub-

branches and leaves to create application. We 



    

  

have tested the performance of the machine by 

the branches and leaves. Separate branches, 

twigs and leaves, fresh and dried leaves, twigs, 

leaves the volumetric fraction of the 

performance of each sub-test 5 times for 10 

minutes each time the sub-branches, leaves at 

any given time. Then the container is used to 

measure the volume of debris, leaves and 

branches were recorded. Results show that a leaf 

chipper. Chippers can live 0.501 cubic meter / 

hour dry 0.438 cubic meter branches / hour. 

Fresh leaves 0.307 cubic meter / hour cubic 

meter leaves dry 0.317 / hour. And the average 

of the sub-branches. Leaves could be the 

amount of 0.391 cubic meters / hour to conclude 

that the sub-branches, leaves a good 

performance in accordance with the criteria. And 

can be used in the future. 

Keywords : Leaves Chipper Creating Machine. 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

         ประเทศไทยประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปน

อาชีพหลัก  มีการสงเสริมใหมีการทําเกษตรกรรม แบบ 

“ท ฤ ษ ฎี ใ ห ม ” เ ป น ท ฤ ษ ฎี สํ า คั ญ ท ฤ ษ ฎี ห นึ่ ง ท่ี

พระบาทสมเด็จพระ เจาอยู หัวทรงคิดขึ้นดวยพระ

อัจฉริยภาพ อันจะชวยใหชาวเกษตรกรมีการดํารงชีวิต

ความเปนอยูที่ดีข้ึน เกษตรกรรมแบบทฤษฎีใหมนี้ มีชื่อ

เรียกอีกอยางหน่ึงคือ “โครงการพัฒนาพื้นท่ีเกษตรน้ําฝน

อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ” มีสาระสําคัญเก่ียวกับการ

ทําเกษตรกรรมปลูกพืชหมุนเวียน และปลูกพืชไวให

หลายหลากชนิด พื้นท่ีเดียวกันอยางท่ีเรียกวา ไรนา

ผสมผสาน หรือไรนาสวนผสมข้ึน การทําไรนาสวนผสม  

มีการปลูกพืช ปลูกตนไม หลายหลากชนิด ทําใหมีวัสดุ

ทางการเกษตรเหลือเปนจํานวนมาก เชนซากกิ่งไม ใบไม

ท่ีเกิดจากการตัดแตงเพ่ือใหไดผลผลิตทางการเกษตรมาก

ขึ้น ซึ่งเกษตรสวนใหญมักจะถูกกําจัดโดยวิธีท่ีงายและ

รวดเร็วท่ีสุดคือ การเผาทําลายซึ่งเปนวิธีที่ไมกอใหเกิด

ประโยชนและยังเปนการเพิ่มมลภาวะท่ีเปนพิษตอ

สิ่งแวดลอม เพราะผลท่ีเกิดข้ึนจากการเผาทําลายซากก่ิง

ไม ใบไม ก็คือกาซคารบอนไดออกไซด  และทางตรงกัน

ขามเกษตรกรสามารถนําซากเหลานั้นมาใชให เ กิด

ประโยชนไดหลายอยาง อาทิเชน ทําอาหารสัตว ทําปุย

ชีวภาพ และใชปลูกตนไม เปนตน 

         ดวยเหตุนี้เกษตรกรสามารถหาผลประโยชนได

จากซากกิ่งไม ใบไม และหากนําวัสดุทางการเกษตรมาทํา

ปุย ทําอาหารสัตว  และใชปลูกตนไม  ก็จะชวยลด

คาใชจายในการซื้อปุยเคมี   คาใชจายในจัดซื้อ อาหาร

สัตว และยังชวยลดปญหาโลกรอนจากการเผาทําลาย

ดวย ในการท่ีจะนําวัสดุทางการเกษตรมาเปนสวนหนึ่งใน

การทําปุยชีวภาพน้ันอาจมีปญหาในการยอยใหเล็กลง  

เชน ซากก่ิงไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางโตจะทําใหยาก

ตอการยอยสลาย และขนาดใหญเกินไปไมเหมาะสําหรับ

เปนอาหารสัตวดัง น้ันถาสามารถทําให  ก่ิงไม ใบไม          

มีขนาดเล็กก็จะเปนการชวยลดเวลาในการยอยสลาย และ

เหมาะสําหรับเปนอาหารสัตวอีกดวย 

         จากเหตุผลดังกลาวขางตนผูจัดทําโครงงาน จึงมี

แนวคิดในการสรางเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม เพื่อลดปญหา

จากการเผาทําลายและเหลือท้ิงโดยเปลาประโยชนของ

วัสดุทางการเกษตร อีกทั้ง เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด 

ผูจัดทําจึงไดสรางเครื่องยอยกิ่งไม ใบไม เพื่อนําไปใช

ป ระ โยชน ใ นกา รทํ า เ กษต รก รรมและต อ ยอดสู

ภาคอุตสาหกรรมตอไป 

 

2.  วัตถุประสงคของการศึกษา 

         เพ่ือพัฒนาการสรางเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม 

เพื่อการประเมินผล ดานการออกแบบ  ดานการสราง

เครื่อง  ดานการใชงาน และหาสมรรถนะของเครื่องยอย

ก่ิงไม ใบไม 

 

 



    

  

3.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

     3.1  เครื่องยอยก่ิงไมใบไม ท่ีมีความพรอมใชงาน    

เกิดความเหมาะสม ปลอดภัย ตอผูใชงาน   

      3.2  เครื่องยอยก่ิงไม ใบไมสามารถ ทําการยอย     

ก่ิงไม ใบไม ไดเศษก่ิงไมใบไม ตามขนาดที่กําหนด 

 

4.  ขอบเขตของโครงงาน 

     4.1  เครื่องยอยก่ิงไม ใบไมท่ีสรางข้ึนสามารถยอย 

ก่ิงไมเปนไมเนื้อแข็งปานกลางและไมเน้ือออนขนาด

เสนผาศูนยกลางของก่ิงไม 30-50 มิลลิเมตร 

     4.2  เครื่องยอยก่ิงไมใบไมสามารถยอยใบไม ไดท้ัง 

ใบแหงและใบสด 

     4.3  ขนาดก่ิงไมรวมก่ิงท่ีสามารถปอนเขาเครื่องได 

ตองมีเสนผาศูนยกลางไมเกิน 50 มิลลิเมตร 

     4.4  เครื่องยนตตนกําลังท่ีใชเปนเครื่องยนตเบนซิน

ขนาด 5.5 แรงมา 

     4.5  เกณฑการประเมินท้ัง 3 ดาน ของเครื่องยอย 

ก่ิงไมใบไมอยูในเกณฑกําหนดอยูระหวาง 3.5 - 4.49 

หรือสูงกวาจากเกณฑการประเมินคุณภาพ 5 ระดับ 

     4.6  เครื่องยอยก่ิงไมใบไมมีความสามารถในการยอย

ไมนอยกวา 0.300  ลูกบาศกเมตร ตอ ชั่วโมง 

     4.7  การประเมินผลเครื่องยอยก่ิงไมใบไมโดยแบบ

ประเมินแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 10 ทาน จาก

การประเมิน 5 ระดับ  

     4.8  การทดสอบสมรรถนะของเครื่อง โดยเตรียม  

ก่ิงไม ใบไม ทดสอบการยอยก่ิงไมใบไมแหงและสดครั้งละ 

10นาที แลวทําการวัดปริมาตรของเศษก่ิงไมใบไม 

 

5.  วิธีการศึกษา และวิเคราะหขอมูล 

     5.1  วิธีการท่ีนํามาใชในการศึกษาการดําเนิน 

โครงงานสรางเครื่องยอยก่ิงไมใบไมครั้งน้ีมีวิธีการ

ดําเนินงานเปนลําดับดังน้ี 

1)  ศึกษาขอมูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2)  วางแผนการดําเนินงาน 

 3)  การออกแบบชิ้นสวนเครื่องยอยกิ่งไมใบไม

โดยเนนการเลือกใชวัสดุที่มีมาตรฐาน และมีจําหนายใน

ทองตลาดท่ัวไป 

 4)  ดําเนินการสรางเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

จัดหาวัสดุตามแบบกําหนด จัดเตรียมข้ึนรูปวัสดุ ใหเปน

ชิ้นสวนตามแบบกําหนด นําชิ้นสวนท่ีขึ้นรูปประกอบ 

ตามแบบกําหนด 

 5)  ดําเนินการทดสอบเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

6)  การประเมิน และการหาสมรรถนะของ

เครื่องยอยก่ิงไมใบไม 

7)  สรุปผลการดําเนินโครงการ 

     5.2  เครื่องมือ และเทคนิคที่ใชในการศึกษา 

เครื่องมือที่ใหในการดําเนินงานโครงงานครั้งน้ี  

ประกอบดวย 

           1)  แบบประเมินแสดงความคิดเห็นของ 

ผูเชี่ยวชาญ ใชในการประเมินผล ของเครื่องยอยก่ิงไม 

ใบไม  ท้ัง 3 ดาน คือ ดานการออกแบบ  ดานการสราง

เครื่อง และดานการใชงาน  

           2)  ใบตรวจสอบ (Check Sheet) ใชในการจด

บันทึกขอมูลการทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของ

เครื่องยอยกิ่งไมใบไม   เพ่ือนําขอมูลท่ีบันทึกจากการ

ทดสอบ มาทําการวิเคราะหหาสมรรถนะการทํางาน

เครื่องเครื่องจักร 

     5.3  สถานท่ีเก็บขอมูล 

 แผนกเครื่องมือกลและซอมบํารุง วิทยาลัย 

เทคนิคหนองคาย 

     5.4  การวิเคราะหขอมูล  

 การศึกษาครั้งน้ีผูทําการศกึษาไดวิเคราะหขอมูล

การทดลองใชเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม จากผูเชี่ยวชาญ และ

จากกลุมตัวอยาง  โดยแบงออกไดดังนี้ 

  1)  การวิเคราะหหาคาจาก แบบประเมินแสดง

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญของเครื่องท้ัง 3 ดาน  

  2)  การวิเคราะหหาสมรรถนะของเคร่ือง 

มีความสามารถในการยอยไดไมนอยกวา 0.30 ลูกบาศก

เมตร ตอ 1 ชั่วโมง 



    

  

     5.5  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล ไดนําผลจากแบบประเมิน

แสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญของแตละทานและ ผล

การทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของเครื่องยอยก่ิงไม  

ใบไมมาทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชคาเฉล่ีย (Mean) 

และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 

6.  ผลการศึกษา 

         จากการดําเนินการตามวัตถุประสงคของโครงงาน  

ผูจัดทําไดทําการออกแบบสรางเครื่อง และทําการ

ประเมินแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  และทดสอบ

หาสมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  ซึ่งรายละเอียด

ของผลการศึกษา ดังตอไปนี ้

      6.1  ผลการออกแบบและสรางเครื่องยอยก่ิง 

ไม ใบไม 

 

 
 

              1)  ชุดโครงเคร่ืองยอยก่ิงไม ใบไม  

 

 
 

Item Part Name Size Material Req. 

1 ฉากฐาน 1 50x50x900L St 37-2 2 

2 ฉากฐาน 2 50x50x430L St 37-2 1 

3 ฉากฐาน 3  50x50x480L St 37-2 2 

4 เสาโครงสราง 50x25x425L St 37-2 4 

5 ฉากโครงสราง 1 50x50x550L St 37-2 2 

6 ฉากโครงสราง 2 50x50x430L St 37-2 2 

7 มือจับ 1 50x50x700L St 37-2 2 

8 มือจับ 2 Ø 50x430L St 37-2 1 

9 ฉากยึดเครื่องยนต 50x50x390L St 37-2 2 

10 สลัก Ø 20x50L St 37-2 2 

 

           2)  ชุดใบมีด 

    ประกอบไปดวยใบมีดท่ีใชในการสับยอย   

ก่ิงไม  และใบมีดตีมีลักษณะเปนฟนใชในการตีเพื่อ

ยอยใบไม  มีการออกแบบใหสามารถถอดประกอบ

และปรับเปล่ียนไดอยางสะดวก 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



    

  

Item Part Name Size Material Req. 

1 หนาจานหมุน     Ø 370x 9 U St 42-1 1 

2 ชุดใบมีดสับใบไม - - 1 

3 ใบมีดยอยก่ิงไม - - 3 

4 แผนรองใบมีด 130x25x5 SS400 3 

5 สกรูหัวหกเหลียม M10x20L STD 3 

6 นัตหัวหกเหล่ียม M6 STD 6 

7 แหวน M6 STD 6 

8 แหวนสปริง M6 STD 6 

9 สกรูหัวรม M6x25L STD 6 

 

 

           3)  ชุดฝาครอบ

 
 

 

Item Part Name Size Material Req. 

1 ชองใสใบไม

และวัชพืช 

- St 32 1 

2 ชองใสก่ิงไม - St 32 1 

3 ฝาครอบขาง 1 - St 32 1 

4 ฝาครอบขาง 2 - St 32 1 

5 ฝาครอบบน - St 32 1 

6 บูช Ø 20x50L St 32 2 

 

           4)  ชุดตนกําลังและระบบสงกําลัง    

 

 หมายเลข 1  ตนกําลัง เครื่องยนตเล็ก ขนาด 

5.5 แรงมา แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนตอยูที่ ประมาณ 

2,500 รอบตอนาที โดยมีคาเทากับ 12.5 นิวตันเมตร 

  หมายเลข 2  ระบบสงกําลัง สงกําลั งดวย

สายพานรองลิ่ม ใชสงกําลังไดคอนขางมากโดยตองการ

แรงดึงช้ันตนในสายพานคอนขางนอย ท้ังน้ีเพราะผลจาก

เกาะยึดตัวกันระหวางดานขางของสายพานท่ีเรียวเปน

รองล่ิมของลอสายพาน ทําใหเกิดแรงเสยีดทานสูง ซึ่งเปน

ผลใหสายพานทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

  หมายเลข 3  พลูเลยสายพานขับ จะใชแบบ 

Double V-Groove pulley ขนาด 1.5 นิ้ว จํานวน 1 ตัว 

  หมายเลข 4  พลูเลยสายพานตาม จะใชแบบ 

Double V-Groove pulley ขนาด 4 น้ิว จํานวน 1 ตัว 

  ห ม า ย เ ล ข  5  เ พ ล า   ข นา ด ข อ ง เ พ ลา

เสนผาศูนยกลาง 38 มิลลิเมตร ยาว 525 มิลลิเมตร ยึดพ

ลูเลยสายพานกับเพลาดวยลิ่มสงกําลัง 

  หมายเลข 6  ลอกดสายพาน 

      6.2  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ ที่มี

ตอเครื่องยอยก่ิงไมใบไม  

           1)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการออกแบบ 

           2)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการสราง

เครื่อง 

           3)  ผลการแสดงความคิดเห็นดานการใชงาน 

         ผลการวิเคราะหหาคาแสดงความคิดเห็น เฉลี่ย

ของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม โดยผูเช่ียวชาญ ท้ัง  3  ดาน 



    

  

คือ ดานการออกแบบ  ดานการสราง  และดานการใช

งาน สรุปไดวา ผูเชี่ยวชาญท้ัง  10  ทาน  มีความเห็น

เก่ียวกับระดับคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.16 ซึ่งอยูในระหวาง 

3.5- 4.49  ตามขอบเขตที่ตั้งไว ดังนั้นเครื่องยอยกิ่งไม 

ใบไม  ท่ีผูศึกษาสรางขึ้นสามารถนําไปใชงานจริงได 

ปรากฏผลดังตาราง 

 

ลําดับ การประเมิน เฉล่ีย ผลประเมิน 

1 ดานการออกแบบ 4.16 มาก 

2 ดานการสราง

เครื่อง 

4.13 มาก 

3 ดานการใชงาน 4.40 มาก 

คาเฉลี่ย 4.16 มาก 

  

 

 
 

      6.3  ผลการทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของ

เครื่องยอยก่ิงไม  ใบไม 

            จากผลการทดสอบหาสมรรถนะในการยอย  

ก่ิงไม  ใบไม ของเครื่องยอยกิ่งไม เครื่องสามารถยอย   

ก่ิงไมสดได  0.501 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง กิ่งไมแหงได 

0.438  ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ใบไมสดได 0.308 ลูกบาศก

เมตร/ช่ัวโมง และใบไมแหงได 0.317 ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง 

 

 

 

 

ชนดิของกิ่งไม-ใบไม 
ผลการทดลองเฉลี่ย 

(ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง) 

ก่ิงไมสด 0.501 

ก่ิงไมแหง 0.438 

ใบไมสด 0.308 

ใบไมแหง 0.317 

คาเฉล่ียของการยอย

ก่ิงไม ใบไม 

0.391 

 

 
 

7.  สรุปผลการศึกษา 

         จากการดําเนินโครงงาน เครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  

ตามวัตถุประสงคท่ีไดตั้งไวนั้น สามารถสรปุผลไดดังน้ี 

  7.1  สรุปผลการศึกษาเคร่ืองยอยกิ่งไมใบไม  

              ผลการศกึษาเครื่องยอยก่ิงไม โดยผูเชี่ยว 

สรุปผล ไดดังนี้ 

        1)  การประเมินดานการออกแบบ ผลที่ได 

เฉลี่ยเทา 4.16 ซึ่งอยูในระดับ มาก  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.49 

        2)  การประเมินดานการสรางเคร่ือง ผลท่ี

ไดเฉลี่ยเทา 4.13 ซึ่งอยูในระดับ มาก  สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.31 

        3)  การประเมินดานการใชงาน  ผลที่ได

เฉลี่ยเทา 4.40 ซึ่งอยูในระดับมาก  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.47 

        4)  การประเมินผลรวมเฉลี่ยเทากับ 4.16 

ซึ่งอยูในระดับมาก สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 

 



    

  

  7.2  สรุปผลการศึกษา การทดสอบหา

สมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

             การทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยอย   

ก่ิงไม ใบไม  เครื่องมีสมรรถนะในการยอยก่ิงไม สดได 

0.501 ลูกบาศก เมตร/ชั่ ว โมง กิ่ ง ไม แหงได  0.438 

ลูกบาศก เมตร/ชั่วโมง ใบไมสดได 0.308 ลูกบาศก

เซนติเมตร/ช่ัวโมง  ใบไมแหงได 0.317  ลูกบาศกเมตร/

ชั่วโมง และคาเฉลี่ยเทากับ 0.391 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง  

             จากผลการประเมิน พบวาคาเฉลี่ยอยูใน

เกณฑที่ไดกําหนดไว อยูในชวง 3.50 -4.49 คือ 4.16  

หมายถึง มาก สวนเบ่ียงเบน 0.42 ความคิดเห็นสอดคลอง

กัน และการทดสอบหาสมรรถนะ พบวา        มีสมรรถนะ

สูงกวาเกณฑที่ 0.300  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง ดังนั้น

โครงงานน้ีมีผลการประเมินและสมรรถนะสอดคลองกับ

เกณฑท่ีกําหนดไว 
 

8.  อภิปรายผลการศึกษา 

         จากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยอยก่ิงไม

ใบไม เมื่อยอยระหวางกิ่งไมกับใบไมเครื่องใชเวลาในการ

ยอยก่ิงไมไดเร็วกวาการยอยใบไม เพราะการยอยก่ิงไม

เครื่องจะสับยอยก่ิงไมแลวเศษที่ไดจะมีขนาดเล็กและผาน

ลงรูตะแกรงเลย แตการยอยใบไมเครื่องจะใชเวลาในการ

สับยอยนานกวาเพื่อที่จะไดเศษของใบไมแลวคอยผาน    

รูตะแกรง  ขอแตกตางระหวางการยอยก่ิงไมสดและกิ่งไม

แหงการยอยก่ิงไมสดจะไดปริมาณท่ีมากกวาและใชเวลา

นอยกวาการยอยก่ิงไมแหง เน่ืองจากกิ่งไมสดมีความชื้น

ทําใหเปนสารหลอล่ืนในการสับยอย แตก่ิงไมแหงจะมี

ความชื้นในเนื้อไมนอย มีความเหนียว  ทําใหใชเวลาใน

การสับยอยนานกวากิ่งไมสด  จากผลแสดงความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม  สวนใหญให

ความคิดเห็นสอดคลองกันวาเครื่องยอยก่ิงไม ใบไมท่ีสราง

ขึ้น มีความสามารถในการยอยไดจริง สามารถนําไปใช

งานได โดยเฉลี่ยแลวผูเช่ียวชาญสวนใหญมีความคิดเห็น

ตอเครื่องยอยก่ิงไม ใบไมอยูในระดับมาก และมากที่สุด

สมรรถนะตรงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 

9.  ขอเสนอแนะเพื่อศึกษาตอไป   

 9.1  ควรติดตั้งระบบปอนกิ่งไมอัตโนมัติ โดยใช 

สายพานลําเลียงชวย 

 9.2  ในการดําเนินการสรางเครื่องครั้งตอไป ควรมี 

อุปกรณชวยลดการสั่นสะเทือนของเครื่อง 

 9.3  เพิ่มถาดรองรับวัสดุที่ผานเครื่องยอยก่ิงไม ใบไม 

เพ่ือนําไปใชประโยชนไดงายและสะดวก 

 9.4  เครื่องท่ีจะดําเนินการสรางครั้งตอไปใหมี 

ความสามารถในการยอยก่ิงไมที่มีขนาดความโตของก่ิงไม

มากกวานี ้
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การอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานความรอนจากไอน้ํา 

Drying of Agricultural Producs Using Heat Energy from Steam Boiler 
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3ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล คณะครศุาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กรงุเทพฯ 10140 

 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการอบแหงผลิตภัณฑ

ทางการเกษตร 2 ชนิด คือ กลวยและพริกสด โดยใช

พลังงานความรอนจากไอน้ํา ระบบประกอบดวยหมอ    

ไอนํ้า  200  กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตูอบแหงขนาดความจุ  

0.75 m3  ทําจากเหล็กสเตนเลสหุมฉนวนปองกันความ

รอนอยางดี   ติดตั้งเครื่องแลกเปล่ียนความรอนดานลาง

ไอน้ําความดัน 0.5, 1.0 และ 2 บาร  ไหลผานตูอบแหง

เพื่อแลกเปลี่ยนความรอนกับตัวอยางทดลอง  โดยการ

พาความรอนแบบอิสระ  และการพาความรอนแบบ

บังคับ จากการทดลองพบวาความดันหมอไอน้ํ า ท่ี

เหมาะสมคือ  0.5 บาร  สามารถสรางอุณหภูมิภายใน

ตู อบแห งชนิดการพาความรอนแบบบั งคับเฉลี่ ย          

68-72 oC ใชเวลาอบแหงเฉลี่ย 8  ชั่วโมง  และความดัน 

1.0 บาร  สําหรับการพาความรอนแบบอิสระ  อุณหภูมิ

เฉลี่ย 65-70  oC  ใชเวลาในการอบแหงเฉลี่ย 10 ช่ัวโมง 

คําสําคัญ :  การอบแหง, ผลิตภัณฑทางการเกษตร,     

ไอนํ้า, การพาความรอนแบบบังคับ, การพาความรอน

แบบธรรมชาต ิ

 

 

 

 

 

Abstract 

         The paper presents the drying study of 

agricultural producs using energy from steam. 

Two producs of banana and chili The system 

consisted of boiler at 200 kg/hr of capacity and 

a stainless steel dryer (volume 0.75m3) with 

insulation system. Heat exchanger was installed 

at the bottom of dryer for circulated steam at 

0.5, 1.0 and 2 bar of steam pressure. Heat 

exchangd between agricultural product and 

steam was by force convection and natural 

convection heat transfer. The results show that 

the optimized force convection process of 0.5 

bar steam pressure and temperature 0f 68-72 oC 

for 8 hr drying time yieided the best result. For 

the natural convection process at pressure of 

1.0 bar steam pressure and dryer chamber 

temperature about 65-70 oC  for 10 hr drying 

time.  

Keyword: Drying, Agricultural product, Steam, 

Force Convection, Natural Convection 

 



    

  

1.  บทนํา 

         ในปจจุบันการถนอมอาหารหรือผลิตภัณฑทาง

การเกษตร ดวยวิธีการตากแหงหรืออบแหงเปนกรรมวิธี

ที่ทํากันแพรหลายเพ่ือเปนการถนอมอาหาร และแปรรูป

ผลิตภัณฑใหมีการเก็บรักษาไวใหยาวนานขึ้น หรือเปน

การแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรในชวงท่ีราคาตกต่ํา

เก็บไวในรูปของการอบแหง หรือเก็บรักษาผลิตผล  

เอาไวขายในชวงที่ราคาสูงซึ่งเปนการเพิ่มรายไดให

เกษตรกรใหสูงขึ้น การเลือกวิธีการถนอมอาหารดวย

วิธีการตากแดดเปนวิธีหนึ่งท่ีชวยลดตนทุนการผลิต   

พลังงานแสงอาทิตยในบานเรามีมากมายและมีความ

รอนท่ีเพียงพอตอการทําใหแหง แตก็มีจํากัดในบาง

ชวงเวลา  เชน  ตอนกลางคนื  และชวงฝนตกทองฟาปด

จะเปนอุปสรรคในการตากแหงท่ีไมตอเนื่อง การใช

พลังงานความรอนจากแหลงอ่ืนจึงเปนทางเลือกใหมเพ่ือ

จะเพ่ิมประสิทธิภาพตอการอบแหง  เชนพลังงานความ

รอนจากเชื้อเพลิงอื่น ๆ พลังงานความรอนจากไฟฟา   

พลังงานความรอนจากไอน้ํา ซึ่งสามารถใหความรอนได

ตลอดเวลาและตอเน่ือง 

         การนําความรอนจากพลังงานไอนํ้าโดยใชน้ํามัน

ดีเซล หรือน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหมใหความ

รอนแกหมอไอนํ้า แลวนําความรอนที่ไดจากไอน้ําไหล

ผานชุดแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบเพ่ืออบแหง

ผลิตภัณฑอาหาร  และใชเวลาในการอบแหงผลิตภัณฑ

อาหารท่ีสั้นกวาการอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย   

ซึ่งตนทุนในการผลิตไอน้ําที่ความดัน 0.5 บาร จะให

ความรอนภายในตูอบอยูที่  50-75 °C สิ้นเปลืองน้ํามัน

ดีเซลชั่วโมงละ 0.49 ลิตร การผลิตไอนํ้าท่ีความดัน       

1 บาร จะใหความรอนภายในตูอบอยู ท่ี 60-80 °C 

สิ้นเปลืองนํ้ามันดีเซลช่ัวโมงละ 0.57 ลิตร  คาไฟฟาจาก

พัดลมเปาลมรอนภายในตูช่ัวโมงละ 1 หนวย และในการ

ผลิตไอน้ําท่ีความดัน 2 บาร จะใหความรอนภายในตูอบ

อยูที่  70-95 °C  สิ้น เปลืองน้ํามันดี เซลชั่ ว โมงละ       

0.83 ลิตร คาไฟฟาจากพัดลมเปาลมรอนภายในตูอบ

ชั่วโมงละ 1 หนวย 

         R.G.Moreira  ไดศึกษาแบบจําลองการอบแหง

อาหาร  เ พ่ือเปรียบเทียบสมการการเปล่ียนแปลง

พลังงาน มวล และโมเมนตัม ของกระบวนการอบแหง  

โดยอาศัยหลักการถายเทความรอนและมวล พบวาการ

เปลี่ยนแปลงพลังงาน มวล และโมเมนตัมเปนฟงกชันกับ

อุณหภูมิของผลิตภัณฑท่ีนํามาอบแหง 

         Shrikant Baslingapa etal  ไดศกึษาคุณลักษณะ

คุณภาพและการพาความรอนของอากาศรอนในการ

อบแหง โดยการใชอุณหภูมิ 30 ,50 และ 70 °C  อากาศ

มีความเร็ว 0.6, 1.0 และ 1.4 m/s โดยความสัมพันธของ

ความเร็วอากาศและอุณหภูมิอากาศ  พิจารณาจาก

สมการ  Arrhenius  (r=0.995) พบวาชวงเหมาะสมของ

อุณหภูมิสําหรับการอบแหง คือ 59 - 63 °C  ที่ความเร็ว

อากาศ 0.9 – 1.05 m/s  

         งานวิจัยนี้ เปนการทดดลองเพื่อศึกษาพารา 

มิเตอรท่ีมีผลตอการอบแหงผลิตภัณฑดวยไอนํ้า  โดยใช

หลักการถายเทความรอน แบบการพาความรอนแบบ

อิสระและการพาความรอนแบบบังคับ 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพื่อศึกษาออกแบบสราง  และทดสอบตูอบ

แหงแบบการถายเทความรอนโดยการพา   แบบบังคับ 

(Forced Convection)  และการพาความรอนแบบ

ธรรมชา ติ (Natural or Free Convection)  โดยใช      

ไอน้ําจากหมอไอนํ้าขนาด 200  กิโลกรัม/ช่ัวโมง 

     2.2  เพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพ  ของตูอบแหง

พลังงานไอน้ําท่ีใชอบแหงดวยวิธีการพาความรอนแบบ

ธรรมชาติ   และการพาความรอนแบบบังคับ   

     2.3  ศึกษาสมรรถนะของตูอบแหงและขบวนการ

อบแหง ผลิตภัณฑทางการเกษตร 2 ชนิด คือ กลวยและ

พริกสด ท่ีผานการอบแหงเพื่อไลความช้ืนดวยพลังงาน



    

  

ความรอนจากไอน้ําท่ีไหลผานแผงแลกเปล่ียนความรอน

ภายในตูอบ   

 

3.  อปุกรณการวิจัย 

         ตูอบแหงผลิตภัณฑกลวยและพริก ท่ีใชพลังงาน

ความรอนจากไอน้ําแสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวยไอน้ํา

แบบทอไฟ ขนาดการผลิตไอนํ้า 200 kg/hr  ใชน้ํามัน

ดีเซลเปนเชื้อเพลิง ติดตั้งทอสงไอนํ้าขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2.54 cm. หุมฉนวนกันความรอนอยางดี 

ตูอบแหงทําจากเหล็กสเตนเลสขนาดความจุ 0.75 m3 

หุมฉนวนกันความรอนอยางดี  ด านลางติดตั้ งชุ ด

แลกเปลี่ยนความรอน ติดครีบระบายความรอน พัดลม 

และชุดปรับอัตราการไหลอากาศปริมาณความชื้นและ

อุณหภูมิตูอบวัดโดย เครื่องวัดความเร็วลมความชื้น

สัมพัทธ ยี่หอ VELOI CALC และเทอรโมคับเปลชนิด K 
 

 

รูปท่ี 1  การผลิตไอน้ําของหมอน้ําใหแกตูอบแหง 

 

1. ถังนํ้ามันเช้ือเพลิง                    8. ตูอบแหง                        

2. หมอไอน้ํา                                 9. ชุดแลกเปลี่ยนความรอน     

3. ปมแรงดันสูง                     10. สตีมแทรป 

4. มาตรวัดอัตราการไหลน้ําปอน 11. วาวล 

5. ถังนํ้า                                       12. โบลพัดลม                       

6. ถังกรองน้ําปอน              13. ทอไอนํ้า 

7. ปมน้ําปอน                   14. ทอนํ้าคอนเดนแสท 

     3.1  การออกแบบและสรางตูอบแหง 

           ซึ่งไดสรางตูอบแหงขนาดความจุ   0.75 m3  

ผนังของตูอบกันความรอนประกอบดวยแผนสเตนเลส     

2 ชั้น แตละแผนหนา 0.8 mm และชั้นกลางเปนฉนวน

กันความรอน ทําจากใยหินมีความหนาของแผนฉนวน

เทากับ 2 นิ้ว ซึ่งก้ันอยูระหวางผนังภายในตูอบแหง

อุณหภูมิ 70 °C  และอากาศภายนอกตูอบแหงอุณหภูมิ 

27 °C  

 

 

รูปท่ี 2  ตูอบแหงที่ไดจากการคํานวณ 

 

 

รูปท่ี 3  ตูอบแหงท่ีไดสรางจากออกแบบ 

ไอนํÊาเขา้ 
ไอนํÊาออก 



    

  

     3.2  ชุดแลกเปล่ียนความรอน  

           เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนขนาดพื้นท่ี 0.6 m

 0.8m (0.48m2 )  ทําจากทอสเตนเลส ขนาด 1 น้ิว 

จํานวน 22 ทอ ติดครีบแบบเกลียวและจัดวางทอเปน    

2 แถว  แบบเล่ือมทอประกอบเปนชุดแลกเปล่ียนความ

รอน 

 

     รูปท่ี 4 ก)   จํานวนทอติดครีบและการจัดวางของ 

                     ทอในชุดแลกเปล่ียนความรอน 

 

 

       รูปที่ 4 ข)  แสดงทิศทางการไหลของไอน้ําผาน 

                      ทอชุดแลกเปล่ียนความรอน 

 

    

  รูปท่ี 5 ก)  แผงแลกเปล่ียนความรอน   

                (Heat Exchangers) 

 

     รูปท่ี 5 ข)  แผงแลกเปล่ียนความรอน   

                   (Heat Exchangers) 

 

 

     รูปท่ี 6  แผงแลกเปล่ียนความรอนไดจากการ   

               ออกแบบสราง (Heat Exchangers) 

 

     3.3  การควบคุมการไหลของอากาศภายในตูอบแหง 

 

 

รูปท่ี 7 ก)  ทิศทางการพาความรอนแบบบงัคับ 

ลมรอนออก 
ลมรอนหมุนเวียน 

ลมรอนหมุนเวียน 



    

  

 

 

รูปท่ี 7 ข)   ทิศทางการพาความรอนแบบธรรมชาติ 

 

         จากรูปท่ี 7 ก) การอบแหงโดยการพาความรอน

แบบบังคับ (Froced Convection) ใชพัดลมชวยในการ

พาความรอนภายในเครื่องอบแหง  โดยมีการออกแบบ

ใหมีความสามารถในการกําหนดทิศทางและอัตราการ

ไหลของอากาศในเครื่ องอบแห งได  เพื่อชวยเ พ่ิม

ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง  และรูปท่ี 7 ข) คือ การ

อบแหงโดยการพาความรอนแบบธรรมชาติ (Natural  

Convection) เปนเครื่องอบแหง ท่ีไม มีการใชพัดลม   

เพื่อการระบายอากาศ การระบายอากาศภายในเครื่อง

อบแหง  จะอาศัยหลักการของความหนาแนนของอากาศ    

โดยอากาศรอนภายในเครื่องอบแหงจะลอยตัวสูงขึ้น    

และถูกแทนท่ีดวยเย็นภายนอกเครื่องอบแหง 

     3.4  หลักการทํางานของเครื่องอบแหง 

           ตูอบแหงใชพลังงานความรอนจากไอน้ําโดย    

มีระบบผลิตไอนํ้าประกอบดวยหมอไอนํ้าขนาดกําลัง

ผลิตไอน้ําท่ี200กิโลกรัม/ชั่วโมง  ตูอบแหงขนาดความจุ  

0.75 m3  ทําจากเหล็กสเตนเลส หุมฉนวนเพื่อปองกัน

การสูญเ สียความรอนอยางดี  และติดตั้ งอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนขนาดความกวาง 0.60 mx 0.80m 

ซึ่งมีขนาดทอแลกเปลี่ยนความรอนทําจากทอสเตนเล

สเสนผาศูนยกลาง 2.54 cm  ติดครีบทอแบบเกลียว    

ซึ่งจะจัดวางทอเปน 2 แถว แบบเลื่อมทอไวดานลางของ

ตูอบ โดยใหไอนํ้ารอนจากระบบผลิตไอน้ํา  ไหลผาน

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหง เพ่ือ

แลกเปล่ียนความรอนกับอากาศ อุณหภูมิของอากาศ    

ที่ไหลผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหง

จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น หลังจากนั้นอากาศรอนจะไหลผาน

ผลติภัณฑที่นํามาอบแหง ทําใหผลิตภณัฑท่ีนํามาอบแหง

ถูกระเหยน้ําออกดวยความรอนจากอากาศรอนและ

ความชื้นของผลิตภัณฑลดลงในท่ีสุด อากาศที่ไหลผาน

ผลิตภัณฑแลวจะถายเทมวลนํ้าท่ีระเหยออกไปดวยและ

ไหลออกสูชองระบายอากาศท้ิง ในกรณีที่ไมตองการนํา

อากาศท่ีใชแลวกลับมาใชใหม  หรือเรียกวาขบวนการ

อบแหงโดยการพาความรอนแบบอิสระ  แตถาในกรณี   

ที่ตองการนําอากาศรอนไหลผานผลิตภัณฑไปแลว  ซึ่ง

ยังมีความรอนสูงพอที่จะนํากลับมาใชใหม เพื่อเปนการ

ประหยัดพลังงานและทําใหการอบแหงมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งข้ึน สามารถทําไดโดยปรับลดขนาดของชอง

ระบายอากาศทิ้ง และปรับลดขนาดชองดูดของอากาศ  

ที่จะเขาพัดลม  (Blower) อากาศท่ีใชแลวจะถูกดูดโดย

พัดลมผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน  (Reheat)   

ทําใหอุณหภูมิของอากาศท่ีนํากลับมาใชใหมมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น และถูกนําไปใชอบแหงอีกคร้ังโดยผสมกับอากาศ

จากภายนอกท่ีบริเวณทางเขาของพัดลมดูดอากาศ    

โดยขบวนการอบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับ 

และไอนํ้าท่ีไหลผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนจะถูก

ควบคุมดวยวาลวชนิดพิเศษ สตรีมแทรป (Steam Trap)   

ซึ่งจะทําใหเกิด กล่ันตัวของไอน้ํา เปนคอนเดนเสต     

ไหลกลับคืนสูถังพักน้ําซึ่งจะเปนการเพิ่มอุณหภูมิของนํ้า

ปอนใหสูงข้ึน  เพื่อชวยใหกระบวนการแลก เปล่ียน

ลมรอนออก 

   อากาศภายนอกเขาตูอบ 



    

  

ความรอนของระบบไอน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด และยัง

ชวยลดตนทุนการผลิตของระบบไอน้ํา 

     3.5  วิธีการทดลอง 

           3.5.1  คัดเลือกกลวยนํ้าวาสุกงอมซึ่งสังเกต   

ไดจากสีเหลืองจัดของเปลือกกลวยไมมีจุดดําและมีกล่ิน

หอมนํามาลางหรือฉีดดวยนํ้าทําความสะอาดทิ้งไวให

แหงแลวปอกเปลือกและดึงเสนใยออกใหหมด 

 

    

รูปที่ 8 ก)  ลางทําความสะอาดกลวย ข)  ปอกเปลือกและดึง 

              สนใยกลวย 

 

           3.5.2  ชั่งนํ้าหนักกลวยนํ้าวากอนอบแหงดวย

เครื่องช่ังละเอียด ลําเลียงเขาตูเพื่อทําการอบแหง 

 

     

รูปท่ี 9 ก)  ช่ังน้ําหนักกลวยกอนอบ ข) ลาํเลียงกลวยเขาตู  

 

          3.5.3  ทําการสตารทเดินเครื่องระบบผลิตไอนํ้า  

แลวปรับตั้งระดับแรงดันของหมอไอน้ํา ท่ี 1 บาร และ  

2 บาร  สําหรับการอบกลวย และปรับตั้งระดับแรงดัน

ของหมอไอน้ําที่ 0.5 บาร และ 1 บาร สําหรับ การอบ

พริก พรอมทั้งทําการบันทึกคาอัตราการไหลของนํ้า

ปอนเขาสูหมอไอนํ้า  และอัตราการส้ิน เปลอืงของนํ้ามัน

เช้ือเพลิง 

          3.5.4  ทําการเปดวาลวควบคุมใหไอน้ําไหลผาน

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนท่ีอยูภายในตูอบแหง 

          3.5.5  ทําการอบแหงกลวยที่เต็มความจุตู 50 

กิโลกรัม และพริกชี้ฟา  25 กิโลกรัม ดวยกระบวนการ

อบแห งแบบการพาความรอนแบบอิ สระ   และ

กระบวนการอบแหงแบบการพาความรอนแบบบังคับท่ีมี

อัตรา การไหลเวียนกลับของอากาศ  90 % 

          3.5.6  ขณะทําการอบแหงทําการบันทึกคาตางๆ   

ตามที่ตองการ 

          3.5.7  เก็บผลิตภัณฑอบแหงมาชั่ ง นํ้าหนัก

ในขณะทําการอบแหงในทุกๆ 1 ชั่วโมง  แลวบันทึก

ขอมูลและทําการสลับถาดผลิตภัณฑทุก ๆ  1 ชั่วโมง 

                                    

รูปท่ี 10 ก)  สุมกลวยชั่งน้ําหนักกลวย  ข) ช่ังน้ําหนักกลวย 

 

          3.5.8  เปรียบเทียบผลิตภัณฑอบแหงระหวาง

กระบวนการอบแหงโดยการพาความรอนแบบอิสระ  

และการอบแหงโดยการพาความรอนแบบบังคับ   

          3.5.9  ทดลองไปจนกระท่ังไดปริมาณความช้ืน

ของกลวยตรงกับคาที่ตองการ ( 50% dry basis) 

 

4.  ผลการวิจัย และวิจารณ 

         ผลการทดลองอบแหงกลวยนํ้าวา  โดยใชวิธีการ

อบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับท่ีระดับแรงดัน

ไอนํ้าที่ 1 บาร และ 2 บาร  ซึ่งใชพัดลมเปาอากาศไป

แลกเปลี่ยนความรอนกับชุดแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อให

อุณหภูมิสูงขึ้นแลวสงผานถาดอบกลวย  อากาศยังมี

ความรอนเหลืออยูถูกนํากลับมาใชใหมเพ่ือลดการใช

พลังงานไอนํ้าของระบบแลวทําการสลับถาดทุก ๆ        

2  ชั่วโมง เพื่อใหกลวยในตูอบแหงมีความสม่ําเสมอ 

 



    

  

 

 

 

 

 

 
 

    รูปท่ี 11 ก)  อุณหภูมิอบกลวยท่ีความดันไอนํ้า  

                    1 bar และ 2 bar 

 

 

 

 

 

      รูปท่ี 11 ข)  น้ําหนักอบกลวยที่ความดันไอนํ้า 1 bar  

                         และ 2 bar 

 

         รูปท่ี 11 ก) และ  ข) กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอน้ํา 1 bar และ 

2 bar  เวลาการอบกลวยน้ําวาโดยการพาความรอนแบบ

บังคับ 

         จากรูปท่ี 11 ก) และ  ข) พบวา การอบกลวยนํ้าวา

โดยการพาความรอนแบบบังคับท่ีความดันไอน้ําท่ี  1 บาร  

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียนอยูท่ี  70 – 75 °C ใชเวลาใน

การอบ 7 ชั่วโมง และส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 4.03 ลิตร  และ

การอบกลวยน้ําวาที่ความดันไอน้ําที่ 2 บาร มีอุณหภูมิ

ภายในตูอบเฉ ล่ียอยู ท่ี  75–80 °C ใช เวลา ในการอบ           

6 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 4.26  ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปท่ี 12 ก)  อุณหภูมิอบกลวยท่ีความดันไอน้ํา 1 bar  

                    และ 2 bar 

 

 

 

 

 

     รปูท่ี 12 ข)  นํ้าหนักอบกลวยที่ความดันไอน้ํา  

                      1 bar  และ 2 bar  

 

         รูปที่ 12 ก)  และ ข) กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และนํ้าหนักภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอน้ํา 1 bar 

และ 2 bar  เวลาการอบกลวยนํ้าวาโดยการพาความรอน

แบบธรรมชาติ 

         จากรูปท่ี 12 ก)  และ ข)  พบวา การอบกลวยนํ้าวา

โดยการพาความรอนแบบธรรมชาติท่ีแรงดันไอนํ้า 1 บาร 

อุณหภูมิเฉล่ียภายในตูอบอยูที่  65–70 °C  ใชเวลาในการ

อบแหง 10 ชั่วโมง  ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 5.4 ลิตร และการ

อบกลวยนํ้าวาที่ ความดันไอน้ําท่ี 2  บาร มีอุณหภูมภิายใน

ตูอบเฉล่ียอยูที่ 75–78 °C  ใชเวลาในการอบกลวย  8 

ชั่วโมง และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 7.08  ลิตร จากรูปท่ี 11  

และรูปท่ี 12 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ และน้ําหนัก

ภายในตูอบกลวย ที่ความดันไอนํ้า 1 bar และ 2 bar  

จะเห็นไดวาการอบกลวยดวยวิธีการพาความรอนแบบ



    

  

บังคับ (Froced Convection)  จะใชระยะเวลาในการอบ

กลวยท่ีส้ันกวา  การอบกลวยน้ําวาโดยการพาความรอน

แบบธรรมชาติ (Natural Convection ) และยังช วย

ประหยัดเชื้อเพลิงซ่ึงเปนการลดตนทุนในการผลิตอีกดวย  

         ผลการทดลองอบแหงพริกช้ีฟา โดยใชวิธีการ

อบแหงดวยการพาความรอนแบบบังคับท่ีระดับแรงดัน

ไอนํ้าท่ี 0.5 บาร  และ 1 บาร  ซึ่งใชพัดลมเปาอากาศไป

แลกเปล่ียนความรอนกับชุดแลกเปล่ียนความรอนเพื่อให

อุณหภูมิสูงขึ้นแลวสงผานถาดอบพริกอากาศยังมีความ

รอนเหลืออยูถูกนํากลับมาใชใหม เพื่อลดปริมาณการใช

พลังงานไอนํ้าของระบบ ทาํการสลับถาดทุก ๆ             2  

ชั่วโมง เพื่อใหพริกในตูอบแหงมีความสม่ําเสมอ 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 13 ก)  อุณหภูมิอบพริกที่ความดันไอน้ํา 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

                  

 

 

 

 

  รูปท่ี 13 ข)  นํ้าหนักอบพริกท่ีความดันไอนํ้า 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

 

         รูปที่ 13 ก)  และ ข)  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบพริก ท่ีความดันไอนํ้า น้ํา 0.5 bar 

และ 1 bar เวลาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความรอน

แบบบังคับ 

         จากรูปที่ 13  พบวา การอบพริกชี้ฟาโดยการพา

ความรอนแบบบังคับ ท่ีความดันไอ นํ้า ท่ี  0.5 บาร            

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียนอยูที่ 68 – 72 °C ใชเวลา

ในการอบ 8 ช่ัวโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 4.98 ลิตร  

และการอบพ ริกชี้ ฟ า  ท่ีความดันไอน้ํ าที่  1 บาร               

มีอุณหภูมิภายในตูอบเฉล่ียอยูที่ 70–75 °C ใชเวลาใน

การอบ 7 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 3.66  ลิตร 

 

 

 

 

  รูปที่ 14 ก)  อุณหภูมิอบพริกที่ความดันไอน้ํา 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 14 ข)  นํ้าหนักอบพริกท่ีความดันไอนํ้า 0.5 bar  

                  และ 1 bar 

 

         รูปที่ 14 ก)  และ ข)  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

และน้ําหนักภายในตูอบพริก ที่ความดันไอนํ้า น้ํา 0.5 

bar และ 1 bar เวลาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความ

รอนแบบธรรมชาติ      



    

  

         จากรูปที่ 14  พบวา การอบพริกชี้ฟาโดยการพา

ความรอนแบบธรรมชาติที่ แรงดันไอน้ํ า 0.5 บาร  

อุณหภูมิเฉลี่ยภายในตูอบอยูท่ี 60–65 °C ใชเวลาในการ

อบแหง 10 ชั่วโมง  ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 5.68 ลิตร และ

การอบพริกช้ีฟาท่ี ความดันไอน้ําท่ี 1 บาร  มีอุณหภูมิ

ภายในตูอบเฉลี่ยอยูที่ 65–70 °C  ใชเวลาในการอบพริก  

8 ชั่วโมง  และส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 5.8 ลิตร  จากรูปท่ี 

13  และ รูปที่ 14  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงนํ้าหนัก

เทียบกับเวลาการอบพริกช้ีฟา จะเห็นไดวาการอบพริก

ชี้ฟ าดวยวิธีการพาความรอนแบบบังคับ (Froced 

Convection)  จะใชระยะเวลาในการอบrพริกชี้ฟาที่ส้ัน

กวาการอบพริกชี้ฟาโดยการพาความรอนแบบธรรมชาติ 

(Natural  Convection) และยังชวยประหยัดเชื้อเพลิง

ซึ่งเปนการลดตนทุนในการผลิตอีกดวย  

 

5.  สรุปผลการวิจัย 

         จากการทดลองการอบแหงโดยการพาความรอน

แบบบังคับ  ซึ่งใชพัดลมชวยในการพาความรอนใน

เครื่องอบแหงไหลผาผลิตภัณฑอบแหง  แลวนําอากาศ

รอนกลับมาอบแหงอีกครั้ง เปนการเพิ่มประสิทธิภาพ

การอบแหงใหสูงขึ้น  และทําใหความชื้นในผลิตภัณฑ    

ที่อบแหงระเหยไดเร็วขึ้น  ซึ่งจะใชเวลาในการอบแหง

นอยกวาการอบแหงแบบพาความรอนแบบธรรมชาติ           

ที่ อาศัยหลักการของความหนาแนนของอากาศ  โดย

ปลอยใหอากาศรอนภายในเครื่องอบแหงลอยตัวสูงขึ้น  

ซึ่งจะชวยลดตนทุนคาเชื้อเพลิงในการอบแหงผลิตภัณฑ  

ดังน้ันการอบแหงจึงจําเปนตองเลือกปรับแรงดันไอนํ้า

และอุณหภูมิในการอบที่เหมาะสม เชน การอบกลวย

น้ําวาใชแรงดันไอนํ้าท่ี 1 บาร  อุณหภูมิภายในตูอบ    

70-75 °C  และพริกชี้ฟ า ท่ีแรงดันไอน้ํา ท่ี 0.5 บาร   

อุณหภูมิภายในตูจะอยูท่ี  68-72 °C  จะไดผลิตภัณฑท่ีมี

คุณภาพ และตรงกับความตองการของตลาด 

 

6.  พฤติกรรมการอบแหงผลิตภัณฑ 

 

             

     รูปท่ี 15 ก)  อบกลวยท่ีความดันไอน้ํา  P = 1 bar 

 

 

     รูปท่ี 15 ข)  อบกลวย ท่ีความดันไอน้ํา  P = 2 bar 

 

       

    รูปท่ี 15 ค)  อบพริกท่ีความดันไอนํ้า P =  0.5  bar 

 

 
 

รูปท่ี 15 ง)  อบพริกท่ีความดันไอนํ้า P = 1 bar 

 



    

  

         จากรูปท่ี 15 ก)  เปนการอบแหงกลวยน้ําวา      

ที่แรงดันไอนํ้า 1 บาร อุณหภูมิภายในตูอบแหง 65-70 

และน้ําหนักกลวยท่ีใชในการอบแหงจํานวน 50 กิโลกรัม  

หลังอบแหงจะเหลือ 26.85 กิโลกรัม คิดเปน มาตรฐาน

แหง (Md) 86.2 % ลักษณะของสีผิวของกลวยนํ้าวา  

หลังอบแหงจะออกสีเหลืองเหมาะสมกับความตองการ

ของตลาด รูปที่ 15 ข) เปนการอบแหงกลวยนํ้าวาที่

แรงดันไอน้ํา 2 บาร  อุณหภูมิภายในตูอบแหง 75-78 °C  

เปนสภาวะอุณหภูมิในการอบแหงกลวยนํ้าวาที่สูงมีผล

ทําใหผลิตภัณฑที่อยูช้ันลางของตูอบแหงอยูใกลกับชุด

แลกเปลี่ยนความรอน  จะไดรับความรอนสูงมากเกินไป

เปนผลทําใหกลวยน้ําวาหลังอบแหงจะมีลักษณะของ     

สีออกแดงเขมและแหงเกินไปไมเหมาะสมกับความ

ตองการของตลาด รูปที่ 15 ค) เปนการอบแหงพริกชี้ฟา

ที่ แ รงดันไอน้ํ า  1 บาร  อุณหภูมิภายในตู อบแห ง           

68-72 °C  และนํ้าหนักพริกชี้ฟา ท่ีใชในการอบแหง 

จํานวน 25 กิโลกรัม หลังอบแหงจะเหลือ 6.54 กิโลกรัม 

คิดเปนมาตรฐานแหง (Md) 282.09 %  ลักษณะของสี

ผิวของพริกหลังอบแห งจะออกสีแดง คงสภาพสี

เหมือนเดิมเหมาะสมกับความตองการของตลาด รูปท่ี 

15 ง) เปนการอบแหงพริกช้ีฟาท่ีแรงดันไอน้ํา 2 บาร 

อุณหภูมิภายในตูอบแหง 70-75 °C  เปนสภาวะอุณหภูมิ

ในการอบแหงพริกช้ีฟาท่ีสูง สงผลทําใหผลิตภัณฑพริก   

ที่อยูชั้นลางของตูอบแหงจะมีลักษณะของสีพริกออกแดง

คลํ้าไมสวยและแหงกรอบเกินไป   
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การใชเถาแกลบแทนท่ีทรายบางสวนในคอนกรีตมวลเบา 

USE OF RICE HUSK ASH AS PARTIAL SAND REPLACEMENT IN LIGHTWEIGHT CONCRETE 

 

พชัร  ออนพรม  
 

 สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 หนองคาย 43000 

 

บทคัดยอ 

        งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาคอนกรีตมวลเบาที่ใชเถา

แกลบแ ทนที่ ท ร า ยบ า งส ว น  โด ยประยุ ก ต จ าก

กระบวนการผลิตแบบโฟมคอนกรีตกับแบบมวลรวมเบา 

โดยใชอัตราสวนผสมปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 

1 ตอทรายในอัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนัก ใชปริมาณโฟม

ในอัตราสวนรอยละ 50 โดยปริมาตร ใชเถาแกลบแทนท่ี

ทรายในอัตราสวนรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 โดย

ปริมาตรของทราย ทําการควบคุมคาการไหลใหอยู

ระหวางรอยละ 45 ± 5%  ทําการทดสอบกําลั งรับ

แรงอัด ความหนาแนน และอัตราการดูดซึมนํ้า ท่ีอาย ุ7, 

14, และ  28 วัน  แล วนํ าผลการทดสอบไปสร า ง

แบบจําลองโดยใชสมการถดถอยแบบเชิงเสนและแบบ

ไมเชิงเสน และตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

โดยคํานวณผานคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย (R2)     

คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง (RMS) และรอยละ

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสมบูรณ (MAPE) นอกจากน้ี   

ทําการวิเคราะหลักษณะอนุภาคของคอนกรีตมวลเบา

โดยการถายภาพขยายกําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบ

สองกราด (SEM) และการวิเคราะหองคประกอบทาง

เคมีดวยรังสีเอกซดวยเทคนิค EDS จากผลการทดลอง

พบวา การใชเถาแกลบเปนมวลรวมละเอียดทําให

คอนกรีตมวลเบามีน้ําหนักนอยลง โดยอัตราสวนที่

เหมาะสมในการใชเถาแกลบแทนท่ีทราย คือ ปริมาณ

รอยละ 20 โดยปริมาตร ซึ่งใหกําลังรับแรงอัด ความ

หนาแนน และอัตราการดูดซึมนํ้า ท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 

22 กก./ซม.2  954  กก./ม.3 และรอยละ 28 ตามลําดับ 

นอกจากนี้  อนุภาคและองคประกอบทางเคมีของ

คอนกรีตมวลเบา ท่ีใช เถ าแกลบแทนท่ีทรายไมมี

ผลกระทบตอฟองอากาศและไมมีการเปล่ียนแปลง

องคประกอบทางเคมี สามารถสรุปไดวา เถาแกลบ

สามารถใชแทนท่ีทรายในปริมาณท่ีเหมาะสมในคอนกรีต

มวลเบาได 

         แบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบไมเชิงเสนให

ความเท่ียงตรงและแมนยํามากกวาการถดถอยพหุคูณ

แบบเชิงเสน ซึ่งใหคา R2 ของกําลังรับแรงอัด อัตราการ

ดูดซึมน้ําและความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาผสม

เถาแกลบ เทากับ 0.978, 0.966 และ 0.987 ตามลําดับ 

อีกท้ังมีคาความแปรปรวนระหวางขอมูลแตละชุดต่ํากวา 

คือ  RMS และMAPE ต่ํ า กว า เมื่ อ เป รียบเทียบ กับ

แบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบเชิงเสน 

คําสําคัญ : คอนกรีตมวลเบา เถาแกลบ และกําลังรับ

แรงอัด 

 

Abstract 

         This paper presents a study of lightweight 

concrete using rice husk ash as partial sand 

replacement which applies from foam concrete 

and lightweight aggregate. Lightweight concrete 

made from Portland cement and sand at a 1:1 

ratio by weight and 50% by volume of foam. 

Rice husk ash was used to replace sand at 0, 10, 



    

  

20, 30 and 40 by volume of sand. Flows of all 

mixtures were controlled between 45 ± 5%. 

Compressive strength density and water 

absorption of lightweight concrete were 

determined at 7, 14, and 28 days. After that, the 

result were gathered for a mathematical model 

by using linear and nonlinear multiple 

regression techniques. Coefficient of 

determination (R2), root mean square (RMS) and 

mean absolute percentage error (MAPE) were 

analyzed to verify the accuracy of models. 

Furthermore, the scanning electron microscope 

(SEM) and energy dispersive x-ray spectrometry 

EDS were analyzed the particle characteristics of 

lightweight concrete. The results revealed that 

the use of rice husk ash as a fine aggregate in 

lightweight concrete caused to the decreasing 

of the weight. The optimum mixed ratio of rice 

husk ash as sand was 20% by volume which 

gave compressive strength density and water 

absorption at 28 days of 22 kg/cm2, 954 kg/m3, 

and 28% respectively. In addition, the 

morphology particles and the chemical 

compositions of lightweight concrete shows that 

the used rice husk ash to replace sand did not 

have effect on artificial air pores and it does not 

have change the chemical composition of 

lightweight concrete. It can be concluded that 

the rice husk ash could be used as sand with 

optimum content for lightweight concrete. 

         The non-linear regression models had 

more accurate and precise prediction than linear 

technique. The coefficient of determination (R2) 

of compressive strength, water absorption and 

density of lightweight concrete containing rice 

husk ash were provided at 0.978, 0.966 and 0.987 

respectively. In addition, the variation between 

database sets, the root mean square (RMS) and 

mean absolute percentage error (MAPE) were 

lower as compared to linear regression 

technique. 

Keywords : Lightweight concrete, Rice husk ash, 

Compressive strength. 

 

1.  บทนาํ 

         คอนกรีตมวลเบาคือ ซีเมนตเพสตหรือมอรตาร

ชนิดหน่ึงท่ีประกอบดวยฟองอากาศขนาดเล็ก            (Air 

bubble) ที่ไมตอเนื่องกัน (Disconnection) ผสมอยูใน

อัตราสวนผสมเพื่อใหมีน้ําหนักเบาและมีคุณสมบัติเปน

ฉนวนตานทานความรอนท่ีดี  

         ประเทศไทยเปนประเทศที่สงออกขาวมากท่ีสุดใน

โลก โดยมีกําลังการผลิตขาวปละประมาณ 25 ลานตัน

และไดแกลบจากกระบวนการสีขาวประมาณ 5 ลานตัน 

ในแตละตันของขาวเปลือกเมื่อสีแลวจะมีแกลบอยู

ประมาณ 200 กิโลกรัม และเม่ือนําแกลบไปเผาจะไดเถา

แกลบ (Rice husk ash) ประมาณรอยละ 20 ของน้ําหนัก

แกลบ  เถาแกลบในประเทศไทยมีปริมาณซิลิกาสูง และมี

คาสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการเผา (Loss on Ignition 

หรือ LOI) ซึ่ งปกติมี  LOI อยู รอยละ 2-5 ขึ้นอยู กับ

อุณหภูมิที่ใชในการเผาแกลบ เพราะการเผาไหมที่ ไม

สมบูรณจะทําใหเถาแกลบมี LOI สูงขึ้น LOI ท่ีอยูในเถา

แกลบสวนใหญจะเปนธาตุถานดูดนํ้าสูง และถามีจํานวน

มากจะทําใหกําลังของคอนกรีตลดลงได [1]  ท่ีผานมาได

มีการศึกษาการนําเถาแกลบมาใชเปนวัสดุผสมในงาน

คอนกรีต อาทิเชน Saraswathy และ Ha-Won Song 

[2] ทําการศึกษาพฤติกรรมการกัดกรอนของคอนกรีต    



    

  

ที่ผสมเถาแกลบ โดยใชเถาแกลบแทนที่ปูนซีเมนตใน

อัตราสวนรอยละ 5, 10,15, 20, 25, และ 30  ผลการวิจัย

พบวา การใชปริมาณเถาแกลบรอยละ 30 ชวยลดการ

แทรกซึมของคลอไรดและลดความสามารถในการซึมผาน 

อีกท้ังยังพัฒนาคุณสมบัติดานการกําลังรับแรงอัดและการ

ตานทานการกัดกรอนของคอนกรีต โดยจากผลการวิจัย

ดังกลาวคณะผูวิจัยไดแนะนําใหใชปริมาณเถาแกลบ   

รอยละ 20 สําหรับการใชแทนที่ปูนซีเมนต  

         Ganesan และคณะ[3]  ทําการศึกษาเถาแกลบ

ผสมรวมกับซีเมนตเพื่อประเมินคาระดับการแทนที่         

ที่เหมาะสมท่ีสุดสําหรับคุณสมบัติดานกําลังและดานการ

ซึมผานของคอนกรีต โดยใชเถาแกลบดําบดละเอียดผสม

กับซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 5, 10,15, 20,25, 30, 

และ 35 โดยนํ้าหนักของปูนซีเมนต ผลการศึกษาพบวา 

ปริมาณเถาแกลบสูงถึงรอยละ 30  สามารถผสมกลมกลืน

กับซีเมนตไดดีโดยไมมีผลกระทบตอคุณสมบัติดานกําลัง

และคุณสมบัติดานการซึมผานของคอนกรีต ในขณะท่ี 

Chatveera และ Lertwattanaruk [4] ไดศึกษาความ

ทนทานของคอนกรีตผสมเถาแกลบดํา โดยใชเถาแกลบ

บดละเอียดแทนท่ีปูนซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 0, 20, 

และ 40 โดยนํ้าหนักวัสดุประสาน ผลการศึกษา พบวา 

เมื่อปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบดําเพิ่มขึ้น

ทําใหความลึกของคารบอเนชันและการหดตัวแหงของ

คอนกรีตเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามคอนกรีตที่ผสมเถาแกลบ

ดําสงผลดีตอการหดตัวดวยตัวเองและการตานทาน

กรดซัลฟูริก  จากผลการวิจัยดังกลาวสามารถนําเถา

แกลบดํามาประยุกตใชเปนวัสดุปอซโซลานได  

         จากงานวิจัยที่ผ านมาพบวา เถาแกลบนิยม

นํามาใช เปนวัสดุปอซโซลาน ซึ่ งจํ า เปนตอง มีการ

บดละเอียดกอนท่ีจะนํามาใชแทนที่ปูนซีเมนตได ดังนั้น

งานวิจัย น้ี จึงมีความสนใจทําการศึกษาผลกระทบ

เนื่องจากการแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในกระบวนการ

ผลิตคอนกรีตมวลเบา เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบสําหรับ

การพัฒนากระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาตอไป  

2.  การเตรียมวัสดุ และเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

     2.1  ปูนซีเมนต 

           ใ ช ปู นซี เ ม นต ปอ ร ต แลนด ป ระ เภทที่  1  

(Portland Cement Type I) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  มอก.15-2547  โดยเปน

ปูนซีเมนตที่ใหมบรรจุไวในถุงพลาสติก  และชั่งนํ้าหนัก

เตรียมไวกอนการผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.2  ทราย 

             ใชทรายแมนํ้าลางเอาสวนท่ีเปนดินตะกอน และ

สิ่งเจือปนอ่ืน ๆ  จนสะอาด นํามาผึ่งแดดเพื่อลดความช้ืน 

และรอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 16 และคาง

เบอร 100 โดยมีคาโมดูลัสความละเอียด (F.M.)  ตาม

ม า ต ร ฐ า น  American Society for Testing and 

Materials C 33 (2002 B : 5-16) [5] ใชเปนมวลรวม

ละเอียดในการผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.3  น้ําประปาสําหรับผสมคอนกรีตมวลเบา 

     2.4  เถาแกลบ  

             ใชเถาแกลบจากโรงไฟฟารอยเอ็ดกรีน จังหวัด

รอยเอ็ด ดังแสดงในรูปท่ี 1 นํามาผึ่งแดดเพื่อลดความช้ืน 

จากนั้นนํามารอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 16 และ

คางเบอร 100  

 

 
 

รูปท่ี 1 โรงไฟฟาชีวมวลรอยเอ็ดกรีน จังหวดัรอยเอ็ด 



    

  

 

 

     2.5  สารทําใหเกิดฟอง (Foaming agent)  

           ผสมกับนํ้าในอัตราสวน 1:30 โดยปริมาตร 

(ตามคําแนะนําของบรษิัทผูผลิต) 

     2.6  เครื่องผลิตโฟม (Foam generator)  

           ประกอบดวยปมลม และถังแรงดันผลิตโฟม 

โดยควบคุมแรงดันของถังท่ี 0.65 MPa ดังแสดงในรูป    

ที่ 2    

     2.7  ชุดโตะทดสอบการไหลแผ ดังแสดงในรูปท่ี 3  

 

 
 

รูปท่ี 2  เครื่องผลิตโฟม (Foam generator) 

 

 
 

รูปท่ี 3  ชุดโตะทดสอบการไหลแผ 

 

 

 

 

 

3.  ขั้นตอนการทดสอบ 

     3.1  การทดสอบคุณสมบัติข้ันพ้ืนฐานของวัสดุ 

       3.1.1  ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตปอรต 

แลนด  โ ด ย ใ ช ข วด ม าต รฐ าน เ ล อชา เ ต อ ลิ เ อ ร                  

(Le Chatelier  Flask) ต า ม ม าตร ฐ าน  American 

Society for Testing   Materials  C 188 (1997 F : 

149-150) โดยหลักการแทนท่ีในของเหลวซึ่ งไม ทํา

ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต  เชน  นํ้ามันกาด (Kerosene)  

ซึ่งความหนาแนนหาไดจากน้ําหนักของตัวอยางหารดวย

ปริมาตรของน้ํามันกาดท่ีเปลี่ยนแปลงไปโดยการถูกแทนท่ี  

และนําความหนาแนนของตั วอยางหารดวยความ

หนาแนนของนํ้าที่อุณหภูมิ 4 ºC  จะไดความถวงจําเพาะ

ของตัวอยาง 

             3.1.2 การกระจายขนาดคละของมวลรวม

ละเอียดโดยการวิเคราะหหาขนาดคละของมวลรวมโดย

ใชตะแกรง  ตามมาตรฐาน American Society for 

Testing Materials  C 136 (1997 E : 84-87) [6]  และ

หาคาโมดูลั สความละเอียด  (Fineness Modulus, 

F.M.)  คือ  ตัวเลขดัชนีที่เปนปฏิภาคโดยประมาณกับ

ขนาดเฉลี่ยของกอนวัสดุในมวลรวม  เปนคาที่ไมมีหนวย  

โดยคาที่ไดบงบอกวาลักษณะของมวลรวมน้ันหยาบหรือ

ละเอียด  

          3.1.3 ความถวงจําเพาะและการดูดซึมของมวล

รวมละเอียด 

     โดยการทดสอบหาความถวงจําเพาะสภาพแหง 

(Bulk  Specific  Gravity-Oven  Dry)  ค ว า ม

ถวงจําเพาะ อ่ิมตัวผิวแหง  (Bulk Specific Gravity-

Saturated Surface Dry)  ความถวงจําเพาะแทจริง 

(Apparent Specific Gravity)  และรอยละการดูดซึม

น้ํา  (Percentage of Absorption) ของมวลรวมละเอียด  



    

  

ต า ม ม า ต ร ฐ า น   American Society for Testing  

Materials C 128 (1997 D : 68-73) [7]    

           3.1.4  หนวยนํ้าหนักและชองวางของมวลรวม

ละเอียด  หนวยน้ําหนักเปนคาน้ําหนักของมวลรวม

ทั้งหมดในหน่ึงหนวยปริมาตร  โดยรวมชองวางระหวาง

มวลรวม (Voids) ใชสําหรับเปล่ียนคาน้ําหนักเปน      คา

ปริมาตร หรือคาปริมาตรเปนนํ้าหนัก เมื่อใชวิธีการ

ออกแบบอัตราสวนผสมโดยปริมาตรใชการทดสอบตาม

มาตรฐาน American Society for Testing  Materials 

C 29 (1997 A : 1-4) [8] 

            3.1.5  ความละเอียดของอนุภาคปูนซเีมนต 

โดยการทดสอบตามมาตรฐาน American Society for  

Testing Materials C 430 (1997 J : 249-250)  โดย

ชั่งตัวอยางปริมาณ 50 กรัม ใสลงบนตะแกรงมาตรฐาน

เบอร  325 ท่ีมีขนาดชองเปด  45  ไมโครเมตร  รอน

ผานน้ําจนกระท่ังน้ําท่ีผานตะแกรงดูใสสะอาด  จึงนํา

สวนที่คางบนตะแกรงไปอบใหแหงและชั่งนํ้าหนัก  โดย

คารอยละน้ําหนักที่คางบนตะแกรงหาไดจากอัตราสวน

ของนํ้าหนักที่คางบนตะแกรงตอนํ้าหนักทั้งหมด 

            3.1.6  ภาพขยายกําลังสูงของเถาแกลบ      

เพื่อศึกษาลักษณะรูปรางของเถาแกลบ ทําการถายภาพ

โดยใชเครื่อง  Scanning Electron Microscope (SEM)                     

     3.2  การเตรียมตัวอยางคอนกรีตมวลเบา  

           3.2.1  อัตราสวนผสม 

                 คอนกรีตมวลเบาท่ีทําการศึกษาใน

งานวิจัยน้ี ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอทรายเทากับ 1 : 1 

โดยนํ้าหนัก และทุกอัตราสวนผสมทําการควบคุมอัตรา

การไหลแผใหอยูระหวางรอยละ 45±5 โดยใชเถาแกลบ

แทนท่ีทราย ในอัตราสวนรอยละ 0, 10, 20, 30, และ 

40 โดยปริมาตรทราย ใชปริมาณโฟมรอย 50 โดย

ปรมิาตรของอัตราสวนผสม โดยอัตราสวนผสมคอนกรีต

มวลเบา  ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1  อัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา 

 

           3.2.2  สัญลักษณที่ใชในงานวิจัย 

                    OPC (Ordinary Portland cement) 

หมายถึง ปูนซีเมนต 

                    S (Natural Sand) หมายถึง ทรายแมน้ํา 

                    RA (Rice husk Ash) หมายถึง เถาแกลบ 

                    W (Water) หมายถึง น้ํา 

                    V (Foaming Agent) หมายถึง สาร

เพิ่มฟอง  

         สําหรับตัวเลขกอนสัญลักษณ  หมายถึง  รอยละ

การแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบ 

                  ตัวอยางการอานสัญลกัษณ   

                  20RA หมายถึง คอนกรีตมวลเบาที่แทนที่

ทรายดวยเถาแกลบรอยละ 20 โดยปริมาตรทราย  

           3.2.3  การหลอตัวอยางคอนกรีตมวลเบา 

                    เริ่มตนจากการผสมปูนซีเมนต ทราย

และน้ําสะอาด โดยใชเครื่องผสมแบบกะทะ  จากน้ัน

นําสารเพิ่ มฟอง (Foaming Agent) เจื อจาง กับ นํ้า

สะอาดในอัตราสวน 1 : 30 เทลงในเครื่องกําเนิดโฟมเห

ลวคงรูป (Foam Generator) ท่ีตอเขากับปมลมโดย

ปรับใหมีความดัน 6 กก./ซม.2  ซึงโฟมมีความหนาแนน 

50 กก./ ม.3 ตามมาตรฐาน ASTM C 796-97 กอนนําไป

ผสมลงในมอรตารสด และทําการผสมตอไปจนสวนผสม

ทั้งหมดเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นเทคอนกรีตมวลเบาท่ีได

Mixture 

No 

Mix proportion (volume) 

OPC S RA W V 

(CC) 0.127 0.155 0 0.218 0.5 

10RA 0.123 0.139 0.016 0.222 0.5 

20RA 0.119 0.124 0.031 0.226 0.5 

30RA 0.116 0.108 0.047 0.229 0.5 

40RA 0.112 0.093 0.062 0.233 0.5 



    

  

ลงในแบบหลอ 

           3.2.4  การบมคอนกรตีมวลเบา   

                   หลังจากถอดแบบคอนกรีตมวลเบาท่ีมี

อายุ 1 วัน  ตัวอยางคอนกรีตมวลเบาจะถูกเก็บรักษาไว

ในสภาพแวดลอมปกติจนครบอายุตามการทดสอบจึง

นํามาทําการทดสอบ ยกเวนตัวอยางที่จะนําไปทดสอบ

อัตราการดูดซึมน้ํา และการถายภาพขยายกําลังสูง     

ซึ่งตองมีการเตรียมการกับตัวอยางกอนท่ีจะนํามาทําการ

ทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบที่จะกลาวตอไป 

     3.3  การทดสอบคอนกรีตมวลเบา 

           3.3.1  การทดสอบคาการไหลแผ 

                   การทดสอบคาการไหลแผจะประยุกตใช

จากชุดทดสอบโตะการไหลแผ (Flow table) ตาม

มาตรฐาน American Society for Testing Materials 

C 230 (1997 G : 182-186) [9] โดยใสคอนกรีตมวล

เบาลงในแบบหลอที่วางอยูตรงกลางของโตะการไหลแผ 

ซึ่งแบบหลอเปนรูปกรวยคว่ําตัดขนาดความสูง 50.8 มม. 

เสนผาน ศูนยกลางบน 69.8 มม. และมี เสนผาน

ศูนยกลางท่ีฐาน 102 มม.  โดยปราศจากการยกขึ้นและ

ตกลงของแทนโตะการทดสอบเพ่ือปองกันการพังทลาย

ของฟองโฟม คาการไหลแผคิดเปนรอยละของรัศมีการ

ไหลแผออกของคอนกรีตมวลเบาบนโตะทดสอบ โดยคา

การไหลแผท่ีตองการจะอยูระหวางรอยละ 45±5 

           3.3.2  การทดสอบกําลังรับแรงอัด 

                   การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตมวล

เบา ท่ีอายุ 7, 14, และ 28 วัน โดยใชตัวอยางขนาด 

5×5×5 ซม.3 สามารถหากําลังรับแรงอัดของคอนกรีต

มวลเบาไดจากสมการท่ี (1) 
 

A

P
F     (1) 

 

   เมื่อ      F  คอื   กําลังรับแรงอัด (ก.ก./ตร.ซม.)  

   P  คือ   แรงกระทําสูงสุดบนตัวอยาง (ก.ก.) 

  A  คือ    พื้นท่ีหนาตัดรับแรงอัด (ตร.ซม.) 

           3.3.3  การหาคาความหนาแนน 

                    คํานวณหาคาความหนาแนนจากมวล

ตอปริมาตรของตัวอยางคอนกรีตมวลเบา จํานวน 3  

ตัวอยาง จากสมการท่ี (2) 
 

                       
V

M
   (2) 

 

 เม่ือ   
   


 
คือ  ความหนาแนน (ก.ก./ลบ.ม.)        

            M  คือ  มวลของตัวอยางทดสอบ (ก.ก.) 

            V   คือ  ปริมาตรของตัวอยางทดสอบ (ลบ.ม.) 

 

           3.3.4  การทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า 

                    การหาปริมาณการดูดซึมน้ํา เปนการ

ทดลองโดยเปรียบเทียบนํ้าหนักของน้ําท่ีคอนกรีตมวล

เบาท่ีดูดซึมน้ําภายหลังการแชในน้ําเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

กับน้ําหนักของคอนกรีตมวลเบาอบแหงตามมาตรฐาน 

มอก.1505-2541 สามารถหาไดจากสมการที ่(3) 
 

            d

dw

W

WW
W

100)( 
       (3)

 
 

 เม่ือ  W    คือ  อัตราการดูดซึมน้ํา (รอยละ) 

            Ww   คือ  น้ําหนักตัวอยางอ่ิมตัว (ก.ก.) 

            Wd    คือ  น้ําหนักตัวอยางอบแหง (ก.ก.) 

 

           3.3.5  การศึกษาผลกระทบของเถาแกลบท่ีใช

แทนทรายตอความเสถียรของฟองอากาศ โดยวิธี

วิเคราะหภาพถาย (Image Analyzer) 

                   1)  การเต รียมตัวอยางกอนทําการ

ถายภาพขยายกําลังสูง (SEM)  โดยนําตัวอยางคอนกรีต

มวลเบาขนาด  1x1x1 ซม.3  ท่ีบมในนํ้าจนถึงอายุการ

ทดสอบ แชในเอทานอลเพื่อหยุดปฏิกิริยาไฮเดรชัน ใช    

อีพอกซีชนิดแหงทาผิวตัวอยางกอนนําไปทําใหแหง

ภายใตสุญญากาศ จากน้ันนํากระดาษทรายเบอร 120, 



    

  

240, 400, 800, และ 1200 มาขัดผิวตัวอยาง จากนั้น

ทําความสะอาดดวยเอทานอลแลวขัดดวยกากเพชร

ความละเอียด 1 และ 6 ไมคอน ตามลําดับ และนํากอน

ตัวอยางไปเคลือบดวยทอง แลวนําไปถายภาพขยาย

กําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (SEM) รุน 

JSM 6400 JEOL ผลิตโดยบริษัท JEOL ประเทศญ่ีปุน 

โดยใชเทคนิค Back-scattered กําลังขยาย 500 เทา 

20 kV  

                   2)  การวิ เคราะหธาตุดวยรัง สีเอกซ  

(EDX)  โดยใชตัวอยางเดียวกันกับการถายภาพขยาย

กําลังสูง ทําการทดสอบหลังจากถายภาพขยายกําลังสูง

แลวเสร็จ จากน้ันจึงทําการวิเคราะหธาตุเชิงปริมาณ 

(Quantitative Analysis) ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ทําการ

วิเคราะหธาตุเฉพาะจุดโดยการใชรังสีเอกซดวยเทคนิค 

EDS (Energy Dispersive X-ray Spectrophometry, 

EDS) ซึ่งเปนระบบที่นิยมใชกันมากในกลองจุลทรรศน

แบบสองกราด (SEM) 

           3.3.6  แบบจํ าลอง โดย ใช สมการถดถอย 

(Regression Equation Model) 

                    เปนวิธีทางสถิติที่ใชการประมาณคา 

และการพยากรณคาของตัวแปรหนึ่ง โดยใชคาของ

ขอมูลอีกตัวหนึ่งเปนตัวพยากรณ ตัวแปรที่ใชในการ

พยากรณเรียกวา ตัวพยากรณ (Predictor) หรือตัวแปร

อิ ส ร ะ  (Independent Variable) ส ว น ตั ว แ ป ร ท่ี            

ถูกพยากรณเรียกวา ผลท่ีวัดได (Outcome) หรือตัว

แปรตาม (Dependent Variable) ในการวิเคราะหการ

ถดถอยมีหลายรูปแบบท่ีใชพยากรณ แตสําหรับใน

งานวิจัยนี้จะใชรูปแบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบอยู

ใ นรู ป เ ชิ ง เ ส น  (Multiple Linear Regression) และ      

รูปแบบจําลองการถดถอยพหุคูณแบบไมอยูในรูปเชิง

เสน (Multiple Non-linear Regression) ในโปรแกรม 

SPSS Version 15.0 โดยสมการท่ีนํามาใชในงานวิจัย

ครั้ งนี้  ดั งแสดงในสมการ ท่ี (4) และสมการท่ี  (5) 

ตามลําดับ 

  Y=a+a1*x1+a2*x2+a3*x3+a4*x4+a5*x5+a6*x6      (4) 

 

  Y=a+a1*x1+a2*x2+a3*x3+a4*x4+a5*x5+a6*x6+ 

a7*x1
2+a8*x2

2+a9*x3
2+a10*x4

2+a11*x5
2+a12*x6

2+ 

a13*x1*x2+a14*x1*x3+a15*x1*x4+a16*x1*x5+a17*x1*x6+ 

a18*x2*x3+a19*x2*x4+a20*x2*x5+a21*x2*x6+a22*x3*x4+ 

a23*x3*x5+a24*x3*x6+a25*x4*x5+a26*x4*x6+a27*x5*x6  (5)        

    

     เมื่อ    a0-27   คือ  คาคงท่ี 

     เม่ือ        Y  คอื  กําลังรับแรงอัด (กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร)  ความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศก

เมตร) และอัตราการดูดซึมน้ํา (รอยละ) 

    X1   คือ ปรมิาณปูนซีเมนต (โดยปริมาตร) 

    X2   คือ ปรมิาณทราย (โดยปริมาตร) 

    X3   คือ ปริมาณนํ้า (โดยปริมาตร) 

    X4   คือ ปรมิาณฟองโฟม (โดยปริมาตร)  

    X5   คือ เถาแกลบ (โดยปริมาตร) 

    X6   คือ อายุตัวอยางทดสอบ (วัน) 

 

           3.3.7  การตรวจสอบความแมนยําของ

แบบจําลอง 

                   ก าร ต รวจสอบประสิ ท ธิ ภ าพข อง

แบบจําลอง สามารถอธิบายไดโดยการหาคาความ

แมนยําของแบบจําลองด วยสมการทางสถิติดั ง น้ี           

คาความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (Root-Mean-

Squared; RMS) ค า สั ม ป ระ สิ ทธิ์ ข อ ง ก า ร ทํ านาย 

(Coefficient of Determination; R2) และ  ค า เฉลี่ ย

เปอรเซ็นตของความคลาดเคล่ือนสมบูรณ (Mean 

Absolute Percent Error; MAPE) ซึ่งเปนสมการทาง

สถิติท่ีใชสําหรับตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

โดยแสดงไวในสมการ (6), (7) และ (8) ตามลําดับดังน้ี 

 



    

  

                (6)    

 

      

(7)

 

 

                 (8) 

 

เมื่อ EPi    คือ   ขอมูลท่ีไดจากการทํานาย 

      
 EPi    คือ   คาเฉลี่ยของขอมูลการทํานาย 

    
Emi       คือ   ขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

   
 EMi          คอื   คาเฉล่ียของขอมูลการทดลอง 

        N         คือ   จํานวนชุดของขอมูล 

 

4.  ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

     4.1   ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ  

            ตารางที่ 2 พบวาคาความถวงจําเพาะของ

ทรายมีคาเทากับ 2.56 ในขณะที่เถาแกลบมีคาเทากับ 

1.94 สําหรับการดูดซึมของเถาแกลบมีคาเทากับรอยละ 

83.5 ซึ่ งมากกว าทราย ท่ีมีค า เท า กับรอยละ 34.6         

ดังแสดงในตารางที่ 2  

     4.2  องคประกอบทางเคมีของวัสดุ 

            องคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนตปอรต

แลนดประเภทท่ี 1 ทราย และเถาแกลบ ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 พบวาปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1     

มีปริมาณ CaO เปนองคประกอบหลักถึงรอยละ 65.00 

และมีผลรวมของออกไซดหลักอันไดแก CaO,  SiO2, 

Al2O3 และ Fe2O3 รวมกันเทากับรอยละ 93.93 

         สําหรับเถาแกลบมีผลรวมของ SiO2, Al2O3 และ 

Fe2O3 เกินกวารอยละ 70 ขององคประกอบทั้งหมด 

และมีคาการสูญเสียน้ําหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) นอย

กวารอยละ 6 ตามมาตรฐาน ASTM C 618 สามารถจัด

เถาแกลบอยูในกลุมเถาถานหินชนิด F สวนทรายมี

องคประกอบหลักคือออกไซดของ SiO2 ซึ่งมีประมาณ

รอยละ 92 ขององคประกอบท้ังหมด เนื่องจากทราย

แมนํ้ามีความเปนผลึกสูงในรูปของควอตซ น่ันคือทราย

แมนํ้าจึงเปนวัสดุเฉ่ือยท่ีไมทําปฏิกิริยาใดๆ [10] 

     4.3  คุณสมบัติคอนกรีตสด 

        จากอัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา ในตาราง

ที่ 1 พบวา เมื่อปริมาณการแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบ

เพิ่มขึ้น ความตองการนํ้าในอัตราสวนผสมมีคาเพิ่มขึ้น 

เนื่องจากเถาแกลบมีขนาดใหญและมีรูพรุนสูงทําให      

มีความตองการนํ้ามากขึ้น [11] เพื่อรักษาความสามารถ

ในการทํางาน   

 

ตารางที่ 2  คุณสมบัติทางกายภาพของวัสด ุ

Sample OPC S RA 

Specific gravity 3.14 2.56 1.94 

Absorption (%)           - 1.21 5.30 

Moisture content (%)          - 0.47 - 

Voids (%) - 34.6 83.5 

Fineness modulus - 2.76 1.52 
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ตารางที่ 3  องคประกอบทางเคมีของวัสด ุ

Chemical compositions (%) OPC S RA 

SiO2 20.62 92.86 90.20 

Al2O3 5.22 3.17 0.67 

Fe2O3 3.10 0.27 0.95 

CaO 65.00 0.55 0.94 

MgO 0.91 0.49 0.49 

K2O 0.07 0.32 3.75 

Na2O 0.50 0.42 0.12 

SO3 2.70 0.55 0.21 

LOI 1.13 0.67 3.41 

 

     4.4  ภาพถายขยายกําลังสูงของวสัด ุ

           ทํ า การถ า ยภาพโดยใช เ ครื่ อ ง  Scanning 

Electron Microscope  (SEM) พ บว า ลั ก ษณะ ทา ง

กายภาพเถาแกลบมีรูปรางเปนเหลี่ยมเปนมุม ไมแนนอน

ผิวขรุขระ และมีรูพรุนสูง ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 
(a) 

 

 
(b) 

รูปท่ี 4  ภาพถายขยายอนุภาคเถาแกลบ (a) กําลังขยาย   

          500 เทา และ (b) กําลังขยาย 1,000 เทา  

     4.5  ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึม

น้ํา และความหนาแนน ของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบ     

           ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึม

น้ํา และความหนาแนน ของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบ ที่อายุ 7, 14, และ 28 วัน ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติคอนกรีตมวล 

               เบาผสมเถาแกลบ 

Mix 
Strength-days 

 (MPa) 

Absorption-

days  

(%) 

Density -days 

(kg/m3) 

 
7 14 28 7 14 28 7 14 28 

0RA 

2.

5 

2.

6 

2.

8 23 23 23 

106

4 

103

4 

100

0 

10R

A 

2.

3 

2.

3 

2.

4 24 25 25 

102

1 998 987 

20R

A 

2.

1 

2.

2 

2.

2 27 27 28 997 967 954 

30R

A 

1.

8 

1.

8 

1.

9 34 35 37 958 934 925 

40R

A 

1.

1 

1.

2 

1.

3 39 40 42 920 907 887 

 

และสามารถวิเคราะหและอภิปรายผลการทดสอบได

ดังตอไปนี้ 

           4.5.1  กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                    1)  ความสัมพันธระหวางกําลังรับ

แรงอัด ปริมาณปูนซีเมนตและปรมิาณนํ้า ของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

                   ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 5 พบวาการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสมสงผลใหกําลังรับแรงอัด



    

  

เพิ่มข้ึน เน่ืองจากอัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบา        มี

ปริมาณนํ้าที่เพียงพอสําหรับทําปฏิกิริยาไฮเดรชันกับ

ปูนซีเมนต จึงสงผลใหกําลังรับแรงอัดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

และเมื่อปริมาณนํ้าในอัตราสวนผสมเพิ่มมากข้ึน ซึ่งน่ัน

หมายถึงปริมาณการใชเถาแกลบแทนท่ีทรายมากขึ้น 

ประกอบกับปริมาณปูนซีเมนตลดลง ดังน้ัน เม่ือลักษณะ

ทางกายภาพของเถาแกลบท่ีมีขนาดใหญและรูพรุนสูง

บวกกับปริมาณปูนซีเมนตที่นอยลง สงผลใหกําลังรับ

แรงอัดมีแนวโนมลดลง [13] 

         ในขณะท่ีกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา   

มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามปริมาณการแทนที่ท่ีเพ่ิมข้ึนของ

ปูนซีเมนต เน่ืองจากปริมาณการเพิ่มขึ้นของปริมาณ

ปูนซีเมนตจะแปรผันตรงกับการลดลงของปริมาณเถา

แกลบ ดังน้ัน กําลังรับแรงอัดจึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 5  ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด ปริมาณ  

          ปูนซีเมนตและ ปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวล 

           เบาผสมเถาแกลบ  

 

                    2)  ความสัมพันธระหวางกําลังรับ

แรงอัด ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ 

                    ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 6 พบวา คอนกรีต     

มวลเบามีแนวโนมของกําลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นตาม

ปริมาณการแทนท่ีท่ีเพ่ิมขึ้นของทราย และมีกําลังรับ

แรงอัดสูงที่สุด ณ ปริมาณทรายระหวางรอยละ 0.12 ถึง 

รอยละ 0.13 โดยปริมาตร หรือเทียบเทากับปริมาณ

ทรายรอยละ 80 ถึง รอยละ 90 โดยปริมาตรทราย (10-

20RA) ในขณะท่ีอายุของตัวอยางที่นํามาทําการทดสอบ

แทบไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงกําลังรับแรงอัดของ

คอนกรีตมวลเบา 

 

 
 

 รูปท่ี 6  ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด ปริมาณ 

ทรายและ อายุทดสอบของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

 

           4.5.2  อัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                   1)  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูด

ซึมน้ํา ปริมาณปูนซีเมนตและปรมิาณนํ้า ของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

                   ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 7 พบวา อัตราการดูดซึม

น้ําจะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณปูนซีเมนตท่ีลดลงในอัตรา

สวนผสม ท้ังนี้เนื่องจากการลดลงของปริมาณปูนซีเมนต

ในอัตราสวนผสมจะแปรผันโดยตรงกับการเพิ่มข้ึนของ



    

  

ปริมาณเถาแกลบ และเมื่ออัตราสวนผสมมีปริมาณเถา

แกลบมากเกินไป จึงสงผลใหเน้ือเมตริกซออนแอและทํา

ใหอัตราการดูดซึมน้ํามีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 7  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ํา   

          ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้าของคอนกรีต 

           มวลเบาผสมเถาแกลบ 

 

                   2)  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูด

ซึมน้ํา ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมน้ํา 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 8 พบวา อัตราการดูดซมึ

น้ําลดลงเม่ือมีปริมาณทรายในอัตราสวนผสมมากกวา

รอยละ 0.12 โดยปริมาตร เนื่องจากปริมาณทราย        

ที่เพ่ิมขึ้นนั้นหมายความถึงปริมาณเถาแกลบที่ลดลงใน

อัตราสวนผสม สงผลใหคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมอัตรา

การดูดซึมน้ําลดลง  ในขณะที่อายุทดสอบ            มี

ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงอัตราการดูดซึมน้ําเพียง

เล็กนอย 

 
 

  รูปที่ 8  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า  

            ปริมาณทรายและอายุทดสอบของคอนกรีต 

             มวลเบาผสมเถาแกลบ 

 

           4.5.3  ความหนาแนนของคอนกรีตมวลเบาผสมเถา 

แกลบ 

                  1)  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปรมิาณปูนซีเมนตและปริมาณนํ้า ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 9 พบวา ความหนาแนน

ของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณที่

เพิ่มขึ้นของปริมาณปูนซีเมนต เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณปูนซีเมนตมีผลทําใหปริมาณเถาแกลบในอัตรา

สวนผสมลดลง สงผลใหความหนาแนนมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

โดยปริมาณปูนซีเมนตรอยละ 0.11 ถึง รอยละ 0.12 

โดยปริมาตร สงผลใหคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมคา

ความหนาแนนสูงท่ีสุด  

  



    

  

 
 

รูปท่ี 9  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน ปริมาณ 

          ปูนซีเมนตและ ปริมาณนํ้าของคอนกรีตมวล 

          เบาผสมเถาแกลบ 

 

                  2)  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ 

                  ความสัมพันธระหวางความหนาแนน 

ปริมาณทรายและอายุทดสอบ ของคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 10 พบวา ความหนาแนน

ของคอนกรีตมวลเบามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามปริมาณ

ทรายท่ีเพิ่มขึ้นในอัตราสวนผสม  เน่ืองจากการเพ่ิม

ปริมาณทรายจะแปรผันโดยตรงกับการลดลงของเถา

แกลบ และการที่ทรายมีคาความถวงจําเพาะมากกวาเถา

แกลบ จึงสงผลใหคาความหนาแนนของคอนกรีตมวล

เบาเพิ่มขึ้น โดยปริมาณทรายประมาณรอยละ 0.13 โดย

ปริมาตร สงผลใหคอนกรีตมวลเบา           มีแนวโนม

การพัฒนาคาความหนาแนนสูงท่ีสุด ซึ่งปริมาณทราย

ดังกลาวสามารถพบไดในอัตราสวนผสมคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบในปริมาณรอยละ 10 โดยปริมาตร

ทราย (10RA) โดยมีกําลังรับแรงอัดประมาณรอยละ 97-

99 เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาที่ไมมีเถาแกลบ

ในอัตราสวนผสม ในขณะท่ีคอนกรีตมวลเบาผสมเถา

แกลบในปริมาณรอยละ 20, 30, และ 40 โดยปริมาตร

ทราย (20-40RA) พบวา มีคาความหนาแนนประมาณ

รอยละ 95-97, 90-92, และ 88-89 ตามลาํดับ  

         ในขณะท่ีคอนกรีตมวลเบาท่ีมีอายุทดสอบมาก

ขึ้นจะมีความหนาแนนลดลง ซึ่งเปนลักษณะพฤติกรรม

ปกติของวัสดุประเภทคอนกรีตโดยท่ัวไป 

 

รูป 

รูปท่ี 10  ความสัมพันธระหวางอัตราการดูดซึมนํ้า  

            ปริมาณทรายและ อายทุดสอบของคอนกรีต 

             มวลเบาผสมเถาแกลบ  

 

     4.6  ภาพถายขยายกําลังสูงดวยกลองจุลทรรศน

แบบสองกราด (Scanning Electron Microscope, 

SEM)  

           รูปที่  11 (b)-(d) แสดงคอนกรีตมวลเบาที่

แทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 10 ถึง 

รอยละ 30 โดยปริมาตรทราย พบวา มีปริมาณชองวาง

อากาศเพิ่มขึ้นเล็กนอยตามปริมาณการแทนที่ท่ีเพิ่มข้ึน

ของเถาแกลบ เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาท่ีไม

ผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปที่ 11 (a) สงผลใหมีการ

เปลี่ยนแปลงเล็กนอยเกี่ยวกับคุณสมบัตดิานการรับกําลัง 

ความหนาแนน และอัตราการดูดซึมน้ํา ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการทดสอบที่ผานมาของคุณสมบัติดังกลาว ในขณะที่

การแทนที่ทรายดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 40 

ดังแสดงดังแสดงในรูปท่ี 11 (e) พบวา มีปริมาณชองวาง



    

  

อากาศเพิ่มขึ้นอยางมาก ซ่ึงไมสงผลดีตอคุณสมบัติตางๆ 

ของคอนกรีตมวลเบา 

 

                            

(a) 0RA 

       

(b) 10RA 

     

(c) 20RA 

     

(d) 30RA 

   

(e) 40RA 

รูปที่ 11  ภาพขยายกาํลังสูงคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

     4.7  การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซ (EDX) 

            จากผลการ วิ เคราะหธา ตุดวย รังสี เ อ็กซของ

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ ดังแสดงในรูปท่ี 12 (a)-(e) 

พบวา ไมเกิดการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีของ

คอนกรีตมวลเบา 
 

 
(a) 0RA 

 
   (b) 10RA 

 
(c) 20RA 

 
(d) 30RA 

 
รูปที่ 12  การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซ (EDX) 



    

  

     4.8  แบบจําลองโดยใชสมการถดถอยของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ 

            4.8.1  ก า ร ทด ส อ บ ป ระ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง

แบบจําลอง   

                     สําหรับการตรวจสอบความแมนยํา

ของแบบจําลอง ดังแสดงในตาราง 5 พบวา แบบจําลอง

การถดถอยพหุคูณแบบไมอยูในรูปเชิงเสนใหความ

เท่ียงตรงและแมนยํามากกวาสมการถดถอยแบบเชิงเสน 

โดยใหคา R2 ของกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมนํ้า

และความหนาแนน สูงถึง 0.978, 0.966 และ 0.987 

ตามลําดับ ซึ่งเปนเกณฑความสัมพันธระดับดี และมีคา

ความแปรปรวนระหวางชุดขอมูลต่ํา โดยมีคา RMS และ 

MAPE ตํ่าสุดเทากับ 0.089 และ 0.402 ตามลําดับ จัด

ไดวาประสิทธิภาพการทํานายผลอยูในเกณฑสูง ในขณะ

ที่แบบจําลองแบบเชิงเสนใหคา R2 เพียง 0.669, 0.834, 

และ 0.959 สําหรับ กําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมน้ํา

และความหนาแนน ตามลําดับ  

 

ตารางที่ 5  ขอมูลทางสถิติของแบบจําลองการถดถอย 

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

Regression models        R2       RMS     MAPE 

Linear regression  

of CS  0.66914 0.349597 14.37086 

Nonlinear regression  

of CS  0.97817 0.089796 3.32185 

Linear  regression  

of AST  0.83434 1.316836 3.86912 

Nonlinear regression  

of AST  0.96633 0.593656 1.71001 

Linear regression  

of DS  0.95954 8.755197 0.69654 

Nonlinear regression  

of DS  0.98735 4.895606 0.40280 

         เมื่อไดรูปแบบสมการของแบบจําลองโดยใช

วิธีการ Regressions ในการทดสอบประสิทธิภาพการ

ทํานายคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ 

หลังจากนั้น คํานวณหาผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองของ

ตัวอยางขอมูลที่ใชในการเรียนรูเปรียบเทียบกับผลท่ีได

จากการทดลอง โดยผลการทดลองของสมการถดถอย

แบบเชิงเสนสําหรับการทํานายผลกําลังรับแรงอัด        

ดังแสดงในรูปท่ี 13 พบวา ผลการทดลองมีการกระจาย

ตัวอยางมาก โดยมีคา R2  เพียง 0.517 ซ่ึงเปนระดับ

เกณฑความสัมพันธที่ต่ํา 

         ในขณะท่ีผลการทดลองอัตราการดูดซึมนํ้าและ

ความหนาแนน ดังแสดงในรูปที่  14 และ 15 พบวา 

ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองและคาที่ไดจากการทดลองมี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรง และเมื่อพิจารณาผลการ

วิเคราะหดวยคา R2 ซึ่งมีคาเทากับ 0.801 และ 0.957 

ตามลําดับ  

         สําหรับผลการทดลองของสมการถดถอยแบบไม

เชิงเสน ดังแสดงในรูปท่ี 16 ถึง 18 พบวา ผลลัพธที่ไดมี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรงและมีเท่ียงตรง แมนยํา 

มากกวาผลการทดลองของสมการถดถอยแบบเชิงเสน  

โดยมีคา R2 สําหรับกําลังรับแรงอัด อัตราการดูดซึมน้ํา 

และความหนาแนน เทากับ 0.977, 0.965, และ 0.980 

ตามลําดับ ซึ่งถือเปนเกณฑระดับความสัมพันธท่ีด ี
 

 
รูปท่ี 13 การทํานายกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวล

เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง

การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 
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รูปท่ี 14  การทํานายอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีต

มวลเบาผสมเถาแกลบ โดยการใชแบบจําลอง

การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 
 

 
  รูปที่ 15  การทํานายความหนาแนนของคอนกรีตมวล  

              เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง 

              การถดถอยแบบอยูในรูปเชิงเสน 
 

 
รูปท่ี 16  การทํานายกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวล 

             เบาผสมเถาแกลบ  โดยการใชแบบจําลอง 

             การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 
รูปท่ี 17  การทํานายอัตราการดูดซึมน้ําของคอนกรีต  

            มวลเบาผสมเถาแกลบ โดยการใชแบบจําลอง 

            การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 

 
  รูปที่ 18  การทํานายความหนาแนนของคอนกรีตมวล  

             เบาผสมเถาแกลบ   โดยการใชแบบจําลอง 

              การถดถอยแบบไมอยูในรูปเชิงเสน 

 

5.  สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

         การนําเถาแกลบมาใชแทนที่ทรายบางสวน ใน

การหลอตัวอยางคอนกรีตมวลเบาเพื่อทดสอบกําลังรับ

แรงอัด  ความหนาแนน  และอัตราการดูดซึมน้ํา   

จากนั้นนําผลการทดสอบไปสรางแบบจําลองโดยใช

สมการถดถอยแบบเชิงเสนและแบบไมเชิงเสน พรอมทั้ง

ตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง โดยผลการ

ทดลองท่ีไดจะนํามาวิเคราะหผลรวมกับ ภาพถายขยาย
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กําลังสูงดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (SEM) และ

การวิเคราะหธาตุดวยรังสีเอกซดวยเทคนิค EDS เพื่อ

ศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําเถาแกลบมาใชสําหรับ

การผลิตคอนกรีตมวลเบา จากผลการวิจัยสามารถกลาว

สรุปผลและขอเสนอแนะไดดังตอไปนี ้

     5.1  สรุปผลการทดลอง 

           5.1.1  การใชเถาแกลบแทนที่ทรายในคอนกรีต

มวลเบา   

                   การใชเถาแกลบแทนที่ทรายบางสวนใน

อัตราสวนผสมคอนกรีตมวลเบาสงผลใหกําลังรับแรงอัด

และความหนาแนนมีแนวโนมลดลง ในขณะที่อัตราการ

ดูดซึมน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนท่ี         

ที่เพ่ิมขึ้นของเถาแกลบ แตในขณะเดียวกัน หากใชเถา

แกลบในปริมาณท่ีเหมาะสม ซึ่งสําหรับงานวิจัยในครั้งนี้

ไดแก การแทนท่ีทรายดวยเถาแกลบในปริมาณรอยละ 

20 โดยปริมาตรทราย  จะสงผลใหกําลังรับแรงอัดดีกวา

หรือเทียบเทา ในขณะที่คุณสมบัติดานอัตราการดูดซึม

น้ําและความหนาแนนดีกวา เมื่อเปรียบเทียบกับ

คอนกรีตมวลเบาท่ีไมมีเถาแกลบในอัตราสวนผสม 

นอกจากน้ีเถาแกลบ ไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพของ

ฟองโฟม อีกทั้งไมเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบทาง

เคมีของคอนกรีตมวลเบา     

           5.1.2  แบบจําลองสมการถดถอย 

                    แบบจําลองสมการถดถอยที่เหมาะสม

กับชุดขอมูลงานวิจัยในครั้งน้ี คือรูปแบบจําลองการ

ถดถอยพหุคูณแบบไมเชิงเสน โดยประสิทธิภาพของ

แบบจําลอง ดังแสดงตอไปน้ี 

                   1)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายกําลังรบัแรงอัด 

                       ประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

กําลังรับแรงอัดคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ มีคา

สัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 0.940  

                   2)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายอัตราการดูดซึมน้ํา 

                        ประสิทธิ ภาพขอ งแบบจํ า ล อง

สําหรับทํานายอัตราการดูดซึมนํ้าคอนกรีตมวลเบาผสม

เถาแกลบ มีคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 

0.945  

                   3)  ประสทิธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายความหนาแนน 

                       ประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับ

ทํานายความหนาแนนคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ   

มีคาสัมประสิทธิ์ของการทํานาย เทากับ 0.964  

                        แบบจําลองสมการถดถอยสําหรับ

การทํานายคุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ จัด

ไดวามีประสิทธิภาพการทํานายผลอยูในเกณฑสูง   

         จากสรุปผลการทดลอง ท่ีกล าวมาข า งตน          

จึงสามารถทําใหเกิดความมั่นใจในระดับหนึ่งไดวา เถา

แกลบ สามารถนํามาใชแทนท่ีทรายบางสวนในอัตรา

สวนผสมคอนกรีตมวลเบา โดยการใชเถาแกลบใน

ปริมาณท่ีเหมาะสมจะสงผลดานบวกตอคุณสมบัติของ

คอนกรีตมวลเบา อีกทั้งไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพ

ของฟองโฟม และไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบทาง

เคมีของคอนกรีตมวลเบา ประเด็นท่ีสําคัญที่สุดคือ 

สามารถนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชน โดยใชเปนวัสดุ

ผสมรวมกับอีกหน่ึงกระบวนการผลิต ทําใหไดมาซึ่งวัสดุ

กอสรางอีกชนิดหน่ึง นั่นคือ “คอนกรีตมวลเบาผสม    

เถาแกลบ”    

     5.2  ขอเสนอแนะ 

            ขอเสนอแนะที่คาดวาจะสามารถพัฒนา

งานวิจัยนี้ตอไปไดอีก  และเปนประโยชนสําหรับนักวิจัย

ทานอื่นที่สนใจในดานนี้ตอไป 

            5.2.1  ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

                    จากผลงานวิจัยเรื่องคอนกรีตมวลเบา

ผสมเถาแกลบสามารถนําไปใชประโยชนในการลด



    

  

ตนทุนในการผลิตคอนกรีตมวลเบา และเปนอีกทางเลือก

หน่ึงของกระบวนการผลิตวัสดุท่ีสามารถนําวัสดุเหลือทิ้ง

กลับมาใชประโยชน 

            5.2.2  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป 

                     ส า มา รถ นํ า ทฤ ษฎี  Optimization      

มาใชเพ่ือหาคาที่เหมาะสมที่สุดโดยเลือกใชอัลกอริทึม   

ที่ เหมาะสมกับชุดขอมูล นอกจากนี้สามารถศึกษา

เพิ่มเติมในเร่ืองการลดความตองการน้ําในอัตราสวนผสม

คอนกรีตมวลเบาผสมเถาแกลบ โดยอาจใชสารผสมเพ่ิม

ในปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะไมสงผลกระทบตอเสถียรภาพ

ของฟองโฟมและองคประกอบทางเคมีของคอนกรีต  

มวลเบา 
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การออกแบบสรางและหาประสิทธิภาพอุปกรณอัดกอนเชื้อเห็ด 

Design Construction and Efficiency of  press equipment Mushroom cube 
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2สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟา   วิทยาลยัเทคนิคหนองคาย   สถาบันการอาชวีศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 43000 

 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพื่อออกแบบสรางและหา

ประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดใหสามารถอัด

กอนเช้ือเห็ดที่มีความหนาแนนตอกอน เทากับ 0.8 

g/cm3  มวล 950 g ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 cm สูง 

15 cm  ซึ่งบรรจุในถุงพลาสติกในแบบพับขางกวาง        

9 cm สูง 31 cm 

         ผลการออกแบบเครื่ อ งอัดกอนเชื้ อ เ ห็ด  ได

ออกแบบโดยเนนการประหยัดพลังงาน ราคาถูก ใชไดใน

ท่ีไมมีไฟฟาและสามารถออกกําลังกายได  ซึ่งเครื่องอัด

กอนเช้ือเห็ดท่ีสรางข้ึนมา มีความสูง 120 cm กวาง 100 

cm ยาว 130 cm หลักการทํางานอาศัยการหมุนของลอ

รถจักรยานสงใหเพลาซึ่งท่ีปลายท้ังสองขางของเพลาติด

ดวยจานหมุนขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 cm  และตรง

กลางเพลาติดดวยเฟองโซขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 cm  

และเมื่อปนจักรยานจะทําใหเพลาหมุนซึ่งทําใหแทงอัดซึ่ง

ติดท่ีปลายของเพลาท้ัง 2 ดานเลื่อนลงไปอัดกอนเช้ือเห็ด 

ในบล็อกขนาดเสนผานศูนยกลาง 10.5 cm สูง 20 cm 

โดยใหอัดไดลึกสุด 8 cm จากขอบดานบน ซึ่งสามารถอัด

ไดพรอมกันครั้งละ 2 บล็อก  และเพื่อความรวดเร็วใน

การเปล่ียนถุงอัดกอนเชื้อเห็ดไดทําการเพิ่มบลอคท่ีใช

สําหรับอัดกอนเช้ือเห็ดเปนดานละ 2 บลอก จากการหา

ประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด พบวา เครื่องอัด

กอนเช้ือเห็ดใชการกดอัด จํานวน 3 ครั้งตอกอน และเมื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกับ

แรงงานคน พบวา การอัดดวยเครื่องใชแรงงานคน 

จํานวน 3 คน ในเวลา 1 นาที สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดได 

จํานวน 120 กอน คิดฉล่ียเปน คนละ 40 กอนตอนาที   

ซึ่งใชแรงงานคนทําไดเฉลี่ยมากสุด 10 กอนตอนาที    

แสดงวาเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดมีประสทิธิภาพสามารถอัด

กอนเช้ือเห็ดไดมากกวาแรงคนคิดเปนจํานวน 4 เทา  

คําสําคัญ : ประสิทธิภาพ, เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด, กอน

เช้ือเห็ด 
 

Abstract 

This research aims to design, build and 

efficiency of press machine mushroom cube can 

press machine mushroom with a density equal 

to the cube equal to 0.8 g / cm3 weight 950 g  

diameter 10 cm high 15 cm, which is packed in a 

plastic bag in the folded width 9 cm high 31 cm. 

Overall, the press machine mushroom 

cube. Designed with an emphasis on energy 

efficiency. Is available at no electricity and can 

exercise. The press machine mushroom cube 

that create height 120 cm, wide 100 cm, long 130 

cm. Working principle relies on the spin of the 

wheel bicycles to send to the shaft at both ends 

of the shaft equipped with a rotor diameter of 30 

cm and straight. Intermediate shaft sprockets 

mounted with a diameter of 9 cm and cycling 

make the rotating shaft, which makes extruded 

rods, which are attached at the two ends of the 

shaft moves into press machine. Blog diameter 



    

  

10.5 cm, high 20 cm by the compression depth 

8 cm and can be pressed at the same time, two 

blocks and the speed of change has increased 

the bag mushroom cube block for mushrooms 

are two side-by-block. Efficiency of press 

machine mushroom cube found that machine 

use to compress the number three times per 

pack . When comparing the performance of the 

machine with the labor force, it was found that 

the compression of 3 laborers in one minute 

could compress 120 grams of mushrooms, which 

accounted for 40 persons per minute. The 

average of 10 bubbles per minute indicates that 

the mushroom compressor can effectively 

compress mushroom than the workers from the 

4 times.  

Keywords : Efficiency, Press machine Mushroom  

          Cube, Mushroom cube. 
 

1.  บทนํา 

การประกอบอาชีพเกษตรกรของไทยในอดีตสวน

ใหญจะใชแรงงานจากคนหรือสัตวขึ้นกับความเหมาะสม

ของงานซึ่งทําใหเกิดความลาชาไมรวดเร็วและทันตอ

ความตองการ ดังนั้นจึงมีการคิดคนเครื่องมือและอุปกรณ

ตาง ๆ เพื่อนํามาใชแทนแรงงานจากคนและสัตวเพื่อให

เ กิดความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพทัดเทียมหรือ

เหนือกวาแรงงานจากคน  และอีกอาชีพหนึ่งท่ีตองอาศัย

แรงงานจากคนเปนสวนใหญ คือ อาชีพการเพาะเห็ด ซึ่ง

ในปจจุบันกําลังเปนท่ีนิยม[1] เนื่องจากเปนการนําวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตรตาง ๆ เชน ขี้เลื่อย ฟางขาว และ

ในปจจุบันมีวิธีการและขั้นตอนตาง ๆ ทางส่ือออนไลน   

ซึ่งผูที่สนใจสามารถศึกษาดวยตนเองได  ซึ่งสวนใหญเปน

เห็ดอัดกอนหุมดวยพลาสติก เชน เห็ดนางรม เห็ดนางฟา  

สวนขั้นตอนในการเพาะเห็ดนั้น ตองใชเวลาในการเตรียม

วัสดุอุปกรณเพื่อเตรียมความพรอมในการเพาะเห็ด     

รวมไปถึงตองใชเวลาในการอัดกอนเชื้อเห็ด จึงทําให

เสียเวลาและไมทันความตองการของเกษตรกร ซึ่งใน

ปจจุบันไดมีการสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดดวยไฟฟา

ขึ้นมาใชแทนแรงงานคน [2],[3] เนื่องจากการอัดดวย

เครื่องอัดยอมทําไดจํานวนมากในเวลารวดเร็ว ความ

สม่ําเสมอของแรงอัดทําใหไดกอนเห็ดขนาดใกลเคียงกัน

และความแนนของวัสดุเทาๆกัน ซึ่งสงผลใหเชื้อเห็ดเกิด

ดอกเห็ดพรอมกัน และอีกประการที่สําคัญคือ การอัด

กอนเห็ดดวยเครื่องไมทําใหกอนแตก หรือรั่ว  ซึ่งท้ังสอง

อยางมักเกิดจากการอัดกอนดวยแรงงานคนซึ่งไมชํานาญ 

การที่กอนแตกทําใหเสียเวลา และเพ่ิมตนทุนสวนกอนรั่ว

ก็เกิดจากการท่ีมีเศษหินเศษทรายบนพื้นทําใหเกิดรอยรั่ว

ขณะกระทุงกอนเห็ด ทําใหดอกเห็ดแทรกซึมออกดอก    

ท่ีบริเวณกนของกอนเห็ดทําใหเกิดปญหาในการจัดเก็บ

ดอกเห็ด [4] แตการใชเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดจะมีราคา

แพงประกอบกับตองใชกับไฟฟาซึ่งไมสะดวกในการติดตั้ง

ใชงานในสถานที่ท่ีจํากัด  

จากท่ีกลาวมาคณะผูวิจัยจึงสนใจที่จะออกแบบ

และสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดโดยไมใชไฟฟา โดยอาศัย

หลักการหมุนของลอรถจักรยานจากการปนดวยแรงคนท่ี

จะทําใหเพลาหมุนซึ่งทําใหแทงอัดซึ่งติดท่ีปลายของเพลา

ท้ัง 2 ดานเคล่ือนท่ีลงไปอัดกอนเชื้อเห็ดไดครั้งละ 2 กอน 

รวมไปถึงไดออกแบบบลอกอัดกอนเชื้อเห็ดใหมีชองปด

เปดเพ่ือความสะดวกในการนํากอนเชื้อเห็ดออก และ

สามารถเปลี่ยนหัวไดโดยไมตองหยุดเครื่อง ซึ่งเครื่องอัด

กอนเชื้อเห็ดท่ีออกแบบและสรางข้ึนมาขึ้นมาใชงานได

โดยไมใชไฟฟา และสามารถเคลื่อนยายไดตามความ

เหมาะสมของสถานท่ี รวมไปถึงสามารถออกกําลังกายใน

ขณะท่ีทํางานไปดวย เปนการประหยัดพลังงานและ

นําไปใชในการประกอบอาชีพตอไป 

 

2.  วัตถุประสงค 

       เพ่ือออกแบบสราง และหาประสิทธิภาพของเครื่อง

อัดกอนเช้ือเห็ด 
 

 



    

  

3.  สมมติฐานการวิจัย 

      อุปกรณอัดกอนเชื้อเห็ดที่ออกแบบสรางข้ึนมา

สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดมากกวาการอัดดวยแรงคน 3  

เทา 

 

4.  วิธีดําเนินการวิจัย  

      4.1  วัสดุอุปกรณสําหรับสรางตัวเคร่ืองอัดกอนเช้ือ

เห็ดประกอบดวย  

            4.1.1  โครงรถจักรยาน จํานวน 1 คัน 

            4.1.2  แผนจานหมุน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

30 cm  จํานวน  2 แผน 

            4.1.3  บล็อกอัดกอนเชื้อเห็ดทําจากเหล็กหนา 

5 mm  ขนาดเสนผานศนุยกลาง 10 cm  สูง 20 cm 

จํานวน 4 บลอก 

            4.1.4  ชุดเพลาพรอมโซ จํานวน  1 ชุด  

            4.1.5  แผนเหล็กฐานตั้ง  ขนาด 30 cm x 100 

cm  จํานวน 1 แผน 

            4.1.6  แทงเหล็กตันทําแกนอัด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2 cm ยาว 33 cm จํานวน 2 ทอน  

            4.1.7  เหล็กเสนทําขอเหวี่ยงขนาด 3 cm x 

37 cm x 0.5 cm จํานวน 4 เสน 

            4.1.8  ชุดเหล็กเสนสําหรับทําโครงเครื่อง   

      4.2  วัสดุอุปกรณสําหรับการทดลองหาประสิทธิภาพ

ของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ประกอบดวย   

             4.2.1  เชื้อเห็ดบรรจุถุงพรอมสําหรับการอัด   

             4.2.2  ถุงพลาสติกใสแบบพับขางกวา 

 9 mm  สูง 3 1 

             4.2.3  เครื่องช่ัง   

             4.2.4  นาฬิกาจับเวลา   

             4.2.5  ไมบรรทัด 

      4.3   ข้ันตอนการดําเนินงาน 

             4.3.1  การออกแบบชิ้นสวนเครื่องอัดกอนเช้ือ

เห็ด 

        จ า ก ก า รศึ กษ า ข อ มู ล แล ะ ท ฤ ษฎี ท่ี

เก่ียวของในการสรางเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด คณะผูวิจัยได

การออกแบบสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ดเพ่ือใหไดเครื่องที่

มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ กา รทํ า ง านสู ง สุ ด  และ ตร งต าม

วัตถุประสงคท่ีตั้งไว โดยมีกรอบแนวคิดในการออกแบบ

เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด ดังน้ี 

      1)  โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอ

การใชงาน 

      2)  ความสะดวกในการใชงานและสามารถ

เคล่ือนยายไดสะดวก 

      3)  จัดชื้อและจัดหาอุปกรณไดสะดวก 

      4 )  ร ะ บบส ง กํ า ลั ง ทํ า ง า น ได อ ย า ง มี

ประสิทธิภาพ  

      5)  เครื่องสามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดตาม

ขนาดท่ีตองการ 

      6)  สามารถเปล่ียนหัวไดโดยไมหยุดเครื่อง 

      7)  ความสะดวกในการถอดประกอบ และ

ดูแลบํารุงรักษางาย 

      8)  มีความปลอดภัยในการใชงาน 

       4.3.4  ดําเนินการสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ด 

               ในขั้นตอนการดําเนินการสรางเครื่องจะตอง

มีการทําตามขั้นตอนและทําตามแผนที่ไดวางแผนไวเพ่ือ

ลดความผิดพลาดจากการทํางานในเร่ืองอุปกรณ  เวลา 

และงบประมาณที่กําหนดดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 1  โครงสรางเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด 

 

     1)  ประกอบตัวโครงเพื่อทําเปนตัวยึดขาตั้ง

ซึ่งทําจากเหล็กสูง 120 cm 



    

  

                2)  ติดตั้งเพลาระหวางขาตั้งท้ังสองโดยท่ี

ปลายท้ังสองขางของเพลาติดดวยจานหมุนขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง   30 cm และตรงกลางเพลาติดดวยเฟองโซ

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 cm 

     3)  นําแทงเหล็กกลมตันสําหรับเปนแทงอัด

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 cm  ยาว 33 cm  มาติดเขา

ไปท่ีจากหมุนท้ังสองขางโดยท่ีเมื่อทําใหจานหมุนจะทําให

แทงเหล็กที่ติดอยูเล่ือนขึ้นลงตามการหมุนนั้น 

     4)  นําโครงรถจักยานมาประกอบเขากับ   

ตัวโครงตัวเครื่องอัดโดยการนําโซมาคลองโยงระหวาง

เพลาตัวเคร่ืองมายังเฟองรถจักรยาน 

     5)  นําบล็อกสําหรับใสถุงอัดเช้ือเห็ดมา

ติดตั้งท่ีฐานท้ังสองดานดานละ 2 บล็อค โดยที่ฐานบล็อค

สามารถเลื่อนซาย ขวาไดเพื่อใชสําหรับการนําถุงเช้ือเห็ด

เขาไปวางและนําถุงเชื้อเห็ดท่ีอัดเสร็จแลวออกไดอยาง

สะดวก 

     6)  ทาสี ตกแตงใหสวยงาม          

              

        

รูปท่ี 2  ชุดเพลาพรอมโซ 

 

 

รูปท่ี 3  บลอกสํากรับอัดกอนเชื้อเห็ด 

       4.3.5  ดําเนินการทดลองใชเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด 

               1)  นําเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดท่ีประกอบเสรจ็

เรียบรอยมาแลวจัดเตรียมสถานที่ตั้งเครื่องเพื่อทําการ

ทดลองใชงานโดยใหวางบนพื้นดิน หรือพื้นคอนกรีต

ราบเรียบ 

               2)  จัดเตรียมเชื้อเห็ดท่ีผสมเสร็จเรียบรอย

บรรจุใสถุงพรอมสาํหรับการอัดกอน 

               3)  ตรวจสอบความพรอมของเครื่อง 

               4)  ดําเนินการทดลองโดยทําการปนจักรยาน

เพื่อตรวจสอบการหมุน และการกดอัดกอนเชื้อเห็ด      

จับเวลาแลวบันทึกผลจํานวนกอนท่ีไดตอรอบ 

               5)  ทําการทดลองซ้ํา  

 

 

รูปท่ี 4  กอนเช้ือเห็ดท่ีรอการกดอัด 

        

 

รูปท่ี 5  การนํากอนเชื้อเห็ดเขารับการกดอัด 
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       4.3.6   การหาประสิทธิภาพเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด 

      การหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเชื้อ

เห็ดไดดําเนินการหาดังนี้  

               1)  หาจํานวนครั้ ง ท่ีเหมาะสมในการอัด     

แตละกอน  

               2)  หาจํานวนกอนที่อัดไดเทียบกับจํานวน

รอบการนําเอาผลท่ีไดจากการทดลองหาประสิทธิภาพ

ของเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ดที่ไดแตละครั้งมารวบรวมขอมูล

ไวแลวทําการหาคาเฉลี่ยเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่อง 

โดยทําการทดลองท้ังหมด 5 ครั้ง บันทึกผลและสรุปผล  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  ชุดเคร่ืองอัดกอนเชื้อเห็ด 

 

5.  ผลการทดลอง 

    5.1  การออกแบบและสรางเคร่ืองอัดกอนเช้ือเห็ด 

          เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดที่สรางข้ึนใชหลักการดังน้ี 

          1)  ไมใชไฟฟาในการทํางาน  

          2)  สามารถเคล่ือนยายได 

          3)  ใชหลักการหมุนของลอรถในการกดอัดกอน

เช้ือเห็ด  

          4)  สามารถออกกําลังกายไปพรอมกับการทํางาน 

    5.2  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนครั้งท่ีใชอัดตอ

กอน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนครั้งที่ ใชในการอัดตอกอน

เพื่อใหแตละกอนมีความหนาแนนเทากับ  0.8 g/cm3 

โดยในแตละกอนบรรจุเช้ือเห็ดท่ีพรอมสําหรับการอัด 

มวล 950 g  ไปในถุงพลาสติกใสพับขางกวาง 9 cm สูง 

31 cm แลวทําการอัดเพ่ือใหกอนเชื้อเห็ดมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 10 cm สูง 15 cm  จํานวนครั้งในการอัดตอ

กอน แสดงผลไดในรูปที่ 7     

       

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ผลการหาจํานวนครั้งท่ีใชในการอัดตอกอน 

 

     จากรูปที่ 7 พบวา ในการอัดกอนเชื้อเห็ดมวล 950 g  

เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm  น้ัน

ตองใชการอัดเฉลี่ยตอกอนเฉลี่ย จํานวน 3 ครั้ง 

    5.3  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนกอนตอนาทีโดย

ใชแรงงานคน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาทีโดยในแต

ละกอนใหมีความสูง 15 cm ใชแรงงานคนในการกดอัด

ดวยวิธีการแบบดั้งเดิม ทําการทดลองจํานวน 5 คน เพ่ือ

หาจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาที แสดงผลไดในรปูท่ี 8   
                

 

     รูปท่ี 8  จํานวนกอนเช้ือเห็ดที่อัดไดโดยใชแรงงานคน 
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จากรูปที่ 8 พบวา ในการอัดกอนเช้ือเห็ดมวล 

950 g  เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm 

โดยใชการอัดแบบวิธีดั้งเดิมทําการทดลองโดยใชแรงงาน

จากคน จํานวน 5 คน พบวา โดยเฉลี่ยการอัดกอนเชื้อ

เห็ดมวล 950 g เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 

15 cm ตอนาทีสามารถอัดได จํานวน 10 กอน  

    5.4  การหาประสิทธิภาพดานจํานวนกอนตอนาทีโดย

ใชเครื่องอัดที่สรางข้ึน 

          ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด

ไดพิจารณาในดานจํานวนกอนท่ีอัดไดตอนาทีโดยในแต

ละกอนใชการอัดจํานวน 3 ครั้งเทากัน จํานวนกอนท่ีอัด

ไดตอนาที แสดงผลไดในรปูท่ี 9                  

 

 

รูปท่ี 9  จํานวนกอนเช้ือเห็ดที่อัดไดเทียบกับรอบการปน 

 

         จากรูปที่ 6 พบวา ในการอัดกอนเชื้อเห็ดมวล 

950 g  เสนผานศูนยกลาง 10 cm  ใหมีความสูง 15 cm  

นั้น โดยใชการอัดจํานวน 3 ครั้งตอกอน โดยเริ่มอัดได    

ท่ีอัตราเร็ว 3 รอบตอนาทีสามารถอัดได จํานวน 6 กอน 

และท่ีอัตราเร็ว จํานวน 60 รอบตอนาที ไดจํานวนกอน

เช้ือเห็ด 120 กอน ใชแรงงานคนในการอัด จํานวน 3 คน 

คิดเฉลี่ยตอคน 1 นาทีอัดได 40 กอน 

 

6.  สรุปผลการทดลอง 

     6.1  ในการออกแบบเครื่องอัดกอนเชื้อเห็ด ออกแบบ

โดยเนนการประหยัดพลังงาน  ราคาถูกใชไดในท่ีไมมี

ไฟฟาและสามารถออกกําลังกายได  ซึ่งเครื่องอัดกอนเชื้อ

เห็ดที่สรางข้ึนมา มีความสงู 120 cm กวาง 100 cm ยาว 

130 cm  หลักการทํางานอาศัยการหมุนของเพลาท่ีเกิด

จากการปนจักรยาน ทําใหแทงอัดซึ่งติดท่ีปลายของเพลา

ท้ัง 2 ดานเคล่ือนลงไปอัดกอนเชื้อเห็ด ในบล็อกขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 10.5 cm สูง 20 cm โดยใหอัดไดลึกสุด 8 

cm  และสามารถอัดไดพรอมกันครั้งละ 2 บล็อก  และ

เพื่อความรวดเร็วในการเปล่ียนถุงอัดเช้ือเห็ดไดทําการ

เพ่ิมบลอคท่ีใชสําหรับอัดเชื้อเห็ดเปนดานละ 2 บลอค  

     6.2  ประสิทธิภาพของ เครื่ อ งอัดกอนเชื้ อ เ ห็ด 

พิจารณาจากจํานวนครั้งท่ีอัดตอกอน และจํานวนกอนท่ี

อัดไดใน 1 นาที  โดยในการอัดกอนเช้ือเห็ดจะตองใหแต

ละกอนมีความหนาแนนเทากับ  0.8 g/cm3  ซึ่งบรรจุ   

เชื้ อ เ ห็ด ท่ีพรอมสํ าหรับการอัด  มวล 950 g ไป ใน

ถุงพลาสติกใสพับขางกวาง 9 cm สูง 31 cm แลวทําการ

อัดเพื่อใหกอนเชื้อเห็ดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 cm     

สูง 15 cm  พบวา เครื่องอัดกอนเช้ือเห็ดใชการกดอัด 

จํานวน 3 ครั้งตอกอน และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การทํางานของเครื่องกับแรงงานคน พบวา การอัดดวย

เครื่องใชแรงงานคน จํานวน 3 คน ในเวลา 1 นาที 

สามารถอัดกอนเช้ือเห็ดได จํานวน 120 กอน คิดฉลี่ยเปน 

คนละ 40 กอนตอนาที ซึ่งใชแรงงานคนทําไดเฉลี่ยมาก

สุด 10 กอนตอนาที แสดงวาเครื่องอัดกอนเช้ือเห็ด         

มีประสทิธิภาพสามารถอัดกอนเช้ือเห็ดไดมากกวาแรงคน

คิดเปนจํานวน 4 เทา 

กิตตกิรรมประกาศ  

         รายงานการวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดีเพราะ

ไดรับความอนุเคราะหจากแผนกวิชาไฟฟากําลัง แผนก

วิชาเครื่องกล แผนกวิชาเครื่องมือกล คณะผูบริหาร

วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย และสถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ

เปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี ้
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อิทธิพลของคากําลังอัดของคอนกรีต และขนาดตัวอยางทดสอบท่ีมีผลตอ 

การทดสอบคากําลังอดัของคอนกรีตท่ีไดจากการทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก 

Effect of the Compressive Strength of Concrete and the Size of Tested Specimens on the 

Compressive Strength of Concrete Obtained from Non-Destructive Test Using Rebound 

Hammer  
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2นักศกึษา สาขาวชิาเทคโนโลยโียธา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี กรุงเทพมหานคร  10140 

 

 

บทคัดยอ 

         โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขนาด

ตัวอยางทดสอบที่มีผลตอคากําลังอัดของคอนกรีตที่ได

จากการทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก คา

กําลังอัดของตัวอยางคอนกรีตที่ใชจริงตามมาตรฐาน 

ASTM C192 มีอยู 3 ระดับคือ 235, 321, และ 398 กก./

ซม.2 ตัวอยางคอนกรีตถูกทําการทดสอบกําลังอัดแบบ

ทําลายโดยใชคอนกระแทก โดยใชมุมทดสอบ 3 ทิศทาง

คือ มุม-90˚ มุม 0˚ และ มุม+90˚ ขนาดของตัวอยาง

คอนกรีตที่ใชในการทดสอบแบบไมทําลายมี 5 ขนาด คือ 

รูปทรงลูกบาศก ขนาด 15x15x15 ซม รูปทรงปริซึม

สี่เหลี่ยมขนาด 22.5x22.5x15 ซม และ 30x30x15 ซม 

ตัวอยางรปูทรงกระบอกมี 2 ขนาด คือ Ø15x20 ซม และ 

Ø15x30 ซม ตัวอยางคอนกรีตทั้งหมดถูกบมในน้ําที่ 28 

วัน จากการทดสอบพบวาขนาดของกอนตัวอยางทดสอบ

ที่มีขนาดกวางขึ้นและหนาขึ้นไดคากําลังอัดที่อานไดจาก

การทดสอบแบบไมทําลายมากกวาเนื่องจากตัวอยาง

คอนกรีตรับแรงสะทอนจากเครื่องทดสอบคอนกระแทก

ไดดีกวา และจากการทดสอบไดพบวาตัวอยางรูป

ทรงกระบอกจะใหคากําลังอัดจากการทดสอบโดยคอน

กระแทกสูงกวาตัวอยางรูปทรงลูกบาศกซึ่งเกิดมาจาก

ตัวอยางรูปทรงกระบอกมีความหนาที่มากกวาทําใหแรง

สะทอนไดสูงกวา 

คําสําคัญ :  กําลังอัดของคอนกรีต, การทดสอบแบบไม

ทําลาย, คอนกระแทก 

 

Abstract 

         This objective of this research was to study 

the effect of the compressive strength of 

concrete and the size of specimens on the 

compressive strength of concrete obtained from 

non-destructive using rebound hammer. The 

actual compressive strength of concrete 

specimens had 3 levels; i.e. 235, 321, and 398 

ksc, according to ASTM C192 standard. The 

concrete specimens were tested by rebound 

hammer with 3 different directions; i.e. -90º, 0º 

and +90º. Five different sizes of concrete 

samples were investigated: (a) 15 cm cube; (b) 

22.5x22.5x15 cm prism; (c) 30x30x15cm prism; (d) 

Ø15x20 cm cylinder; and (e) and Ø15x30 cm 

cylinder. All concrete specimens were cured in 

water at 28 days. It was found from the study 



  

that the wider and the thicker of concrete 

specimens led to the higher compressive 

strength obtained from rebound hammer test. 

Furthermore, it was found that those cylindrical 

specimens gave the higher compressive strength 

from rebound hammer than those cube 

specimens, because the cylindrical specimens 

were thicker so that the higher rebound number 

would be obtained. 

KEYWORDS : Compressive strength, 

Nondestructive Test, Rebound Hammer 

 

1.  บทนํา 

         การทดสอบแบบไมทําลาย (Nondestructive 

Test) เปนการทดสอบที่ทําใหทราบถึงสมบัติคอนกรีตโดย

ที่ไมเกิดความเสียหาย หรือแตกหักตอโครงสรางที่ทําการ

ทดสอบ โดยมีอยู 4 วิธีที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน [1] 

ไดแก 

       1.  การทดสอบเพื่อประเมินสภาพสมบูรณของ 

เนื้อคอนกรีตดวยคลื่นเรดาร (Radar) 

        2.  การทดสอบคอนกรีตโดยใชคลื่นอัลตรา 

โซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity) 

        3.  การทดสอบประเมินคากําลังอัดคอนกรีต 

ดวยการยิงดวยหัวหยั่งทดสอบ 

        4.  การทดสอบวิธีหาคาความแข็งแรงคอนกรีต    

ดวยคอนกระแทก (Rebound Hammer) 

            การตรวจสอบกําลังอัดคอนกรีตดวยคอน

กระแทก (Rebound Hammer) ตามมาตรฐาน ASTM 

C805-02 [2] เปนวิธีการที่เปนที่นิยม และไดผลที่มีคา

ความนา เชื่ อ ถือระดับหนึ่ ง เนื่ องจากมีขั้นตอนการ

ตรวจสอบที่ไมซับซอน และสามารถเขาทําการตรวจสอบ

ไดเพียงคนเดียว ซึ่งในหลักการของวิธีการทดสอบวิธีนี้ จะ

อาศัยสมบัติการดูดซับพลังงานจากคา Stress Wave 

Ratio ซึ่งเปนอัตราสวนของคลื่นความเคนอัดที่สะทอน

กลับมาจากเนื้อคอนกรีต กับคลื่นที่สงผานแทงกดของ

เครื่องมือ โดยปจจัยที่มีผลตอการดูดซับพลังงานก็คือ 

ความหนาแนน ความแข็ง ความเรียบของผิว รวมไปถึง

โมดูลัสยืดหยุนของวัสดุ [3, 4] 

         ในการศึกษาวิจัยที่ผานมามีการศกึษาเปรียบเทียบ

วิธีการทดสอบกําลังอัดแบบไมทําลายตางๆ [5] แตยังไมมี

นักวิจัยทานใดดําเนินการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ หรือหา

ความสัมพันธของผลการทดสอบแบบทําลาย และการ

ทดสอบแบบไมทําลาย เมื่อตัวอยางคอนกรีตมีขนาด

แตกตางกัน ในงานวิจัยนี้ไดใชกอนตัวอยางคอนกรีต

ทดสอบที่มีขนาด และรูปทรงแตกตางกัน ซึ่งทําการ

เปรียบเทียบระหวางกอนตัวอยางคอนกรีตทดสอบขนาด

และรูปทรงมาตรฐาน กับขนาดกอนตัวอยางทดสอบที่

คณะผูวิจัยกําหนดขึ้น  

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

         เพ่ือศึกษาขนาดตัวอยางทดสอบที่มีผลตอคากําลัง

อัดของคอนกรีตที่ใชการทดสอบแบบไมทําลายโดยใช

คอนกระแทก 

 

3.  วิธีการดําเนินงานวิจัย 

     3.1  การออกแบบสวนผสมของคอนกรีต  

           ในการทดลองนี้ ผูวิจัยใชสวนผสมคอนกรีตที่มี

กําลังอัดคอนกรีต 3 ระดับคือ 200, 300, และ 400 กก./

ซม.2 โดยทําการออกแบบสวนผสมตามมาตรฐาน ACI 

211 [6] สวนผสมที่ไดรับแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  สวนผสมคอนกรีต (กก./ 1 ลบ.ม.) 

คากําลังอัด 

(ksc) 
200 300 400 

w/c 0.62 0.28 0.28 

ปริ
มา

ณ
วัส

ดุ/
1 

ลบ
.ม

. ปูน 298.79 409.00 533.00 

หิน 998.62 751.00 751.00 

ทราย 857.22 953.00 851.00 

น้ํา 203.77 125.97 164.16 

นน./ลบ.ม. 2,359.02 2,239.25 2,299.44 

 



  

     3.2  วสัดุที่ใชในการตรยีมตวัอยางคอนกรีต 

ในการวิจัยนี้มีวัสดุที่ใชในการทดลองดังนี้  

           3.2.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1 

  3.2.2  ทรายแมน้ํา ผานตะแกรงเบอร 4 และ  

คางที่ตะแกรงเบอร 50  

  3,2.3  หิน ผานตะแกรงเบอร 3/4 นิ้ว และ คาง 

ที่ตะแกรงเบอร 3/8 นิ้ว 

  3.2.4  สารผสมเพิ่ม น้ํายาผสมคอนกรีต พลาสติ 

ไซเซอร ประเภทลดน้ําและหนวงการกอตัว ที่มีคุณสมบัติ

เทียบเทามาตรฐาน ASTM C 494 Type D [7] 

     3.3  การเตรยีมตัวอยางคอนกรีต 

       ผูวิจัยไดทําการจัดเตรียมตัวอยางการวิจัยดังนี้ 

  3.3.1  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

15x15x15 ซม.  

  3.3.2  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

30x30x15 ซม.  

  3.3.3  แทงตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด  

22.5x22.5x15 ซม.  

  3.3.4  แทงตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด  

Dia.15x30 ซม.  

  3.3.5  แทงตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด  

Dia.15x20 ซม.  

         แตละกําลังอัดคอนกรีตมีจํานวน 3 ตัวอยางตอชุด 

ดังนั้นแตละขนาดตัวอยางคอนกรีตจะมีจํานวนเทากับ 9 

ตัวอยาง  

     3.4  การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

            มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

           3.4.1  นําแทงตัวอยางที่ทําการบมตามเวลาที่ 

กําหนดที่ 28 วัน ขึ้นจากน้ํา แลวทิ้งไวเปนเวลา 48  

ชั่วโมง กอนการทดสอบ 

           3.4.2  จากนั้นจึงทําการทดสอบหาคากําลังรับ 

แรงอัดของคอนกรีตแบบไมทําลายดวยวิธีคอนกระแทก  

(Rebound Hammer) ผูวิจัยไดทําการเลือกใชผูทําการ 

ทดสอบเพียง 1 คน สําหรับการทดสอบกําลังอัดของ 

คอนกรีตแบบไมทําลายชนิดโดยใชคอนกระแทก โดยใช 

มุมทดสอบ 3 ทิศทางคือ มุม-90˚ มุม 0˚ และ มุม+90˚  

โดยทุกตําแหนงที่ทําการทดสอบในแตละทิศทางของแทง 

คอนกรีตจะทําการทดสอบไมนอยกวา 10 ครั้ง บันทึก 

คาแรงสะทอนที่ไดจากการทดสอบ 

           3.4.3  นําตัวอยางมาตรฐาน 2 ขนาด คือ  

ตัวอยางรปูทรงลูกบาศก ขนาด 15x15x15 ซม. และ  

ตัวอยางรปูทรงกระบอก ขนาด Dia.15x30 ซม. ไปทํา 

การทดสอบกําลังอัดแบบทําลายโดยใชเคร่ืองทดสอบ 

แรงอัดคอนกรีต (Compression Test) 

           3.4.4  การวิเคราะหขอมูลและการแปลผล 

ผูวิจัยไดดําเนินการแบงการวิเคราะหขอมูลและแปลผล 

ดังนี้ 

                    สวนของผลการทดสอบการรับกําลังอัด

คอนกรีตแบบไมทําลาย บนตัวอยางคอนกรีตไดทําการหา

คาเฉลี่ยของคาจํานวนครั้งของการสะทอน (Rebound 

Number) ในแตละตําแหนง จากนั้นทําการอานคากําลัง

อัดจากคาเฉลี่ยของของการสะทอน (Rebound Number) 

ใน ทิ ศท า งมุ มที่ ไ ด ท ด สอบ  โ ด ยอ า น ค า จ าก ร า ฟ

ความสัมพันธแสดงในรูปที่ 1 สําหรับการอานคาทดสอบ

ตัวอยางแบบรูปทรงลูกบาศก  

                    กรณีที่ตองการแปลงคากําลังอัดแบบ

รูปทรงลูกบาศกมาตรฐานขนาด 15x15x15 ซม. ไปเปน

กําลังอัดแบบรูปทรงกระบอกมาตรฐานขนาด Ø15 x30 

ซม ใหนําคากําลังอัดที่อานไดจากรูปที่ 3.1 มาคูณดวยคา 

0.9211 ดังนี้ 
 

         0.9211Y X              (1)                                    

                 

                    เมื่อ Y คือ คากําลังอัดของคอนกรีตใน

กอนตัวอยางรูปทรงกระบอก และ X คือ คากําลังอัดของ

คอนกรีตในกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก สมการที่ (1) 

ไดมาจากเสนแนวโนมเปรียบเทียบคาที่ ไดจากการ

ทดสอบกําลังอัดตัวอยางรูปทรงลูกบาศกมาตรฐานขนาด 

15x15x15 ซม. กับคาที่ไดจากการทดสอบกําลังอัดแบบ

รูปทรงกระบอกมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม โดยมี



  

กําลังอัดตั้งแต 100 ksc ถึง 700 ksc ดังแสดงในรูปที่ 2 

ซึ่งพบวาคากําลังอัดของคอนกรีตดวยวิธีทําลายในกอน

ตัวอยางรูปทรงลูกบาศก จะมีคาสูงกวาคากําลังอัดของ

คอนกรีตในกอนตัวอยางรูปทรงทรงกระบอกเล็กนอย

ประมาณรอยละ 8 ซึ่งเปนผลมาจากคาความชะลูดของ

กอนตัวอยาง 

                    จากนั้นนําขอมูลที่ ไดคากําลังอัดของ

คอนกรีตแบบไมทําลายมาแสดงผลเปรียบเทียบตามตัว

แปรตางๆ อยูในรูปแบบกราฟแทง และกราฟเสน 

 

 
 

รูปที่ 1  ความสัมพันธระหวางคาแรงสะทอนกับกําลังอัด

คอนกรีตรูปทรงลูกบาศก  

 

 

รูปที่ 2  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่ไดจากการ

ทดสอบแบบทําลายในตัวอยางรูปทรงลูกบาศก

ขนาด 15x15x15 ซม กับรูปทรงกระบอก

มาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม ที่มีระยะเวลาการ

บม 28 วัน  

4.  ผลการทดสอบ 

    4.1  เปรียบเทียบคากําลังอัดของตัวอยางมาตรฐาน 

การเปรียบเทียบคากําลังอัดเปาหมายของคอนกรีตตาม

สัดสวนผสมที่ออกแบบ คากําลังอัดของคอนกรีตแบบ

ทําลาย (D. Test) ที่ทดสอบตามมาตรฐาน BS EN12390-

3 [8] และ ASTM C39 [9] และคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบแบบไมทําลายโดยใชคอนกระแทก ไดแสดงใน

ตารางที่ 2 และ 3 จากการสังเกตพบวาตัวอยางมาตรฐาน

ทั้งขนาด 15x15x15 ซม. และขนาด Ø15 x30 ซม. ใหคา

กําลังอัดจากทดสอบแบบทําลาย (D. Test) ใกลเคียงกับ

คากําลังอัดเปาหมายที่ไดจากการออกแบบ  โดยที่

ตัวอยางมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม. ใหคากําลังอัด

จากทดสอบแบบทําลายใกล เคียงกวาคา กําลังอัด

เปาหมายซึ่งเปนไปตามที่คาดไว 

         จากตารางที่ 2 และ 3 ยังสังเกตเห็นวา คากําลัง

อัดที่ ไ ด จากการทดสอบตัวอย า งมาตรฐานขนาด 

15x15x15 ซม โดยใชคอนกระแทกมีค านอยกวา

คอนขางมากเมื่อเทียบกับคากําลังอัดที่ไดจากการทดสอบ

แบบทําลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชกําลังอัดของ

คอนกรีตมีคามากขึ้นเชน ที่ '
cf = 442 ksc คากําลังอัดที่

ไดจากคอนกระแทกมีคานอยกวารอยละ 25  

         ในทางตรงกันขาม คา กําลั ง อัดที่ ไดจากการ

ทดสอบตัวอยางมาตรฐานขนาด Ø15 x30 ซม โดยใช

คอนกระแทกใหคาใกลเคียงกับคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบแบบทําลาย ซึ่งแสดงใหเห็นวาการทดสอบกําลัง

อัดคอนกรีตดวยคอนกระแทก (Rebound Hammer) 

ของมาตรฐาน ASTM C805-02 [2] ซึ่งเปนมาตรฐานของ

ประเทศสหรัฐอเมริกาใหคาสอดคลองกับขนาดตัวอยาง

ทดสอบรูปทรงกระบอกตามมาตรฐานของประเทศ

สหรัฐอเมริกาเชนกัน ซึ่งเปนขอสรุปเบื้องตนไดวาขนาด

ตัวอยางที่ ใช ในการทดสอบมีผลตอคากําลัง อัดของ

คอนกรีตที่ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทก  

         นอกจากนี้ ยังสังเกตจากรูปที่ 3 และ 4 เห็นวา 

มุมทดสอบคอนกระแทกที่แตกตางกันใหคากําลังอัดที่

แตกตางกันเล็กนอย ประมาณรอยละ 6 โดยที่การ



  

ทดสอบที่มุม -90˚ มุม 0˚ และมุม 90˚ จะมีแนวโนมให

คากําลังอัดของคอนกรีตนอยกวาและสูงข้ึนตามลําดับ  

 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบจริงแบบทําลายและการ 

               ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกของ 

               กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม 

 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบจริงแบบทําลาย และการ 

               ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกของ 

               กอนตัวอยางทรงกระบอกขนาด Ø15 ซม  

               ยาว 30 ซม 

Targe

t 
'
cf

(ksc) 

Size of Cylinder Specimens ø15x30 ซม 

D. Test 

(ksc) 

Rebound 

Hammer Test 

(Cube Reading) 

Rebound Hammer 

Test 

(Cylinder Reading) 

-90˚ 0˚ 90˚ -90˚ 0˚ 90˚ 

200 235 320 316 346 300 291 319 

300 321 346 367 356 319 338 328 

400 398 448 420 469 413 387 432 

 

 

รูปที่ 3  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตแบบไม  

          ทําลายดวยคอนกระแทก ในกอนตัวอยาง 

           ขนาด 15x15x15 ซม 

 
 

รูปที่ 4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรตีแบบไมทําลาย  

          ดวยคอนกระแทก ในกอนตัวอยางขนาด Ø15x30 ซม  

  

    4.2  เปรียบเทียบขนาดตัวอยางคอนกรีตที่ความลึก

ตางกัน  

       การเปรียบเทียบผลการทดสอบคากําลังอัดจริง

ของคอนกรีตและผลการทดสอบ Rebound Hammer 

ในทั้ง 3 มุมของขนาดมาตรฐาน ขนาด Ø15x30 ซม 

และ Ø15x20 ซม เมื่อมีระยะเวลาบมที่ 28 วัน จาก รูป

ที่  5 พบวาคากําลังอัดของคอนกรีตตัวอยางขนาด 

Ø15x30 ซม มีคากําลังอัดของคอนกรีตสูงกวาขนาด 

Ø15x20 ซม เกิดจากการที่กอนตัวอยางขนาด Ø15x20 

ซม มีความลึกของกอนตัวอยางที่นอยกวากอนตัวอยาง

ขนาด Ø15x30 ซม ทําให เ กิดการสะทอนของแรง

กระแทกจากคอนกระแทก ทําใหคากําลังอัดคอนกรีตที่

อานไดมีคานอยกวา เมื่อพิจารณาความแตกตางของคา

กําลังอัดที่ไดจากทั้งสองขนาดพบวามีคาความแตกตาง

กันประมาณรอยละ 6 ถึง 26 ซึ่งข้ึนอยูกับกําลังอัดของ

คอนกรตี 

Target 

'
cf  

(ksc) 

Size of Cube Specimens 15x15x15 ซม 

D. Test (ksc) 

Rebound Hammer Test (Cube 

Reading) 

Rebound Hammer 

Test 

(Cylinder Reading) 

-90˚ 0˚ 90˚ -90˚ 0˚ 90˚ 

200 230 183 234 193 166 216 178 

300 335 311 316 295 286 291 271 

400 442 326 316 336 300 291 309 



  

 

รูปที่ 5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจากการ 

          ทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทกใน 

           กอนตัวอยางขนาด Ø15x20 ซม และกอน 

          ตัวอยางขนาดมาตรฐาน Ø15x30 ซม   

 

ตารางที่ 4  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก  

               ในตัวอยางขนาด Ø15x20 ซม และขนาด 

               มาตรฐาน Ø15x30 ซม  

 

    4.3  เปรียบเทียบขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความ

กวางตางกัน 

          การเปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่มี

ขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางตางกัน 3 ระดับคือ 

ขนาด 15x15x15 ซม ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และ

ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 0◦ ไดแสดงไวในตารางที่ 5 

และรูปที่ 6  และที่มุม 90◦ ไดแสดงไวในตารางที่ 6 และ

รูปที่ 7 จากตารางและรูปเหลานี้พบวาคากําลังอัดของ

คอนกรีตที่ไดจากการทดสอบดวยคอนกระแทกขนาดของ

กอนตัวอยางที่มีความกวางที่มากกวาจะใหคาที่สูงกวา

ตัวอยางคอนกรีตที่มีขนาดแคบกวา นอกจากนี้ยังสังเกตุ

เห็นวาเมื่อคอนกรีตมีกําลังต่ํา คาที่ไดจากการทดสอบโดย

คอนกระแทกจะใหกําลังที่คอนขางสูงกวาความเปนจริง

คอนขางมาก และเมื่อกําลังอัดของคอนกรีตสูงขึ้น (400 

กก./ซม2) คาที่ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทกจะให

กําลังอัดที่ใกลเคียงกับคาที่ไดจากการทดสอบจริง  

         เมื่อพิจารณาคารอยละความแตกตางของกําลังอัด

ระหวางกําลังอัดของคอนกรีตจากการทดสอบโดยคอน

กระเททกจากตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางมาก คือ

ขนาด 30x30x15 ซม เมื่อเปรียบเทียบกับคากําลังอัดของ

คอนกรีตจากการทดสอบจริง พบวา คากําลังอัดของ

คอนกรีตที่ ไดจากการทดสอบโดยคอนกระแทกมีคา

มากกวาคาที่ไดจากการทดสอบจริงประมาณรอยละ  1 - 

18 ที่มุมทดสอบ 0 องศา และรอยละ 5 - 31 ที่มุมทดสอบ 

90 องศา  

 

ตารางที่ 5  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก 

               ที่มุม 0◦ ในตัวอยางขนาด 30x30x15 ซม.  

               และขนาดมาตรฐาน 15x15x15 ซม.  

 

 

 

 

 

  

(1) 

Real '
cf

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 0˚ [ksc] ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

Ø15x20 

cm  

(3) 

Ø15x30 

cm  

ผลตาง 

(2)&(3) 

(%) 

235 215 291 -26.1 -8.5 

321 318 338 -5.9 -0.9 

398 356 387 -8.0 -10.6 

(1) 

Real '
cf

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 0˚ [ksc] ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

30x30x15cm 

(3) 

15x15x15cm 

ผลตาง 

(2)&(3

) 

(%) 

235 271 216 25.5 15.3 

321 379 291 30.2 18.1 

398 403 291 38.5 1.3 



  

    

รูปที่ 6  เปรียบเทียบคากําลังอัดจริงของคอนกรีตกับคา 

          กําลังอัดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก ใน 

          กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม กอนตัวอยาง 

          ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และกอนตัวอยาง 

          ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 0˚ 

 

 
 

รูปที่ 7  เปรียบเทียบคากําลังอัดจริงของคอนกรีตกับคา 

          กําลังอัดจากการทดสอบดวยคอนกระแทก ใน 

          กอนตัวอยางขนาด 15x15x15 ซม กอนตัวอยาง 

          ขนาด 22.5x22.5x15 ซม และกอนตัวอยาง 

          ขนาด 30x30x15 ซม ที่มุม 90˚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6  เปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตจาก 

               การทดสอบแบบไมทําลายดวยคอนกระแทก 

               ที่มุม 90◦ ในตัวอยางขนาด 30x30x15 ซม.  

               และขนาดมาตรฐาน 15x15x15 ซม. 

 

5.  สรุปผลการวิจัย 

     5.1  ขนาดของตัวอยางคอนกรีตซึ่งเปรียบเสมือนถึง

ขนาดของโครงสรางมีผลตอคากําลังอัดที่ไดจากการ

ทดสอบกําลังอัดแบบไมทําลายโดยวิธีคอนกระแทก  

     5.2  ขนาดตัวอยางที่บางลงจะใหกําลังอัดที่อานได

จากการทดสอบโดยคอนกระแทกจะมีคานอยกวาตัวอยาง

คอนกรีตที่มีความหนามากกวาเนื่องจากคาแรงสะทอน

ของตัวอยางที่บางมีคานอยกวา  

     5.3  ขนาดตัวอยางคอนกรีตที่มีความกวางที่มากขึ้น

สงผลใหกําลังอัดมีคาที่สูงข้ึนอยางชัดเจนโดยที่ความกวาง

ของตัวอยางมีผลตอกําลังอัดจากการทดสอบเพราะวา

พื้นที่หนาตัดในการรับแรงสะทอนมากกวาในตัวอยางที่มี

ขนาดกวางกวา  
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(1) 

Real 

'
cf  

[ksc] 

กําลังอัดจาก Rebound Hammer  

มุมทดสอบ 90˚ [ksc] 

ผลตาง 

(1)&(2) 

(%) 
(2) 

30x30x15 

cm 

(3) 

15x15x15 

cm 

ผลตาง 

(2)& 

(3) 

(%) 
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การสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอร  
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บทคัดยอ 

การวิจั ยครั้ งนี้มี วั ตถุประสงค เพื่ อสรางสื่อ

มัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาชั้นปที่ 2 ที่ยัง

ไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร 

หลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต จํานวน 70 คน 

ผลการวิจัย พบวา   

1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังจาก

เรียนดวยสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธ

ระหวางมนุษยสูงข้ึนกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ 72.86 

ของจํานวนกลุมตัวอยาง   

2)  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอสื่อมัลติมีเดีย พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอสื่อใน

ภาพรวมอยูในระดับมาก และ 

3)  ผลการประเมินการพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

เว็บไซตเผยแพรความรู เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอร พบวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจอยู

ในระดับมาก 

คําสําคัญ : สื่อมัลติมีเดีย, การปฏิสัมพันธ, มนุษยและ

คอมพิวเตอร 

 

 

 

 

Abstract 

This research was aimed to create an 

online 2D multimedia about human-computer 

interaction. The samples were 70 second-year 

students who study in Information Technology 

Program and have not enrolled the subject 

about human-computer interaction. Research 

results were as follow:  

1) The comparative analysis between 

pre- and post-media trial presented that learning 

achieve-ment of 72.86% of the samples 

significantly increased. 

2) In overall, the students were highly 

satisfied the media. Regard to satisfaction 

towards the media in each aspect; the students 

were mostly satisfied with proper language, then 

consistency of images and content, and proper 

exercise respectively. 

3) In overall, the students were highly 

satisfied website where the media were 

publicized. Regard to satisfaction towards the 

website in each aspect; the students were 

mostly satisfied with website color respectively. 

Keywords : Two-Dimensional Multimedia, 

Interaction, Human and Computer 

 

1.  บทนํา 

         ปจจุบันเทคโนโลยีทางดานการศึกษาไดมีการ

พัฒนาไปอยางรวดเรว็ในรูปแบบตางๆ ทําใหการศึกษาสิ่ง



  

ตางๆเปนไปไดงายและสะดวกยิ่งข้ึน ซึ่งแตเดิมนั้นในอดีต

ผูสอนและหนังสือเรียนมีบทบาทสําคัญมากในการศึกษา 

ที่เนนเนื้อหาทางดานวิชาการ ทําใหเกิดความเบื่อหนาย

และไมสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชไดเทาที่ควร 

อีกทั้งเปนการศึกษาที่ในขอบเขต ไมเนนการศึกษาสิ่ง

ตางๆ แตการเรียนการสอนในปจจุบันมุงเนนผูเรียนเปน

สําคัญซึ่งสาระสําคัญที่ กําหนดไวในพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ในมาตรา 22 ดังนี้ มาตรา

ที่ 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนมี

ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียน

มีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริม

ใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ [1] 

         การเรียนรูในยุคศตวรรษที่ 21 นั้นเอ้ือใหเกิดการ

เรียนรูไดตลอดเวลา การเรียนการสอนไมไดเกิดขึ้นเฉพาะ

ในหองเรียน การเรียนรูเกิดข้ึนไดตลอดเวลาผานทางสื่อ

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ทันสมัย ซึ่งสามารถเชื่อมโยง

แหลงการเรียนรูที่มีอยูทั่ วโลกผานระบบเครือขาย

คอมพิวเตอร ทําใหผูเรียนเขาถึงแหลงเรียนรูไดอยางไร

ขีดจํากัดเรื่องระยะทาง เวลา และสถานที่ โดยเชื่อมโยง

เปนเครือขายการเรียนรูที่ขยายวงกวางออกไปจากสังคม

โรงเรียนสูสังคมเครือขาย (Social Network) [2] การ

เรียนดวยคอมพิวเตอรแสดงใหเห็นถึงความเจริญกาวหนา

ทางดานเทคโนโลยีที่มีผลตอการศึกษา อีกทั้งการใช

เทคโนโลยีในการประกอบการเรียนการสอนยังชวยแกไข

ปญหาในเรื่องการไมอยากเรียน และยังสามารถเรียนซ้ํา

ไดโดยไมมี ขีดจํากัดเพื่อให เรียนมีความรูและทักษะ

เพียงพอทั้งยังสามารถแสวงความรูไดดวยตัวเอง  

ปฏิสัมพันธ ระหวา งมนุษยและคอมพิวเตอร  เปน

การศึกษาการวางแผนและออกแบบลักษณะการมี

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษยหรือผูใชงานคอมพิวเตอร กับ

คอมพิ ว เตอร  ส าขาวิ ช านี้  ไ ด เกี่ ย วข อง กับ  ด าน

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร ศาสตรพฤติกรรมผูบริโภค การ

ออกแบบ และ สาขาอ่ืนๆที่อาจเก่ียวของในเนื้อหาของ

งานวิ จัยนั้น  ๆ  วิ ธี การปฏิสัมพันธ  ที่ เกี่ ย วของ กับ 

พฤติกรรมของผู ใช  และ ฟ งกชันการใช งานของ

คอมพิวเตอรนั้น ไดถูกคิดคนข้ึนอยางงาย ๆ ที่รูจักกันใน

ชื่อของ อินเตอรเฟส อินเตอรเฟสนี้ รวมถึงซอฟตแวรและ

ฮารดแวร ตัวอยางเชน ลักษณะ หรอืวัตถุประสงคของดิส

เพลยตาง ๆ ที่แสดงใหเห็นบนจอคอมพิวเตอร การรบัผล 

ขอมูลนําเขาจากการปฏิบัติการของผู ใชที่กระทําตอ 

ฮารดแวร เชน การเคาะคียบอรด กดแปนพิมพ และ การ

เคลื่อนยายเมาส รวมทั้ง การศึกษาที่ เกี่ยวกับ การ

ปฏิบัติการที่ผูใชมีปฏิสัมพันธกับระบบ 

         จ า กที่ ก ล า ว ม า ข า ง ต นผู วิ จั ย จึ ง ไ ด เ ห็ น ถึ ง

ความสําคัญในการจัดทําสื่อการสอนมัลติมีเดีย 2 มิติ

ออนไลน เรื่อง การปฏิสัมพันธระหวางมนุษย  และ

คอมพิวเตอร (HCI) นับเปนสื่อประเภทหนึ่ งที่ ใหผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในรูปแบบ อนิเมชัน (animation) 

ที่มีภาพและเสียง ชวยในการประหยัดเวลาและบุคลากร 

ผู เรียนสามารถนําบทเรียนไปทบทวนได ชวยทําให

คุณภาพเรียนดีขึ้น เพื่อใหผูเรียนสามารถบรรลุตาม

วัตถุประสงคของบทเรียน และยังสามารถใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการประยุกตใชกับการเรียนการสอนตอไป 

 

สื่อมัลติมีเดียกับการเรียนรู 

 งานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียใน

ประเทศไทยกับการเรี ยนรู ของ เยาวชนในระดับ

ประถมศึกษา พบวา เยาวชนในระดับประถมศึกษามี

ความพึงพอใจที่มีตอสื่อการตูนแอนิเมชั่น 3 มิติอยูใน

ระดับมากที่สุด  [3] นักเรียนที่เรียนผานสื่อมัลติมีเดีย

ประเภทการสอนที่สามารถปอนกลับขอความที่มีการ

เคลื่อนไหว และแบบขอความที่มีเสียงบรรยายประกอบ 

เกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพและคะแนนเฉลี่ยสูง

กวานักเรียนที่เรียนโดยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ [4] การเรียนรูโดยใชสื่อมัลติมีเดียประเภทการสอน

ทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน คิดเปนรอย

ละ 70.52 โดยหลังการเรียนรู 7 วัน และ 30 วัน ผูเรยีนมี

ความคงทนในการเรียนรูอยูในเกณฑโดยรวมอยูในระดับ 

มากที่สุด [4] การนําสื่อมาใชชวยกระตุนใหผูเรียนไดรับ

การพัฒนาทักษะการเรียนรูและเกิดการเรียนรูดวยตนเอง

อยางยั่งยืน [5] ดังนั้นการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง 



  

ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผลก

การเรียนรูในทางที่ดีขึ้น 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพ่ือสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธ

ระหวางคนกับคอมพิวเตอร 

     2.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

หลังงจากเรียนดวยสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง ปฏิสัมพันธ

ระหวางคนกับคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น 

     2.3  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู เรียนตอสื่อ

มัลติมี เดี ย  2  มิติ เ รื่ อง  ปฏิสัมพันธ ระหว างคนกับ

คอมพิวเตอรแที่พัฒนาขึ้น 

     2.4  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู เรียนที่มีตอ

เว็บไซตที่ใชนําเสนอสื่อมัลติมีเดียพัฒนาขึ้น 

 

3.  วิธีการดําเนินงาน 

         ผูวิจัยไดออกแบบและสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ 

เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) 

โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานแบงเปน 3 ดานคือ การสราง

สื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ การสรางเว็บไซตเพื่อเปนชองทาง

ออนไลนในการนําเสนอสื่อที่พัฒนาขึ้น และ ระบบจัดเก็บ

คะแนนแบบทดสอบออนไลนเพื่อบันทึกคะแนนของ

ผูเรียนผานเว็บไซต 

     3.1  ขั้นตอนการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ 

           ขั้นตอนการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ  เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) โดยมี

ขั้นตอนการสรางดังนี้ 

 

รูปที่ 1  ขั้นตอนในการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิต ิ

 

 

     3.2  ขั้นตอนการสรางเวบ็ไซต 

 การสรางเว็บไซตมีขั้นตอนในการออกแบบ และ

การสรางเว็บไซต ดังตอไปนี้  

 

รูปที่ 2  ขั้นตอนในการสรางเว็บไซต 

 

วิเคราะหเนื้อหา และรวบรวมเนื้อหา 

ออกแบบเนื้อหาในบทเรียน  

ออกแบบ Storyboard เนื้อเร่ืองของสื่อ

ปรังปรุง แกไขสื่อตามคาํแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ 

นําสื่อมัลติมีเดียมาใชงานจริง 

นํามาทดลองใชกับกลุมตัวอยาง และ

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบประเมินผลการใชงาน 

สร้างสืÉอมลัติมเีดีย 2 มิติออนไลน์ 

กําหนดเปาหมายและวางแผน 

วิเคราะหและจัดโครงสรางขอมูล 

ออกแบบเว็บไซตและเตรียมขอมูล 

ลงมือสรางและทดสอบ 

ปรับปรุงแกไข ตรวจสอบปญหาที่

เผยแพร และใชงานจริง 



  

     3.3  ขั้ น ต อนกา รส ร า ง ร ะบ บจั ด เ ก็ บคะ แ น น

แบบทดสอบออนไลน 

           ขั้ น ต อน กา ร ส ร า ง ร ะบ บจั ด เ ก็ บ ค ะ แน น

แบบทดสอบออนไลนนี้ ประกอบดวยดังนี้ 

3.3.1  วิเคราะหผังงาน Flowchart ของระบบ

เขาสูบทเรียน 

3.3.2  ออกแบบแผนภาพแสดงระบบฐานขอมูล

การเขาใชงาน และจัดเก็บคะแนนแบบทดสอบออนไลน 

(Context Diagram) 

3.3.3  วิเคราะห Data Flow Diagram 

แผนภาพแสดงการไหลของขอมูลที่เกิดข้ึนในระบบ 

3.3.4  ออกแบบ ER-Diagram Model 

แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางแฟมขอมูลที่อยูใน

ฐานขอมูล 

           3.3.5  ออกแบบ Data Dictionary พจนานุกรม

ขอมูลแสดงรายละเอียดของขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูล 

หลังจากผูเรียนไดทดลองเรียนสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร (HCI) ผาน

เว็บไซตที่พัฒนาขึ้น ไดมีการสอบถามความพึงพอใจของ

ผูเรียนในดานตัวสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ และความพึงพอใจ

ตอเว็บไซตที่พัฒนาข้ึนแลวนําคะแนนของผู เรียนมา

วิเคราะหหาประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผูเรียน 

 

4.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

     4.1  เครื่องมือที่ใชในการทําแบบทดสอบกอนเรียน 

และแบบทดสอบหลังเรียน  

           แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน มีการสราง

แบบทดสอบกอนเรียนรวม 30 ขอ แบบฝกหัดกอนเขาสู

บทเรียน 10 ขอของทั้ง 8 บท แบบฝกหัดหลังเรียน 10 

ขอของทั้ง 8 บท และแบบทดสอบหลังเรียนรวม 30 ขอ 

โดยไดเลือกแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซึ่งใชการ

สุมดึงขอสอบมาใชในแตละครั้งไมเหมือนกัน ขึ้นอยูกับ

การเขาใชงานในแตละครั้งของแตละบุคคล 

1)  แบบทดสอบกอนเรี ยน  (Pretest) เปน

แบบทดสอบวัดความรูผูเรียนกอนทําการเรียนการสราง

สื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และ

คอ ม พิ ว เ ต อ ร  ( HCI) แ บ บ ท ด สอ บ แบ ง อ อก เป น 

แบบทดสอบก อน เรี ยน รวมจํ า นวน  30 ข อ  โ ดย

แบบทดสอบกอนเรียนนี้ใชเพื่อวัดหาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของผูเรียน  

2)  แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) เปน

แบบทดสอบที่ใชวัดความรูทางการเรียนหลังจากเรียนจบ

บทเรียนแลว ซึ่งมีแบบทดสอบหลังเรียนรวมจํานวน 30 

ขอ โดยแบบทดสอบหลังเรียนนี้ใชเพื่อหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียน 

3)  แบบฝกหัดบทละ 10 ขอของทั้ง 8 บทเรียน 

เปนแบบฝกหัดที่มีทั้งกอนเรียน และหลังเรียนในแตละ

บท โดยแบบฝกหัดนี้ใชเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

     4.2  แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ  

           แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนตอสื่อ

มัลติมี เดี ย  2  มิติ เ รื่ อง  ปฏิสัมพันธ ระหว างคนกับ

คอมพิวเตอรแที่พัฒนาข้ึนประกอบดวยคําถามปลายปด

แบบมาตราสวนประมาณคา Rating Scale 5 ระดับและ

ปลายเปดสําหรับขอเสนอแนะ  

 

5.  ผลการศึกษา 

         ผลการศึกษาจะนําเสนอแบงออกเปน 3 สวนที่

สอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย มีรายละเอียดดังนี้ 

     5.1  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอนและหลังเรยีนของผูเรียน 

            ผลการทดลองในการทําแบบฝก หัดทาย

บทเรียนกอนเรียนทั้ง 8 บท มีจํานวนแบบฝกหัดทาย

บทเรียนบทละ 15 ขอ รวมทั้งหมด 120 ขอ ซึ่งกลุม

ตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนดวยสื่อ

มั ลติ มี เ ดี ยที่ พัฒนา ข้ึน (E1) คิ ด เป น ร อยละ 55.81           

ดังตารางที่ 1 

 

 

 



  

  ตารางที ่1  ผลคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 

เนื้อหา 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย S.D. รอยละ 

บทที่ 1 15 9.00 2.59 60.00 

บทที่ 2 15 7.58 2.48 50.57 

บทที่ 3 15 9.42 2.61 62.85 

บทที่ 4 15 7.28 2.35 48.57 

บทที่ 5 15 8.04 2.89 53.61 

บทที่ 6 15 8.95 2.38 59.71 

บทที่ 7 15 8.84 2.74 58.95 

บทที่ 8 15 7.84 2.84 52.25 

คาเฉลี่ยรวม 8.37 2.61 55.81 

ผลคะแนนเฉลี่ยรวมกอนเรียน (E1) 55.81 

 

         ผลคะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่ง

คะแนนเต็ม 30 คะแนน กลุมตัวอยางทําคะแนนเฉลี่ยได 

25.60 คะแนน และคะแนนของแบบทดสอบหลังเรียน 

(E2) คิดเปน 85.33 ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยการทําแบบทดสอบหลังเรยีน  

คะแนน 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย  รอยละ 

แบบทดสอบหลัง

เรียน (E2) 
30 25.60 85.33 

 

     5.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

           ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

หลังจากการจัดการเรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดีย และเว็บไซต

ที่ พัฒนาขึ้ น  เรื่ องปฏิสัมพันธ ระหวางมนุษย  และ

คอมพิว เตอร  การวิ เคราะหจากคะแนนบทเรียน

แบบทดสอบระหวางเรยีน และหลังเรียน พบวา บทเรียน

มีประสิทธิภาพ 82.95/85.33 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่

กํ าหนด 80/80 สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตั้ ง ไว          

ดังตารางที่ 3 

 

 

ตารางที่ 3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

แบบทดสอบ 
คะแนน

เต็ม 
คาเฉลี่ย 

ประสิทธ ิ

ภาพ 

ระหวาง

บทเรียน (E1) 

120 99.54 82.95 

หลังการเรียน 

(E2) 

30 25.60 85.33 

 

     5.3  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติ

ออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร 

            ผลจากการพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน 

เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร  หลังจาก

การจัดการเรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดียที่พัฒนาขึ้น เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร ผูเรียนไดรวม

ทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอสื่อมัลติมีเดียที่

พัฒนาขึ้น โดยเปนแบบประเมินความพึงพอใจ ที่มี

ลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา 5 อันดับ  โดยรวม

ผูเรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการเรียนรูดวย

สื่อมัลติมี เดีย เรื่ องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย  และ

คอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.95, 

S.D. = 0.73)  

         ผู เรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการ

เรียนรูดวยสื่อมัลติมีเดีย เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นในระดับมาก คือ ดานภาษา

ที่ใชมีความเหมาะสมถูกตอง (คาเฉลี่ย = 4.10, S.D. = 

0.65) รองลงมาคือ ความเหมาะสมของรูปภาพตอเนื้อหา

ของเร่ือง (คาเฉลี่ย = 4.05, S.D. = 0.75) ความเหมาะสม

ของจํานวนขอในแบบฝกหัด (คาเฉลี่ย = 4.04, S.D. = 

0.70) ความถูกตองของเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 4.04, S.D. = 

0.66) ความเหมาะสมของแบบทดสอบที่เรียกใช (คาเฉลีย่ 

= 4.02, S.D. = 0.72) ความสอดคลองของรูปภาพกับคํา

บรรยายในเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 4.00, S.D. = 0.73) ความ

สอดคลองของเนื้อหากับวัตถุประสงค (คาเฉลี่ย = 4.00, 

S.D. = 0.54) ความชัดเจนของภาพ และสีตัว อักษร 

(คาเฉลี่ย = 3.99, S.D. = 0.85) แบบทดสอบมีความ



  

สอดคลองกับเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 3.99, S.D. = 0.65) 

ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหัวขอ (คาเฉลี่ย = 

3.98, S.D. = 0.66) ความเหมาะสมของเวลากับเนื้อหา

แตละตอน (คาเฉลี่ย = 3.97, S.D. = 0.67) ความสวยงาม 

สีสันของสื่อ (คาเฉลี่ย = 3.95, S.D. = 0.77) มีลําดับ

ขั้นตอนในการนําเสนอเนื้อหา (คาเฉลี่ย = 3.93, S.D. = 

0.64) การนําเสนอการแนะนําชื่อเรื่องของบทเรียน 

(คาเฉลี่ย = 3.91, S.D. = 0.80อธิบายเนื้อหางายตอการ

เขาใจ มีความชัดเจน (คาเฉลี่ย = 3.90, S.D. = 0.83) 

ความสนใจนาติดตามในการดําเนินเรื่อง (คาเฉลี่ย = 

3.87, S.D. = 0.88) และความชัดเจนของเสียงประกอบ 

(คาเฉลี่ย = 3.49, S.D. = 0.85) ตามลําดับ  

     5.4  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอเว็บไซตที่ ใช

นําเสนอสื่อมัลติมีเดียพัฒนาขึ้น 

           หลังจากการจัดการเรียนรูผานทางเว็บไซต       

ที่ พัฒนาขึ้ น  เ รื่ อ งปฏิสั มพั น ธ ระหว า งมนุษยและ

คอมพิวเตอร ผูเรียนไดรวมทําแบบประเมินความพึงพอใจ

ที่มีตอเว็บไซตที่พัฒนาขึ้น โดยเปนแบบประเมินความ  

พึงพอใจ ที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา (Rating 

scale) 5 อันดับ โดยรวมผู เรียนมีความพึงพอใจตอ

รูปแบบการจัดการเรี ยนรู ผ านทาง เว็บไซต  เรื่ อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น

ในระดับมาก (คาเฉลี่ย = 3.90, S.D. = 0.87) 

         ผู เรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการจัดการ

เรียนรูผานทางเว็บไซต เรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย 

และคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนในระดับมาก คือ ดานสีสัน

ในการออกแบบเว็บไซตมีความเหมาะสม (คาเฉลี่ย = 

4.18, S.D. = 0.80) รองลงมาคือ หนาโฮมเพจมีความ

สวยงาม มีความทันสมัย นาสนใจ (คาเฉลี่ย = 4.08, S.D. 

= 0.89) มีความเร็วการแสดงภาพ ตัวอักษรและขอมูล

ตางๆ (คาเฉลี่ย = 4.05, S.D. = 0.76) การจัดรูปแบบใน

เว็บไซตงายตอการอานและการใชงาน (คาเฉลี่ย = 4.04, 

S.D. = 0.90) เปนสื่อในการเผยแพรขาวประชาสัมพันธ 

(คาเฉลี่ย = 4.03, S.D. = 0.86) สีพื้นหลังกับสีตัวอักษร มี

ความเหมาะสมตอการอาน (คาเฉลี่ย = 4.03, S.D. = 

0.80) ความเหมาะสมของเวลากับเนื้อหาแตละตอน 

(คาเฉลี่ย = 4.02, S.D. = .79) สามารถเปนแหลงความรู

ได (คาเฉลี่ย = 3.94, S.D. = 0.79) ความถูกตองในการ

เชื่อมโยงภายในเว็บไซต (คาเฉลี่ย = 3.93, S.D. = 0.87) 

ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอักษร มีความสวยงามและ

อานไดงาย (คาเฉลี่ย = 3.87, S.D. = 0.92) ความถูกตอง

ในการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตอื่น (คาเฉลี่ย = 3.86, S.D. 

= 0.81) เนื้อหามีประโยชนตอผูใชงานและสามารถนําไป

ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ไ ด  ( ค า เ ฉ ลี่ ย  =  3.84, S.D. = 0.90) 

ภาพประกอบสามารถสื่อความหมายได (คาเฉลี่ย = 3.80, 

S.D. = 0.87) ขอความในเว็บไซตถูกตองตามหลักภาษา 

และไวยากรณ (คาเฉลี่ย = 3.79, S.D. = 0.99) มีการจัด

หมวดหมูใหงายตอการคนหาและทําความเขาใจ (คาเฉลี่ย 

= 3.79, S.D. = 0.83) การจัดลําดับเนื้อหาเปนขั้นตอน  

มีความตอเนื่อง อานแลวเขาใจ (คาเฉลี่ย = 3.78, S.D. = 

1.02) ปริมาณเนื้ อหามี เพียงพอกับความต องการ 

(คาเฉลี่ย = 3.77, S.D. = 0.99) เนื้อหากับภาพมีความ

สอดคลองกัน (คาเฉลี่ย = 3.76, S.D. = 0.84) มีความ

ชัดเจน ถูกตอง นาเชื่อถือ และขอมูลมีการปรับปรุงอยู

เ ส ม อ  ( ค า เ ฉ ลี่ ย  =  3.76, S.D. = 0.72) แล ะ ก า ร

ประชาสัมพันธขาวสาร ภาพในเว็บไซตมีความเหมาะสม

นาสนใจ (คาเฉลี่ย = 3.74, S.D.= 0.99) ตามลําดับ 

  

6.  สรุปผลการวิจัย  

         งานวิจัยเรื่องการสรางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติเรื่อง 

"ปฏิสัมพันธระหวางคนกับคอมพิวเตอร” สรุปผลการวิจัย

ไดดังนี้  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอน และหลังเรียนของผูเรียน จากการเรียนรู

ผานทางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน และเว็บไซตของ

นักศึกษาชั้นปที่ 2 ที่ยังไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวาง

มนุษยและคอมพิวเตอร จํานวน 70 คน หลักสูตร

เทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ผลการทดสอบ พบวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังจากเรียนดวยสื่อ

มัลติมีเดีย 2 มิติออนไลนเรื่องเรื่องปฏิสัมพันธระหวาง

มนุษยสูงข้ึนกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ 72.86 ของ

จํานวนกลุมตัวอยาง   



  

         ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยนักศึกษา

ชั้นปที่ 2 ที่ยังไมไดเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย

และคอมพิวเตอรจํานวน 70 คน หลักสูตรเทคโนโลยี

ส า ร สน เทศ  คณะวิ ท ย าศ าสต ร แ ละ เทค โน โ ลยี  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ที่ทําการจัดการเรียนผาน

ทางสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน และเว็บไซต ผลการ

ทดสอบ พบวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ 82.95/85.33   

ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 สอดคลองกับ

วัตถุประสงคที่ตั้งไว 

         จากการประเมินสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่อง

ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอร โดยใช

โปรแกรมสรางสื่อมัลติมีเดียในการพัฒนางานข้ึนมาให

ออกมาตรงตามเปาหมายที่วางไว และเปนไปตาม

วัตถุประสงคที่กําหนดไว พบวา โดยรวมผูเรยีนมีความพึง

พอใจอยู ในระดับมาก การจัดการเรียนรู โดยใชสื่อ

มัลติมีเดียเขามาชวยในการเรียนรู เนนใหผูเรียนปฏิบัติ

และลงมือทําโดยตนเอง โดยมีการนําเสนอเนื้อเรื่องที่

เขาใจงาย ไมนาเบื่อ เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และ

เขาใจเรื่องปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรได

งายมากยิ่งข้ึน สามารถนําไปประยุกตใชในการดําเนินงาน

ตางๆได 

         จากการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

เว็บไซตของสื่อมัลติมีเดีย 2 มิติออนไลน เรื่องปฏิสัมพันธ

ระหวางมนุษย และคอมพิวเตอรของนักศึกษาชั้นปที่ 2   

ที่ยังไมไดลงเรียนวิชาปฏิสัมพันธระหวางมนุษย และ

คอมพิวเตอร จํานวน 70 คน พบวา  โดยรวมผูเรียนมี

ความพึงพอใจอยูในระดับมาก การจัดการเรียนรูโดยใช

เว็บไซตเขามาชวยในการเรียนรู เนนใหผูเรียนปฏิบัติและ

ลงมือทําโดยตนเอง โดยมีการนําเสนอเว็บไซตที่นาสนใจ 

มีความทันสมัย จัดรูปแบบในเว็บไซตงายตอการอานและ

การใชงาน  

 

 

 

 

7.  อภปิรายผลการวิจัย  

         จากผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผูเรียนที่เรีนผานสื่อที่พัฒนาข้ึน พบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สอดคลองกับ 

ธนัญชัย เดชพลกรัง [6] และ วรพรรณ บุดดีดวง [7]      

ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู

โดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน 

โดยรวมผูเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากและมี

ความเห็นวาสื่อมัลติมีเดียสอดคลองกับกิจกรรมการเรยีน

การสอน ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจงายมาก

ยิ่งข้ึน สอดคลองกับ ที่พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจมาก

ตอสื่อการเรียนการสอนออนไลน [6][7][8] โดยการสราง

สื่อการเรียนการสอนออนไลน สามารถใชในการจัดการ

เรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ[9] 

 

8.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

     8.1  เปนแนวทางในการสรางสื่อมัลติมีเดียสําหรับ

กลุมสาระอื่นๆ เพื่อใหนักศึกษามีความรูเพิ่มข้ึน และ

สามารถทบทวนความรูไดตลอดเวลา 

     8.2  การพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย มีข้ันตอนการพัฒนา

หลายขั้นตอน แตละข้ันตอนจะตองดําเนินการอยาง

ประณีต และอาศัยผูเชี่ยวชาญหลายๆดาน ดังนั้น การทํา

วิจัยเพื่อสราง และพัฒนาสื่อจะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานใหมในแตละข้ันตอนอยางเหมาะสม และ

จะตองดําเนินงานตามแผนที่วางไว เพ่ือใหดารดําเนินงาน

เปนไปตามแผนที่วางไว 
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เอกสารอางอิง 



  

[1]   กระทรวงศึกษาธิการ. สื่ออมัลติมีเดียเพ่ือการศึกษา.  

       คนเมื่อวันที่ 10 กุมภาพันธ 2557.   

       จาก  http://www.thaiedunet.com/cet/ 

       html/multimedia/multi_lesson/  

       multimedia_main.html. , พ.ศ.2545. 

[2]   ไพฑูรย ศรฟีา. เตรียมปรับโฉมหองเรียนยุคศตวรรษ 

       ที่ 21.คนเมื่อวันที่ 10 กุมภาพันธ 2557.  จาก  

       http://www.academia.edu/71984 63/เตรียม 

       ปรับโฉมหองเรยีนยุคศตวรรษที่ 21, พ.ศ.2556. 

[3]   ศัชชญาส ดวงจันทร จักรพันธ เกิดทรัพย  วารินทร  

       ภูสีคุณ  สุระ ยอดสิงห  และสายใจ บุญเสริฐ. “การ 

       สรางสื่อการตูนแอนิเมชั่น 3 มิติ สะทอนแนวคิด 

       พลิกชีวิตดวยเศรษฐกิจพอเพียง: กรณีศึกษา 

       โรงเรียนวัดหนองกระสังสามัคค”ี. มหาวิทยาลัยราช 

       ภัฏสวนดุสิต, พ.ศ.2554. 

[4]   นวลมณี มัดจุปะ. “การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนกิส  

       เรื่อง การสรางภาพเคลื่อนไหว ชั้นมัธยมศึกษาปที่  

       6”. ครุศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาคอมพิวเตอร   

      ศึกษา, บัณฑิตวิทยาลัย,  มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

      มหาสารคาม, พ.ศ.2554. 

[5]   สุทธานันท กัลกะ ขวัญตา ภูริวิทยาธีระ และปนิดา  

       พุมพุทธ. เจตคติของนักศึกษาตอการใชสื่อ 

       ภาพยนตรในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาการ 

       พยาบาลบุคคลที่มีปญหาทางจิต. รามาธิบด ี

       พยาบาลสาร, 19(1), 102-113, พ.ศ.2556. 

[6]   ธนัญชัย เดชพลกรัง. "การพัฒนาบทเรียน 

       คอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่สรางขึ้นตามทฤษฎีการ 

       เรียนรูแบบมีสวนรวม วิชาคณิตศาสตร ระดับชั้น 

       ประถมศึกษาปที่ 6". ครุศาสตรมหาบัณฑิต, สาขา 

       เทคโนโลยีและการสื่อสาร, มหาวิทยาลัยราชภฏั 

       นครราชสีมา, พ.ศ.2551. 

 

 

 

[7]   วรพรรณ บุดดีดวง. "การพัฒนาบทเรียน 

       คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรู 

       วิทยาศาสตร เรื่อง “สารในชีวิตประจําวัน”ชั้น 

       มัธยมศึกษาปที่ 1".ครศุาสตร มหาบัณฑิต, สาขา 

       เทคโนโลยีและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยราชภฏั 

       สกลนคร, พ.ศ.2550. 

[8]   อินทิรา พาลีนุด. "การทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการ 

       เรียน และความพึงพอใจของผูเรียนในการเรียน 

       แบบ e-Learning โดยผานระบบสรางสื่อการเรียน 

       การสอนออนไลน".  คุรศุาสตรอุตสาหกรรม 

       มหาบัณฑิต, สาขาคอมพิวเตอรและเทคโนโลย ี

       สารสนเทศ, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

       ธนบุรี, พ.ศ.2554. 

[9]   พัทธิรา ครองราษฎร. "การสรางบทเรียน 

       คอมพิวเตอรมัลติมีเดียออนไลนแบบมีตัวชี้นําเรื่อง  

       องคประกอบศิลป". คุรุศาสตรอุตสาหกรรม 

       มหาบัณฑิต, สาขาครุศาสตรเทคโนโลย,ี  

       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร,ี พ.ศ. 

       2553. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

การสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย 

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

The Production and Efficiency Evaluation of Experimental Set Automation Control of 

Manufacturing Process System by using Programmable Controller 
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บทคัดยอ 

         การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สรางชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม ควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 2) หาประสิทธิภาพชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม ควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 3)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม ควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร และ 4) ประเมินความพึง

พอใจของผูเรียนที่มีตอการเรยีนการสอนโดยใชชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โป รแกรม เม เบิ ล คอน โท รล เล อร ต าม หลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2556 

สาขาไฟฟา สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยไดแก 

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพชั้นสงู (ปวส.) ปที2่ 

สาขา ไฟฟ า กํ าลั ง  วิทยาลั ย เทคนิ คสุ ร าษฎร ธานี                

ที่ ล งทะเบี ยน เรี ยนรายวิช าระบบควบคุม ในงาน

อุตสาหกรรม รหัส3104 – 2006 ปการศึกษา 2560 

จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็น

ต อ คุ ณภา พชุ ด ทดลอ งกระบวนการผลิ ต ใน ง าน

อุตสาหกรรม ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

ในระดับดีมาก ชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ

(E1/E2) เทากับ  80.86/81.6ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 

80/80 เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอน

เรียนและคะแนนหลังเรียนพบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่คะแนนหลัง

เรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน และผูเรยีนมีความพึงพอใจ

ตอชุดทดลอง โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับ

มาก        

คําสําคัญ : ประสิทธิภาพชุดทดลอง, กระบวนการผลิตใน

งานอุตสาหกรรม, โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

Abstract 

The purposes of this study aim to 1) 

produce experimental Set Automation Control of 

Manufacturing Process System by using 

Programmable Controller, 2) find out the 

efficiency of the experimental Set, 3) investigate 

the students, learning progressive, and 4) assess 

the students, satisfaction with learning and 

teaching. The study was carried out with 30 

electrical power student, high vocational 

certificate level from electrical department, 

Suratthani Technical College , Subject Process 

Control System in Industrial work , Code :3104-

2006. The main findings ware as follows , The 

level of experimental Set quality was very good. 

The percentage of total average score of 

efficiency (E1/E2) was 80.86/81.6 . when 

comparing the students, achievement, there was 

a significant different between pre-test and post-



  

test. The post-test scores ware higher than the 

pre-test score.(p< .01)  The level of students, 

satisfaction with the experimental Set is 

acceptable. 

Keywords : Efficiency of experimental set, 

Automation Control of Manufacturing Process 

System, Programmable Controller 

 

1.  บทนํา 

         การจัดการเรียนการสอนดานอาชีวศึกษา เปน

การศึกษาที่มุงเนน เพื่อผลิตและพัฒนากําลังคนในดาน

วิชาชีพระดับฝมือ ระดับเทคนิคและระดับเทคโนโลยีเพื่อ

การประกอบอาชีพ ใหสามารถดํารงตนในสังคมและ

นํามาพัฒนาประเทศชาติ นอกจากนี้ยังชวยใหคนที่มี

อาชีพอยูแลวสามารถพัฒนาอาชีพของตนเองใหทันสมัย

สรางความเจริญกาวหนา ซึ่ง กําลังคนเหลานี้ตองมี

คุณภาพ มีความรู และความชํานาญในทักษะวิชาชีพตาง 

ๆ กาวทันเทคโนโลยีที่ เจริญ ข้ึนไปอยางไมหยุดยั้ ง 

โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมการผลิต มีการพัฒนาอยาง

รวดเร็ว เพื่อรองรับการแขงขันทางเศรษฐกิจสูง จึงมีการ

ใชเครื่องจักรอุตสาหกรรมแทนกําลังคนใหมากที่สุด เพื่อ

ชวยเพิ่มกําลังในการผลิต ลดตนทุน และประหยัดเวลา 

กระบวนการผลิตจึงเปนระบบอัตโนมัติ จึงมีการนําเครื่อง

ค ว บ คุ ม ร ะ บ บ อั ต โ น มั ติ ไ ด แ ก โ ป ร แ ก ร ม เ ม เ บิ ล

คอนโทรลเลอรมาใชควบคุมเครื่องจักร  การศึกษา

ทางดานอาชีวศึกษาจึงเปนการเรียนที่มีบทบาทสูงในการ

ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต อ ง ก า ร ข อ ง ต ล า ด แ ร ง ง า น 

ภาคอุตสาหกรรมทั้ งภายในและภายนอกประเทศ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงพุทธศักราช 2557

ไดพัฒนา ข้ึน  เพื่ อผลิ ตและ พัฒนาแรงง านระดับ

ผูชํานาญการ ใหมีความรู ความชํานาญ ประสบการณใน

สาขาอาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม วินัย เจตคติ บุคลิกภาพ 

ความคิดสรางสรรค ความสามารถในการจัดการ การ

ตัดสินใจ การแกปญหา การพัฒนางาน พัฒนาตนเอง    

ใหตรงตามความตองการของตลาดแรงงาน สอดคลองกับ

ภาวะเศรษฐกิจและสังคมทั้งในชุมชน ระดับทองถ่ินและ

ระดับชาติ ดังนั้นในกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

จําเปนตองมีการวางแผนการสอน ใชสื่อประกอบการ

สอน[1] เพื่อพัฒนาคุณภาพ และเพิ่มประสิทธิภาพการ

เรียนรูของผูเรียน การจัดกระบวนการเรียนรูโดยใชชุด

ทดลองเปนวิธีหนึ่งของการจัดกระบวนการเรียนรู            

ที่สามารถทําใหผูเรียนไดเรียนรู ลงมือทดลองปฏิบัติบน

แผงทดลอง กอนการนําความรูไปปฏิบัติงานจริง การใช

สื่อการสอนโดยใชชุดทดลองถือวาเปนนวัตกรรมทางการ

สอนอยางหนึ่งซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางมี

ประสิทธิภาพ 

         การจัดการเรียนการสอน รายวิชาระบบควบคุม

ในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006 หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง  พุ ทธศักราช 2557  

สาขาวิชาไฟฟา เปนรายวิชาที่อยู ในหมวดวิชาชีพ

ส าข า วิ ช า  มุ ง เ น น ใ ห ผู เ รี ย น ไ ด มี ค ว ามรู  ทั กษะ 

กระบวนการคิด วิเคราะหงาน ที่เก่ียวเนื่องกับระบบการ

ควบคุมทางอุตสาหกรรม จึงตองใหผูเรียนมีความสามารถ

ในการนําความรูมาประยุกตใชในระบบงานการควบคุม

อัตโนมัติ การจัดทําชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรม ทําใหผูเรียนสามารถลงมือปฏิบัติงานไดจริง

เนนกระบวนการคิดและการสรางองคความรูดวยตนเอง 

ขุดทดลองจึงเปนสื่อเพ่ือใชในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนเนนผูเรียนเปนสําคัญทําใหผูเรยีนสามารถเรยีนรู

ไ ด ด ว ยตน เอง รั กกา รอ านและมีนิสั ย ใฝ เ รี ยนรู มี

ความสามารถในการสื่อสารสามารถคิดวิ เคราะห

แกปญหาคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนคนเกง แบงปนความรูซึ่ง

กันและกัน เปนสื่อชวยกระตุนความสนใจ ใหผูเรียนใช

ฝกฝนเพื่อเพิ่มพูนทักษะในดานตาง ๆ ทําใหผูเรียนเกิด

ความสุข สนุกสนานในการเรียน สงผลทําใหเกิดเจตคติที่

ดีในการเรียน อันจะไดเปนแนวทางในการพัฒนาการคิด

ของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลผูวิจัยจึงได

เ ห็นความสํ าคัญ ถึงการพัฒนาทั กษะการ เ รี ยน รู  

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม  โดยไดสรางเปน

ชุดฝกและจําลองสถานการณในโรงงานอุตสาหกรรมใหใช

งานไดหลากหลายและอํานวยความสะดวกให กับ

นักศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรูของผูเรียนตอไป 



  

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

     2.1  เพื่อสรางชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

     2.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลติ

ในงานอุตสาหกรรมควบคุมด วยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร 

     2.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตใน

ง าน อุตสาหกรรม  ควบคุ มด ว ย โปรแกรม เมเบิ ล

คอนโทรลเลอร 

     2.4  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูเรียนตอชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

3.  ขอบเขตของการวิจัย 

     3.1  ขอบเขตดานโครงสราง/เนื้อหา 

           3.1.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิคอนโทรลเลอร

ดําเนินการสรางข้ึนตามหลักเกณฑ จุดมุงหมายและเกณฑ

การใชหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  

พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

           3.1.2 ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

เนื้อหาครอบคลุมคําอธิบาย จุดประสงครายวิชา วิชา

ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006  ใชสําหรับการเรยีนการสอน ระดับประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปที่ 2 สาขางานไฟฟากําลัง 

สาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎรธานี สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

           3.1.3 ชุดทดลองที่สรางขึ้นจําลองการทํางาน

ของเครื่องจักรในอุตสาหกรรม เพื่อเรียนรูการควบคุม

แบบลําดับ ในสวนของการจายชิ้นงานออกจากแม็กกาซีน 

เจาะและผลักชิ้นงานออกจากตําแหนงเจาะเพื่อลําเลียง

ไปสูสายพาน สามารถเรียนรู และประยุกตใช งาน 

โปรแกรมเมเบิคอนโทรลเลอร รวมกับนิวแมติกสไฟฟา

และมอเตอร  

     3.2  ขอบเขตดานตัวแปร 

           3.2.1  ตัวแปรตน คือ การเรียนการสอนโดยใช

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร            

           3 . 2 . 2   ตั ว แป รต าม  คื อ  ป ระ สิ ท ธิ ภ าพ 

ความกาวหนาทางการเรียนและความพึงพอใจตอชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

     3.3  ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 

           3 . 3 . 1   ป ระ ชา ก ร  คื อ  นั ก ศึ กษ า ระ ดั บ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 สาขางานไฟฟา

กําลังสาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎรธานี สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่ลงทะเบียน

เรียนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 

3104-2006 ปการศึกษา 2560 

           3.3.2  กลุมตัวอยางคือ นักศึกษา  ระดับ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 หองที่ 1 สาขา

งานไฟฟากําลังสาขาวิชาไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร

ธานี สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

จํานวน 30 คน โดย  สุม/เลือก แบบเจาะจง 

     3.4  ขอบเขตดานระยะเวลา 

           ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย เริ่มตั้งแต 

เดือนพฤษภาคม พ.ศ2560 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ.2560

รวมระยะเวลา 5 เดือน 

 

4.  สมมติฐานของการวิจัย 

     4.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม 

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร ไดรับความ

คิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญในเกณฑไมต่ํากวาระดับดี  

     4.2  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรใชสอนได

อยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด (E1/E2)  80/80 



  

     4.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู เรียนดวยชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

     4.4  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดทดลอง ภาพรวม

อยูในระดับพึงพอใจไมต่ํากวาระดับมาก 

 

5.  วิธีดําเนินการวิจัย 

         ร า ย ง าน ก า ร วิ จั ย เ รื่ อ ง  ก า รส ร า ง แล ะ หา

ประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขา

ไฟฟา ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังนี ้1) ศึกษา

ขอมูลที่เก่ียวของ 2) กําหนดประชากรและเลือกกลุม

ตัวอยาง 3) สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 4) ตรวจสอบ

คุณภาพชุดทดลองโดยผูเชี่ยวชาญ 5) ทดลองใชกับกลุม

ตัวอยาง 6) เก็บขอมูล วิเคราะหขอมูลและสรปุผล 

     5.1  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

           การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

            5.1.1  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

 

รูปที่ 1  แสดงการออกแบบชุดทดลองนํามาเชื่อมตอ 

          กับ Programable Controller 

 

 

            5.1.2  แบบทดสอบกอนเรียน(Pretest) 

            5.1.3  ใบงานที่ใชรวมกับการทดลองจํานวน 5 

ใบงาน  ประกอบดวย ใบงานที่ 1 การตรวจสอบการ

เชื่อมตออินพุต/เอาทพุต ใบงานที่ 2 การควบคุมกระบอก

สูบนิวแมติกสทํางาน ตามลําดบังาน A+,A-  ใบงานที่ 3 

การควบคุมกระบอกสูบนวิแมตกิสทํางาน ตามลําดับงาน 

A+,B+,A-,B-  ใบงานที่ 4 การควบคุมกระบอกสูบนิวแม

ติกสทํางาน ตามลาํดับงาน A+,B+,B-,A-,C+,C- และใบ

งานที่ 5 การควบคุมกระบอกสบูนิวแมติกสและมอเตอร

เจาะทํางาน ตามลําดบังาน A+,B+พรอมกับ M1(ON),  

B-,A-พรอมกับ M1(OFF),C+,C-     

            5.1.4  แบบทดสอบหลังการทําใบงานในแตละ

ใบงานจํานวน 5 ชดุ 

            5.1.5  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์หลงัการทํา 

ใบงานครบ 5 ใบงาน (Posttest) 

            5.1.6  แบบสอบถามความคิดเห็น /ความ    

พึงพอใจของนักศึกษาตอชุดทดลอง 

     5.2  การเก็บรวบรวมขอมูล 

      การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ในการวิจัย 

ครั้งนี้มีรายละเอียดขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้

           5.2.1  ผูสอนทําการชี้แจงวัตถุประสงคของการ

สอนและวิธีการเรียนใหกลุมตัวอยางทราบ 

           5 .2 .2   ทดสอบก อน เรี ยน  ( Pretest) เ พ่ื อ

ตรวจสอบความรูของผูเรียนกอนการเรียนดวยชุดทดลอง 

           5.2.3  สอนกลุมตัวอยางดวยชุดทดลอง           ที่

คณะผูวิจัยสรางขึ้น โดยใหผูเรียนทําตามขั้นตอนของใบ

งานการทดลอง และทําการทดสอบระหวางเรียนหลัง

นักศึกษาทดลองใบงานในแตละใบงานการทดลองเสร็จ

สิ้น 

           5.2.4  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ผูเรียน(Posttest) 

หลังจบการทําใบงานครบ 5 ใบงาน 

           5.2.5  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบ

เพื่อนําขอมูลหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง(E1/E2) 

เปรียบเทียบกับเกณฑที่ตั้งไว คือ 80/80และเปรียบเทียบ

คะแนนกอนเรียนและหลังเรยีนใชสถิติ (t-test) [2] 

           5.2.6  ใหผูเรียนกลุมตัวอยางทําแบบประเมิน

ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดทดลองโดยใชสถิติ

คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยดูคาเฉลี่ย (X ) และสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



  

 

6.  ผลการวิจัย 

         การสร า งและหาประสิทธิ ภาพชุ ดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลักสูตร ประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม  รหัสวิชา  3104 – 2006 ผลการ

วิเคราะหขอมูล คณะผูวิจัยขอเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

     6.1  ผลการประเมินคุณภาพของชุดทดลองจาก

ผูเชี่ยวชาญ 

           การวิเคราะหผลการประเมินคุณภาพชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  จากผูเชี่ยวชาญ  5  คน 

ผลการประเมินปรากฏดังตารางที่  1 

 

  ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพชุดทดลอง  

                 จากผูเชี่ยวชาญ  

รายการประเมิน (X  S.D. แปลผล 

 1. ชุดทดลองสอดคลองกับ    

หลักสตูรรายวิชา 

  2.ชุดทดลองมีความ

เหมาะสมที่จะใชในการเรียน 

  3.ชุดทดลองชวยสงเสรมิ

การเรยีนรูของผูเรียน 

  4.ชุดทดลองเหมาะสมกับ

ระดับผูเรียน 

  5.ใบงานการทดลองมี

ความเหมาะสมกับผูเรียน 

 6.จัดรูปแบบชุดทดลองมี

ความเหมาะสม 

4.65 

 

4.62 

 

4.25 

 

4.48 

 

4.67 

 

4.55 

 

0.37 

 

0.32 

 

0.62 

 

0.65 

 

0.49 

 

0.35 

 

ดีมาก 

 

ดีมาก 

 

ดี 

 

ดี 

 

ดีมาก 

 

ดีมาก 

 

เฉลี่ย 4.53 0.45 ดีมาก 

 

         จากตารางที ่ 1 พบว า  ผู เชี ่ย วชาญมีความ

ค ิด เ ห ็น ต อ ชุ ดทด ลอ งกร ะบวนกา ร ผลิ ต ใน ง าน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

ภาพรวมในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ย ( X )  เทากับ  4.53 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)เทากับ  0.45  

     6.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โป รแกรม เม เบิ ล คอน โท รล เล อร ต าม หลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชา

ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม  รหัสวิชา 3104 – 

2006 ปรากฏดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 

รายการ คะแนน

เต็ม 

เฉลี่ย รอยละ 

คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบระหวาง

เรียน(E1) 

50 40.43 80.86 

คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบหลัง

เรียน(E2) 

50 40.8 81.6 

 

         จากตารางที ่ 2 พบวา ชุดทดลองกระบวนการ

ผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอรตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมในงาน

อุตสาหกรรม  ร หัสวิชา 3104 – 2006ที่ สร า ง ข้ึนมี

ประสิทธิภาพ 80.86/81.6 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 

ที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

     6.3  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



  

   ผลการวิเคราะหคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอนเรียนและหลังเรียนปรากฏดังตารางที่ 3 

 

   ตารางที่ 3  แสดงผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์าง 

                  การเรียน 

รายการ N   S.D. t 

คะแนนทดสอบ

กอนเรียน 

30 19.97 4.04 

28.04** 
คะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

30 40.8 2.87 

**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

         จากตาราง 3  คา t  ที่คํานวณไดเทากับ 28.04 

มากกวาคา  t  จากตาราง  คือ 2 .756 ซึ่ งผลการ

เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนทดสอบกอนเรียน

และคะแนนทดสอบหลังเรียนพบวา มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่คะแนนหลัง

เรียนสูงกวากอนเรยีน 

     6.4  ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

            ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรปรากฏ       

ดังตารางที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ตารางที่ 4  แสดงผลการวิเคราะหความพึงพอใจของ 

                  ผูเรียนที่มีตอชุดทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

         จากตารางที่ 4 พบวา โดยรวมมีความพึงพอใจใน

ระดับมาก ที่  = 4.14และ S.D.= 0.11 เปนไปตาม

เกณฑที่ตั้งไว 

 

7.  สรุปผลการวิจัยอภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

         การสร า งและหาประสิทธิ ภาพชุ ดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สาขาไฟฟา รายวิชาระบบควบคุมใน

ง าน อุ ต ส าหกรรม   รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ส รุ ป

ผลการวิจัย อภิปรายผลและมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

     7.1  สรปุผลการวิจัย 

           จากผลการวิจัย พบวา การสอนดวยชุดทดลอง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรดังนี้ 

            7.1.1  ผลการประเมินคุณภาพของชุดทดลอง

จากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความ

ค ิด เ ห ็น ต อ ชุ ดทด ลอ งกร ะบวนกา ร ผลิ ต ใน ง าน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   

ภาพรวมในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ย (X )  เทากับ 4.53 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ  0.45 

รายการประเมิน   
S.D. แปลผล 

1.ลักษณะการออกแบบ ขนาด

รูปรางมีความสวยงามเหมาะสม 

ในการฝกปฏบิัต ิ

4.43 0.53   มาก 

2.ขนาดของชุดทดลองมีความ

เหมาะสมในการฝกปฏิบัต ิ
4.29 0.49   มาก 

3.วัสดุอุปกรณที่ใชงานมีความ

แข็งแรงตอการฝกปฏิบัต ิ
4.14 0.69   มาก 

4.ชุดทดลองมีประสิทธิภาพการ

ใชงานตรงตามวัตถุประสงคของ

รายวิชา 

4.00 0.58   มาก 

5.ชุดทดลองมีความปลอดภัยใน

การใชงาน 
3.86 0.38   มาก 

รวม 4.14 0.11   มาก 

 



  

            7.1.2  ผลการศึกษาที่ไดจากการวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติ ปรากฏวาการเรียนการสอนดวยชุด

ทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร วิชาระบบควบคุมในงาน

อุ ต ส า หก ร รม  รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ห ลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง พุทธศักราช 2557            

มีประสิทธิภาพ 80.86/81.6 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 

ที่กําหนดไว  

            7.1.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอน

และหลังเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006 พบวา หลังการเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการ

ผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอรดังกลาว ผูเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ที่ ระดับ .01 

            7.1.4  ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียน

ที่มีตอการเรียนดวยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

รายวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 

– 2006 โดยภาพรวม มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.14 แสดงวา

ผู เ รี ย น มี ความพึ งพอใจต อ ก า ร เ รี ย น ด วย เอกสา ร

ประกอบการสอนดังกลาวอยูในระดับ มาก 

     7.2  การอภิปรายผล 

           ผลการวิจัยชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006  หลั ก สู ต ร ป ร ะ ก า ศ นี ย บั ต ร วิ ช า ชี พ ชั้ น สู ง 

พุทธศักราช 2557 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนไปตามสมมติฐาน

ของการศกึษา ดังนี้ 

           7.2.1   จ า ก ร าย ง า น กา รวิ จั ย ชุ ด ท ด ล อ ง

กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมดวย

โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร วิชาระบบควบคุมในงาน

อุ ต ส า หก ร รม  รหั ส วิ ช า  3104 – 2006 ห ลั ก สู ต ร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557  ที่ผูวิจัย

สร า ง ข้ึน เปน ไปตามสมมติฐานของการวิ จัย  โดย

ประสิ ท ธิ ภ าพตั วแ รก  ซึ่ ง ไ ด จ า กคะแนนกา รทํ า

แบบทดสอบระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียนแตละ

หนวย และคะแนนจากใบงานภาคปฏิบัติมีคาเฉลี่ย     

รอยละ 80.86 สูงกวาเกณฑกําหนดรอยละ 80 และ

ประสิทธิภาพตั วหลั ง  ซึ่ ง เป นคะแนนจากการทํ า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาเฉลี่ยรอย

ละ 81.6 สูงกวาเกณฑกําหนด รอยละ 80เชนเดียวกัน    

ซึ่งเปนตามเกณฑที่กําหนดการยอมรับประสิทธิภาพของ

ชุดทดลองดังกลาว เปนไปตามเกณฑที่ กําหนดและ

ยอมรับวามีประสิทธิภาพ อภิปรายผลไดดังนี้ การสอน

โดยใชชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006     

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคที่กําหนดไว    

มีผลทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นพบวามี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว ทั้งนี้อาจ

เปนเพราะวา  ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 

2006 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นนี้ มีความถูกตองทันสมัย มีเนื้อหา

สาระครบถวน มีความตอเนื่อง มีความกระชับรดักุม และ

ชัดเจนอีกทั้งผูเรียนยังไดรับคําแนะนําวิธีการเรียนรูจาก

ครูผูสอนที่จัดการเรียนรู ทําใหสามารถเรียนรูดวยความ

เขาใจ ถูกตองตามขั้นตอนซึ่ งสอดคลองกับปราการ     

ผาติสุนทร [3]  ทําการวิจัยเรื่องรายงานการสรางและหา

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง วิชางานนิวแมติกสและ    

ไฮดรอลิกสเบื้องตน รหัสวิชา 2100-1008  ผลการวิจัย

พบวาชุดการสอนมีประสิทธิภาพ 83.33/82.02  ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 80/80 และสอดคลองกับธนาธร ศรีหะรัญ [4]    

ทําการวิจัยเรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพเอกสาร

ประกอบการสอน วิชาธรณีวิทยาปโตรเลียมรหัสวิชา 

3120-2202ผลการวิจัยพบวาการเรียนการสอนโดยใช

เอกสารประกอบการสอนดังกลาวมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการเรียนรู 83.73/82.56   



  

           7.2.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยเอกสารประกอบการ

สอนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 

3104 – 2006 มีความกาวหนาหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

จากผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียนที่เรียนดวยเอกสารประกอบการสอนดังกลาว      

มีความกาวหนาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานขอ 3 โดยสรุปการเรียนการสอน วิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104-2006 โดยใช

ชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุม

ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรทําใหการสอน         

มีประสิทธิภาพ ชวยเพ่ิมทักษะหลังการจัดการเรียนรู และ

สามารถนําไปใชจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนบรรลุตาม

จุดมุงหมายได ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคขอที่ 3 ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ        

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรางตามกระบวนการอยางมี

ระบบ ผูเรียนจึงมีโอกาสประสบความสําเร็จทีละข้ันตอน 

ทําใหเกิดความภาคภมูิใจและมีกําลังใจในการเรียน  

           7.2.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน   

ที่มีตอชุดทดลองกระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรม

ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรวิชาระบบ

ควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104 – 2006 โดย

ภาพรวมพบวาผู เรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก        

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ 4 สอดคลองกับพงศักดิ์  

อํานวยผล [5] รายงานผลการวิจัยการสรางและหา

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอน วิชาซิลสกรีนและ

วงจรพิมพ รหัสวิชา 2104-2223 ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนโดย

ใช เอกสารประกอบการสอนอยู ในระดับมาก ทั้ งนี้

เนื่องมาจากชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางโดยมีแนวคิดมาจากความ

ตองการใหผูเรียนศึกษา ทําความเขาใจบทเรียน และปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียน สงผลใหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุด

ทดลอง โดยภาพรวมพบวามีความพึงพอใจในระดับมาก   

     7.3  ขอเสนอแนะ 

           จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย เ พื่ อ ส ร า ง แ ล ะ ห า

ประสิทธิภาพชุดทดลองกระบวนการผลิตในงาน

อุตสาหกรรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร

ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

           7.3.1  การประเมินผลการเรียนรูแตละบทเรียน 

ควรใหผูเรียนทราบผลทันที เพื่อใหเกิดกําลังใจ มีความ

เชื่อมั่น ที่จะทํากิจกรรมครั้งตอไป 

           7.3.2  ครูผูสอนควรมีการพัฒนาเนื้อหาการสอน

อยางตอเนื่อง เพื่อหาขอบกพรองและนํามาปรับปรุง

ตอไป 

           7.3.3  ค รู ผู ส อน ค วรจั ดสิ่ ง แ ว ดล อมและ

บรรยากาศที่กระตุนและจูงใจ มีการเสริมแรงเพื่อให

ผูเรียนตั้งใจเรยีน  

           7.3.4  ครูควรเอาใจใสและดูแลผูเรียนใหทั่วถึง

โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน 

           7.3.5  ควรมีการสรางชุดทดลองในรายวิชา    

อ่ืน ๆ ทางดานสาขาวิชาไฟฟา เพื่อใหการเรียนการสอน

เกิดผลสัมฤทธิ์สูงสุด 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้ใชแผนการทดลองแบบ Factorial in 

CRD 6x3x2 ปจจัยที่ 1 ชนิดมูลสัตว [มูลไก มูลไกปนเม็ด มูล

สุกร มูลโค มูลนกกระทาผสม มูลโค (1:3) และมูลคางคาว

ผสมมูลโค (1:3) ปจจัยที่ 2 ระดับมูลสัตว 0.5, 1.0, 1.5 

กิโลกรัม ปจจัยที่ 3 หมักและไมหมักอีเอ็ม เพาะในบอซีเมนต

เสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร (0.79 ม
2)  ในระยะเวลา  30  วัน  มี วั ตถุประสงค ; เพื่ อศึกษา

ประสิทธิภาพจุลินทรียอีเอ็มรวมกับใชมูลสัตวตางชนิดใน

ระดับท่ีแตกตางกันตอผลผลิตแหนแดง ผลการทดลองพบวา 

ใชมูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) และมูลคางคาวผสมมูลโค 

(1:3) 1 - 1.5 กิโลกรัม หมักหรือไมหมักอีเอ็มกอนนําลงบอ

เพาะจะใหผลผลิตแหนแดงในวงบอซีเมนต 0.79 ตารางเมตร 

(ม2) สูงกวามูลไกผง มูลไกปนเม็ด มูลสุกร และมูลโคอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<.01)  

คําสําคัญ : แหนแดง, มูลสัตว, จุลินทรียอีเอ็ม, ผลผลิต 

 

Abstract 

The experiment was conducted 

following factorial in Completely randomized 

design ( CRD)  with 6x3x2, first factor was carried 

out with six types of animal manure [chicken 

powder manure, chicken pellet manure, swine 

manure, cow manure, quail manure mix with 

cow manure (1:3) and bat manure mix with cow 

manure (1:3)] second factor with three varying 

levels of animal manure ( 0 .5 , 1 .0  and 1 . 5  kg)    

and fermented with or without effective 

microorganism (EM) in third factor. The 

experiment was conducted in cement pond with 

100 cm.  of diameter and high 50 cm.  (0.79 m2) 

and 30 days were collected data. The objective 

was determine the Efficiency of EM corporation 

with animal manure on the Azolla yield The 

results found that higher of Azolla yield in 

cultivated with or without EM fermented of quail 

manure mix with cow manure (1:3) at 0.5 – 1. 5 

kg per cement pond and bat manure mix with 

cow manure (1:3) 1 – 1.5 kg per cement pond 

than chicken powder manure, chicken pellet 

manure, swine manure and cow manure in all 

levels and used 1.5 kg of chicken powder manure 

were lowest Azolla yield. 

Keywords : Azolla, animal manure, Effective 

Microorganism, yield   

 

1.  บทนํา 

แหนแดง (Azolla, Water fern and Water velvet) 

เปนพืชน้ําพวกเฟรน ใบแหนแดงเปนที่อยูอาศัยของ 

Anabenae สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถตรึง

ไนโตรเจนในอากาศได แหนแดงเปนพืชที่ประกอบดวย

ไนโตรเจนสูง ซึ่งสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตว

ไดดี แหนแดงเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 20 – 30 องศา

เซลเซียส  มีแสง 50 – 70% pH 4.0 – 5.5 ความลึกของ

น้ําประมาณ 10 เซนติเมตร [10] แหนแดงตองการธาตุ



  

อาหารที่สําคัญคือ P, K, Fe และ Mo ซึ่งสวนใหญจะพบ

มากในมูลสัตว โดยเฉพาะ P พบมากในมูลสัตวปก ดังนั้น

ผูวิจัยจึงสนใจนํามูลสัตวมาเปนแหลงอาหารเพาะแหน

แดงโดยอาศัยจุลินทรียอีเอ็มชวยยอยสลาย  

 

2.  วัตถุประสงค 

     เพื่อหาประสิทธิภาพจุลินทรียอีเอ็มรวมกับมูลสัตวตาง

ชนิดตอผลผลิตแหนแดง 

 

3.  ตรวจเอกสาร 

     3.1  แหนแดง (Azolla pinnata)  

          จัดเปนพืชพวกเฟรนน้ําชนิดหนึ่ง ที่มีขนาดเล็ก

ประกอบดวยลําตนกลวง เรียว แตกก่ิงกานสาขา แบบขน

นก มีใยเปนแผนแบนๆ 2 แผนซอนกัน แตกออกมาจาก

สองขางของก่ิงเปนคูๆ ลอยอยูที่ผิวน้ํา โดยสวนรากจมอยู

ในน้ํา มีรากพิเศษ ยาวอยูทางดานใตของลําตนทั้งตนและ

ก่ิง มีใบขนาดเล็กปกคลุม เรียงสลับซอนกัน ใบแตละใบ

แบงเปน 2 สวนเทาๆกัน สวนบนหนาสีเขียวหรือสีแดง 

ส วนล างบางอยู ใตน้ํ า  ไมค อยมีสี  ใบล างสุดสรา ง 

sporocrap 2- 4 อัน ที่แกนของใบดานใตใบ ภายในมีเม

กะสปอรและไมโครสปอร ในใบของแหนแดงมีโพรงขนาด

ใหญ ซึ่งเปนที่อาศัยของ Anabenae ซึ่งเปนสาหราย      

สีเขียวแกมน้ําเงิน Anabenaeไดรับสารอาหารจากแหน

แดงสวนแหนแดงจะไดไนโตรเจนจากการตรึงไนโตรเจน

ของ Anabenae แหนแดงเจริญเติบโตอยูบนผิวน้ําในที่มี

น้ําขังในเขตรอนและอบอุนทั่วไปพบตามแหลงน้ําจืด ทอง

นา สระ บึง บอ และตามที่มีน้ําขัง มีทั้งในทวีปอเมริกา

เหนือ อเมริกาใต แถบลุมแมน้ําไนล แถบรอนในเอเชีย

รวมทั้งประเทศไทยพบแหนแดงชนิด อะโซลาพินนาตา 

(Azolla pinnata) มีขนาดยาวประมาณ 1 - 2 เซนติเมตร 

ตนแกที่ไดรับแสงเต็มที่จะเปนสีแดงคล้ํา ตนออนหรือ

ไดรับแสงไมเต็มที่จะเปนสีเขียว [10] สอดคลองกับ [4]   

ที่รายงานความสัมพันธของแหนแดงกับสาหรายสีเขียว

แกมน้ําเงินไววา ภายในโพรงใบบนของแหนแดงมี

สาหราย     สีน้ําเงินแกมเขียวอาศัยอยูในลักษณะที่พึ่งพา

อาศัยซึ่งกันและกัน สาหรายนี้สามารถตรึงไนโตรเจนจาก

อากาศและเปลี่ยนให เปนสารประกอบในรูปของ

แอมโมเนียมใหแหนแดงไปใชได สอดคลองกับ [13]       

ที่กลาววา แหนแดงสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ

นํามาสรางสารประกอบพวกไนเตรท ซึ่งแหนแดงนําไปใช

ในการดํารงชีพเจริญเติบโตได หรือเรียกไดวาแหนแดง

เปนผูผลิตปุยไนโตรเจนจากอากาศได การตรึงไนโตรเจน

จากอากาศนั้นเปนการทํางานของสาหรายที่อาศัยรวมใน

ใบแหนแดงไมใชการทํางานของแหนแดงเดี่ยว ๆ หากจะ

ใหแหนแดงขยายพันธุดีสามารถจับไนโตรเจนจากอากาศ

มาใสพื้นที่การเกษตรไดมากนั้น ควรใสข้ีคางคาวหมัก

กระดูก ปนหมัก ขี้ เถ าไม  มูลสุกรเปนการเพิ่มธาตุ

ฟอสฟอรัส ให แหนแดงช วยทํ า ให แหนแดงมี กา ร

เจริญเติบโตดี แหนแดงมีหลายสายพันธุ เชน Azolla 

filicuoides, Azolla pinnata, Azolla critata, Azolla 

rubra และ Azolla 

nilotica แหนแดงที่พบเห็นนัน้มีอยู 2 สี คือ 

      1.  พวกที่มีสีเขียวเปนพวกที่อยูในสิ่งแวดลอม  

ที่เหมาะสม  

      2.  พวกที่มีสีชมพูหรือสีแดง เปนพวกที่อยูใน

สิ่งแวดลอมไมเหมาะสมขาดธาตุอาหารจําพวกฟอสฟอรัส

มีอุณหภูมิสูง มีแสงมากเกินไป ทําใหแหนแดงมีใบเรียว

เล็กมีสีแดง ซึ่งเปนสาเหตุที่เรียกวา แหนแดง [10] 

          3.1.1  คุณคาทางอาหารของแหนแดง 

               แหนแดงมีไนโตรเจน เปนองคประกอบ

สูงถึง 3 - 5% เมื่อแหนแดงเนาสลายจะปลดปลอย

ไนโตรเจนออกมาใหเปนธาตุอาหารพืช [4] สอดคลองกับ 

[10-11] ที่ ร ายงานผลการวิ เ คราะห องคประกอบ

สารอาหารในแหนแดงวามีไนโตรเจน 3.71% ฟอสฟอรัส 

0.25% โพแทสเซียม 1.25% เถา 14.34% คารโบไฮเดรต 

53.26%  ไขมัน 3.6% โปรตีน 17.5% และ พลังงาน 

315.4 Kcal นอกจากนี้  [13] กลาววาแหนแดงมีธาตุ

อาหารไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูง และมีคุณคาอาหาร

โปรตีน 18 - 38% [1-3] 

 

 

          3.1.2  การขยายพันธุแหนแดง 



  

                   [1] กลาวถึงการขยายพันธุแหนแดงวาทํา

ได 2 วิธี คือแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอ เมื่อตน   

มีการเจริญเติบโตเต็มที่และแบบอาศัยเพศโดยการสราง

สปอรสืบพันธุเพศผูและเพศเมียซึ่งสามารถขยายพันธุได

งาย โดยมีวิธีการเลี้ยงในบอดินโคลน กระถาง และซีเมนต 

เลี้ยงในบอธรรมชาติโดยเลี้ยงในกระชัง และ เลี้ยงใน

แปลงโดยตรง การเลี้ยงแหนแดง สามารถเริ่มตนไดโดย

เพาะเลี้ยงขยายพันธุในถังซีเมนต หรือกระถางปลูกบัวทํา

การใสดินประมาณ 1/2 ของกระถาง ใสปุยอินทรียหรือ

ปุยคอกประมาณ 500 กรัมตอดิน 10 กิโลกรัม แลวเติม

น้ําใหทั่วผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร วางไวที่รมรบัแสง

ประมาณ 50% อยา ใหอยูกลางแดด เมื่อแหนแดง

เจริญเติบโตเต็มผวิของกระถางจึงนําไปขยายตอในบอดิน

ที่มีระดับน้ํา 10 – 20 เซนติเมตรเม่ือตองการใชเปนปุยใน

นาขาว จึงนําไปขยายตอในนาขาวที่เตรียมกอนปกดําขาว

โดยปลอยแหนแดงประมาณ 10%ของพื้นที่ แหนแดงจะ

เจริญเต็มพื้นที่ภายใน 15 – 30 วันหลังจากทําการคราด

กลบแลวทําการปกดําขาวไดทันที แหนแดงบางสวนจะ

ลอยอยูบนผิวน้ําหลังจากปกดําขาวควรจะปลอยให

เจริญเติบโตตอไปซึ่งการเจริญเติบโตแหนแดงขึ้นอยูกับ

ปจจัยตาง ๆ เชน 

        1)  น้ํา นับเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดแหนแดงจะ

เจริญไดดีในน้ําหรือในดินที่มีความชื้นสูง ระดับน้ําที่ใชใน

การเลี้ยงไมควรสูงเกินไป ระดับที่เหมาะสมคือ 10 - 30 

เซนติเมตรและแหนแดงจะตายเมื่อขาดน้ํา แหนแดง

เจริญเติบโตไดดีน้ํานิ่งหรือมีกระแสน้ําไหลเปนเวลาอยาง

ชาๆบริเวณคลื่นลมจัดจะทําใหแหนแดงแตกกระจายออก

จากกัน ทําใหการเจริญเติบโตและการตรึงไนโตรเจน

ลดลงอยางมาก 

        2)  แสงสวาง แหนแดงตองการแสงสวางหรือ

แสงแดดในการสรางอาหาร โดยการสังเคราะหแสงโดย

ตองการแสงประมาณ 50 – 70% ของแสงสวาง 

        3)  อุณหภูมิ แหนแดงเจริญไดดีในที่มีอากาศ

คอนขางเย็นมากกวาอากาศรอนอบอาว อุณหภูมิสูงมากๆ 

แหนแดงจะตาย อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 20 – 25 องศา

เซลเซียส หากอุณหภูมิสูงถึง 45 องศาเซลเซียสแหนแดง

จะตายหมด 

        4)  ความเปนกรด-เบสของน้ํา แหนแดงจะ

เจริญไดดีในสภาพกรด - เบส ประมาณ 4 - 6 

        5)  แรธาตุ แรธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโต

แหนแดง ไดแก P, K, Ca, Mg, Fe แหนแดงตองการปุย

ไนโตรเจนนอย เพราะแหนแดงสามารถตรึงไนโตรเจน

จากอากาศไดเอง  

             6)  ก า ร ตรึ ง ไ น โต ร เ จน ขอ ง  Anabaena 

azollae สามารถทําไดดีในสภาพแวดลอมที่มีไนโตรเจน

ต่ํา และสามารถตรึงไนโตรเจนคาสูงสุด ที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส และจะหยุดกระบวนการตรึงไนโตรเจนใน

สภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงกวา 45 องศาเซลเซียส 

     3.2  มูลสัตว หรือ ปุยคอก (Animal manure) 

           มูลสัตว (ปุยคอก) เปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งซึ่ง

ไดมาจากการเลี้ยงสัตว ปุยคอกมีอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร

หลัก ธาตุอาหารรอง (ตารางที่ 1 และ 2) ซึ่งเปนธาตุ

อาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ชวยปรับปรุง

โครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 

ทําใหดินมีการระบายน้ําและอากาศดีข้ึน  

 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของธาตุปุยในมูลสัตว 

               แหง 

ชนิดสัตว 
ไนโตรเจน 

(N) 

ฟอสฟอรัส 

(P2O5) 

โพแทสเซียม 

(K2O) 

ไก 1.8 - 2.9 2.9 - 4.8 0.8 - 1.4 

เปด 0.5 - 1.2 1.0 - 2.2 0.8 - 1.4 

มา 0.5 - 1.0 0.3 - 0.7 0.2 - 0.7 

โค 0.3 - 0.8 0.3 - 0.5 0.2 - 0.5 

ควาย 0.8 - 1.2 0.5 - 1.0 0.5 - 1.0 

สุกร 0.6 - 1.0 0.5 - 0.8 0.2 - 0.8 

คางคาว 1.0 - 6.0 0.5 - 1.0 0.5 - 1.2 

ที่มา : [4] [6] 

 

         นอกจากนี้ยังชวยเพ่ิมความคงทนใหแกเม็ดดินเปน

การลดการชะลางพังทลายของดินและชวยรกัษาหนา 



  

ดินไว  ย ัง เป นแหลงธาตุอาหารของจุล ินทรีย ที ่เป น

ประโยชนในดิน ซึ ่งม ีผลทําใหก ิจกรรมตางๆ ของ

จุลินทรียดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพและยังชวยเพ่ิม

ปริมาณของจุลินทรียในดินอีกดวย [8] 

 

   ตารางที่ 2  ผลวิเคราะหธาตุอาหารในมูลไกและมูล 

                  คางคาว 
มูลสัตว

ปก 
pH 

ธาตุอาหารหลัก (%) ธาตุอาหารรอง (%) Na 

(%) N P K Ca Mg S 

มูลไกไข 7.5 2.28 5.91 3.02 12.1 1.07 0.674 1.988 

มูลไกเนื้อ 

(ใหม) 

8 2.65 2.69 1.85 2.18 0.512 0.178 1.289 

มูลไกเนื้อ 

(เกา) 

8.2 2.09 6.07 0.42 11.3 0.86 0.68 2.504 

มูลไก

อัดเม็ด 

8 2.84 7.63 0.78 2.6 0.34 0 0 

มูล

คางคาว 

7.5 3.32 13.95 0.29 18.01 0.48 0.28 0 

ที่มา : 1- 3 [4], 4 - 5 [5] 

 

     3.3  จุลินทรีย EM (Effective Microorganism) 

            EM หมายถึง กลุมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ    

มีหลายประเภท เชน พวกสาหราย โปรโตซัว เชื้อรา 

แบคทีเรีย และ พวกไวรัสคนพบโดย ศ. ดร.เทรูโอะฮิงะ 

นักวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยริวกิว เมืองโอกินาวา 

ประเทศญี่ปุน ซึ่งไดศึกษาแนวคิดเร่ือง "ดินมีชีวิต" ของโม

กิจิ  โอกะดะ (พ.ศ. 2425 - 2498) จากนั้นไดคนควา

ทดลองและคนพบอีเอ็มเมื่อ พ.ศ. 2526 ตั้งแตนั้นมาไดมี

การผลิตและสงเสริมใหมีการนําไปใชอยางแพรหลายโดย

การทําเกษตรแบบธรรมชาติ เปนการคืนจุลินทรีย           

สูแผนดินตอมา ศ.วาคุกามิ ไดนํามาเผยแพรในประเทศ

ไทย โดยมูลนิธิบําเพ็ญสาธารณประโยชนดวยกิจกรรม

ทางศาสนาหรือ คิวเซ มีการฝกอบรมการใชจุลินทรียอี

เอ็ม เพ่ือการปศุสัตว ประมงและการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

สงเสริมใหใชในแปลงผัก ไมผล [9] [12] 

            3.3.1  ประเภทของจุลินทรีย EM [7] แบงได 

ดังนี้ 

                     1)  กลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มีเสนใย 

(Filamentous fungi) ประกอบดวยจุลินทรียที่เปนเชื้อ

ราในรูปเสนใยที่สําคัญคือ Penicillium sp. Tricoderma 

sp. และ Mucor sp. ทําหนาที่เปนตัวเรงการยอยสลาย

อินทรียสาร ทํางานไดดีในสภาพที่มีออกซิเจน ทนทานตอ

ความรอนปกติ ใชเปนหัวเชื้อรวม เพื่อทําปุยหมัก 

                     2)  เปนกลุมจุลินทรียพวกสังเคราะห

แสง (Photosynthetic microorganisms) ประกอบดวย

จุลินทรียมากกวา 10 สกุล และ 80 ชนิด (Species) 

จุลินทรียกลุมนี้จะชวยเปลี่ยนใหดินเขาสูวัฏจักรของการ

ยอยสลาย นอกจากจะใชปรับปรงุดินแลว ยังใชประโยชน

ในการทําหัวเชื้อผลิตปุยหมัก กระตุน Azotobactor และ 

Mycorrhiza ในดินทํางานไดดี ชวยสังเคราะหสารอินทรยี 

เชน กรดอะมิโน ไนโตรเจน น้ําตาล วิตามิน ฮอรโมน และ

อ่ืนๆ เพื่อสรางความสมบูรณใหแกดิน  

                     3)  เปนกลุมจุลินทรียที่ใชในการหมัก 

(Fermented microorganisms) ทํ า ห น า ที่ เ ป น

ตัวกระตุนใหดินตานทานโรค เขาสูวงจรการยอยสลายได

ดี ชวยลดการ พังทลายของดิน ปองกันโรคและแมลง

ศัตรูพืชบางชนิดของพืชและสัตว สามารถบําบัดมลพิษใน

น้ําเสียที่เกิดจากสิ่งแวดลอมเปนพิษตางๆ ได 

                     4)  เ ป น ก ลุ ม จุ ลิ น ท รี ย พ ว ก ต รึ ง

ไน โ ต ร เ จน  (Nitrogen fixing microorganisms) มี ทั้ ง

พ วกที่ เ ป น ส าหร า ย  (Algae) แล ะพวกแบคที เ รี ย 

(Bacteria) ทําหนาที่ตรงึกาซไนโตรเจนจากอากาศเพื่อให

ดินผลิตสารที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโต เชน 

โปรตีน (Protein) กรดอินทรีย  (Organic acids) กรด

ไ ข มั น  (Fatty acids) แ ป ง  (Starch) ฮ อ ร โ ม น 

(Hormones) วิตามิน (Vitamins)  

                     5)  เปนกลุมจุลินทรียพวกสรางกรดแล

คติก (Lactic acids) มีประสิทธิภาพในการตอตานเชื้อรา 

และแบคทีเรียที่เปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรียที่ไม

ตองการอากาศหายใจ ทําหนาที่เปลี่ยนสภาพดินเนา

เปอย หรือดินกอโรคใหเปนดินที่ตานทานโรค ชวยลด

จํานวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืช และยังชวยยอย

สลายเปลือกเมล็ดพันธุพืช ชวยใหเมล็ดงอกไดดี แข็งแรง

กวาปกติ 



  

            3.3.2  ลักษณะทั่วไปของ EM 

                     จุลินทรีย  EM สด หมายถึง  การใช

จุลินทรีย (อีเอ็ม) จากโรงงานผลิตหรือผูจําหนายที่ยังไมได

ทําการแปรสภาพ โดยปกติอีเอ็ม (หัวเชื้อ) มีอายุการใช

งานอยางสมบูรณ [12] มีลักษณะดังตอไปนี ้

                     1)  เปนของเหลวสีน้ําตาลกลิ่นหอมอม

เปรี้ยวอมหวาน  

                     2)  ตองการที่อยูที่เหมาะสม ไมรอน

เกินไปหรือเย็นเกินไป  

                     3)  ตองการอาหารจากธรรมชาติ เชน 

น้ําตาล รําขาว โปรตีน และสารประกอบอ่ืนๆ  ที่ไมเปน

อันตรายตอสิ่งมีชีวิต  

                     4)  เปนจุลินทรียจากธรรมชาติ          ไม

สามารถใชรวมกับสารเคมีและ ยาฆาเชื้อตางๆ ได 

                     5)  อีเอ็มจะทํางานในที่มืดไดดี ควรใช

ชวงเยน็ของวัน  

                     6)  เปนตัวทําลายความสกปรกทั้งหลาย 

ชวยปรับสภาพความสมดุลของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม 

 

4.  ขั้นตอนการวิจัย  

         ทําการวิจัยโดยใชแผนการทดลองแบบ Factorial 

in CRD 6x3x2 ปจจัยที่ 1 ชนิดมูลสัตว [มูลไก มูลไกปน

เม็ด มูลสุกร มูลโค มูลนกกระทาผสม มูลโค (1:3) และมูล

คางคาวผสมมูลโค (1:3) ปจจัยที่ 2 ระดับมูลสัตว 0.5, 

1.0, 1.5 กิโลกรัม ปจจัยที่  3 หมักและไมหมักอีเอ็ม 

เพาะเลี้ยงในบอซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตร 

สูง 50 เซนติเมตร (พื้นที่ 0.79 ม2) ในระยะเวลา 30 วัน 

ดําเนินการดังนี้ 

         1)  เตรียมวงบอซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 100 

เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร ลางใหสะอาด จํานวน 144 

บอ วางไวในที่รม รับแสงประมาณ 70% โดยใชแสลน

พลางแสง 70% คลุมโรงเรอืน         

         2)  ใสดินลงในวงบอสูงประมาณ 20 เซนติเมตร 

เติมน้ําเปลาสูงจากผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร  

         3)  ทําการสุมชุดการทดลอง มูลไกผง มูลไกปน

เม็ด มูลสุกร มูลโค มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) และมูล

คางคาวผสมมูลโค (1:3) จํานวน 0.5, 1 และ 1.5 กิโลกรัม 

หมักและไมหมักอีเอ็ม  

         4)  ชั่งพันธุแหนแดงลงในบอ 100 กรัมตอบอ 

พันธุแหนแดงที่ใชนํามาเพาะเลี้ยงในบอดินกอน 7 วัน 

เพ่ือใหไดพันธุแหนแดงที่แข็งแรงและสมบูรณ  

     4.1  เก็บรวบรวมขอมูล  

        ทําการช่ังนํ้าหนักแหนแดงสด เมื่อเริ่มตนทําการ

ทดลองและทําการช่ังทุก 10 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง         ที่

ระยะเวลา 30 วัน  

     4.2  การวิเคราะหทางสถิต ิ

         วิเคราะหคาความแปรปรวนตามแผนการทดลอง

แบบ Factorial in CRD และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยกลุมดวย

วิธ ีDMRT  

 

5.  ผลและวิจารณผล 

         พบวา ผลผลิตแหนแดงที่เพาะดวยมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>.05) กับมูล

ค า งคาวผสมมูล โค (1 :3) แตจะแตกต า งกันอยาง              

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05) กับมูลไกผง มูลไกปนเม็ด 

มูลโค และมูลสุกร ซึ่งการเพาะแหนแดงดวยมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) 1 และ 1.5 กิโลกรัม หมักอีเอ็มกอน 

เทากับ 2,630, 2,655 กรัม/บอ ไมหมักอีเอ็ม 2,635, 

2,540 กรัม/บอ ตามลําดับ และมูลคางคาวผสมมูลโค 

(1:3) 1 และ 1.5 กิโลกรัม/บอเทากับ 2,487, 2,465 

กรัม/บอ ไมหมัก  อีเอ็ม 2,627, 2497 กรัม/บอตามลําดบั 

(ตารางที่ 3 และ รูปที่ 1) ซึ่งสูงกวาผลผลิตแหนแดง       

ที่เพาะดวยมูลไกผง มูลไกปนเม็ด มูลโค มูลสุกร (p<.01) 

ซึ่งขอมูลองคประกอบธาตุอาหารพบวามูลนกกระทาและ

มูลคางคาวจะมี P และ N สูง เมื่อนํามูลโคมาปรับสมดุล 

N และ P ในมูลนกกระทาและมูลคางคาวอัตรา (1:3)     

จึ ง เหมาะสมที่ จะทํ า ใหแหนแดงเจริญเติบ โตไดดี

สอดคลองกับ [10] ที่กลาววาแหนแดงตองการ N นอย 

เพราะสามารถตรึง N ไดเองจากอากาศและ แหนแดงจะ

เจริญไดดีในดินที่มี N ต่ํา  

 

 



  

ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม 

 

ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม (ตอ) 

 

 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

มูลไกผง ไมหมักอีเอ็ม 1809.1 c 

มูลไกปนเม็ด ไมหมักอีเอ็ม 1656.6 cd 

มูลสุกร ไมหมักอีเอ็ม 1710.0 c 

มูลโค ไมหมักอีเอ็ม 1757.5 c 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) ไมหมักอีเอ็ม 2528.3 ab 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) ไมหมักอีเอ็ม  2359.1 b 

มูลไกผง หมักอีเอ็ม 1862.5 c 

มูลไกปนเม็ด หมักอีเอ็ม 1928.3 c 

มูลสุกร หมักอีเอ็ม 1575.0 cd 

มูลโค หมักอีเอ็ม 1620.0 cd 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมักอีเอ็ม 2621.6 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมักอีเอ็ม 2439.1 ab 

F-value (ชนิดมูลสัตว * อีเอ็ม) ** 

มูลไกผง 0.5 กก. 2052.5 c 

มูลไกผง 1.0 กก. 2033.7 cd 

มูลไกผง 1.5 กก. 1421.2 f 

มูลไกปนเม็ด 0.5 กก. 1916.2 cd 

มูลไกปนเม็ด 1.0 กก. 1740.0 de 

มูลไกปนเม็ด 1.5 กก. 1721.0 de 

มูลสุกร 0.5 กก. 1646.2 e 

มูลสุกร 1.0 กก. 1705.0 de 

มูลสุกร 1.5 กก. 1576.2 e 

มูลโค 0.5 กก. 1550.0 e 

มูลโค 1.0 กก. 1747.5 e 

มูลโค 1.5 กก. 1768.7 e 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2495.0 a 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2632.5 a 

มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2597.5 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2158.7 b  

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2557.5 a 

มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2481.2 a 

F-value (ชนิดมูลสัตว * ระดับมูลสัตว) ** 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

T1; มูลไกผง 0.5 กก. 2157.5 b 

T2; มูลไกผง 1.0 กก. 2037.5 b 

T3; มูลไกผง 1.5 กก. 1232.5 c 

T4; มูลไกปนเม็ด 0.5 กก. 1800.1 cd 

T5; มูลไกปนเม็ด 1.0 กก. 1597.5 c 

T6; มูลไกปนเม็ด 1.5 กก. 1572.5 b 

T7; มูลสุกร 0.5 กก. 1675.0 d 

T8; มูลสุกร 1.0 กก. 1840.0 b 

T9; มูลสุกร 1.5 กก. 1615.0 b 

T10; มูลโค 0.5 กก. 1632.5 d 

T11; มูลโค 1.0 กก. 1875.0 b 

T12; มูลโค 1.5 กก. 1765.0 b 

T13; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 2410.0 a 

T14; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2635.0 a 

T15; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2540.0 a 

T16; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 0.5 กก. 1952.5 bc 

T17; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.0 กก. 2627.5 a 

T18; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) 1.5 กก. 2497.5 a 

T19; มูลไกผงหมัก 0.5 กก. 1947.5 b 

T20; มูลไกผงหมัก 1.0 กก. 2030.0 b 

T21; มูลไกผงหมัก 1.5 กก. 1610.0 c 

T22; มูลไกปนหมัก 0.5 กก. 2032.5 b  

T23; มูลไกปนเม็ดหมัก 1.0 กก. 1882.5 b 

T24; มูลไกปนเม็ดหมัก 1.5 กก. 1870.0 b 

T25; มูลสุกรหมัก 0.5 กก. 1617.5 c 

T26; มูลสุกรหมัก 1.0 กก. 1570.0 c 

T27; มูลสุกรหมัก 1.5 กก. 1537.5 c 

T28; มูลโคหมัก 0.5 กก. 1467.5 c 

T29; มูลโคหมัก 1.0 กก. 1620.0 c 

T30; มูลโคหมัก 1.5 กก. 1772.5 bc 

T31; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 0.5 กก. 2580.0 a 

T32; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.0 กก. 2630.0 a 

T33; มูลนกกระทาผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.5 กก. 2655.0 a 

T34; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 0.5 กก. 2365.0 a 

T35; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.0 กก. 2487.5 a 

T36; มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) หมัก 1.5 กก. 2465.0 a 

F-value (ชนิดมูลสัตว * ระดบัที่ใช * อีเอ็ม) ** 



ตารางที่ 3  ผลผลิตแหนแดงที่เพาะเลี้ยงดวยมูลสัตวตาง 

               ชนิดหมักและไมหมักอีเอ็ม (ตอ) 

ตัวอักษรยกกําลังที่เหมือนกันในแถวตั้ง แสดงวาไมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(p>.05) 

 

         การใชมูลไกผง 1.5 กิโลกรัม หมักหรือไมหมัก

อีเอ็มใหผลผลิตแหนแดงต่ําสุด 1432.5, 1510 กรัม/บอ 

เปนไปไดที่มูลไกผงมี N สูง และมีเศษฝุนละอองเล็กๆ      

ที่ปนมาลอยตามผิวน้ํา ทําใหไมเหมาะกับการเติบโตแหน

แดงซึ่งจะขยายตัวไปตามผิวน้ํา แหนแดงบางสวนจะตาย

เนื่องจากสภาพน้ําเนาเหม็น เกิดแกสฝุนละอองรวมตัวกัน

ขัดขวางการกระจายตัวของแหนแดง และสังเกตไดวาใช

มูลสัตว 1.5 และ 0.5 กิโลกรัม จะใหผลผลิตต่ํากวา 1 

กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญ (p<.05) การใชมูลสัตว 0.5 

กิโลกรัม/บอ การเจริญเติบโตแหนแดงจะลดลงในระยะ

ทาย ๆ อันอาจเนื่องจากปริมาณธาตุอาหารลดลงตาม

ระยะเวลา ในสวนการหมักและไมหมักอีเอ็มพบวาผลผลติ

แหนแดงโดยรวมไมแตกตางกันทางสถิติ (p>.05) 

 

 

 
     รูปที่ 1  ผลการใชจุลินทรียอีเอ็มรวมกับมูลสัตวตอ 

               ผลผลิตแหนแดง 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2  สภาพเพาะเลี้ยงแหนแดงและผลผลิตแหนแดง นําไป   

          ตากแหงกอนนําไปผสมในอาหารเลี้ยงสัตว  

 

5.  สรุปผล 

         การเพาะเลี้ยงแหนแดงสามารถใชมูลนกกระทา

ผสมมูลโค (1:3) มูลคางคาวผสมมูลโค (1:3) ในอัตรา      

1–1.5 กิโลกรัม โดยหมักหรือไมหมักอีเอ็มกอนก็ไดจะให

ผลผลิตดีที่สุดใกลเคยีงกันตอบอซีเมนตพื้นที่ 0.79 ม2 

 

กิตติกรรมประกาศ 

     ขอบคุณผูสนบัสนนุทนุวิจัย สํานักงานคณะกรรมการ 

วิจัยแหงชาติ และสาํนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 

 

 

 

Treatment  interaction Azolla yield (g) 

มูลไกผง 1835.8 c 

มูลไกปนเม็ด 1792.5 c 

มูลสุกร 1642.5 d 

มูลโค 1688.7 d 

มูลนกกระทา+มูลโค 2575.0 a 

มูลคางคาว+มูลโค 2399.1 b 

F-value (ชนิดมูลสัตว) ** 

ระดับการใช 0.5 กก. 1969.8 b 

ระดับการใช 1.0 กก. 2069.3 a 

ระดับการใช 1.5 กก. 1927.7 c 

F-value (ระดับการใชมูลสัตว) ** 

หมักอีเอ็ม 1970.1 

ไมหมักอีเอ็ม 2007.7 

F-value (การใชอีเอ็ม) ns 
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การใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

Learning to use a C-PBL21 for project activities under the supervision of students. 

The Diploma Business Computer. Mahasarakham Vocational College. 

 

 

มงคล  แสงอรุณ1,*  และชฎารัตน  สุขศลี2 
 

1ภาควิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ  วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม สถาบันการอาชวีศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 จังหวัดมหาสารคาม 44000 
2ภาควิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคมหาสารคาม สถาบันการอาชวีศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 จังหวัดมหาสารคาม 44000 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ทดลองใช

ชุดการเรียนรู C-PBL21 สําหรับกิจกรรมโครงการภายใต

การนิเทศของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม และ 2) สํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอการใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 สําหรับกิจกรรม

โค ร ง ก า รภ าย ใ ต ก า รนิ เ ทศขอ งนั ก ศึ กษ า ร ะ ดั บ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอร

ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม เครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยคือ ชุดการเรียนรู C-PBL21 และแบบประเมิน

ความพึ งพอใจของนักศึกษาที่ มี ต อชุดการเรียนรู             

C-PBL21 ผลการวิจัย พบวา 

 1) การทดลอง ใช ชุ ดการ เรี ยน รู  C-PBL21 

สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา

ระดับประกาศนี ยบั ตรวิ ช าชีพชั้ นสู ง   ส าขาวิ ชา

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

สามารถนําขั้นตอนการใชงานของชุดการเรียนรู           ซึ่ง

ประกอบไปดวย 7 ข้ันตอน ไดแก  การเตรียมตัวผูเรียน 

การสํารวจชุมชน การวิเคราะหการตัดสินใจ การวางแผน

กิจกรรม การลงมือปฏิบัติ การสรุปเพื่อการนําเสนอ และ

การตอยอดองคความรู มาประยุกตใชในการจัดกิจกรรม

โครงการภายใตการนิเทศได 

2) ผลการสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน ตอ

ชุดการเรียนรู C-PBL21 พบวา ความพึงพอใจ โดยรวม

ตอชุดการเรียนรู C-PBL21 อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 

4.61, S.D. = 0.57) เมื่อพิจารณารายดานพบวา ขั้นการ

เตรียมผูเรียน อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 4.56, S.D. = 

0.50) 

คําสําคัญ : ชุดการเรียนรู C-PBL21, กิจกรรมโครงการ

ภายใตการนิเทศ  

 

Abstract 

This research aims to 1) test kit to learn 

C-PBL21 for project activities under the 

supervision of undergraduate diploma. Business 

Computer University College and 2) customer 

satisfaction survey of students who are learning 

to use a C-PBL21 for project activities under the 

supervision of the student diploma. Business 

Computer University College The instrument 

used for this research. Learning Series C-PBL21 

and assessment of student satisfaction with the 

learning kit C-PBL21. 

The research found that 

 1) Trial Kit to learn C-PBL21 for project 

activities under the supervision of the student 

diploma. Business Computer University College 

Can the use of learning. Which consists of seven 

steps to prepare the students. Community 



  

Survey Decision Analysis Event Planning Practice 

To conclude the presentation, And further 

knowledge. The application of project activities 

under the supervision. 

 2) The results of satisfaction surveys of 

students. The Learning Series C-PBL21 find 

satisfaction.Overall, the series C-PBL21 learning 

at a highest level ( x̄ = 4 . 61, S.D. = 0 . 57) , 

considering that each aspect. Preparation classes 

At a highest level ( x̄ = 4.56, S.D. = 0.50) 

Keywords : Learning Series C-PBL21, project 

activities under supervision. 

 

1.  บทนํา 

         สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ไดมี

นโยบายในการจัดการเรียนการสอน  ใหมีความสัมพันธ

และสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

โดยมุงเนนที่จะผลิตผูมีความรูความเขาใจ และทักษะใน

ระดับฝมือ มีสมรรถนะที่สามารถปฏิบัติอาชีพไดจริง       

มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ และมีกิจนิสัย

ที่เหมาะสมในการทํางาน สอดคลองกับความตองการของ

เศรษฐกิจและสังคม สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีความสขุ 

และพัฒนาตนเองใหมีความกาวหนาทางวิชาการและ

วิชาชีพ [1]  ผูเรียนเมื่อเรียนจบจะตองมีงานทํา และ

สามารถที่จะดํารงชีวิตอยางมีความสุขในสังคมไดอยาง

ภาคภูม ิ  

การศึกษาในศตวรรษที ่21  ครู คือ บุคคลสําคญั

ที่มีบทบาทในการพัฒนาผูเรียน ดังนั้นการพัฒนาครูให

พรอมกับการเปลี่ยนแปลงของโลกไมวาจะเปนทางดาน

เศรษฐกิจ สังคม การเมือง และการแขงขันในระดับ       

เอเซียน หรือระดับสากล โดยครูตองมีการเปลี่ยนแปลง

ตัวเองโดยสิ้นเชิงเพื่อใหเปน “ครูเพื่อศิษยในศตวรรษ     

ที่ 21” บทบาทของครูอาจารยจะตองเปลี่ยนไป           ครู

ที่รักศิษยและเอาใจใสศิษย แตยังใชกระบวนการจัดการ

เรียนการสอนแบบเดิม ๆ จะไมใชครูที่ทําประโยชนแก

ศิษยอยางแทจริง กลาวคือ ครูที่มีใจแกศิษยยังไมพอ ครู

เพ่ือศิษยตองเปลี่ยนจุดสนใจหรือจุดเนนการสอนไปเปน

เนนการเรียน (ทั้งของศิษยและของตนเอง) ตองมีการ

เรียนรูและปรับปรุงรูปแบบการเรียนรูที่ตนเองไดใหแก

ศิษยดวย ครูเพื่อศิษยตองเปลี่ยนแปลงตนเองจาก “ครู

สอน” (teacher) ไปเปน “ครูฝก” (Coach) หรือ   “ผู

อํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร เ รี ย น รู ” (Learning 

facilitator) และตองเรียนรูทักษะในการทําหนาที่นี้

โดยรวมตัวกันเปนกลุมเพื่อการเรียนรูรวมกันอยางเปน

ระ บบ แล ะต อ เ นื่ อ ง ที่ เ รี ย กว า  PLC (Professional 

Learning Community) [2]  เพื่อใหครูไดเกิดการพัฒนา

ตน เอง และ เ รี ย น รู ที่ จ ะป รั บ เปลี่ ยนแนวคิ ด และ

กระบวนการจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ

ปจจุบัน 

   ในการวิจัยในครั้งนี้ จึงมีการนําชุดการจัดการ

เ รี ย น รู  C-PBL21 (Critical thinking & Project Base 

Learning) ของชมรมพัฒนาทักษะการเรียนรูในศตวรรษ

ที่ 21 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มาใช เปน

เครื่องมือที่ชวยใหครูสามารถจัดการเรียนรูที่สอดคลอง

และเชื่อมโยงกับทักษะที่จําเปนในการจัดการเรียนรูใน

ศตวรรษที่ 21 ซึ่งการพัฒนาครูผูสอนใหมีความรู ความ

เข า ใจและทักษะการ จัดการเรี ยนการสอนที่ เนน

กระบวนการคิ ด เชิ ง ระบบ ซึ่ ง สอดคลอ ง กับแนว

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่มีรูปแบบการจัด

กระบวนการเรียนรูมุงใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการ

เรียนรู ไดคิด ไดวิเคราะห สังเคราะห และไดปฏิบัติ

กิจกรรมดวยตนเอง มีประสบการณตรง ไดฝกปฏิบัติจน

คนพบความถนัด และสามารถเลือกวิธีเรียนรูดวยตนเอง 

มีการแลกเปลี่ ยน เรี ยนรู จ ากกลุ ม  ไดฝ กคิดอย า ง

หลากหลาย ตลอดจนมีโอกาสในการฝกประเมินผลงาน

ของตนเอง การปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอ่ืน [3] ซึ่ง

จะสงผลตอการพัฒนาการศึกษาของประเทศไทย ตอไป

ในอนาคต 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

     2.1  เพื่อทดลองใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21  

สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา



  

ระดับประกาศนี ยบั ตรวิ ช าชีพชั้ นสู ง   ส าขาวิ ชา

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

     2.2  เพื่อสํารวจความพึงพอใจของการชุดการเรียนรู

แบบ C-PBL21 สําหรับกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศ

ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง  

สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม 

 

3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

 ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการในการดําเนินการวิจัย

เปน 2 ระยะ คือ 

 ระยะที่  1  ทดลองใช ชุ ดการ เรี ยนรู แบบ           

C-PBL21 ในการทํากิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศ

ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง 

สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม   ประชากร  ไดแก  นักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จํานวน  120 คน และกลุม

ตัวอยางจากการสุมแบบเจาะจง  จํานวน 25 คน ซึ่งเปน

นักศึกษา  สาขาวิชาคอมพิวเตอร ธุ ร กิจ  วิทยาลัย

อาชีวศึกษามหาสารคาม เครื่องมือที่ ใชในการวิจัย        

ชุดการเรียนรู  C-PBL21 ประกอบไปดวย 7 ข้ันตอน 

ไดแก   การเตรียมนักศึกษา การสํารวจชุมชน การ

วิเคราะหการตัดสินใจ การวางแผนกิจกรรม การลงมือ

ปฏิบัติ การสรุปขอมูลเพื่อการนําเสนอ และการตอยอด

องคความรู 

 ระยะที่ 2  การสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน 

หลังจากทดลองใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 มาใชใน

การทํากิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศของนักศึกษา

ระดั บประกาศนี ยบั ต ร วิ ช า ชี พชั้ น สู ง  ส า ขา วิ ช า

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

เครื่องมือไดแก แบบประเมินความพึงพอใจในตอชุดการ

เรียนรู C-PBL21 จํานวน 28 ขอ การวิเคราะหขอมูลโดย

คาส ถิติพื้นฐาน ไดแก  ค า เฉลี่ ยและสวนเบี่ ยงเบน

มาตรฐาน  

 

4.  ผลการวิจัย 

     ระยะที่ 1  การทดลองใชชุดการเรียนรู C-PBL21 

จํานวน 7 ขั้นตอน มีดังนี้ 

    ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมผูเรียน เปนการหลอมรวม 

ความรูเดิมของผูเรียนสูความรูใหมที่จะเกิดข้ึนดวยการให

ความรูกับผูเรียนในเรื่องของกระบวนการคิดวิเคราะห 

การคิดอยางเปนระบบ และการประเมินสถานการณ 

ภายใตแนวคิดของการปรับบทบาทของครูสูผูเรียนดวย

กระบวนการ CLIP STEP  เพื่อกระตุนและชวยเสริมแรง

ใหผู เรียนพรอม สูการเรียนรู ในศตวรรษที่  21 และ

นอกจากกิจกรรมการใหความรูในภาคทฤษฏีแลว เพื่อให

ผูเรียนเกิดการผอนคลายโดยไดจัดกิจกรรมการพับนก

ดวยกระดาษ เพื่อเปนการเชื่อมโยงสูกระบวนการคิด

อยางเปนระบบถายทอดสูชิ้นงานใหกับผูเรียน กิจกรรมนี้

ทําใหผูเรียนเกิดความเพลิดเพลินสนุกสนานเปนอยางมาก 

สวนในเรื่องของการประเมินสถานการณนั้น ไดนําความรู

เรื่องของการจัดทําโครงการภายใตการนิเทศที่เกิดรายได 

และการสรางอาชีพอิสระสําหรับผูเรียนในอนาคต พรอม

ทั้ งยกตัวอยางโครงการภายใตการนิ เทศที่ผานมา          

ใหผูเรียนรวมแสดงความคิดเห็นแบบมีสวนรวมพรอมกับ

สอดแทรกแนวคิด และทําการเปรียบเทียบ ตลอดจนขอ

แตกตาง ในการจัดทําโครงการภายใตการนิเทศในรูป

แบบเดิมกับรูปแบบใหมที่จะนํา  C-PBL21  มาใชในการ

ทําโครงการที่จะเกิดขึ้น ในครั้งนี้ 

    ขั้นตอนที่ 2  การสํารวจชุมชน  ผูเรียนแบงกลุม

สมาชิกออกเปน 4 กลุม กลุมละ 5 คน ตามความสมัครใจ

ที่จะทํางานรวมกัน และออกสํารวจชุมชนเพื่อนํามาเปน

ขอมูลที่ไดมาทําการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล โดย

การใชเทคนิค Force connections ทําใหผูเรียนไดเห็น

ความสัมพันธของขอมูลที่ไดจากการสํารวจชุมชนของ

สมาชิกในกลุม กระบวนการตอไปคือการเขียน Mind 

Mapping  เพื่อคนหาโครงการภายใตการนิเทศที่นาสนใจ

และเปนที่ยอมรับของสมาชิกในกลุม จากการสํารวจ

ชุมชนของผูเรียนทําใหกระผมไดรับทราบ กระบวนการ

ไดมาของขอมูลที่ผูเรียนแตละกลุมที่ออกสํารวจชุมชน

จากการปฏิบัติกิจกรรม ดวยการสอบถาม และสังเกตจาก

การทํางานกลุม ผูเรียนจะมีความสุขมากในการที่จะแสดง



  

ขอมูลที่ไดไปสํารวจชุมชนมา และยังเกิดความสนุกสนาน

ในการเชื่อมโยงขอมูล ซึ่งบางหัวขอไมมีความสัมพันธกัน 

แตผูเรียนมีแนวคิดวา สามารถเปนไปได ทําใหเห็นถึง

ศักยภาพของผูเรียนในดานการลงพ้ืนที่จริง การเก็บขอมูล

จากการสัมภาษณที่เกิดขึ้นในขั้นตอนนี ้

 

 
 

รูปที่ 1  การสํารวจชุมชน 
 

    ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหการตัดสินใจ  จากที่

ผูเรียนไดทําการสรุปการสํารวจชุมชน ในรูปแบบของ 

Mind Mapping สงผลใหผูเรียนเกิดแนวคิดของโครงการ

ที่หลากหลาย จากนั้นกระผมกําหนดใหผูเรียนคัดเลือก

หัวขอของกิจกรรมที่จะทํามาทั้งหมด 5 หัวขอ สําหรับ

การจัดทําโครงการ สูกระบวนการตัดสินใจของสมาชิก

กลุม เพื่อใชเปนโครงการของกลุม โดยมีการออกแบบ

เกณฑสําหรับการตัดสินใจเพื่อเปนเครื่องมือประกอบการ

ตัดสินใจ และผูเรียนใชหลักประชาธิปไตยในการเลือก     

มีการแสดงเหตุผล และความพรอมในการที่จะเลือก

หัวขอตางๆ จากนั้นใหสมาชิกกลุม ทําการโหวต เพื่อ

เลือกหัวขอที่มีความพรอมในการจัดทําโครงการ และมี

คะแนนมากที่สุดอันดับ 1  ระหวางการเลือกหัวขอผูเรียน

มีการแสดงออกในหลักการและเหตุผล และมีการใชหลัก

ประชาธิปไตยและการยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนใน

การเลือกและตัดสินใจเพื่อเลือกหัวขอที่จะนํามาจัดทํา

โครงการของกลุม 

    ขั้นตอนที่ 4  การวางแผนกิจกรรม   เมื่อผูเรียนได

หัวขอและความพรอมในการจัดทํา โครงการเปน             

ที่เรียบรอยแลว ในข้ันตอนนี้จะเปนการจัดทําการวางแผน

กิจกรรมที่จะทําโครงการภายใตการนิเทศ  โดยใช        

องคความรูในเรื่องวงจรบริหารงานคุณภาพ (PDCA) เขา

มาใชสําหรับการวางแผนกิจกรรม เพื่อชวยใหการกําหนด

แผนกิจกรรมของกลุมเปนไปอยางมีระบบ นอกจากนี้ได

เพิ่มในสวนของการวิเคราะหปญหาที่จะเกิดข้ึน (PPA: 

Potential Problem Analysis) เ พ่ือหาแนวทางแกไข

เบื้องตน ในระหวางการวางแผนกิจกรรมผูเรียนมีการ

แสดงความคิดเห็นรวมกันในการวางแผนเพื่อใหการ

วางแผนกิจกรรมเหมาะสมและตรงตามโครงการของ

สมาชิกในกลุม 

 

         
 

รูปที่ 2  การวางแผนกิจกรรม 

 

    ขั้นตอนที่ 5  การลงมือปฏิบัติ หลังจากการวางแผน

กิจกรรมของผูเรียนเปนที่เรียบรอยแลว ผูเรียนแตละกลุม

ไดลงมือทํากิจกรรมโครงการ ตามตารางการจัดทํา

โครงการที่ไดกําหนดไวในแผนกิจกรรม ในระหวางการทํา

กิจกรรม กระผมไดนัดพบผูเรียนเปนระยะของการทํา

กิจกรรม เพื่อสอบถามถึงปญหาที่ เกิดขึ้นระหวางทํา

กิจกรรม และใหคําแนะนําชี้แนะถึงปญหาที่จะเกิดขึ้น ใน

การแนะนําจะเนนแนวทางแกไขใหผูเรียนนําไปปฏิบัติ 

เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูและเกิดทักษะในการปฏิบัติดวย

ตนเอง เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรม ผูเรียนไดทําการ

แบบประเมินความพึงพอใจของผู เรียนตอกิจกรรม

โครงการผลที่ได คือ ผูเรียนเกิดความพึงพอใจตอกิจกรรม

โครงการที่ไดทําในระดับ มากที่สุด การประเมินความ   

พึงพอใจของผูเรียนในครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของการชี้วัดได

วา รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ C-PBL21 ทํา

ใหผูเรียนเกิดกระบวนการคิดอยางเปนระบบ และมีการ

วางแผนการจัดทําโครงการไดตามบริบทที่ผูเรียนสามารถ



  

ออกแบบขั้นตอนการทํางานจนกระทั่ง เกิดผลงานใน

รูปแบบของชิ้นงาน หรือกระบวนการของผูเรียนในแตละ

กลุมไดดวยตนเอง โดยมีครูผูสอนทําหนาที่และมีบทบาท

เปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู (Facilitator) 

ชวยใหผูเรียนพรอมสูการเรียนรูในศตวรรษที่ 21  

 

 
 

รูปที่ 3  การลงมือปฏิบัติตามแผนกิจกรรม 

 

    ขั้นตอนที่  6  การสรุปขอมูล เพื่ อการนํา เสนอ  

หลังจากการลงมือปฏิบัติจนสิ้นสุดโครงการภายใตการ

นิเทศแลวงานกิจกรรมนักเรียนนักศึกษา ไดใหผูเรียนทํา

การจัดสรุปผลงานในรูปแบบของรายงาน และทําการ

นําเสนอผลงานตอคณะกรรมการประเมินโครงการ  จาก

กิจกรรมที่ผานมาในฐานะครูผูสอน มีความรูสึกและเห็น

ถึงความหลากหลายในการนําเสนองานในดานของ

กระบวนการและการจัดทําโครงการอยางมีระบบและ

ตรวจสอบสอบได ซึ่งมีความสอดคลองและตรงตาม

นโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา     

ที่มุงเนนใหสถานศึกษาผลิตนักศึกษาตามหลัก 3R ไดแก 

ความสามารถดานการอาน การเขียน และการคิด และ

หลัก 8C ไดแก 1.ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ และ

การแกปญหา 2.ทักษะการสรางสรรคและนวัตกรรม 3.

ทักษะการ ทํางานเปนทีมและการเปนผูมีภาวะผูนํา 4.

ทักษะดานการสื่อ สาร สารสนเทศและเทาทันสื่อ 5.

ทักษะดานความเขาใจ ความตางทางวัฒนธรรม 6.ทักษะ

ดานคอมพิวเตอร 7.ทักษะดานอาชีพและการเรียนรู และ 

8.ทักษะดานความมีวินัย คุณธรรม จริยธรรม  

    ขั้นตอนที่ 7  การตอยอดองคความรู บทสรุปของ 

การจัดการเรียนรูแบบ C-PBL21 ในครั้งนี้ สิ่งที่ผูเรียน

ไดรับ คือ การตอยอดองคความรูจากกิจกรรมโครงการ

ภายใตการนิเทศ ในรูปแบบของการตอยอดองคความรู

กิจกรรม และแนวทางการปฏิบัติในทิศทางที่เปนระบบใน

การจัดกิจกรรมโครงการภายใตการนิเทศตอไป สวน

ครูผูสอนสามารถนําองคความรูที่ไดจากการจัดการเรียนรู

แบบ C-PBL21 ไปสูสรางชุมชนการเรียนรูทางวิชาชีพ 

(PLC: Professional Learning Community) สํ า ห รั บ

ครูผูสอนในวิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม ตอไปใน

อนาคต  

    ระยะที่ 2  การสํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ 

การใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21  สําหรับโครงการ

ภายใตการนิเทศของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัย

อาชีวศึกษามหาสารคาม ดังตารางแสดงผลการสํารวจ

ความพึงพอใจในการใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21 

 

ตารางที่ 1  ผลการสํารวจความพึงพอใจของผูเรียน  

              ที่มีตอ การใชชุดการเรียนรูแบบ C-PBL21   

              สําหรับโครงการภายใตการนิเทศของ 

              นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพชั้นสูง   

              สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัย 

              อาชีวศึกษามหาสารคาม  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

1.ขั้นการเตรียม

ผูเรียน 

4.56 0.50 มากที่สุด 

1.1 การแนะนํา

ตนเอง 

4.60 0.71 มากที่สุด 

1.2 ทักษะเด็ก

อาชีวศึกษา 3R8C 

4.56 0.58 มากที่สุด 

1.3 การฝก

กระบวนการคิดสู

การปฏิบัติ : 

4.52 0.59 มากที่สุด 



  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

กิจกรรมพับ

กระดาษ A4 

1.4 การจัดทํา

โครงการวิชาชีพ

สาขางาน

คอมพิวเตอรธุรกิจ 

4.52 0.77 มากที่สุด 

1.5 แบบวิเคราะห

ความสามารถของ

ผูเรียนจากการ

เรียนรู 

4.56 0.58 มากที่สุด 

2.ข้ันการสํารวจ

ชุมชน 

4.21 0.48 มาก 

2.1 การสํารวจ

ชุมชนรอบตวั 

4.20 0.50 มาก 

2.2 การจัด

ระเบียบของการ

สํารวจเทคนิค 

Force 

Connection 

4.32 0.54 มาก 

   2.3 การจัดทํา 

Mind Mapping 

เพ่ือคนหาหัวขอ

งาน 

4.12 0.77 มาก 

3.ขั้นการวิเคราะห

และการตัดสนิใจ 

4.32 0.46 มาก 

   3.1 ตารางการ

วิเคราะหการ

ตัดสินใจ 

4.36 0.54 มาก 

   3.2 

กระบวนการ

ตัดสินใจ 5 

ขั้นตอน 

4.28 0.56 มาก 

4.ขั้นการวางแผน

กิจกรรม 

4.26 0.36 มาก 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

   4.1 แบบเสนอ

โครงการ 

4.24 0.58 มาก 

4.2 การกําหนด

ชื่อโครงการ 

4.12 0.51 มาก 

4.3 การกําหนด

ผูรับผิดชอบ

โครงการ 

4.20 0.59 มาก 

4.4 การกําหนดครู

ที่ปรึกษาโครงการ 

4.12 0.71 มาก 

4.5 การกําหนด

หลักการและ

เหตุผล 

3.03 0.71 ปานกลาง 

4.6 การกําหนด

วัตถุประสงค 

4.32 0.54 มาก 

4.7 การกําหนด

เปาหมายเชิง

ปริมาณ และเชิง

คุณภาพ 

4.28 0.57 มาก 

4.8 การกําหนด

งบประมาณ 

4.16 0.51 มาก 

4.9 การกําหนด

ทรัพยากรที่ใช 

4.04 0.64 มาก 

4.10 วิธีการและ

ขั้นตอนการ

ดําเนินการ 

4.24 0.58 มาก 

4.11 การติดตาม

ผล 

4.48 0.33 มาก 

4.12 ปญหาและ

อุปสรรค 

4.48 0.33 มาก 

4.13 ผลที่คาดวา

จะไดรับ 

4.44 0.36 มาก 

5.ขั้นการลงมือ

ปฏิบัต ิ

4.16 0.65 มาก 



  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น 

x̄  S.D. ความหมาย 

5.1 การปฏิบัติ

ตามขั้นตอนในข้ัน

การวางแผน

กิจกรรม 

4.16 0.65 มาก 

6.ขั้นการสรปุ

ขอมูลเพ่ือนําเสนอ 

4.18 0.42 มาก 

6.1 การเสนอ

ขอมูล 

4.28 0.49 มาก 

6.2 การเผยแพร

ขอมูล 

4.08 0.50 มาก 

7.ขั้นการตอยอด

องคความรู 

4.16 0.53 มาก 

 7.1 การ

ประยุกตใชในเชิง

ธุรกิจ 

4.20 0.58 มาก 

7.2 การ

ประยุกตใชในงาน

อ่ืน ๆ 

4.12 0.59 มาก 

รวม 4.61 0.57 มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 1  ผลการสํารวจความพึงพอใจ

ของผูเรียนตอชุดการเรียนรู C-PBL21 พบวา ความพึง

พอใจ โดยรวมตอชุด การเรียนรู C-PBL21 อยูในระดับ

มากที่สุด  ( x̄ = 4.61, S.D.=0.57) เม่ือพิจารณารายดาน

พบวา ขั้นการเตรียมผูเรียน อยูในระดับมากที่สุด ( x̄ = 

4.56, S.D.=0.50) 

 

 

 

5.  สรุปผลและขอเสนอแนะ (Conclusion) 

 สรุปผลและขอเสนอแนะ สําหรับการจัดทํา

กิจกรรมการจัดการเรียนรู C-PBL21 สําหรับกิจกรรม

โครงการภายใตการนิเทศในครั้งนี้  

 ดานครูผูสอน  ในที่นี้ขาพเจาเองพบวา การจัด

กิจกรรม C-PBL21 สามารถนํามาประยุกตสูการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนไดจริง โดยสามารถนํารูปแบบ

มาปรับใชเพิ่มเติม หรือ นําบางสวนของการจัดกิจกรรม

มาใชในการเรียนการสอนตามบริบท และขอแตกตางกัน

ในแตละกิจกรรม หรือรายวิชาที่ตองการจัดการเรียนรูซึ่ง

ปลายทางที่เห็นอยางชัดเจนคือ ความเปลี่ยนแปลงของ

ตนเองในการทําหนาที่ของครูผูสอนในศตวรรษที่ 21 ใน

บทบาทของผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู 

 ดานผู เ รียน จากการจัดกิจกรรม C-PBL21 

สําหรับผูเรียน เพ่ือเปนรูปแบบในการจัดทําโครงการ

วิชาชีพในครั้งนี้ ผูเรียนมีความสุขในการเรียน ผูเรียนไดมี

การดึงความรูหรือความสามารถที่อยูในผูเรียนออกมาเพื่อ

ใชในการแสดงความคิดเห็นในการทํากิจกรรมรวมกับ

เพื่อนในกลุม ซึ่งผูเรียนมีความคิดที่หลากหลายและบน

ความหลากหลายนี้ทําใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรู

รวมกับผูอ่ืน กอใหเกิดการยอมรับในความคิดของผูอื่น

จากเรื่องที่ไมรูไดรู และผูเรียนสามารถที่จะเรียนรูในการ

พัฒนาศักยภาพของตนเองมีการทํางานเปนทีม (Team 

Learning) ซึ่งสงผลใหผู เรียนเปนผูที่มีคุณสมบัติตาม

สมรรถนะของสาขาวิชาที่เรียน ซึ่งตรงตามความตองการ

ของสถานศึกษาที่จะผลิตผูเรียนตามหลัก 3R และ 8C 

 ด านการจั ดการ เ รี ยนการสอน  สํ าหรับ

อาชีวศึกษานั้น หากเราในฐานะครูผูสอนไดนําหลักการ

หรือรูปแบบการจัดกิจกรรม C-PBL21 มาปรับใชในการ

จัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนจริง ภายใตบริบทของ

แตละสาขาวิชา  เชื่อไดวาสิ่งที่จะเกิดข้ึนจะสงผลตอการ

จัดการเรียนการสอน คือ การสรางหองเรียนแหงศตวรรษ

ใหมในดานสายอาชีพ และทายสุดจะทําใหครูและผูเรยีน

มีการพัฒนาไปดวยกัน คุณภาพทางการศึกษาสําหรับ

ผูเรียนดานสายอาชีพจะเพิ่มมากขึ้น เพราะ ผูเรียนที่สาย

อาชีพ จะมีการพัฒนาทั้งทางดานความรู ทักษะ และการ

คิดสรางสรรค ซึ่งเปนที่ตองการของตลาดแรงงานใน

ปจจุบัน จากประสบการณการจัดการเรียนการสอน      

C-PBL21 สําหรับกิจกรรมองคการโครงการภายใตการ

นิเทศในครั้งนี้  สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการ



  

สอนดานอาชีวศึกษาไดจริง และยังสามารถปรับรูปแบบ

ของกระบวนการตามบริบทในแตละสาขาวิชาในการจัด

เรียนการสอนได ทําใหครูเกิดความทาทาย เด็กเกิด

ความคิดสรางสรรคและกลาที่จะดึงศักยภาพในตัวเอง

ออกมาใชไดอยางถูกที่ถูกเวลา 
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