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            การจัดอาชีวศึกษาระบบทวิภาคี (Dual Vocational Training: DVT) เพื่อให้ภาคเอกชนมีส่วนร่วมในการ
จัดการเรียนการสอน เพื่อแก้ปัญหาแก้ปัญหาในด้านคุณภาพของแรงงานระดับฝีมือที่มุ่งเน้น ทักษะและประสบการณ์ตรง
เพื่อให้ผู้สําเร็จการศึกษามีคุณภาพได้มาตรฐานสอดคล้องตามความต้องการของตลาดแรงงานและเป็นรูปแบบที่ตอบสนอง
ความต้องการของสถานประกอบการมากที่สุด  
 
บทน า 
 จากการศึกษาของสิริชัย (2554) การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษาระบบทวิภาคีโดย    
บูรณาการการสอนในสถานประกอบการ ผลการวิจัยพบว่าการฝึกอาชีพในสถานประกอบการครูฝึกและครูนิเทศก์ จะเป็น
ผู้ที่มีบทบาทมากที่สุดในการฝึกอาชีพให้แก่นักศึกษาหากครูฝึกและครูนิเทศก์ได้รับการพัฒนาเพื่อเพิ่มขีดความสามารถให้ 
มีความรู้ความเข้าใจในการดําเนินงานจัดการฝึกอาชีพตามรูปแบบทพัฒนาขึ้นมา ก็จะส่งผลไปถึงสมรรถนะของนักศึกษา
ตามที่คาดหวังไว้ด้วยเช่นกัน ส่วนการบูรณาการสอนจะบูรณาการแบบสหวิทยาการที่ครูฝึกและครูนิเทศก์จะต้องวาง



 
 

แผนการสอนร่วมกัน ซ่ึงสถานประกอบการแต่ละแห่งจะมีความแตกต่างของลักษณะงาน อาจจะส่งผลให้การฝึกอาชีพของ
นักศึกษาไม่ครบถ้วนก็เป็นได้ ฉะนั้นจะต้องมีการวางแผนจัดเตรียมการเติมเต็มของหัวเรื่องที่ไม่สามารถจัดฝึกอาชีพได้ใน
สถานประกอบการแห่งนั้นไว้ด้วย 
 
วิธีการสอนแบบให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติ (Student Performance Method) 
            คุณลักษณะวิธีการสอนแบบให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติ  การสอนด้วยวิธีนี้เป็นการสอนแบบให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ โดย
ผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติหลังจากที่ได้ดูการสาธิตจากอาจารย์ผู้สอน หรือได้ทําการศึกษาในห้องเรียนมาแล้ว โดยมีอาจารย์
ผู้สอนคอยดูแลให้การศึกษาอย่างใกล้ชิด การสอนแบบนี้ เรียกว่า S.P.M. ส่วนมากจะใช้ในห้องปฏิบัติการ หรือ โรงฝึกงาน 
ถ้านําไปเปรียบเทียบกัน  วิทยาการศึกษา จะเข้าหลักการหลักของปรัชญาการศึกษา (Psychomotor Domain) ซ่ึง 
Domain นี้จะเน้นให้ผู้เรียนปฏิบัติได้เช่นกัน ทําให้การเรียนรู้เป็นไปด้วยความรวดเร็วยิ่งขึ้น เพราะว่าผู้เรียนนั้นได้โอกาส
ทดสอบความสามารถเฉพาะตัวต่อหน้าผู้สอน 
 
ประเภทของการสอนแบบฝึกปฏิบัติ 
            1.  Independent Practice หรือ Individual Learning ประเภทนี้ผู้เรียนจะฝึกปฏิบัติงานแต่เพียงลําพัง เพื่อ
ทดสอบความสามารถของตนเอง 
            2.  Group Performance of controlled practice  หรือ  Group learning  ประเภทนี้จะแบ่งออกเป็นกลุ่ม
ย่อย ๆ  (Task group) ทํางานด้วยกันตามคําสั่งของผู้สอน และผู้เรียนแต่ละคนจะมีทักษะแตกต่างกัน 
            3.  Instructor and pupol ประเภทนี้ให้ผู้เรียนสองคนจับคู่กัน  โดยที่ผู้เรียนจะทํางานสลับกันไป ผลัดกันเป็น
ผู้สอนและ ผลัดกันเป็นผู้เรียน 
            4.  Team performance ประเภทนี้ผู้เรียนทั้งหมดจะทํางานกันเป็นทีม  แต่กลุ่มผู้เรียนแต่ละกลุ่มอาจจะทํางาน
ต่างกันแต่สุดท้ายนํางานที่ได้มาประกอบกัน จะเป็นชิ้นงานเดียวกัน 
 
สิ่งจ าเป็นอย่างมากในการสอนแบบฝึกปฏิบัติ 
            1.  สถานที่ฝึกปฏิบัติ 
                -  สถานที่ฝึกปฏิบัตินั้นจะต้องเหมาะกับจุดมุ่งหมายและวิธีการ 

   -  ต้องเป็นสถานที่ทีม่ีความพร้อมและยืดหยุน่ได้ตามสมควร 
เพราะในการปฏิบัติบางครั้งจะเกิดการเปลีย่นแปลง 
แผนการเดิมที่ต้ังไว้ได้ ทําให้การฝึกปฏิบัติจะต้องเปลี่ยนไปด้วย 
            2.  อุปกรณ์และเครื่องมือ 

   -  จะต้องมีจํานวนพอเพียงกับจํานวนผู้เรียน 
                -  ต้องมีสภาพพร้อมที่จะทํางานได้ 

   -  เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ นั้นไม่ควรจํากัดเวลา  
เพราะการฝึกปฏิบัติบางครั้งอาจจะกินเวลามากกว่าที่ต้ังไว้ 



 
 

            3.  เอกสารการฝึกปฏิบัติ    
    -  คู่มือฝึกปฏิบัติ 
    -  Job sheet 
    -  Operation sheet 
    -  Lab sheet 
    -  เอกสารแนะนําประกอบการฝึก เช่น เอกสารเรื่องความปลอดภัย 

            4.  การเตรียมตัวของผู้เรียนและผู้สอน 
      -  ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรมของผู้สอนที่จะต้องทําเป็นขั้น ๆ ไป  

รวมทั้งเนื้อหาในวิชาการที่จะสอนด้วย หรือจะเรียกว่าการ เตรียมการสอนก็ได้ 
      -  ผู้สอนต้องเตรียม Pre – test (ข้อทดสอบก่อนเรียน)ข้อสอบนี้ 

เพื่อที่จะสํารวจความพร้อมของผู้เรียน 
      -  เตรียมกิจกรรมให้ผู้เรียนร่วมเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมาย 

เชิงพฤติกรรมของการเรียนกิจกรรมนั้นผู้เรียนจะต้องทําได้เมื่อผู้สอนอธิบายเสร็จ 
     จากการศึกษาข้อมูลการจัดการเรียนการสอนของสุชาติ ศิริสุขไพบูลย์  บุญญศักด์ิ ใจจงกิจ ไพโรจน์  ตีรณธ

นากุล และซิมพ์ซัน (Simpson)  สามารถสรุปขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติของระบบทวิภาคีอย่างมคีณุภาพ 
ของสถานประกอบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

ข้ันตอน กิจกรรม 

1. ขั้นการกล่าวนํา (Introduction)  เป็นขั้นตอนเริ่มต้นของขบวนการเรียนรู้   ทดสอบพื้น
ความรู้เดิมของผู้เรียน  สร้างความสนใจ  สร้างปัญหา  สร้าง
แรงจูงใจ  จัดตําแหน่งของผู้เรียนให้เหมาะสม  เป็นการกระทํา
เพื่อให้ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับเรื่องที่จะเรียนก่อนการเริ่มต้นให้
เนื้อหาวิชา 

2. ขั้นการสาธิตจากครู (Demonstration from the 
Teacher)  

 หลังจากนําเข้าสู่บทเรียนแล้ว  ซ่ึงหมายถึงว่าได้ข้อมูลจาก
ผู้เรียนแล้ว  ได้ชี้แจงให้ผู้เรียนได้ทราบเป้าหมายที่จะเรียนจะฝึก
กันแล้ว  ผู้เรียนได้มีปัญหาและมีความพร้อม  มีความสนใจที่จะ
แก้ปัญหานั้นกันแล้ว  ผู้สอนก็ควรจะเริ่มให้เนื้อหาด้วยการ
กล่าวถึงหลักทฤษฎีที่เก่ียวข้อง อธิบายลักษณะงานวิธีการทํางาน  
โดยมีรายละเอียดตามลําดับดังนี้ 
 - แสดงให้ผู้เรียนดูว่าทักษะที่จะเรียนกันนั้นปฏิบัติได้จริง 
 - สาธิตพร้อม ๆ กับอธิบายงานว่า จะทําอะไร (What), 
ทําอย่างไร (How), และทําไมจึงต้องทําเช่นนั้น (Why) อาจจะทํา
การอธิบายประกอบคําถามก็ได้ 



 
 

ข้ันตอน กิจกรรม 

 - สาธิตซํ้าอีกครั้ง  แต่สรุปเท่าที่จําเป็นที่สําคัญจริง ๆ 
 - ทวนซํ้าอีกครั้ง (ถ้าจําเป็น) 

3. ขั้นการสาธิตจากผู้เรียน (Demonstration from 
the Learner)  

 - ให้ผู้เรียนลองปฏิบัติให้ดูว่าทําได้หรือไม่  พร้อมกับให้
การตรวจ – ปรับ    
        - อาจให้ผู้เรียนปฏิบัติพร้อมกับการอธิบาย   โดยผู้สอน
ต้องคอยถามจุดสําคัญของเนื้อหาในแต่ละช่วงด้วยคําถาม “ทํา
อะไร” “ทําอย่างไร” “ทําไมต้องทําอย่างนั้น” 
 - ให้ผู้เรียนหมุนเวียนกันสาธิต  พร้อมอธิบายสรุปเฉพาะ
จุดสําคัญ 
 - ผู้สอนต้องมั่นใจว่าผู้เรียนทําได้โดยไม่ผิดพลาด  หากไม่
แน่ใจให้ผู้เรียนทําซํ้าให้ดูใหม่จนแน่ใจ 

4. ขั้นให้แบบฝึกหัดและตรวจผลสําเร็จ (Exercise 
and Progress) 

 เมื่อแน่ใจว่า ผู้เรียนทําได้แล้วโดยไม่ผิดพลาด   จึงจะ
มอบหมายให้ทํางานได้เพราะการฝึกทักษะปฏิบัติโดยการใช้
เครื่องจักรมีอันตรายมาก  และอีกประการหนึ่งคือ ทักษะที่ฝึกจะ
ลืมได้ยากดังนั้นหากฝึกในทางที่ผิด  ย่อมแก้ไขให้ดีได้ยาก ในขั้นนี้
ผู้สอนอาจทําตามลําดับขั้นตอน  ดังนี้ 
 - มอบงานฝึกให้ผู้เรียนไปปฏิบัติ 
 - คอยตรวจสอบขณะปฏิบัติอยู่เสมอด้วยการถาม สังเกต
พฤติกรรมและตรวจดูชิ้นงานที่ฝึก 
 - ชมเชย เสริมกําลังใจ  เมื่อผู้เรียนทําได้สําเร็จ  และให้
การตรวจ – ปรับแก้ไข เมื่อผลงานไม่สําเร็จผล 

5. ขั้นการปรับปรุงและประยุกต์ใช้ (Adaptation)  เป็นขั้นที่ช่วยให้ผู้เรียนปรับปรุงทักษะหรือการปฏิบัติของ
ตนให้ดียิ่งขึ้น  และประยุกต์ใช้ทักษะที่ตนได้รับการพัฒนาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ 

6. ขั้นการคิดริเริ่ม (Origination)   เมื่อผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งอย่าง
ชํานาญ  และสามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย
แล้ว  ผู้ปฏิบัติจะเริ่มเกิดความคิดใหม่ ๆ ในการกระทําหรือปรับ
การกระทํานั้นให้เป็นไปตามที่ตนต้องการ 

 
 
 

 



 
 

สรุป 
 ในการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ จะใหผล ดีกวาการฝกจากสถานศึกษา เพราะการ
เรียนรูจากการปฏิบัติงานจริงทําไดงาย ทั้งยังสอดคลองกับ ความตองการของสถานประกอบการไดมากกวา อยางไรก็ดีเพื่อ
ใหการจัดการเรียนการสอน ในสถานประกอบการตางๆ เปนไปในทิศทางเดียวกันจะตองจัดทํารายการงานที่จะฝก แล้ว
ดําเนินจัดสรางเครื่องมือวัดและประเมินผลใหสถานประกอบการตางๆ ใชเปนแนวทางในการฝกทักษะและ การวัด
ประเมินผลดวย ดังนั้นขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติของระบบทวิภาคีอย่างมีคุณภาพ ควรมีขั้นตอน ดังนี้ 

1. Prepare คือ ครูต้องเตรียม วัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องจักรให้พร้อม หลังจากนั้นครูผู้สอนต้องสอนทฤษฎ ี
ปฏิบัติ สอนขั้นตอนการปฏิบัติงาน อันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงาน สอนสิ่งที่ควรระวังที่จะทําให้เกิดความสูญเสียใน
ชิ้นงานหรือบริการและต้องกล่าวนําให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการปฏิบัติงานถึงความสําคัญของงานที่กําลังจะปฏิบัตินี้ 

2. Demonstrate ครูต้องแสดงการปฏิบัติงานให้ผู้เรียนดูตามลําดับขั้นตอนที่ครูผู้สอนกําหนด พร้อมทั้งตอบข้อ 
สงสัยของผู้เรียนจนกว่าผู้เรียนจะคลายข้อสงสัยทั้งหมด ทั้งนี้ครูผู้สอนเองอาจต้ังคําถามผู้เรียนเพื่อกระตุ้นการเรียนรู้
ระหว่างการสาธิต 

3. Copy  ครูให้ผู้เรียนฝึกปฏิบติัตามขัน้ตอนการทํางานที่กําหนด  ตามคู่มือ ห้ามดัดแปลง และให้ผู้เรียนทําซํ้า ๆ  จนเกิด 
ทักษะตามสมรรถนะ  ผู้เรียนที่ยังปฏิบัติไม่ได้ตามกําหนด ครูควรใช้หลัก “เพื่อนสอนเพื่อน” แต่ครูต้องควบคุมอยู่ในสายตาหาก
ทําเสร็จแล้วเวลายังไม่หมดให้ทําซํ้าอีกจนกว่าจะหมดเวลา เนื่องจากการทําซํ้า ๆ เป็นส่วนสําคัญที่จะทําให้ผู้เรียนเกิด
ทักษะ (Skill)  

4. Practice ครูผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติตามขั้นตอนการทํางานที่กําหนด ตามคู่มือ ตามลําพัง ทําจนเสร็จ 
สมบูรณ์ และใช้ประโยชน์ได้ 
           5.  Evaluation ครูผู้สอนให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบสั่งงาน(Job sheet) เพื่อวัดผลด้านทักษะ พร้อมกับพัฒนา
ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน เพื่อใช้สําหรับประเมินผลการปฏิบัติงานที่ได้มาตรฐาน 
 

 



 
  

อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์  
Motorcycle devices warning steal 

 
ชัชวาลย์   ป้อมสุวรรณ 

 
สาขาวิชาเทคโนโลยยีานยนต์  วิทยาลยัเทคนิคเลย  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียง 1  

 

บทคัดย่อ 
          จากสภาพในปัจจุบันรถจักรยานยนต์เป็นยาน  
พาหนะใช้งานในประเทศไทยอยู่เป็นจ านวณมาก และมี
สถิติเกี่ยวกับการขโมยรถจักรยานยนต์ เม.ย. 2556 - 
เม.ย. 2557 มีผู้ เสียหายเข้าแจ้งความกับเจ้าหน้าที่
ต ารวจกรณีรถจักรยานยนต์ 2,583 คดี (ประชาชาติ
ธุรกิจ 31 ต.ค. 2560)  ซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายแก่
เจ้ า ของ รถ  เกิ ดความสูญ เสี ยทา ง เศรฐกิ จ  เกิ ด
อาชญากรรม ผลที่ตามมานี้ เป็นปัญหาใหญ่ของ
ประเทศชาติ จากข่าวทีวีและในสื่อออนไลน์เผยแพร่ภาพ
วีดีโอที่บันทึกวิธีการขโมยรถจักรยานยนต์ไว้ได้ ขโมยใช้
เวลาไม่ถึง 1 นาที ในการขโมยรถจักรยานยนต์ โดยใช้
วิธีการต่างๆ ที่จะน ารถไปจากที่จอดรถของเจ้าของรถ 
เช่น ใช้กุญแจพิเศษ หักคอรถเพื่อให้ล๊อคคอรถหักออก 
ถ้าสตาร์ทรถได้ก็จะขับไป ถ้าสตาร์ทรถไม่ได้ก็ใช้วิธีการ
ลากจูงไป ซึ่งทุกวิธีเป็นการใช้รถที่ผิดเงื่อนไขปกติที่ควร
จะเป็น ผู้วิจัยจึงได้ประดิษฐ์อุปกรณ์เตือนการขโมย
รถจักรยานยนต์ขึ้นเพื่อเป็นการแจ้งเตือนว่ารถได้ถูกใช้
งานผิดเงื่อนไขหรืออาจก าลังถูกขโมย รถจักรยานยนต์ที่
ติดตั้งอุปกรณ์นี้เมื่อมีการใช้รถผิดเงื่อนไข เช่น ไม่ใช้
กุญแจประจ ารถ ไม่ยกเลิกระบบเตือนจะมีเสียงไซเรนดัง
ขึ้นเพื่อให้เป็นจุดสนใจของคนที่อยู่ใกล้เคียง อุปกรณ์นี้
จะถูกติดตั้งไว้ในรถเป็นอุปกรณ์วงจรไฟฟ้าที่ออกแบบมา
ให้ติดตั้งได้กับรถจักรยานยนต์ที่ประเภท โดยดัดแปลง
และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าเพิ่มจากวงจรไฟฟ้าเดิมของรถ 
เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าพื้นฐานราคาถูกติดตั้งง่าย และ

สามารถแจ้งเตือนได้จริง งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อ
สร้าง และ ประเมินความเหมาะสมอุปกรณ์เตือนการ
ขโมยรถจักรยานยนต์ ผลจากการประ เมินความ
เหมาะสมของอุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 
โดยผู้เชี่ยวชาญพบว่าคุณภาพด้านโครงสร้าง และ ด้าน
การใช้ งาน โดยรวมพบว่าค่า เฉลี่ ยอยู่ ในระดับดี               
( X = 4.418 , .D.S = 0.597)  
 
Abstract 

At the present, the most of vehicles are 
used in Thailand, including the motorcycles that 
were stolen. There is the data about motorcycle 
stealing on April 2014 to April 2015 complained 
to the police 2,583 cases. (Prachachat Thurakit 
News 31 October 2017) which caused damage 
to the owner of the motorcycles. It is the big 
problem in the country. From TV news and the 
online media released the video how to steal a 
motorcycle that the thefts took less than 1 
minute to steal. They used different ways to 
take motorcycle such as using the special keys 
breaking the motorcycle lock. So the researcher 
invented the motorcycle alarm for warning 
before be stolen. This equipment is installed in 
the motorcycle that is an electrical circuit. It is 
not expensive and easy to install. And can be 



 
  

real alert. The purposes of this study to make 
and assess the motorcycle alarm suitability. The 
results of the study were as follows the quality 
of the structure and the using were statistically 
significant at 0.597. It was good. 
 
1.  บทน า 
     1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 เนื่องจากในปัจจุบันรถจักรยานยนต์เป็นยาน 
พาหนะที่จ าเป็นในครัวเรือนเพราะใช้งานง่ายสะดวก 
รวดเร็ว และทุกครัวเรือนต้องมีรถจักรยานยนต์ไว้ใช้
อย่างน้อยหนึ่งคันต่อครัวเรือน รถจักรยานยนต์ใหม่มี
ราคาตั้งแต่ สี่หมื่นบาทไปจนถึงหลายแสนบาท จุดอ่อน
ของรถจักรยานยนต์คือ ไม่มีระบบเตือนภัยจากการขโมย
รถ ท าให้ขโมยได้ง่าย โดยมีให้เห็นอยู่เป็นประจ าทั้งใน
สื่ อ ออน ไ ลน์ แ ล ะสื่ อท า งที วี  คื อภ าพกา รข โ มย
รถจักรยานยนต์ โดยเฉพาะรถจักรยานยนต์ที่จอดไว้ใน 
ที่ลับสายตาคน ท าให้มีความเสี่ยงสูงที่จะถูกขโมยรถ  
วิธีการขโมยรถนั้นมีหลายวิธี  เช่น การยกรถ การใช้
กุญแจพิเศษ การหมุนคอรถอย่างรุนแรงเพื่อคลายล็อค 
หรือพยายามที่จะน ารถไปโดยไม่ได้สตาร์ทเครื่องยนต์ 
วิธีการขโมยดังกล่าวเป็นวิธีที่ง่ายและใช้เวลาน้อย การ
ขโมยรถแต่ละวิธีเป็นการใช้รถโดยผิดไปจากเงื่อนไข     
ที่ควรจะเป็น เช่น สตาร์ทเคร่ืองยนต์โดยไม่ใช้กุญแจเปิด
สวิทช์ สตาร์ทรถโดยใช้กุญแจปลอม  ขึ้นขาตั้งโดยไม่
เปิดสวิทช์ และใช้เบรกโดยไม่เปิดสวิทช์ ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ได้ศึกษาหาแนวทางป้องกันการขโมยรถจักรยานยนต์ขึ้น
โดยหาข้อมูลระบบป้องกันขโมยรถจักรยานยนต์ ที่มีอยู่
เช่น สัญญาณกันขโมยจากโทรศัพท์มือถือ วิทยาลัย
สารพัดช่างนครศรีธรรมราช อาชีวศึกษาจังหวัด
นครศรีธรรมราช  เมื่อมีการขโมยรถจักรยานยนต์จะมี
ระบบแจ้งเตือนไปยังเจ้าของรถ ถ้าเจ้าของรถอยู่ไกลจาก
รถก็ไม่สามารถป้องกันการขโมยรถไปได้ ผู้วิจัยจึงศึกษา

วงจรไฟฟ้ารถยนต์ (งานไฟฟ้ารถยนต์ ประภาส พวงชื่น) 
เพื่อคิดค้นวงจรไฟฟ้าแจ้งเตือนการขโมยรถแก่เจ้าของรถ
หรือบุคลอ่ืน ให้เป็นจุดสังเกต  จุดสนใจในบริเวณ
ใกล้เคียงโดยจะมีเสียงไซเรนดังขึ้นถ้าหากว่ารถถูกใช้งาน
ที่โดยไม่ใช้กุญแจของรถ หรือ ใช้รถ จักรยานยนต์โดย
ผิดปกติไปจากเงื่อนไขที่เจ้าของรถอนุญาต 
     1.2  วัตถุประสงค์ของการวจิัย 
            1.2.1  เพื่อสร้างและประเมินความเหมาะสม
อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 
            1.2.2  เพื่อศึกษาวิธีการป้องกันการขโมย
รถจักรยานยนต ์
     1.3  สมมุติฐานของการวิจยั 
           1.3.1  ระดับผลการประเมินความเหมาะสม
อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ โดยผู้เชี่ยวชาญ
อยู่ในระดับดีขึ้นไป  
            1.3.2  อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 
สามารถน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 
     1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
           1.4.1  อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์
เป็นวงจรไฟฟ้าแจ้งเตือนการใชง้านรถผิดเงือนไขด้วย
เสียงเท่านัน้ 
            1.4.2  การติดตั้งอุปกรณ์เตือนการขโมยรถ
จักร ยานยนตด์ัดแปลงจากวงจรไฟฟ้าเดิมของรถ 
     1.5  ระยะเวลาด าเนนิงาน 
           ระยะเวลาการด าเนินงาน เดือนกันยายน 2557 
– เดือนมีนาคม 2558 
     1.6  นิยามศัพท ์
           1.6.1  อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์
หมายถึง วงจรไฟฟา้แจ้งเตือนการใช้งานรถจักรยานยนต์
ผิดเงื่อนไขด้วยเสียงเทา่นัน้ 
     1.7  ประโยชนท์ี่คาดวา่จะได้รับ 
           1.7.1  ได้อุปการณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 



 
  

            1.7.2  ได้วิธีการป้องกันการขโมย
รถจักรยานยนต ์
            1.7.3  ประยุกต์การน าผลการวิจยัพัฒนา
ขยายไปใช้ในเชิงพาณชิย์ได้ 
 

2.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     2.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
     2.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     2.3  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
     2.4  การทดลองและการศึกษาข้อมูล 
     2.5  การวิเคราะห์และการน าเสนอข้อมูล 
 
3.  ขั้นตอนการด าเนินการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  แสดงขั้นตอนการสรา้งอุปกรณ์เตือน 
          การขโมยรถจักรยานยนต ์

 

 

 

 

 

 

  

 

 

        รูปที่ 2  แสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
 

     3.1  วิเคราะห์ลักษณะข้อมูลที่ต้องการเป็นขั้นแรก
ของการสร้างแบบสอบถามก็คือ ท าการวิ เคราะห์
ลักษณะของข้อมูลที่ต้องการวิจัยโดยวิเคราะห์จาก
จุดประสงค์ของการวิจัย ก าหนดโครงสร้างเนื้อหา
แบบสอบถามแบ่งออกเป็น  2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1  เป็นข้อมูลแบบสอบถามความคิดเห็น 
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) ก าหนด
น้ าหนักคะแนน (Weight) แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

     ระดับที่ 5  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก           
ที่สุด  ดีมาก เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

     ระดับที่ 4  หมายถึง  มีความเหมาะสม
มาก ดี เห็นด้วย 

     ระดับที่ 3  หมายถึง  มีความเหมาะสม
ปานกลาง ไม่แน่ใจ 

     ระดับที่ 2  หมายถึง  มีความเหมาะสม
น้อย ยังไม่ดี ไม่เห็นด้วย 



 
  

     ระดับที่ 1  หมายถึง  มีความเหมาะสม
น้อยที่สุด ต้องปรบัปรุง ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง               
     3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม 
           3.2.1  ก าหนดรูปแบบของค าถามศึกษาวิธีการ
สร้างแบบสอบถามจากต ารา หรือในงานวิจัยอื่นที่มีเรื่อง
ในการวิจัยคล้ายกนัแล้วก าหนดแบบสอบถาม 
           3.2.2  เขียนแบบสอบถามฉบับร่าง ลงมือเขียน
แบบสอบถามฉบับร่างตามโครงสร้างของเนื้อหาของ
แบบสอบถามและตามหลักการสร้างและรูปแบบที่
ก าหนดไว้ 
           3.2.3  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาน าแบบสอบถาม
ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญในด้านที่จะศึกษาและด้านวัดผล
พิจารณาความถูกต้องของค าถามแต่ละข้อ แล้วน าข้อ
วิจารณ์เหล่านั้นมาพิจารณาแก้ไขให้เหมาะสม 
           3.2.4  ทดลองใช้และปรับปรุงน าแบบสอบถาม
ไปทดลองใช้กับผู้ที่มีลักษณะคล้ายกลุ่มตัวอย่างหรือกลุ่ม
ประชากรจ านวน 8 ท่าน เพื่อพิจารณาความชัดเจนของ
ข้อค าถามต่างๆ ปัญหาที่อาจจะพบในขณะตอบแล้วน า
ข้ อ วิ จ า รณ์ เหล่ านั้ น มาพิ จ า รณาปรั บปรุ ง แก้ ไ ข
แบบสอบถาม 
           3.2.5  พิมพ์แบบสอบถามฉบับจริง ท าการ
พิมพ์แบบสอบถามที่จะใช้จริงหลังจากปรับปรุงแล้ว ใน
การพิมพ์จะต้องค านึงถึงความชัดเจนในการอธิบาย
จุดประสงค์และวิธีการตอบความถูกต้องในเนื้อหาสาระ
และจัดรูปแบบให้สวยงาม 
     3.3  ทดสอบการท างานของอุปกรณ์เตือนการขโมย
รถจักรยานยนต์                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3  แสดงการสาธิตการท างานและเก็บข้อมูล 
 

     3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
       3.4.1  เก็บรวบรวมข้อมูลผลการทดลอง
อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ และทดลองใช้
งาน 
       3.4.2  ปรับปรุงแก้ไขเมื่อผู้เชี่ยวชาญแนะน า 
     3.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
           ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอค่าสถิติต่าง ๆ 
โดยใช้ค่าเฉลี่ย  (Mean)  และส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน  
(Standard Deviation) จุดประเมินที่มีค่าเฉลี่ย 3.51-
5.00 และส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่า
ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคล้องกันในจุดประเมินที่
ระบุไว้ (บุญชม, 2543 : 60) 



 
  

           ในการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) สามารถกระท าได้
ดังนี้ (บุญชม,2543 : 60) 
       3.5.1  วิเคราะห์ข้อมูลจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่ได้
กระท าการประเมินอุปกรณ์ต้นแบบ โดยใช้ค่าเฉลี่ย 
(Mean) โดยใช้สูตร 
 

                  X  = 
N

X                      

 

      เมื่อ   X  =  ค่าเฉลี่ยของคะแนนระดบั 
                      ความคิดเห็น 
          X   =  ผลรวมคะแนนระดับทั้งหมดของ 
                      ผู้เชี่ยวชาญ         
                =  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

       3.5.2  วิเคราะห์ข้อมูลของผู้ เชี่ยวชาญที่ได้
กระท าการประเมินอุปกรณ์โดยการวิเคราะห์ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  เป็นการ
กระจายของระดับความคิดเห็นโดยใช้สูตร 
 

         .D.S   =  
 1NN

XXN
22



   

 เมื่อ    .D.S   =  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
                     ระดับความคดิ 
       X ²   =  ผลรวมคะแนนทัง้หมดของผู้เชี่ยวชาญ 
               =  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

       3.5.3  เกณฑ์การวิเคราะห์ 
                    จากข้อมูลที่ได้รับจากแบบความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญที่น ามาวิเคราะห์ข้อมูล และน าเสนอ
ค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยแบ่งชั้นความ
คิดเห็นเป็นคะแนนเฉลี่ย มีค่า ต่ าสุดและสูงสุดออกเป็น  
5 ระดับ  ดังนี้ 
 

        4.51-5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 
                                   ดีมาก เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
        3.51-4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก ดี  
                                   เห็นด้วย 
        2.51-3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสม  
                                   ปานกลาง ไม่แน่ใจ 
        1.51-2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย  
                                   ยังไม่ดี ไม่เห็นด้วย 
        1.00-1.50  หมายถึง  ไม่เหมาะสม ต้องปรับปรุง 
                                   แก้ไข ไม่เห็นด้วยอย่าง 
 
4.  ผลการด าเนินการวิจัย 
     4.1  ผลการสร้างและประเมินความสามารถของ
อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์พบว่า เป็น
ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า ป ร ะ ก อ บ ใ น ก ล่ อ ง เ ก็ บ ไ ว้ ใ ต้ เ บ า ะ
รถจักรยานยนต์ ผลการประเมินความเหมาะสมจาก
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน แสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1  ผลการประเมินความเหมาะสมด้านโครงสร้าง 
               และการออกแบบ 
 

รายการ รายการประเมิน 
X  .D.S  ผล 

1 
 
 
 
2 
 
 
3 
 

 

ขนาดโครงสรา้ง
รูปร่างมีความ
เหมาะสมต่อการใช้
งาน 
ใช้เทคโนโลยีที่ไม่
ซับซ้อนในการ
ท างาน 
การจัดวางต าแหน่ง
อุปกรณ์มีความ
เหมาะสม 

3.8 
 
 
 

4.6 
 
 

4.2 
 

 

0.837 
 
 
 

0.548 
 
 

0.837 
 

 

ด ี
 
 
 

ดีมาก 
 
 
ด ี
 

 
 
 



 
  

ตารางที่ 1  ผลการประเมินความเหมาะสม 
               ด้านโครงสร้างและการออกแบบ (ต่อ) 
 

รายการ รายการประเมิน 
X  .D.S  ผล 

4 
 
5 
 
6 
7 

วัสดุที่ใช้มีความ
เหมาะสม 
การติดตั้งอุปกรณ์ง่าย 
การบ ารุงรักษางา่ย 
ราคาต้นทนุมีความ
เหมาะสม 

4.6 
 

3.8 
 

4.6 
4.4 

0.548 
 

0.837 
 

0.548 
0.548 

มาก 
 
ดี 
 

ดีมาก 
ดี 

รวมค่าเฉลี่ย 4.286 0.672 ดี 
 
 
ตารางที ่2  ผลการประเมินความเหมาะสม 
              ด้านการใชง้าน 
 

รายการ รายการประเมิน 
X  .D.S  ผล 

1 
 
2 
 
 
3 
4 

ท างานได้ตาม
วัตถุประสงค ์
เป็นอุปกรณ์เตือน
การขโมย
รถจักรยานยนต์ได ้
ง่ายต่อการใช้งาน 
มีความปลอดภัย
ในขณะใช้งาน 

4.8 
 

4.6 
 
 

4.4 
4.4 

0.447 
 

0.548 
 
 

0.548 
0.548 

ดีมาก 
 

ดีมาก 
 
 
ดี 
ดี 
 

รวมค่าเฉลี่ย 4.550 0.523 ดีมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ตารางที่ 3  สรุปผลการประเมินความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 4  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต ์
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    รูปที่ 5  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 
 
 
 

รายการ รายการประเมิน 
X  .D.S  ผล 

1 
 
2 

ด้านโครงสร้างและ
การออกแบบ 
ด้านความเหมาะสม
ด้านการใชง้าน 

4.286 
 

4.550 

0.672 
 

0.523 

ดี 
 
ดี

มาก 
รวมค่าเฉลี่ย 4.418 0.597 ดี 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมย  
                      รถจักรยานยนต์ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมย  
                      รถจักรยานยนต์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมย  
                      รถจักรยานยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    รูปที่ 9  แสดงอุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ 

 
5.  สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผล 
       ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินคุณภาพ

ของอุปกรณ์ เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์  จาก
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คนโดยภาพรวมของอุปกรณ์เตือน
การขโมยรถจักรยานยนต์  มีคุณภาพอยู่ในระดับดีและ
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าส่วนใหญ่มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับ ดี โดยด้านที่ 1 ด้านโครงสร้างและการออกแบบ 
มีคุณภาพอยู่ ในระดับดีซึ่ งด้านโครงสร้างแบ่งการ
ประเมินออกเป็น 7 ข้อ โดยมีข้อที่ 2 ใช้เทคโนโลยีที่ไม่
ซับซ้อนในการท างาน ข้อที่ 4 วัสดุที่ใช้มีความเหมาะสม 
และข้อที่ 6 การบ ารุงรักษาง่าย มีคุณภาพอยู่ในระดับ ดี
มาก ในด้านการใช้งาน แบ่งการประเมินออกเป็น 4 ข้อ 
โดยมีข้อที่ 1สามารถทดสอบได้ตามเป้าหมาย ข้อที่ 6 
ความสะดวกในการท าความสะอาด และข้อที่ 8 ความ
สะดวกในการจัดเก็บอุปกรณ์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี
มากและด้านผลผลิต แบ่งการประเมินออกเป็น 4 ข้อ 
โดยมีข้อที่ 1 ท างานได้ตามวัตถุประสงค์  ข้อที่ 2 เป็น
อุปกรณ์เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ได้  สรุปสรุปผล
การประเมินความเหมาะสมอุปกรณ์เตือนการขโมย



 
  

ร ถ จั ก ร ย า น ย น ต์  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี  ( X = 4.4 1 8  ,            
.D.S = 0.597)  
5.2  อภิปรายผล 
      ผลการสร้างและประเมินความเหมาะอุปกรณ์

เตือนการขโมยรถจักรยานยนต์ โดยรวมทั้ง 2 ด้าน ได้แก่
ด้านโครงสร้างและการออกแบบ ด้านการใช้งาน มี
ค่าเฉลี่ยผลการประเมินความเหมาะสม อยู่ในระดับดี      
( X = 4.418 , .D.S = 0.597) ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการ
ออกแบบโครงสร้างกล่องเก็บวงจรมีความแข็งแรง 
เหมาะสมและกะทัดรัด เก็บไว้ใต้เบาะ ป้องกันการตัด
วงจร และด้านการใช้งานมีความปลอดภัยต่อการใช้งาน 
จึงท าให้ผลการประเมินความเหมาะสมทั้ง 2 ด้านมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี              

5.3  ข้อเสนอแนะ 
          5.3.1  ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
                   ควรติดตั้งสวิทช์ที่ขาตั้งรถจักรยานยนต์
ให้ปลอดภัยต่อการตัดสาย 
 5.3.2  ข้อเสนอแนะการวิจัยคร้ังต่อไป 
                    ความท ากล่องเก็บวงจรและอุปกรณ์ให้
สวยงามกวา่เดิม 
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บทคัดย่อ 
          การวิจ ัยในครั ้งนี ้ มีว ัตถุประสงค์ (1) เพื ่อ
สร้างและพัฒนาชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS          
(2) เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมการ ใช้
โปรแกรม TPOS (3) เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
พนักงานแคชเชียร์ ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขา
อุดรธานี ในการใช้ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 
กลุ่มเป้าหมาย คือ พนักงานแคชเชียร์ห้างสรรพสินค้า
โรบินสัน สาขาอุดรธานี จ านวน 20 คน โดยการสุ่ม
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ชุดฝึกอบรม
การใช้โปรแกรม TPOS แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS และ
แบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อชุด
ฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS  
          ผลการ ว ิจ ัย  พบว ่า  พน ัก ง าน แคช เช ีย ร์
ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขาอุดรธานี จ านวน 20 
คน ที ่เร ียนด้วยชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 
โดยภาพรวมม ีค ว ามพ ึง พอ ใ จม าก   ( X = 4.48,     

.D.S = 0.07)  
ค าส าคัญ :  การสร้างและพฒันาชุดฝึกอบรมการใช้ 
              โปรแกรม TPOS  
  
Abstract 
          The research Objectives are : To create 
and develop a training program TPOS. To 

determine the effectiveness of training programs 
and to assess TPOS satisfaction cashier Robinson 
Udon Thani branch in a series of training 
programs aimed TPOS cashier Robinson Udon 
20 branches acquired by specific. The 
instrument used in the research is a set training 
program TPOS test achievement. Using a series 
of training programs and evaluation TPOS 
satisfaction cashier mall Robinson Udon quality 
analysis tools. By using the content validity. The 
results showed that Staff Robinson Udon Thani 
branch number. 20 people attended a series of 
training programs TPOS overall very satisfied.       
( X = 4.48, .D.S = 0.07) 
 
1.  บทน า 
     1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน จ ากัด (มหาชน) เริ่ม
ธุรกิจในปี พ.ศ.2522 และได้มีการขยายสาขาเพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ อย่างต่อเนื่องทั้งในกรุงเทพมหานคร และ
ต่างจังหวัด ทั้งนี้ภายในปี  พ.ศ. 2561 ได้วางแผนขยาย
การลงทุนเพื่อขยายสาขาให้ถึง 60 สาขา ใน 40 จังหวัด 
บริษัทฯ ได้ เล็ ง เห็นโอกาสในการขยายธุรกิจ  ห้าง 
สรรพสินค้าไปในหลายพื้นที่ของประเทศไทย และได้วาง
แผนการขยายสาขาไว้อย่างต่อเนื่อง โดยขยายสาขาใน 2 



 
  

รูปแบบ คือ การขยายสาขาไปในศูนย์การค้าขนาดใหญ่
และการขยายสาขาในรูปแบบ “ไลฟ์ สไตล์ เซ็นเตอร์” 
(Lifestyle Center) โดยพิจารณาตามศักยภาพของพื้นที่ 
เพื่อให้สามารถให้บริการแก่ลูกค้าได้อย่างครอบคลุม
ทั่วถึงทุกพื้นที่ ทั้งนี้ การขยายสาขาที่รวดเร็วไม่เพียงแต่
ช่วยให้บริษัทฯมีสาขาให้บริการในพื้นที่ส าคัญในแต่ละ
ภูมิภาคได้ทั่วถึงเท่านั้น บริษัทฯ ยังเป็นผู้ประกอบการ 
ห้างสรรพสินค้าสมัยใหม่ ที่เข้ามาท าตลาดเป็นรายแรกๆ 
ในพื้นที่ต่างจังหวัด ซึ่งได้ช่วยสร้างการรับรู้แบรนด์ห้างฯ  
โรบินสนัให้เป็นที่รู้จัก และสร้าง ความผูกพันกับลูกค้าซึ่ง
จะช่วยเสริมความได้เปรียบทางการแข่งขันให้แก่บริษัทฯ 
ในระยะยาวด้วยเชน่กัน 
 บริษัทฯให้ความส าคัญต่อพนักงานเสมอมา โดย
มีนโยบายด้านการบริหารงานบุคคล ซึ่งมีการปฏิบัติต่อ
พนักงานตามข้อบังคับของกฎหมายแรงงานและ
สวัสดิการสังคม และค านึงถึงการเคารพต่อสิทธิส่วน
บุคคลอย่า ง เคร่ งครัด อีกทั้ งบริษัทฯ ได้จั ดให้มี
หน่วยงานที่ดูแลด้านสวัสดิการพนักงานประจ าอยู่ทุก
สาขาเพื่อให้พนักงานได้รับการปฏิบัติที่ดีจากบริษัทฯ
อย่างเท่าเทียม อีกทั้งได้จัดให้มีสภาพแวดล้อมในการ
ท างานที่ เหมาะสม มีความปลอดภัยต่อชีวิตและ
ทรัพย์สินรวมถึงการสร้างความสัมพันธ์อันดีระหว่าง
พนักงานและบริษัทฯ อย่างต่อเนื่อง  
 ปัจจุบันห้างสรรพสินค้าโรบินสัน มี อัตราการ
ลาออกของพนักงานแคชเชียร์ค่อนข้างสูงในทุกสาขา ท า
ให้มีพนักงานใหม่เป็นจ านวนมาก และยังขาดความ
ช านาญในการรับช า ระค่ าสิ นค้ า  และ ค่ าบริ กา ร 
สาธารณูปโภค ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน ได้เปลี่ยนระบบ
การรับช าระค่าสินค้า เป็นระบบ TPOS ที่ใช้ในการรับ
ช าระค่าสินค้า และค่าบริการสาธารณูปโภค เพื่อเป็นการ
เพิ่มทักษะการท างานให้กับพนักงานแคชเชียร์ ผู้วิจัยจึง
สร้างและพัฒนาชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS เพื่อ
เพิ่มทักษะในการท างานให้กับพนักงานแคชเชียร์ ให้เข้าใจ

ระบบการรับช าระค่าสินค้าแบบ TPOS  ซึ่งจะช่วยให้การ
ท างาน และการบริการลูกค้ามีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS จัดท าขึ้น
เพ่ือใช้ประกอบในการท างานของพนักงานแคชเชียร์
ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขาอุดรธานี เพ่ือให้
พนักงานมีความรู้ ความเข้าใจ ในการท างานมากขึ้น
ส่งผลท าให้งานมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานที่    
บริษัทฯ ก าหนด 
     1.2  วัตถุประสงค์ของการวจิัย 

     1.2.1  เพื่อสร้างและพัฒนาชุดฝึกอบรมการใช้
โปรแกรม TPOS  
            1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม
การใช้โปรแกรม TPOS 
            1.2.3  เพื่อประเมินความพึงพอใจของพนักงาน 
แคชเชียร์ ห้างสรรพสินคา้โรบนิสัน สาขาอุดรธานี ในการ
ใช้งานชุดฝึกอบรมการใชโ้ปรแกรม TPOS 
     1.3  สมมุติฐานของการวิจยั 
           ความพึงพอใจในการใช้ชุดฝึกอบรมการใช้
โปรแกรม TPOS ของพนักงานแคชเชียร์ห้างสรรพ 
สินค้าโรบินสัน สาขาอุดรธานี ที่มีความพึงพอใจมาก    
     1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
           1.4.1  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
              1.4.1.1  บทที่ 1 Start of Day 
         1.4.1.2  บทที่ 2 การท ารายการ  
         1.4.1.3  บทที่ 3 Discounts 
         1.4.1.4  บทที่ 4 End of Day/Shift 
           1.4.2  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2558  
           1.4.3  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่  
          1.4.3.1  ตัวแปรต้น คือ ชุดฝึกอบรม
การใช้โปรแกรม TPOS 
          1.4.3.2  ตัวแปรตาม  ได้แก่   



 
  

                               1)  ประสิทธิภาพของชดุ
ฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 
                               2)  ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 
 

2.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     วิธีด าเนินการวิจัย การสร้างและพัฒนาชุดฝึกอบรม
การใช้โปรแกรม TPOS ผู้วิจัยไดด้ าเนินการวิจยัโดยมี
ล าดับขัน้ตอนดังนี ้
       2.1  กลุ่มเป้าหมาย 
      กลุ่ ม เป้ าหมาย  คือ  พนั กงานแคชเชียร์  
ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขาอุดรธานี จ านวน 20 คน 
 2.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
       การวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือเพื่อใช้
ในการวิจัยโดยมีขั้นตอน ประกอบด้วย 
            2.2.1  ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 
            2.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS   
            2.2.3  แบบประเมินความพึงพอใจของ
พนักงานที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS 

 2.3  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ
ในการวิจัย 

 2.4  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
            2.4.1  รวบรวมข้อมูลจากการใช้
แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย  
จ านวน 20 คน ได้มาโดยวธิีการเจาะจง 
            2.4.2  ผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้รับ
แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจคืนจ านวน 20 ฉบับ 
คิดเป็นร้อยละ 100 ของแบบสอบถามที่ส่งไปทัง้หมด 
            2.4.3  รวบรวมแบบสอบถามทั้งหมดทีไ่ด้มา 
ด าเนินการตามขั้นตอนการวิจัยต่อไป 
 

3.  สรุปผลการวิจัย 

3.1  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม 
การใช้โปรแกรม TPOS พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
82.88/84.75 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดคือ 
80/80 แสดงว่า  ชุดฝึกอบรมการใช้ โปรแกรม TPOS 
สามารถช่วยให้พนักงานมีผลสัมฤทธิ์ทางด้านการท างาน
สูงขึ้น 

3.2  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของพนักงานที่มี
ต่อการจัดกิจกรรมการใช้ชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม 
TPOS การประเมินความพึงพอใจมีทั้ งหมด 4 ด้าน 
พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด   
( X = 4.48, .D.S = 0.07) แ ล ะ ด้ า น ที่ ผู้ ต อ บ แ บ บ 
สอบถามมีความพึงพอใจเป็นอันดับที่ 1 คือ ด้านความ
เหมาะสมของการพิมพ์และการน าไปใช้ ( X = 4.84, 

.D.S = 0.06) รองลงมา คือ ด้านความเหมาะสมของการ
ใช้ภาษา ( X = 4.83, .D.S = 0.07) ด้านความสอด คล้อง
และความ เหมาะสมของแบบฝึ ก หัด  ( X = 4.82,       

.D.S = 0.07)และด้านความสอดคล้องและชัดเจนของ
เนื้ อหา  ( X = 4.81, .D.S = 0.08) ต ามล า ดั บ  เมื่ อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 

      3.2.1  ด้านความเหมาะสมของการพิมพ์และ
การน าไปใช้ โดยภาพรวม ผู้ตอบแบบสอบถามมีความ
พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.84, .D.S = 0.06) 
และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า มีความพึงพอใจเป็น
อันดับที่ 1 คือ ตัวอักษร (แบบ/ขนาด) เหมาะสม อยู่ใน
ระดับมากที่สุด ( X = 4.85, .D.S = 0.06) รองลงมา คือ 
ขนาดของภาพ ล าดับภาพ หรือเนื้อหาเหมาะสม อยู่ใน
ระดับมากที่สุด ( X = 4.85, .D.S = 0.06) และความง่าย
และสะดวกในการใช้งาน อยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 
4.85, .D.S = 0.06) และมีประโยชน์ต่อการท างานของ
พ นั ก ง า น  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก ที่ สุ ด  ( X = 4.85,                

.D.S = 0.06) และภาพประกอบมีความสอดคล้องกับ



 
  

เนื้อหา อยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.80, .D.S = 0.08) 
ตามล าดับ  

      3.2.2  ด้านความเหมาะสมของการใช้ภาษา 
โดยภาพรวมผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากที่ สุ ด  ( X = 4.83, .D.S = 0.07) และ เมื่ อ
พิจารณาเป็นรายข้อพบว่ามีความพึงพอใจเป็นอันดับที่ 1 
คือ ภาษาที่ใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา อยู่ในระดับ
มากที่สุด ( X = 4.85, .D.S = 0.06) รองลงมาคือ ส าเนา
ภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย อยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.85,  

.D.S = 0.06) และภาษาที่ใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การ
ใช้ภาษา อยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.80, .D.S = 0.08) 
ตามล าดับ 

      3.2.3  ด้านความสอดคล้องและความเหมาะสม
ของแบบฝึกหัดโดยภาพรวม ผู้ตอบแบบสอบถามมีความ
พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.82, .D.S  = 0.07) 
และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่ามีความพึงพอใจเป็น
อันดับที่ 1 คือ แบบฝึกหัดมีความเหมาะสมกับเนื้อหาอยู่
ในระดับมากที่สุด ( X = 4.85, .D.S  = 0.06) รองลงมา
คือ แบบทดสอบประจ าบทตรงตามจุดประสงค์ อยู่ใน
ร ะ ดั บ ม า ก ที่ สุ ด  ( X = 4.85, .D.S = 0.06) แ ล ะ
แบบทดสอบมีการระบุค าสั่งและกิจกรรมที่ให้ท าอย่าง
ชัดเจนอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.85, .D.S = 0.06) 
และแบบฝึกหัดตรงตามจุดประสงค์ อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( X = 4.80, .D.S = 0.08) และค าถามเชื่อมโยงสู่
การปฏิบัติจริง อยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.75, .D.S = 
0.09) ตามล าดับ   

      3.2.4  ด้านความสอดคล้องและชัดเจนของ
เนื้อหา โดยภาพรวม ผู้ตอบแบบสอบถามมีความ        
พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.81, .D.S  = 0.08) 
และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีความพึงพอใจเป็น
อันดับที่ 1 คือ เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจง่าย อยู่ใน
ระดับมากที่สุด ( X = 4.85, .D.S = 0.06) รองลงมาคือ 
เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์ของบทเรียน อยู่ใน

ระดับมากที่สุด ( X = 4.80, .D.S = 0.08) และเนื้อหามี
ความสอดคล้องกันทุกหัวข้อเรื่อง อยู่ในระดับมากที่สุด  
( X = 4.80, .D.S  = 0.08) และเนื้อหาจัดล าดับจากง่าย
ไปยาก ( X = 4.80, .D.S = 0.08) และเนื้อหาแต่ละบท
เหมาะสมกับเวลาสอนอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.80, 

.D.S = 0.08) ตามล าดับ  
 
4.  อภิปรายผล 
     ผลจากการท าวิจัย การใช้ช ุดฝ ึกอบรมการใช้
โ ป รแกรม  TPOS กลุ่ ม เป ้า หมาย  ค ือ  พน ัก ง าน
แคชเชียร์ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขาอุดรธานี 
จ านวน 20 คน สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 
    พนักงานแคชเชียร์ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขา
อุดรธานี ที ่เร ียนด ้วยชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม 
TPOS โดยภาพรวมมีความพึงพอใจมาก 
 
5.  ข้อเสนอแนะ 
     5.1  ข้อเสนอแนะในการวิจัย 

       ผลจากการวิจัย การสร้างและพัฒนาชุด
ฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS ท าให้ทราบความพึง
พอใจของผู้ตอบแบบสอบถาม/ผู้ใช้งานในด้านต่างๆ  
ตลอดจนความต้องการของผู้ตอบแบบสอบถาม/ผู้ใช้งาน 
ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อห้างสรรพสินค้าโรบินสัน สาขา
อุดรธานี โดยผู้ตอบแบบสอบถามมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
           5.1.1  ควรมีการใช้ค าถามเพื่อโยงเข้าสู่การ
ปฏิบัติงานจริงให้ชัดเจน ตรงประเด็น 
  5.1.2  ควรจัดระยะเวลาการเรียนการสอนเป็น 
2 วัน เพื่อความเหมาะสมกับเนื้อหา   
 5.1.3  ควรจัดอบรมเพื่อทบทวนเนื้อหาและปัญหา
ในการปฏิบัติงานจริง  
     5.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการศึกษาวิจัยครั้งต่อไป  
      จากผลการวิจัย ผู้วิจัยได้มีข้อเสนอแนะในการ
วิจัยครั้งต่อไป ดังต่อไปนี้ ผู้วิจัยมีความประสงค์ที่จะ



 
  

เผยแพร่ให้ผู้สอนงานพนักงานแคชเชียร์สาขาอ่ืนๆ
สามารถน าชุดฝึกอบรมการใช้โปรแกรม TPOS นี้ไปใช้
ในการพัฒนาพนักงานแคชเชียร์ให้ได้รับประสิทธิภาพใน
การท างานมากข้ึน 
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บทคัดย่อ 
          การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบสร้าง
และหาประสิทธิภาพ เครื่องล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope 
ก าหนดใช้เหล็กกล่องขนาด 2 นิ้ว กว้าง x ยาว x สูง 
เท่ากับ 59 x 58.5 x 70 เซนติเมตร พร้อมด้วยอุปกรณ์ 
ผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความเร็วลม 
ก่อนล้างและหลังล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น โดย
ใช้เครื่องวัดความเร็วลมและตรวจ จับอุณหภูมิ รุ่น DA 
40 ท าการวัดอุณหภูมิ และความเร็วลมภายในห้อง
โดยสารรถยนต์ ในต าแหน่งความเร็วพัดลมที่ 1-4 และ
จับเวลาทุกๆ 1 นาที จนครบ 5 นาที โดยเริ่มต้นการ
ทดลองใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบความสกปรก 
ของชุดคอยล์เย็นก่อนท าการล้าง และใช้น้ าฉีดล้างท า
ความสะอาดชุดคอยล์เย็น จากปั๊มแรงดันต่ า ประมาณ 
35 บาร์  เพื่อล้างท าความสะอาดสิ่งสกปรก ที่เกาะติด
อยู่ที่ชุดคอยล์เย็นให้เกิดการอ่อนตัว ใช้น้ ายาล้างท า
ความสะอาดชุดคอยล์เย็น ฉีดล้างท าความสะอาด และ
ทิ้งไว้ประมาณ 3-5 นาที เสร็จแล้วใช้น้ าฉีดล้างท าความ
สะอาดอีกครั้ง  และใช้ลมเป่าชุดคอยล์ เย็นให้แห้ง  
จากนั้นใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบความสะอาด
ของชุดคอยล์เย็นอีกครั้ง ผลการวิจัยพบว่าต าแหน่งที่ 1 
อุณหภูมิลดลง 1.2˚C ความเร็วลมสู งขึ้น  2.2 m/s 
ต าแหน่งที่ 2 อุณหภูมิลดลง 1.5˚C ความเร็วลมสูงขึ้น 
1.7 m/s ต าแหน่งที่3 อุณหภูมิลดลง 1.3˚C ความเร็วลม

สูงขึ้น 10.8 m/s ต าแหน่งที่ 4 อุณหภูมิลดลง 4.2 ˚C 
ความเร็วลมสูงขึ้น 3.9 m/s จากการเปรียบเทียบ
อุณหภูมิและความเร็วลมหลังล้างชุดคอยล์เย็นพบว่า 
ประสิทธิภาพในการท างานของระบบปรับอากาศรถยนต์
นั้นดีขึ้น  อุณหภูมิลดต่ าลงและมีความเร็วลมสูงขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับก่อนล้างแล้วมีผลแตกต่าง  อยู่ที่  32%  
ค าส าคัญ :  ชุดคอยล์เย็น, กล้อง Snake Scope, ปั๊มน้ า  
 
Abstract 
        The purpose of this research was to design 
and efficiency a evaporator-wash and inspection 
by snake scope camera. It made of 2 inch steel 
box ( wide x long x high = 59 x 58.5 x 70 
centimeters)  and equipment. The researchers 
compared temperature and wind speed before 
and after clean an evaporator set. We got an 
anemometer and temperature detector 
( Models DA 40)  measured temperature and 
wide speed in passenger seat in the first-fourth 
fan speed position, and we have reckoned time 
every a minute until five minutes. The 
researchers checked evaporator that dirty 
before cleaning. We spayed an evaporator by a 
pump light pressure (about 35 bar) to make the 
dirty stain stuck weaken. Then, we cleaning 



 
  

solution and soak an evaporator ( prepare to 
soak about 3-5 minutes) . After that, it was 
sprayed and dried again, and we used Snake 
Scope camera for check cleanliness. The results 
showed that the first position, the temperature 
get 1.2  C dropped and the wind speed get 2.2 
m/s increased. The second position, the 
temperature get 1.5  C dropped and the wind 
speed get 1.7 m/s increased. The third position, 
the temperature get 1.3  C dropped and the 
wind speed get 10.8 m/s increased. And the last 
position, the temperature get 4.2  C dropped 
and the wind speed get 3.9 m/s increased. From 
the information, we found that the performance 
of the automotive air conditioning system is 
better. The temperature is dropped and the 
wind speed is increased. It is compared with the 
pre-wash, then there is 32% difference.   
Keywords : Evaporator, Snake scope camera,  
                 Pumps.  
 
1.  บทน า 
          เนื่องจากสภาพอากาศที่ร้อน และมลภาวะทาง
อากาศที่มี มากในปัจจุบันนั้น  ท าให้รถยนต์ทุกคันมี
ความจ าเป็นในการติดตั้งเครื่องปรับอากาศไว้ภายใน
รถยนต์ และเปิดใช้งานเป็นประจ าทุกๆวัน ในขณะที่
เครื่องปรับอากาศท างาน ไม่ว่าจากภายในหรือภายนอก
ห้องโดยสารจะมีฝุ่นละออง สิ่งสกปรก และกลิ่นไม่พึง
ประสงค์ปะปนเข้ามา เมื่อเปิดสวิตช์พัดลมท างาน ก็จะ
ดูดอากาศและเป่าผ่านครีบชุดคอยล์เย็นที่เปียกชื้น 
เพราะดูดความชื้นจากอากาศ จึงท าให้ฝุ่นละอองและสิ่ง
สกปรกที่ปะปนมากับอากาศ ผสมกับความชื้น จึงแปร
สภาพเป็นคราบโคลนสกปรก เกาะติดที่ครีบของชุด

คอยล์เย็นเครื่องปรับอากาศ  เป็นสาเหตุท าให้ชุดคอยล์
เย็น เกิดการ อุดตัน และท าให้ลมเย็นนั้น ไม่สามารถไหล
ผ่านได้สะดวก ท าให้ประสิทธิภาพ การท างานของระบบ
ปรับอากาศลดลง  ถ้าสะสมไว้นานๆ จะส่งผลเสียต่อ
ระบบปรับอากาศ และสุขภาพของผู้ขับขี่รถยนต์ และ
ส่งผลกระทบอีกหลายๆอย่าง เช่น สิ้นเปลืองน้ ามัน
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง ม า ก ขึ้ น  เ พ ร า ะ ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร์
เครื่องปรับอากาศรถยนต์ท างานหนักขึ้น เพื่อให้ได้ความ
เย็นเท่าเดิม และถ้าหากปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลานาน ชุด
คอยล์เย็นจะเกิดการอุดตันมากขึ้น ละลมเย็นไม่สามารถ
เป่าผ่านไปได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธรรมฤทธิ์ 
วนิชเรืองชัย [2] เทคโนโลยีเครื่องปรับอากาศรถยนต์ มี
การเปลี่ยนแปลงก้าว หน้าไปอย่างรวดเร็ว เมื่อเราใช้ไป
ระยะเวลาหนึ่งจ าเป็นจะ ต้องท าการซ่อมบ ารุง หรือ การ
บริการเครื่องปรับอากาศรถยนต์ ดังนั้นเพื่อให้เกิดความ
ถูกต้องแม่นย า สะดวก และรวดเร็ว ในการให้บริการ
ซ่อมให้ทันกับปริมาณรถยนต์ที่เพิ่ม ขึ้น และเทคโนโลยี
สมัยใหม่ ที่น ามาใช้กับเครื่องปรับอากาศรถยนต์ ซึ่งมี
ขั้นตอนในการให้บริการเคร่ืองปรับอากาศรถยนต์ และมี
ความจ าเป็นที่จะต้องท าการถอดล้างท าความ สะอาดชุด
คอยล์เย็นโดยท าการถอดชุดคอนโซลและอุปกรณ์ต่างๆ 
เพื่อถอดชุดคอยล์เย็นออกมาล้างท าความสะอาดภาย 
นอก และจะต้องปล่อยสารความเย็นออกจากระบบ    
ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  และ
เกิดภาวะโลกร้อนตามมา 
          จากการศึกษา วิธีการล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็นรถยนต์ในปัจจุบันที่นิยมใช้กันอยู่จะมีอยู่ 2 
แบบ คือ แบบถอดคอยล์เย็นออกมาล้างภายนอก และ
แบบไม่ต้องถอดชุดคอยล์เย็น ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการศึกษา
ทั้ ง  2 แบบพบว่า  แบบถอดคอยล์ เย็นออกมาล้าง
ภายนอกจะมีข้อเสียมากกว่า คือมีขั้นตอนยุ่งยาก และใช้
เวลานานในการให้บริการในแต่ละครั้ง ต้องถอดชุด
คอนโซลออกก่อน ถึงจะท าการถอดชุดคอยล์เย็นออกมา



 
  

ล้างท าความสะอาดภายนอกได้ ซึ่งอาจจะท าให้อุปกรณ์
ช ารุดเสียหายได้ และจะต้องมีการปล่อยสารความเย็น
ออกจากระบบก่อน จะส่งผลเสียต่อระบบนิเวศท าให้เกิด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นสาเหตุของภาวะโลก
ร้อน และจะต้องเติมสารท าความเย็นกลับเข้าไปใหม่อีก 
ถ้าช่างขาดความช านาญ อาจจะท าให้อุปกรณ์อย่างอ่ืน 
ช ารุดเสีย หายได้ ในการให้บริการแต่ละครั้งค่าบริการ
ประมาณ 3,000 - 6,000 บาท ขึ้นอยู่กับความยากง่าย
ของการถอด-ประกอบเมื่อน ารถยนต์ไปท าการล้างคอยล์
เย็นแต่ละครั้ง จะใช้เวลา นานในการให้บริการ 3-5 
ชั่วโมง  แต่วิธีการล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น
รถยนต์ แบบไม่ต้องถอด จะมีข้อดีมาก กว่า คือไม่ต้อง
ปล่อยสารความเย็นทิ้ งจากระบบ ไม่ต้องถอดชุด
คอนโซลออกทั้งหมด เพื่อท าการถอดชุดคอยล์เย็น ช่วย 
ลดขั้นตอนในการปฏิบัติงาน จะใช้เวลาประมาณ 1 
ชั่วโมง       
          จากการศึกษาค้นคว้าพบว่า   บริษัทเอกชนได้
ผลิตเครื่องล้างแอร์รถยนต์ ยี่ห้อคูลเทค (Cool-TEX) 
[10] การล้างแอร์แบบไม่ต้องถอดตู้แอร์ เป็นเทคโนโลยี
ใหม่ในการล้างแอร์รถยนต์ที่ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย 
และยังได้ความสะอาดที่ทัดเทียมกับการล้างแอร์รถยนต์
แบบเก่า ซึ่งจะเสียเวลา นานกว่า เสียค่าใช้จ่ายมากกว่า 
และยังมีโอกาสท าให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์บาง
ชนิดได้ ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัย คือ ระบบล้าง
แอร์รถยนต์แบบไม่ต้องถอดชุดคอยล์เย็น ออกมาท าการ
ล้างภายนอก จะใช้ปั๊มน้ าแรงดันสูงฉีดล้างท าความ
สะอาดที่ชุดคอยล์เย็น ใช้น้ ายาล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น และปล่อยทิ้งประมาณ 5-10 นาที ก็จะใช้น้ า
สะอาดฉีดล้างท าความสะอาดอีกครั้ง ซึ่งจะช่วยลด
ขั้นตอน ในการล้างชุดคอยล์เย็น และจะใช้เวลาน้อยกว่า
การล้างแบบเดิม 
          ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้คิดค้นออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างชุดคอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง 

Snake Scope ขึ้นเพื่อช่วยลดปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นจาก
ขั้นตอน การล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น ที่มี
ขั้นตอนในการปฏิบัติที่ยุ่งยาก ท าให้ช่วยลดขั้นตอน และ
ช่วยลดระยะเวลา ในการถอดล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์ เ ย็ น  ซึ่ ง จ ะ ใช้ เ ว ล าน้ อ ยกว่ า แล ะมี ค ว าม
สะดวกสบายมากกว่า โดยจะใช้กล้อง Snake Scope 
ส่องตรวจสอบสภาพภายในห้องชุดคอยล์เย็นที่มองไม่
เห็นด้วยตาเปล่า ซึ่งจะใช้ส าหรับตรวจสอบสภาพ ของ
ชุดคอยล์เย็นใน เครื่องปรับอากาศของรถยนต์ ก่อนท า
การล้าง และหลังท าการล้างท าความสะอาดชุดคอยล์
เย็น โดยจะใช้ปั๊มน้ าแรงดันต่ าฉีดน้ า เพื่อล้างท าความ
สะอาดชุดคอยล์เย็น โดยฉีดน้ าให้เป็นฝอยละออง ฉีด
ล้างคราบสกปรกให้เกิดการอ่อนตัว และ ใช้น้ ายา ล้าง
ท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น ฉีดล้างท าความสะอาดอีก
ครั้ง โดยการฉีดให้เป็นฝอยละอองที่ชุดคอยล์เย็น แล้ว
ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3-5 นาที จากนั้นปล่อยให้น้ ายา
ย่อยสลายคราบสกปรก ออกจากชุดคอยล์เย็น แล้วใช้น้ า
สะอาดจากปั๊มแรงดันต่ าฉีดล้างท าความสะอาดคราบ
สกปรก ออกจากชุดคอยล์เย็นให้หมด เสร็จแล้วใช้กล้อง 
Snake Scope ส่องตรวจสอบสภาพของชุดคอยล์เย็น
หลังท าการล้างอีกครั้ง ซึ่งจะสามารถแสดงภาพการ
ตรวจสอบได้บนจอ มอนิเตอร์  เมื่อเห็นว่าชุดคอยล์เย็น 
มีความสะอาดพอแล้ว  ก็จะใช้ลมเป่าท าความสะอาด 
ชุดคอยล์เย็นให้แห้งอีกครั้ง รวมทุกขั้นตอนแล้ว จะใช้
เวลาในการปฏิบัติงานประมาณ 1 ชั่วโมง ต่อรถยนต์ 1 
คัน ซึ่งจะท าให้ช่วยลดขั้นตอน ในการถอดล้างท าความ
สะอาดชุดคอยล์ เย็น  ท า ใ ห้ประหยัดเวลาในการ
ปฏิบัติงาน ส่งผลดีต่อผู้ ใช้รถยนต์ให้มีสุขภาพที่ ดี          
ลดปัญหาการปล่อยสารความเย็นทิ้ง ไม่ก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อ สิ่งแวดล้อม ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการ
ให้บริการ แต่ละคร้ังเหลือแค่ 500-800 บาท 
 

 



 
  

2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
     2.1  เพื่อออกแบบสร้างเครื่องล้างชุดคอยล์เย็นและ
ตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope                 
     2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องล้างชุดคอยล์
เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย  
    3.1  เมื่อล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นรถยนต์
แล้วจะท าให้ประสิทธิภาพ ในการท าความเย็นในห้อง
โดยสารเพิ่มสูงขึ้น โดยใช้เครื่องวัดความเร็วลมและวัด
อุณหภูมิ ท าการวัดเปรียบเทียบก่อน-หลัง 
    3.2  ไม่ต้องถอดชุดคอยล์เย็นของระบบปรับอากาศ
รถยนต์ ออกมาล้างท าความสะอาดภายนอก          
    3.3  ล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นในระบบปรับ
อากาศรถยนต์  ใช้เวลาไม่เกิน 1 ชั่วโมง 30 นาที ต่อ
รถยนต์ 1 คัน 
 

4.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     4.1  ขั้นตอนการด าเนนิงาน 
            ในการวางแผนปฏบิัตงิานนั้น ผู้วิจัยได้
ด าเนินงานตามขั้นตอนดังนี ้
             4.1.1  ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
                      ศึกษาทฤษฎีต่างๆที่ เกี่ยวข้องจาก
หนังสือเรียน วารสาร สื่อสิ่งพิมพ์ เว็บไซด์ เอกสารและ
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
             4.1.2  ขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญ 
                      ขอค าแนะน าจากครู อาจารย์ ประจ า
สาขาวิชาเครื่องกล วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย และช่าง
ประจ าศูนย์ บริการรถยนต์ต่างๆในจังหวัดหนองคาย 
     4.2  การออกแบบโครงสร้าง   
           ขั้นตอนการด าเนินงานการออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างชุดคอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง 
Snake Scope ผู้จัดท าได้แบ่งล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี้  

             4.2.1  เหล็กเสาหลัก  
                      ก าหนดขนาดความสูงเทา่กับ 70 
เซนติเมตร ตัดให้ได้จ านวน 4 ทอ่น 
             4.2.2  เหล็กยึดโครงสร้างด้านขนาน  
                      ก าหนดขนาดความยาวเทา่กับ 59 
เซนติเมตร ตัดให้ได้จ านวน 4 ทอ่น 
             4.2.3  เหล็กยึดโครงด้านข้าง   
                      ก าหนดขนาดความยาวเทา่กับ 58.5 
เซนติเมตร  แล้วตัดให้ได้จ านวน 4 ท่อน   
             4.2.4  ออกแบบโครงสร้างของชิน้ส่วนเครื่อง
ล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เยน็และตรวจสภาพด้วย
กล้องกล้อง  Snake scope   
             ผู้จัดท าจึงได้ออกแบบยึดหลักการของการ
ออก แบบ คือ คงทน โครงสร้างไม่สลับซับซ้อน ใช้งาน
ได้ดี ต้นทุนในการผลิตต่ า และมีความปลอดภัยในการใช้
งานสูง   
 

     

 

 

 

 

         รูปที่ 1  โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ือง         
                    ล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นและ 
                    ตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake scope 
 

     4.3  ขั้นตอนการสร้าง 
           เตรียมวัสดุอุปกรณ์ ที่ใช้ในการสร้างเครื่องล้าง
ท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นและตรวจสอบด้วยกล้อง 
Snake scope และเร่ิมด าเนินการสร้างเคร่ืองนี้ขึ้น ตาม
ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 



 
  

           4.3.1  สร้างแท่นยึดปัม๊น้ าแรงดันต่ า  
                    ใช้เหล็กฉากหนาขนาด 2 มิลลิเมตร   
วัดความยาวได้ 50 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน จากนั้น
ให้เจาะรูยึดปั๊มน้ า ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของรูยึดปั๊มน้ า 
เท่ากับ 10 มิลลิเมตร วัดขนาดความกว้างจากเหล็กคาน
ด้านข้าง ให้มีความยาว 45 เซนติเมตร  และเหล็กแท่น
ยึดปั๊มน้ าชิ้นที่ 1 ให้มีขนาด 14 เซนติเมตร จากนั้นท า
การเชื่อมยึดให้แน่น ส่วนเหล็กแท่นยึดปั๊มน้ าชิ้นที่ 2 วัด
ระยะห่างจากเหล็กแท่นยึดชิ้นที่ 1 ออกมาให้มีระยะห่าง
เท่ากับ 9 เซนติเมตร จากนั้นท าการเชื่อมยึดติดให้แน่น 
           4.3.2  สร้างแท่นยึดถงับรรจุน้ ายาลา้งชุดคอยล์
เย็นและถังบรรจุน้ าลา้งท าความสะอาด 
                   ถังบรรจุน้ าล้างท าความสะอาด มีขนาด
เส้นผ่า ศูนย์กลางเท่ากับ 30 เซนติเมตร ความสูง 55 
เซนติเมตร และถังบรรจุน้ ายาล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์ เย็ น  มี ขนาด เส้ นผ่ าศูนย์ กลาง เท่ ากับ  15 
เซนติเมตร สูงประมาณ 35 เซนติเมตร ใช้เหล็กฉากหนา 
2 เซนติเมตร ความยาวเท่ากับ 45 เซนติเมตร ตัดเหล็ก
ให้ได้จ านวน 4 ท่อน เพื่อท าเป็นเสาหลักของแท่นจับยึด 
ตัดเหล็กจับยึดถัง จ านวน 4 เส้น โดยใช้เหล็กแผ่นเรียบ
ที่มีขนาดความหนา 2 มิลลิเมตร ยึดถังบรรจุน้ าล้างชุด
คอยล์เย็น และถังบรรจุน้ ายาล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น โดยก าหนดขนาดความกว้าง x ยาว x สูง 
เท่ากับ 20 x 30 x 45 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
เท่ากับ 30 เซนติเมตร และ 15 เซนติเมตร เชื่อมยึดติด
เข้าด้วยกัน 
           4.3.3  สร้างชุดพบัเก็บจอมอนิเตอร์ 
                    ใช้เหล็กหนาขนาด 2 มิลลิเมตร มีความ
กว้าง 2 เซนติเมตร มีความยาว 70 เซนติเมตร ตัด
จ านวน 2 ท่อน และตัดเหล็กความยาว 30 เซนติเมตร 
จ านวน 2 ท่อน และเจาะรูที่เหล็กฉากมีความยาวเท่ากับ 
30 เซนติเมตร เพื่อสร้างเป็นเสาหลักของคานเลื่อนโดย
น ามุมฉากของเหล็กด้าน นอกประกอบเข้าด้วยกันทั้ง 2 

ข้าง โดยมีแผ่นรองขั้นกลาง ขนาดความกว้างเท่ากับ 2 
เซนติเมตร และ ความยาว 4 เซนติเมตร ใช้รองด้าน
ปลายสุดของเหล็กฉากทั้ง 2 ด้าน เพื่อให้มีช่องว่าง พอดี
กับคานเลื่อน ขนาดความยาวเท่ากับ 30 เซนติเมตร 
จากนั้นท าการยึดด้วยสกรูให้แน่น ท าคานเลื่อน ความ
ยาวขนาด 30 เซนติเมตร ประกอบเข้าด้วยกันทั้ง 2 ด้าน 
ใช้แผ่นรองสอดคั้นตรงกึ่ งกลาง เพื่อให้มีช่องว่าง
ประกอบเข้ากับเสาเลื่อนให้พอดี เพื่อให้จังหวะท าการ
เลื่อนขึ้นลง จะได้ไม่แกว่งไปมา หรือ เกิดการสั่นคลอน 
ตัดเหล็กความยาว 4.5 เซนติเมตร เพื่อน ามายึดติดกับ
เหล็กคานเลื่อน มีความยาว 30 เซนติเมตร เพื่อท าเป็น
ปลอกรับเสาเลื่อนส าหรับจอมอนิเตอร์ จากนั้นใช้เหล็ก
กลมขนาดเส้นผ่า ศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร วัดให้ได้
ขนาดความยาว 30 เซนติเมตร แล้วตัดมาท าเป็นเสา
เลื่อนจอมอนิเตอร์ น ามาประกอบเข้ากับเหล็กบานพับที่
จอมอนิเตอร์ให้แน่น 
           4.3.4  ประกอบแท่นยดึถังบรรจุน้ ายาและถัง
น้ าลา้งท าความสะอาดชุดคอยลเ์ย็น 
                  ประกอบแท่นจบัยึด ถังบรรจุน้ ายาและ
ถังบรรจุน้ าลา้งท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นเข้ากับที่จบั
ยึดที่ได้ สรา้งขึ้นให้แน่น 
           4.3.5  ประกอบวาล์วน้ า 
                    ประกอบวาลว์น้ าทางดา้นสง่ออกไปยัง
ปั๊มน้ าแรงดนัต่ าเข้ากับถังบรรจนุ้ ายาล้างชุดคอยล์เยน็ 
           4.3.6  ประกอบวาล์ว 3 ทาง 
                    ประกอบวาลว์ 3 ทาง เพื่อป้อนน้ าเข้า
ปั๊มน้ า โดยผา่นทางสายยาง เข้าสู่ถังน้ ายา และถังน้ าล้าง
ท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น 
           4.3.7  ประกอบปั๊มน้ าแรงดันต่ า 
                    ประกอบปั๊มน้ าแรงต่ าเข้ากับแทน่จับยดึ
ปั๊มน้ าให้แนน่ โดยใช้แผ่นยางรองป้องกันการสัน่สะเทือน
จากการท างาน 



 
  

           4.3.8  ประกอบกล่องแปลงสัญญาณ XGA to 
TV box เข้ากับจอมอนิเตอร์ 
           4.3.9  ประกอบชั้นวางกล่องเคร่ืองมือ 
                    ประกอบชั้นวางกล่องเคร่ืองมือ และ
กล่องกล้อง Snake scope เข้ากับเคร่ืองล้างท าความ 
สะอาดชดุคอยล์เย็น 
           4.3.10  ประกอบชดุวงจรไฟฟ้า  
                     ประกอบชุดวงจรไฟฟ้าเข้ากับเคร่ือง
ล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เยน็ และตรวจสภาพด้วย 
Snake scope 
           4.3.11  ส่วนประกอบเครื่องล้างท าความ
สะอาดชดุคอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake 
scope ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี ้
                    1.  จอมอนิเตอร์ 
                    2.  กล่องแปลงสัญญาณ 
                    3.  ปั้มน้ าแรงดันต่ า 
                    4.  วาลว์สายหัวฉีด 
                    5.  วาลว์น้ าไหลกลับ 
                    6.  วาลว์ปล่อยน้ าเข้าปั้มแรงดนัต่ า                
                    7.  ชุดสวิตช์ควบคุมการท างาน              
                    8.  เกจวัดระดับน้ า            
                    9.  ถังบรรจุน้ ายาล้างคอยล์เย็น 4.5 ลิตร             
                  10. ถังบรรจุน้ าล้างท าความสะอาด 35 ลิตร             
                  11.  ชั้นวางเคร่ืองมือ 

 
 

รูปที่ 2  ส่วนประกอบเครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล ์
           เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake scope 

     4.4  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในโครงการวิจัยครั้งนี้  
           การเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับการออกแบบ
และสร้างเครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นและ
ตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake scope ซึ่งมีอุปกรณ์ที่ใช้
ในการรวบรวมข้อมูลดังต่อไปนี้ 
           4.4.1  เครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น
และตรวจสภาพด้วย Snake scope 
           4.4.2  เครื่องวัดความเร็วลมและตรวจจับ
อุณหภูมิ   
           4.4.3  นาฬิกาจบัเวลา 
           4.4.4  น้ ายาล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น 
           4.4.5  ถาดรองน้ าทิ้ง 
     4.5  ขั้นตอนการทดลอง 
           การทดลองหาประสิทธิภาพเครื่องล้างท าความ
สะอาดชดุคอยล์เย็นและตรวจสอบสภาพด้วยกล้อง 
Snake Scope มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้
           4.5.1  เตรียมเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ ์
                    เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ได้แก ่
                    1.  เครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์
เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope 
                    2.  น้ ายาลา้งท าความสะอาดชดุคอยล์เย็น 
                    3.  เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความเร็วลม 
                    4.  นาฬิกาจบัเวลา 
                    5.  ถาดรองน้ าทิ้ง 
                    6.  ปลั๊กไฟฟ้า 
                    7.  น้ าสะอาดใช้ล้างชุดคอยล์เย็น 
                    8.  น้ ายาลา้งชดุคอยล์เย็น 
                    9.  ไขควงแบน 
                  10.  ไฟส่องสว่าง 
                  11.  ผ้าเช็ดมือ 
                  12.  ปืนลมท าความสะอาด 



 
  

           4.5.2  วิธีการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของ
เครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นและตรวจสอบ
สภาพด้วยกล้อง Snake Scope         
                    1)  ขั้นตอนที่ 1 
                         ท าการตรวจวัดอุณหภูมิและวัด
ความเร็วลมภายนอกรถยนต์แล้วท าการเก็บผลน าค่า   
ที่วัดได้ไปเปรียบ เทียบกับอุณหภูมิและความเร็วลม
ภายในห้องโดยสาร ก่อนท าการล้างท าความสะอาด ด้วย
เครื่องล้างท าความสะอาด ชุดคอยล์เย็นและตรวจสอบ
สภาพด้วยกล้อง Snake Scope 
 

 
 

รูปที่ 3  วัดอุณหภูมิและความเร็วลมภายนอกห้อ 
               โดยสารรถยนต ์
 
                    2)  ขั้นตอนที่ 2 
                         ท า ก า รต รวจวั ด อุณหภู มิ แล ะ
ความเร็วลมในแต่ละต าแหน่งของพัดลม ความเร็ว 1-4 
และท าการบันทึกค่าเอาไว้ก่อนท าการล้าง ชุดคอยล์เย็น
ด้วยเครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นและตรวจ 
สอบสภาพด้วยกล้อง Snake Scope เพื่อน าค่าที่วัดได้
ก่อนท าการล้าง ไปเปรียบ เทียบหาประสิทธิภาพกับค่า 
ที่วัดได้  หลังจากท าการล้างด้วยเครื่องนี้ 
 

 
 

รูปที่ 4  เก็บผลการทดลองวัดคา่อุณหภูมิและความเร็ว 
           ลมภายในห้องโดยสารก่อนท าการล้างท าความ 
           สะอาดชดุคอยล์เย็น 

 

                    3)  ขั้นตอนที่ 3 
                         ท าการถอดชุดคอนโซลด้านหน้า
ต าแหน่งทีน่ั่งด้านข้างคนขับ เพือ่ท าการล้างท าความ
สะอาดชดุคอยล์เย็น 
 

 
 

รูปที่ 5  ถอดชุดคอนโซลด้านหน้าต าแหน่งทีน่ั่งด้านข้าง 
           คนขับออก 

 
                    4)  ขั้นตอนที่ 4 
                         หลังจากท าการถอดชุดคอนโซล
ออกเรียบร้อยแล้ว ให้ถอดลิ้นชักที่เก็บของออกมาไว้ด้าน
นอกด้วย  เพื่อให้ มีพื้นที่ในการปฏิบัติงานได้อย่าง
สะดวกและสามารถมองเห็น ชุดคอยล์เย็นได้อย่าง
ชัดเจน 
 



 
  

 
 

รูปที่ 6  ถอดลิ้นชักที่เก็บของออกจากคอนโซลหน้า 
              รถยนต์ 
 
                    5)  ขั้นตอนที่ 5 
                         ถอดเทอร์โมสตัตออกจากชุดคอยล์
เย็นเพื่อใช้ในการตรวจสอบและล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น 
 

 
 

    รูปที่ 7  ถอดเทอร์โมสตัตออกก่อนท าการตรวจสอบ 
               และล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น 
 

                    6)  ขั้นตอนที่ 6 
                         ใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบ
สภาพภายในชุดคอยล์เย็น เพื่อท าการประเมินก่อนวา่มี
ความสกปรก มากน้อยเพียงใดภายในชุดคอยล์เยน็ก่อน
จะท าการล้างท าความสะอาดดว้ยเคร่ืองล้างท าความ
สะอาดชดุคอยล์เย็นและตรวจสอบสภาพด้วยกล้อง 
Snake Scope 
 

 
 

รูปที่ 8  การตรวจสอบชุดคอยล์เย็นด้วยกล้อง Snake  
            Scope ก่อนท าการลา้ง 
 

 
 

รูปที่ 9  ตรวจสอบสภาพชุดคอยล์เย็นก่อนท าการล้าง 
            ท าความสะอาดด้วยกล้อง Snake Scope  
 
                    7)  ขั้นตอนที่ 7 
                         ท าการล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น ด้วยเครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น
และตรวจสอบสภาพด้วยกล้อง  Snake Scope และใช้
น้ าสะอาดฉีดล้างคราบโคลนสิ่งสกปรกที่ติดฝังแน่นอยู่ที่
คอยล์เย็น ให้เกิดการอ่อนตัวก่อน เสร็จแล้วใช้น้ ายาล้าง
ท าความสะอาดคอยล์เย็นฉีดซ้ าเข้าไปอีกครั้ ง  และ
ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3-5 นาที   
 



 
  

 
 

รูปที่ 10  ฉีดล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นด้วยน้ ายา  
 

 
 

รูปที่ 11  การฉีดล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นด้วย 
              น้ ายา และท าการตรวจสอบด้วยกล้อง  
              Snake Scope ผ่านจอมอนิเตอร์ 
 
                    8)  ขั้นตอนที่ 8 
                         เมื่อฉีดน้ ายาล้างท าความสะอาดชดุ
คอยล์เย็นและปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3-5 นาทีแล้ว ให้ใช้
น้ าสะอาดฉีดลา้งคราบสกปรกจะหลุดออกจากคอยล์เย็น
จนหมด จากนัน้ใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบชุด
คอยล์เย็นอีกคร้ังว่าสะอาดพอหรือยัง ถ้าสะอาดดีแล้วใช้
ลมเป่าคอยล์เย็นให้แห้ง แล้วท าการประกอบอุปกรณ์
กลับเข้าไปเหมือนเดิม 
 

 
 

รูปที่ 12  ใช้น้ าสะอาดฉีดลา้งท าความสะอาดชดุคอยล์                      
            เย็นและใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบ 
             อีกครั้งผ่านจอมอนิเตอร์ 

 
 

รูปที่ 13  ใช้กล้อง Snake Scope ตรวจสอบความ 
               สะอาดชดุคอยล์เย็นอีกคร้ังผ่านจอ  
               มอนิเตอร์ก่อนท าการประกอบอุปกรณ์อื่นๆ 

 

                    9)  ขั้นตอนที่ 9 
                         ประกอบสวิตช์เทอร์โมสตัต และ
ลิ้นชักที่เก็บของเข้ากับชุดคอนโซลหน้ารถยนต์ และท า
การตรวจสอบความเรียบร้อยอีกคร้ัง 
 

 
 

รูปที่ 14  ประกอบลิ้นชักที่เก็บของเข้ากับชุดคอนโซล 
              หน้ารถยนต์และท าการตรวจสอบความ 
              เรียบร้อยอีกครั้ง 

 

                    10)  ขั้นตอนที่ 10 
                           เ ก็ บ ผลการทดลองจากกา ร
ตรวจวัดอุณหภูมิและความเร็วลมในแต่ละต าแหน่งพัด
ลม ความเร็ว 1-4 และท าการบันทึกค่าหลังท าการล้าง
ชุดคอยล์เย็นด้วยเคร่ืองล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น
และตรวจสอบสภาพด้วยกล้อง Snake Scope เพื่อน า
ค่ า ที่ วั ด ไ ด้ หลั ง ท า ก า รล้ า ง ไ ป เป รี ยบ  เที ยบหา
ประสิทธิภาพกับค่าที่วัดได้ก่อนท าการล้าง 



 
  

  
 

รูปที่ 15  เก็บผลการทดลองวัดค่าอุณหภูมิและความเร็ว 
            ลมภายในห้องโดยสารหลังท าการลา้งท าความ 
            สะอาดชดุคอยล์เย็น 

 

 

รูปที่ 16  แผนภูมิข้ันตอนการทดลอง 

 
5.  ผลการวิจัย 
          จากผลการทดลอง การล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น โดยท าการวัดอุณหภูมิและความเร็วลมก่อน
และหลัง ท าความสะอาดชุดคอยลเย็นโดยวัดวัดอุณหภูมิ
และความเร็วลมต าแหน่งละ 1 นาที ภายใน 5 นาที ซึ่ง
การทดลองได้ท าการหาตัวแปรที่มีผลต่อการเปลี่ยน
แปรง ของการท างานของระบบปรับอากาศรถยนต์  
ได้แก่  น้ ายาล้างท าความสะอาดคอยล์เย็น และ น้ าใช้
ส าหรับล้างท าความสะอาดคอยล์เย็น  และแรงดันใน

การฉีดล้าง ของเครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น
และตรวจสอบสภาพด้วยกล้อง Snake Scope 
 

 
 

รูปที่ 17  เปรียบเทียบอุณหภูมิก่อนล้างและหลังลา้งท า 
             ความสะอาดคอยล์เย็นรถยนต์ทดสอบยี่ห้อ  
             TOYOTA รุ่น VIGO CHAMP  
 
          จากรูปที่ 17 จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าผล
การทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิก่อนล้าง และหลังล้าง
ชุดคอยล์เย็นทดสอบกับรถยนต์ทดสอบ ยี่ห้อ TOYOTA 
รุ่น VIGO CHAMP รถยนต์ประเภทกระบะ  ในช่วงก่อน
ท าการล้างคอยล์เย็น ได้ท าการวัดค่าอุณหภูมิก่อนล้าง 
เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงกับระดับอุณหภูมิ 
ก่อนและหลังล้าง โดยการจับเวลา ต าแหน่งของระดับ
ความเย็นของสวิตซ์ควบคุม ต าแหน่งละ 1 นาที ภายใน
ระยะเวลา 5 นาที  
 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบอุณหภูมิก่อนล้างและหลังลา้ง 

                ท าความสะอาดคอยล์เย็นรถยนต์ทดสอบ 
                ยี่ห้อ TOYOTA รุ่น VIGO CHAMP 
 

เวลา 
                      

5 
นาที 

Speed 
1 

Speed 
2 

Speed 
3 

Speed 
4 

อุณหภูมิ 

C  

อุณหภูมิ 

C  

อุณหภูมิ 

C  

อุณหภูมิ 

C  
ก่อน 13.2  11.0 10.6 10.3 
หลัง 12.0 9.5 9.3 6.1 

 



 
  

          ผลที่ ไ ด้ จากการวัด อุณหภูมิก่ อนล้ า ง  คื อ 
ต าแหน่ง Speed ที่ 1 = 13.2˚C ต าแหน่ง Speed ที่ 2 
= 11.0˚C ต าแหน่ง Speed ที่  3 = 10.6˚C ต าแหน่ง 
Speed ที่ 4 = 10.3˚C จากการวิเคราะห์พบว่า ประ
สิทธิในการท างานของระบบปรับอากาศอุณหภูมิภายใน
ห้องโดยสาร ยังไม่ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน   ที่ก าหนด
อาจเป็นเพราะประสิทธิภาพการเป่าลมเย็น ยังไม่เต็มที่
เพราะการอุดตันที่ครีบคอยล์เย็น จึงได้ท าการตรวจ 
สอบด้วยกล้อง Snake Scope พบว่ามีคราบสกปรก
เกาะติดตันที่ช่องลมเย็น ท าให้ไม่สามารถระบายลมเย็น
ออกมาได้  ต่อมาท าการล้างท าความสะอาดคอยล์เย็น 
สะอาดเรียบร้อย แล้วท าการวัดค่าอุณหภูมิ หลังล้างท า
ความสะอาดได้ค่าดังต่อไปนี้ ต าแหน่ง Speed ที่ 1 = 
12.0˚C ต าแหน่ง Speed ที่ 2 = 9.5˚C ต าแหน่ง Speed 
ที่ 3 = 9.3˚C ต าแหน่ง Speed ที่ 4 = 6.1˚C  
จ า ก ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ อุณ ห ภู มิ ห ลั ง ล้ า ง พ บ ว่ า
ประสิทธิภาพในการท างานของระบบ ปรับอากาศนั้นดี
ขึ้น และอุณหภูมิลดต่ าลงความเร็วลมสูงขึ้น  ไม่มีการอุด
ตันในระบบ ท าให้การท างานของระบบปรับอากาศ
รถยนต์ มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับก่อน
ล้าง 
 

 

รูปที่ 18  เปรียบเทียบความเร็วลมก่อนล้างและหลังล้าง 
            ท าความสะอาดคอยลเ์ย็นรถยนต์ทดสอบ  
            ยี่ห้อ TOYOTA รุ่น VIGO CHAMP 
   

          จากรูปที่ 18  จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าผล
การทดลองเปรียบเทียบ ความเร็วลมก่อนและหลังล้าง
ชุดคอยล์เย็น ทดสอบกับรถยนต์ทดสอบ ยี่ ห้อยีห้อ 
TOYOTA รุ่น VIGO CHAMP  รถยนต์ประเภทกระบะ 
อุณหภูมิภายนอก เท่ากับ 34.7˚C ความเร็วลมภายนอก 
เท่ากับ 45 m/s ก่อนท าการล้างคอยล์เย็น ได้ท าการวัด
ค่าความเร็วลมก่อนล้างเพื่อน าไปเปรียบเทียบความ
เปลี่ยนแปลงกับความเร็วลมหลังล้าง โดยการจับเวลา 
แต่ละต าแหน่งของระดับความเย็น ของสวิตซ์ควบคุม 
ต าแหน่งละ 1 นาที ภายในระยะเวลา 5 นาที 
  
ตารางที่ 2  เปรียบเทียบความเร็วลมก่อนล้างและหลัง 
               ล้างท าความสะอาดคอยล์เย็นรถยนต์ 
               ทดสอบ ยี่ห้อ TOYOTA รุ่น VIGO CHAMP 
 

เวลา 
              

5 
นาที 

Speed 
1 

Speed 
2 

Speed 
3 

Speed 
4 

ความเร็ว

ลม sm /  

ความเร็ว

ลม sm /  

ความเร็ว

ลม sm /  

ความเร็ว

ลม sm /  
ก่อน 10.2 15.4 16.5 18.4 
หลัง 12.4 17.1 29.2 30.8 

 
         ผลที่ ได้จากการวัดความเร็วลมก่อนล้าง คือ
ต าแหน่ง Speed ที่ 1 = 10.2 m/s ต าแหน่ง Speed ที่ 
2 = 15.4 m/s ต าแหน่ง Speed ที่  3 = 18.4 m/s 
ต าแหน่ง Speed ที่ 4 = 26.9 m/s จากการวิเคราะห์
พบว่าประสิทธิลมเย็นอยู่ในระดับระดับต่ า เนื่องจากเกิด
การอุดตันที่แผงคอยล์เย็น จึงท าการล้างท าความสะอาด 
แล้วท าการเก็บผลทดลองค่าความเร็วลมหลังล้าง ค่าที่
วัดได้คือ ต าแหน่ง Speed ที่ 1 = 12.4 m/s ต าแหน่ง  
Speed ที่ 2 = 17.1 m/s ต าแหน่ง Speed ที่ 3 = 29.2 
m/s  ต าแหน่ง Speed ที่  4 = 30.8 m/s จากการ
เปรียบเทียบอุณหภูมิหลังล้างพบว่า ประสิทธิ ภาพใน



 
  

ท างานสูงขึ้นท าให้อุณหภูมิลดต่ าลง ความเร็วลมเพิ่ม 
สูงขึ้นปราศจากคราบอุดตันที่เคยมีจึงท าให้การท างาน
ระบบ  ป รั บ อากาศมี ป ระสิ ท ธิ ภ าพมิ ดี ขึ้ น  เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับก่อนล้าง 
 
6.  สรุปผล 
     6.1  สมรรถนะในการฉีดลา้งของเคร่ืองล้างท าความ
สะอาดชดุคอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake 
Scope  
           จากการใช้งานพบว่า อัดตราการฉีดล้างของ
แรงดันน้ าที่ใช้จริงจะอยู่ที่ 4.2 บาร์ โดยสังเกตดูจากเกจ
วัดความดัน  ที่ถูกติดตั้งระว่างวาล์วหัวฉีดกับปั้มน้ า
แรงดันต่ าแบบลูกสูบชัก ประสิทธิภาพในการท าความ
สะอาดชุดคอยล์เย็นอยู่ในระดับที่ดีที่สุด สามารถท า
ความสะอาดคราบสิ่งสกปรกสะอาดที่สุด  ไม่มีผลต่อการ
เกิดความเสียหายต่อชิ้น ส่วนของชุดคอยล์เย็น 
     6.2  อุณหภูมิและความเร็วลมภายในห้องโดยสาร 
           มีการเปลี่ยนแปลงในระดับที่ดีที่สุดหลังจากท า 
การล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น เก็บผลทดลองได้
จากการวัดด้วยเครื่องวัดความเร็วลมและตรวจจับ
อุณหภูมิ โดยท าการวัด ที่ระดับความเย็นจากสวิตซ์
ควบคุมความเย็น 4 ระดับ ใช้เวลาท าการวัดช่วงละ 1 
นาที รวมเป็น 5 นาที โดยน าค่าก่อนล้างและหลังล้าง มา
ท าการสร้างกราฟ เพื่อเปรียบ เทียบหาประสิทธิภาพ 
จากการทดลองของงานวิจัยครั้งนี้   จึงสรุปได้ว่า ความ
แรงของกระแสลมในระบบมีน้อยเพราะเกิดจากการอุด
ตันในระบบ ท าให้ประสิทธิภาพในการท างาน ของระบบ
ปรับอากาศลดลง ส่วนความเร็วลมหลังท าการล้าง  
พบว่าระดับความเร็วลมเพิ่มขึ้น ท าให้ระบบปรับอากาศ
รถยนต์สามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพอุณหภูมิ
ลดลงท า ให้อุณหภูมิภายในห้องโดยสารเย็นลง ความเร็ว
ลมเพิ่มขึ้นท า ให้อากาศภายในห้องโดยสารหมุนเวียนได้
มากข้ึนในระดับที่ดีที่สุด 

           เมื่อเปรียบเทียบกับการล้างชุดคอยล์เย็น 
แบบเดิมคือการถอดชุดคอยล์เย็นออกมาล้างท าความ
สะอาดข้างนอก กับการใช้เครื่องล้างท าความสะอาดชุด
คอยล์เย็น และตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope ใน
การท างานจะใช้เวลาในการล้างท าความสะอาดชดุคอยล์
เย็นน้อยกว่า ลดขั้นตอนการถอดประกอบชิ้นส่วนและ
อุปกรณ์และช่วยให้ผู้ ใช้บริการ ประหยัดค่าใช้จ่าย
มากกว่า            
           เครื่องล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็น และ
ตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake Scope สามารถใช้ท า
ความสะอาด  คอยล์เย็นระบบปรับอากาศรถยนต์ได้   
อยู่ในเกณฑ์ดีมากโดยการทดสอบจากผู้ทดลองใช้ 
 

 
 

รูปที่ 19  เก็บผลทดลองทีส่ถานประกอบการทีบ่ริษัท 
              มิตซูบิชิเจียงหนองคาย จ ากัด 
       

 
 

รูปที่ 20  เก็บผลหลังล้างท าความสะอาดชุดคอยลเ์ย็น 
             เครื่องปรับอากาศรถยนต์ที่สถานประกอบการ 
             บริษัทหนองคายฮอนดา้ออโตบิลจ ากดักับรถยนต์     
             ยี่ห้อ HONDA รุ่น CIVIC SEDAN COMPACT CAR        



 
  

 
 

รูปที่ 21  เก็บผลทดลองทีส่ถานประกอบการณ์ทีบ่ริษัท 
             หนองคายฮอนดา้ออโตบิล จ ากัด 
 
7.  ข้อเสนอแนะ 
     7.1  การสร้าง 
          1)  วัสดุที่น ามาใช้สร้างเครื่องล้างท าความ
สะอาดชุดคอยล์เย็นและตรวจสภาพด้วยกล้อง Snake 
scope ควรจะหาวัสดุที่มีความทนทานต่อแรงดัน  และ
การกัดกร่อนของน้ ายาล้างคอยล์ เย็น  มีราคาถูก
เพื่อที่จะพัฒนาในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
          2)  หัวฉีดล้างท าความสะอาดชุดคอยล์เย็นโดย 
เฉพาะท่อฉีดล้าง ซึ่งไม่สามารถดัดงอได้ จึงเป็นการยาก
ที่จะ ล้างท าความสะอาดกับรถยนต์หลายๆ ยี่ห้อได้ 
เนื่องจากรถยนต์สมัยใหม่ๆ ที่ใช้ในปัจจุบันจะมีแบบใน
การติดตั้งชุดคอยล์เย็นที่ซับซ้อนมากขึ้น  จึงขอแนะน า
ให้ออกแบบสร้างท่อฉีดล้างให้สามารถดัดงอได้ จึงจะ
ช่วยในการเข้าถึงล้างชุดคอยล์เย็นได้ดีขึ้น เพื่อการ
ท างานสะดวกบายมากข้ึน 
     7.2  การออกแบบ 
           1)  ควรออกแบบเพื่อน าไปประยุกต์ใช้ใน
สถานที่ต่างๆ ได้สะดวกและดียิ่งขึ้น โดยเฉพาะเรื่องของ
น้ าหนักโดยสภาพปัจจุบันนั้น เรื่องการขนย้ายอุปกรณ์
ยังเป็นประเด็นส าคัญที่ควรจะปรับปรุง โดยเฉพาะวัสดุที่
น ามาใช้สร้าง ควรมีขนาดเบาและสามารถทนทานต่อ

การรองรับได้ดี จึงจะช่วยแก้ปัญหาเรื่องของน้ าหนักของ
ตัวอุปกรณ์ในเร่ืองการขนย้ายได้ดียิ่งขึ้น 
           2)  ขนาดของตู้ ควรจะปรับขนาดเล็กลงเพื่อ
ลดพื้นที่ ในการจัด เก็บ  และสะดวกสบายในการ
เคลื่อนย้าย 
           3)  ควรเสริมอุปกรณ์ดูดท าความสะอาดเข้าไป
ด้วย เพื่ อใช้ ในการล้ างท าความสะอาดได้อย่ างมี
ประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะเรื่องคราบสกปรกที่ตกค้างใน
ห้องชุดคอยล์เย็น      
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บทคดัย่อ 
          วัตถุประสงค์การวิจัย  1)  เพื่อศึกษาและพัฒนา
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา ในการ
ส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่
เรียนรายวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 2)  เพื่อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้กรณีศึกษาวิชา    
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย ให้มีประสิทธิภาพ 

21 EE   ตามเกณฑ์ที่ต้ังไว้  80/80  3) เพื่อศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
4) เพื่อประเมินความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ และ
ลักษณะของผู้ที่มีการคิดวิเคราะห์ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ใดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชีวอนามัย
และความปลอด และ 5) เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา 
วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย กลุ่มตัวอย่าง      
ในการวิจัยคือนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 1 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สาขาวิชาช่างกล
โรงงาน วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี  1 ห้องโดยวิธีการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

          เครื่องมือในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษาทางด้านความปลอดภัย วิชา    
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย  2) เอกสารประกอบ 
การสอนวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  3) แบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  4) แบบ
ประเมินความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 
ที่เรียนวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  5) แบบ
ประเมินคุณลักษณะของผู้ที่มีการคิดวิเคราะห์ของที่เรียน
วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย และ6) ประเมิน
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) และ
ร้อยละ (Percentage) 
 ผลการวิจัย พบว่า 
 1.  ผลการพัฒนารูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กรณีศึกษา เพื่อส่งเสริมความสามารถการคิด
วิเคราะห์  ผู้วิจัยน าเสนอเป็นรูปแบบการสอนพีซีเอเอส
เอ็นอี (PCASNE Model) ซ่ึงมี 4 องค์ประกอบ คือ      
1) หลักการรูปแบบการสอน  2) วัตถุประสงค์การสอน 



 
  

3) กระบวนการสอน  4) ผลของการใช้รูปแบบการสอน 
ในส่วนของกระบวนการสอนประกอบด้วย กระบวนการ 
6 ขั้นตอนดังนี้  ขั้นที่ 1 : เตรียมการเรียน (Preparation 
: P) เป็นการเตรียมจัดกิจกรรมการเรียนซ่ึงเป็นหน้าที่
ของครูที่จะต้องจัดเตรียมสิ่งต่าง  ขั้นที่ 2 : น าเข้าสู่
กรณีศึกษา (Case Presentation : C) เป็นการน าเข้าสู่
กระบวนการเรียนด้วยกรณีศึกษา  ขั้นที่ 3 : วิเคราะห์
กรณีศึกษา (Analysis : A) การวิเคราะห์กรณีศึกษา   
ขั้นที่ 4 : แบ่งปันประสบการณ์ (Sharing with Group : 
S) การน าเสนอผลงาน แนวทางการวิเคราะห์ เป็นการ
แบ่งปันความรู้ ประสบการณ์ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ใน  
ขั้นที่ 5 : สรรหาวิธีการแก้ไข (New Knowledge : N)  
เป็นการอภิปรายสาระส าคัญของหน่วยการเรียนรู้ และ
สรุปแนวทางการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ
ท างาน  และขั้นที่ 6 : การประเมินผล (Evaluation : E) 
เป็นการประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน ประสิทธิผล
ของสื่อและเครื่องมือที่ใช้ในกิจกรรมการเรียน การสอน 
ประกอบด้วย แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ แบบประเมินความสามารถการคิด
วิเคราะห์ และ แบบประเมินคุณลักษณะของผู้ที่มีการคดิ
วิเคราะห์  
 2.  ผลการหาประสิทธิภาพการเรียนโดยใช้
กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์
วิชาอาชีวอนามัย และความปลอดภัย  พบว่ าค่ า
ประสิทธิภาพ มีค่าเฉลี่ย 

21 EE   เท่ากับ 79.46/78.82   
สรุปได้ว่านักเรียนที่ เรียน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์     
80/80 ที่ต้ังไว ้
 3.  ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียน ของนักเรียน
ที่เรียนโดยใช้กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถ
การคิดวิเคราะห์ วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย มี
ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.61 แสดงว่าผู้ เรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 61 

 4.  ผลการวิเคราะห์ความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย หลัง
การทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การวิเคราะห์
ในภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับสูง ( X = 
3.49) แสดงว่านักเรียนมีความสามารถในด้านการคิด
วิเคราะห์สูง 
  5.  ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้ที่มีการ
คิดวิเคราะห์ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
พบว่าหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การ
วิเคราะห์ในภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับ
มาก ( X = 4.32) แสดงว่านักเรียนมีคุณลักษณะของผู้ที่
มีการคิดวิเคราะห์มาก  
 6.  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียน
ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โดยใช้กรณีศึกษา วิชา  
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย พบว่าคะแนนเฉลี่ย
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวม นักเรียนมีความ
พึงพอใจมากที่สุด ( X = 4.50)  
ค าส าคัญ  : รูปแบบการเรียนการสอน, การเรียนด้วย 
                กรณีศึกษา, การคิดวิเคราะห์ 
  
Abstract 
          The purposes of the study were :  1)  to 
study and develop the learning activity styles by 
using case study in order to encourage the 
ability in Critical Thinking of the students who 
studied occupational health and safety  2)  to 
stusdy the learning activities by using the case 
study of occupational health and safety to meet 
the 

21 EE   efficiency accordance with the 80/80 
criteria  3)  to study the efficiency index of the 
students who studied through learning activities 



 
  

by using the case study of OHS  4) to assess the 
ability in Critical Thinking and the aspects of the 
students who had the Critical Thinking which 
took place from the learning activity styles by 
using the case study of OHS and  5)  to assess 
the satisfaction of the students who studied 
through learning activities by using the case 
study of OHS the sample in this study were the 
first year certificate machine shop students of 
the first semester in the academic year 2017, 
Udonthani Technical College the office of 
Vocational Education comission.The method of 
cluster random sampling was used for the 
sample participants and a classroom was a 
random unit.  The tools for the study were :  1 ) 
the learning plan using the case study of the 
safety in OHS  2) the teaching handouts of OHS 
3) the 100 – item achievement test of OHS with 
four multiple choices  4)  The Critical Thinking 
ability assessment test for the students who 
studies OHS 5)The Critical Thinking characteristic 
assessment test for the students who studied 
OHS and  6) the satisfaction assessment test for 
the students who studies the learning activities 
used in data the case study of OHS.  The 
statistics used in data analysis were mean, 
standard deviation and percentage. 
          The study findings were as follows :  
          1. The development results of learning 
activity styles by using case study in order to 
encourage the ability in Critical Thinking of the 
students who studied OHS :  The researcher 
presented. PCASNE Model which consisted of 4 

factor – 1) the principle of the teaching models 
2)  the teaching objectives 3)  the teaching 
process 4)  the results of the teaching styles 
which the teaching processconsisted of 6 steps 
Step1 was preparation :  P that was learning 
activities preparation.  It was the duty of the 
teacher who prepared everything.  Step 2 was 
the leading to the case presentation :  c which 
led to the learning process by using the case 
study. Step 3 was case study Analysis = A which 
was analysing the case study. Step 4 was sharing 
with groups : S which was the work presentation, 
analytical methods and the group problem 
solving in the classroom which were the 
knowledge and experience share together with 
the share of learning  Step 5 was new 
knowledge : N which was the essence discussion 
of learning units and the method summary 
which applied the knowledge for the job.  Step 
6 was evaluation :  E which was the progress 
assessment of the students.  The media and 
instrument efficiency which were used in 
learning and teaching activities consisted of the 
exercises, post- test, achievement tests, Critical 
Thinking ability assessment and personality 
assessment of the person who had the Critical 
Thinking. 
          2.  The results of the student efficiency 
by using the case study in order to encourage 
the ability in Critical Thinking of OHS were as 
follows : the efficiency value (

21 EE ) Arithmetic 
Mean was 7 9 . 4 6 / 7 8 . 8 2   In conclusion, The 
students who studied OHS by using the case 



 
  

study in order to encourage the ability in Critical 
Thinking in OHS, in the Vocational Education 
Certificate curriculum of 2013 reached the set 
criteria efficiency of 80/80 
          3.   Learning effectiveness index of the 
students who studied by using case study in 
order to encourage the ability in analytical 
thinking of OHS had effectiveness index of 0.61 
which means the students, progress of 61 %  
          4.   The analysed result of the ability in 
Critical thinking in studying OHS by using the 
case study showed that after the experiment, 
the average score increased in every aspect. The 
mean was in a high level ( X = 3 . 4 9 )  which 
showed that the students had high ability in 
analysis individualy. 
          5.  The analysed results of the  
characteristic of Critical Thinking in studying OHS 
by using the case study revealed that after the 
experiment, the average score increased in 
every aspect.  The mean as a whole was in a 
very high level ( X  = 3. 42)  which means the 
students had much characteristic of a person 
with Critical Thinking.  
          6.  The results of the students satisfaction 
assessment on learning arrangement by using the 
case study in OHS showed that the students had 
the most satisfaction with the mean of 4.50 
Individually. 
Keywords : Instructional model, Case study  
                 Learning, Critical Thinhking 

1.  บทน า 
          เป้าหมายที่ส าคัญของการวิจัยสมัยใหม่ คือ  
การช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้เก่ียวกับการคิด ซ่ึงได้แก่ การ
คิดวิเคราะห์  ความคิดสร้างสรรค์  การคิดแก้ปัญหา  
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  เป็นต้น  ซ่ึงสอดคล้องกับที่  
วัชรา  เล่าเรียนดี (2552 : 1)  กล่าวถึงความส าคัญของ
ทักษะการคิดในศตวรรษที่ 21  ว่าทักษะที่ส าคัญที่สุดคือ 
ทักษะการคิดของบุคคลและทักษะชีวิต เพื่อที่ จะ
สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างสันติสุขในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในทุกด้าน 
          การคิด คือ กิจกรรมทางจิตใจหรือทางปัญญา  
ที่เก่ียวข้องกับจิตส านึกเฉพาะคน หมายถึง กระบวนการ
การรับรู้  ความรู้สึก ความมีจิตส านึกและจิตนาการ     
การคิดท าให้มนุษย์สามารถเข้าใจโลกหรือออกแบบชีวิต
ได้แตกต่างกัน  ทั้งยังท าให้น าเสนอหรือแปลความหมาย
สิ่งต่าง ๆ ไปตามความเข้าใจ หรือเชื่อมโยงไม่ถึงความ
ต้องการ ความปรารถนาข้อผูกมัด วัตถุประสงค์และ
เป้าหมายของเราได้   
          วัชรา  เล่าเรียนดี (2552 : 31)  ได้กล่าวถึง
ยุทธวิธีการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์  ประกอบด้วย เทคนิค CATS (Classroom 
Assessment  Techniques) เทคนิคการร่วมมือกับ
เรียนรู้ (Cooperative  Learning strategies) เทคนิค
กา ร ใ ช้ ค า ถ า ม  ( Using  Question)  แ ละ เ ทค นิ ค
กรณีศึกษาและการอภิปราย  (Case Study/Discussion 
Method) ส าหรั บวิธี การที่ ไ ด้ รับการยอมรั บว่ามี
ประสิทธิภาพมากวิธีหนึ่งทั้งในวงการธุรกิจและวงการ
วิจัย คือการใช้กรณีศึกษา (Case Study)  ซ่ึงเสริมศรี 
ไชยศร (2535:  106-107)  ไ ด้กล่าวไว้ว่ า การใช้
กรณีศึกษาประกอบการสอน เป็นวิธีหนึ่งที่ส่งเสริมให้
ผู้เรียนรู้จักวิเคราะห์สถานการณ์แวดล้อมทั้งทางสังคม
และทางการสอนแบบเฉพาะเรื่อง กรณีศึกษาที่น ามาใช้
ในการสอนจะเป็นเรื่องที่สมมติขึ้นหรือเป็นเรื่องจริงก็ได้ 



 
  

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจใน
เนื้อหาและเกิดความรู้สึกนึกคิดต่าง ๆ ขึ้น   
          การเก็บรวบรวมข้อมูลของส านักงานกองทุนเงิน
ทดแทน ส านักงานประกันสังคม กระทรวงแรงงาน 
สถานการณ์การประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยเนื่องจาก
การท างาน  ปี 2555-2559 พบว่า จ านวนลูกจ้างประสบ
อันตรายหรือเจ็บป่วยเนื่องจากการท างานรวม 634,939 
จ านวนการประสบอันตรายเฉลี่ยของแต่ละความรุนแรง  
พบว่าส่วนใหญ่เป็นกรณีหยุดงานไม่เ กิน 3 วันเฉลี่ย    
ร้อยละ 69.07 ต่อปี รองลงมา คือ กรณีหยุดงาน เกิน 3 
วัน เฉลี่ยร้อยละ 28.64 ต่อปี กรณีสูญเสียอวัยวะ
บางส่วน  เฉลี่ยร้อยละ 1.01 ต่อปี  ของจ านวนลูกจ้าง   
ที่ประสบอันตรายจากการท างานทั้งหมด 
          จากข้อมูลของอุบัติเหตุดังกล่าว  ต าแหน่งหน้าที่
ที่มีจ านวนการประสบอันตรายสูงสุด คือ ผู้ปฏิบัติงานใน
โรงงาน ผู้ควบคุมเครื่องจักร ผู้ปฏิบัติงานด้านการ
ประกอบ เฉลี่ยร้อยละ 31.24 ต่อปี ซ่ึงน่าจะเป็น
แนวทางที่ส า เ ร็ จการวิ จัย ด้ านช่ าง อุตสาหกรรม          
จากสถานศึกษาของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 
          หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ด้าน
ช่างอุตสาหกรรมของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษาได้จัดให้มีรายวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยไว้ในหลักสูตร ซ่ึงมีจุดประสงค์และค าอธิบาย
รายวิชา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอาชีพ มลพิษ โรค และ
อุบัติภัย ที่เกิดจากการท างาน และการควบคุมป้องกัน 
การปรับปรุงสภาพการท างาน ตามหลักการยศาสตร์ 
การจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยเบื้องต้น 
เครื่องหมายและสัญลักษณ์ความปลอดภัย  เครื่อง
ป้องกันอันตราย การปฐมพยาบาลเบื้องต้น กฎหมาย
และหน่วยงานที่เก่ียวข้องกับงานอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย 

          ซ่ึงจะเห็นได้ว่าในค าอธิบายรายวิชาจะเน้นใน
การป้องกันอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน การประกอบ
อาชีพต่าง ๆ จากสถานการณ์การประสบอันตรายจาก
การท างาน  มีความสอดคล้องกับสรุปผลการเรียนวิชา
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย ซ่ึงเป็นวิชาเรียนที่
เก่ียวข้องกับการป้องกันอุบัติเหตุ มีความเก่ียวข้อง
เชื่อมโยงกันคือ ผู้ประสบการบาดเจ็บเฉลี่ยร้อยละ  
31.24 ต่อปี ผู้ปฏิบัติงานในโรงงาน ผู้ควบคุมเครื่องจักร
และผู้ปฏิบัติด้านการปะกอบ ซ่ึงมีตัวเลขสัมพันธ์กันกับผู้
ที่เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ (ผลการเรียนต่ ากว่าเกรด 2) เฉลี่ย
ร้อยละ 50.24 
          จากการประมวลปัจจัยต่าง ๆ ที่กล่าวมา ท าให้
ผู้วิจัยมีความประสงค์ที่จะพัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้
กรณีศึกษาเพื่อส่ งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยโดยการบูรณาการรูปแบบการสอนดังกล่าวไว้
ในแผนการจัดการเรียนรู้  นักศึกษากลุ่มที่เรียนจะได้มี
ความรู้และประสบการณ์เพียงพอที่จะทราบข้อมูล
พื้นฐานการคิดวิเคราะห์ในการป้องกันอุบัติเหตุจากการ
ท างานเป็นอย่างดี 
 
2.  วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
     2.1  เพื่อศึกษาและพัฒนารูปแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา เพื่อส่งเสริมความสามารถการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนรายวิชาอาชีวอนามัย
และความปลอดภัย   
     2.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้
กรณีศึกษา วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ให้มี
ประสิทธิภาพ 

21 EE ตามเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 80/80 
     2.3  เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของนักเรียนที่เรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนา
มัยและความปลอดภัย   



 
  

     2.4  เพื่อประเมินความสามารถด้านการคิดวิเคราะห ์
และลักษณะของผู้ที่มีการคิดวิเคราะห์ที่ เกิดขึ้นจาก
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ใดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชีวอ
นามัยและความปลอด 
     2.5  เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชีวอนา
มัยและความปลอดภัย  
 

3.  ประโยชน์ที่ไดร้ับ  
     3.1  ได้ทราบถึงความสามารถของผู้เรียนในการคิด 
วิเคราะห์ แนวทางในการแก้ไขปัญหาและการตัดสินใจ 
     3.2  ได้ทราบถึงทัศนคติของผู้เรียนต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกรณีศึกษา 
     3.3  สร้างเสริมและสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ให้
นักศึกษาในการท างานเป็นทีม ได้ความรู้ ความสามารถ
อย่างหลากหลาย 
     3.4  ส่งเสริมให้นักศึกษาสามารถใช้สื่อเทคโนโลยี 
หรือนวัตกรรมการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลายและ
เหมาะสม 
     3.5  เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้
ผู้เรียนเป็นส าคัญ 
 
4.  ขอบเขตการวิจัย 
     4.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรในการ
วิจัย เป็นนักเรียน ชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชพีปีที่ 1  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สาขาวิชาช่างกล
โรงงาน วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานีและกลุ่มตัวอย่างในการ
วิจัยคือนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 1 ภาค
เรียนที่ 1 ปีการการศึกษา 2560 จ านวน 1 ห้องโดย
วิ ธี ก าร สุ่ ม ตั ว อย่ า ง แบบก ลุ่ ม  ( Cluster Random 
Sampling)  
     4.2  เนื้อหาที่น ามาจัดท าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  ประกอบด้วย 

ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับอาชีวอนามัย  การป้องกันและ
ควบคุมมลพิษจากการท างาน การป้องกันและควบคุม
โรคจากการท างาน  เครื่องหมายและสัญลักษณ์ความ
ปลอดภัย  อุบัติเหตุจากการท างานและการป้องกัน  การ
ป้องกันอันตรายจากเครื่องจักรกล ความปลอดภัยในการ
ใช้ไฟฟ้า  การป้องกันและระงับอัคคีภัย  อุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายส่วนบุคคล ความปลอดภัยในการเคลื่อนย้าย
และจัดเก็บวัสดุ การจัดการอนามัยสิ่งแวดล้อมและ
ความปลอดภัยโรงงาน  หลักเออร์โกโนมิกส์กับความ
ปลอดภัยในการ การปฐมพยาบาลผู้บาดเจ็บจากการ
ท างาน  และกฎหมายที่เก่ียวข้องกับอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัย 
     4.3  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

       4.3.1  ตัวแปรต้น  ได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย   
           4.3.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ทักษะปฏิบัติ และความพึงพอใจ ของนักเรียนที่
เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกรณีศึกษา วิชาอาชีว 
อนามัยและความปลอดภัย  
     4.4  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
            การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 18 สัปดาห์ ๆ ละ 
3 ชั่วโมง  รวม 54 ชั่วโมง 
 
5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 

5.1  การพัฒนาการ เรี ยนการสอน หมายถึ ง  
กิจกรรมการพัฒนารูปแบบโดยใช้กรณีศึกษาเพื่อส่งเสรมิ
ความสามารถการคิดวิเคราะห์  วิชาอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัย ด้วยการน าแบบแผนการวิจัยและพัฒนา
และออกแบบการสอนเชิงระบบมาประยุกต์ใช้ในการ
ด าเนินการวิจัย  ประกอบด้วย  ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย
ข้อมูลพื้นฐาน (Research : R1 )  ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา  
(Design : D1 ) ขั้นตอนที่ 3 การน าไปใช้ (Research : 



 
  

R2) และขั้นที่ 4 การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการสอน 
(Development : D2)  

5.2  กรณี ศึกษา หมายถึ ง  ลั กษณะข้ อความ
เหตุการณ์จริงหรือเหตุการณ์จ าลองที่ผู้วิจัยได้สร้าง หรือ
รวบรวมและสร้างขึ้นเก่ียวกับความปลอดภัยในการ
ประกอบอาชีพ ท ามาเป็นสื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู ้
และใช้ประกอบในการเรียนรู้  วิชาอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัย 

5.3  รูปแบบการสอนโดยใช้กรณีศึกษา หมายถึง 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการสอนโดยใช้
กรณีศึกษา วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย เพื่อ
ส่ ง เส ริมค วามสามารถ ด้านการคิดวิ เ ค ราะห์ ซ่ึ ง
ประกอบด้วยขั้นตอน  1) เตรียมการเรียน (Preparation 
: P)  2) น าเข้าสู่กรณีศึกษา (Case Presentation : C)  
3) วิเคราะห์กรณีศึกษา (Analysis : A)  4) แบ่งปัน
ประสบการณ์ (Sharing with Group : S)  5) สรรหา
วิธีการแก้ไข (New Knowledge : N)  6) การประเมนิผล  
(Evaluation : E) 
    5.4  ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกหลังเรียนด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยกรณีศึกษา ประกอบด้วยพฤติกรรม      ที่
แสดงออก 6 ด้าน คือ การนิยามปัญหา การรวบรวม
ข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การต้ังสมมติฐาน การสรุป       
     5.5  ลักษณะของผู้ที่มีการคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
ลักษณะที่เกิดขึ้นกับนักเรียนที่เรียนรู้ใดยใช้กรณีศึกษา 
ซ่ึงประกอบด้วยการก าหนดสิ่ งที่ จะต้องวิ เคราะห์  
ก าหนดจุดประสงค์ที่ ต้องการจะวิเคราะห์ แล้วจึง
วิเคราะห์อย่างมีหลักเกณฑ์ โดยใช้วิธีการพิจารณา
แยกแยะ เทคนิควิธีการในการวิเคราะห์ เพื่อรวบรวม
ประเด็นส าคัญหาค าตอบให้กับค าถาม 
 
 
 

6.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     6.1  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยผู้วิ จัยใช้เครื่องมือ
ต่อไปนี้  
            6.1.1  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา
ทางด้านความปลอดภัยวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย จ านวน 16 แผน  
            6.1.2  เอกสารประกอบการสอนวิชาอาชีวอ
นามัยและความปลอดภัย จ านวน 14 หน่วย  
            6.1.3  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอา
ชีวอนามัยและความปลอดภัย แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก  
            6.1.4  แบบประเมินความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนที่วิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย  
            6.1.5  แบบประเมินคุณลักษณะของผู้ที่มีการ
คิดวิเคราะห์ของที่วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย                             
             6.1.6  แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียน ท่ีวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  
     6.2  รูปแบบการวิจัย การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัย  
เชิ งทดลอง (Experimental Research) ซ่ึงผู้วิ จัย ได้
ด าเนินการทดลองตามแผนการทดลองกลุ่มเดียวสอบ
ก่อนสอบหลัง (One Group Pretest–Posttest design) 
แสดงดังแบบทดลอง 
  

  T1  x   T2   
 

โดย    T1   แทนการทดสอบก่อนทดลองโดย 
               ใช้แบบทดสอบ 

           x   แทนการตัวแปรทดลอง  
                          (Treatment) ด้วยกิจกรรมการ 
                          สอนด้วยกรณีศึกษา 
          T2  แทนการทดสอบหลังทดลอง  
                          โดยใช้แบบทดสอบ 



 
  

     6.3  การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย 
ผู้วิ จัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน
ดังต่อไปนี้  
 6.3.1  หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการสอน
ด้วยกรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัยโดย
น าคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนมาหา
ค่าเฉลี่ย แล้ว น าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียน
ของนักเรียนทุกคนมาหาค่าร้อยละจากคะแนนเต็ม
ทั้งหมดเป็นค่าประสิทธิภาพ ( 1E )  
 6.3.2  น าคะแนนทดสอบจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนทุกคนมาหาค่าร้อยละ
จากคะแนนเต็มทั้งหมดเป็นค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(

2E ) แล้ว เปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
21 EE  

 6.3.3  หาค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness 
Index : .I.E ) ของกิจกรรมการเรียนโดยการวิเคราะห์
จากคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท าได้  กับคะแนนเต็มทั้ง
ก่อนเรียนและหลังเรียน ซ่ึงเกณฑ์การยอมรับว่ากิจกรรม
การสอนมีประสิทธิผล จะต้องมีค่าต้ังแต่ 0.50  ขึ้นไป   
 6.3.4  วิ เคราะห์ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ จากแบบประเมินที่ผู้วิ จัยจัดท าขึ้นโดยใช้
ค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
การวิเคราะห์ข้อมูล ท าการเปรียบเทียบก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 6.3.5  วิเคราะห์คุณลักษณะผู้ที่มีทักษการคิด
วิเคราะห์ จากแบบประเมินที่ผู้วิ จัยจัดท าขึ้นโดยใช้
ค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
การวิเคราะห์ข้อมูล ท าการเปรียบเทียบก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 6.3.6  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน    
ที่เรียนโดยใช้กรณีศึกษา ใช้สถิติ ค่าความถี่  ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ท าการวิเคราะห์
ข้อมูล 
 

7.  ผลการวิจัย 
     เพื่อให้ เ กิดความเข้าใจในการสื่อสารการแปล
ความหมายและการแปรผลการวิเคราะห์ข้อมูลตรงกัน
ผู้วิจัย ได้ก าหนดสัญลักษณ์ในการน าเสนอดังนี้ 
     X   แทน  คะแนนเฉลี่ย 
  .D.S    แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
    X   แทน  ผลรวมของคะแนนทุกคน 
  1E      แทน  ประสิทธิภาพของการจัด 
                                  กิจกรรมการเรียนรู้ 

  2E       แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ 
                                  ทางการเรียน                                                                   
  .I.E    แทน  ดัชนีประสิทธผิล 
 
8.  สรุปผล 
     8.1  ผลการพัฒนารูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษา  เพื่อส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนที่ เรียนรายวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย ผู้วิจัยน าเสนอเป็นรูปแบบการสอนพีซีเอเอส
เ อ็ น อี ( PCASNE Model)  ซ่ึ ง มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ  4 
องค์ประกอบ คือ 1) หลักการรูปแบบการสอน 2) 
วัตถุประสงค์การสอน 3) กระบวนการสอน 4) ผลของ
การใช้รูปแบบการสอน กระบวนการสอนประกอบด้วย 
กระบวนการ 6 ขั้นตอนดังนี้ 
            ขั้นที่ 1 : เตรียมการเรียน (Preparation : P) 
เป็นการเตรียมจัดกิจกรรมการเรียนซ่ึงเป็นหน้าที่ของครู
ที่จะต้องจัดเตรียมสิ่งต่าง  
            ขั้นที่ 2 : น าเข้าสู่กรณศีึกษา (Case 
Presentation : C) เปน็การน าเข้าสู่กระบวนการเรียน
ด้วยกรณศีึกษา 
            ขั้นที่ 3 : วิเคราะห์กรณีศึกษา (Analysis : A) 
การวิเคราะห์กรณีศึกษา   
            ขั้นที่ 4 : แบ่งปันประสบการณ์ (Sharing with 
Group : S)  เป็นการน าเสนอผลงาน แนวทางการ



 
  

วิเคราะห์ แก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มในห้องเรียน เป็นการ
แบ่งปันความรู้ ประสบการณ์ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
            ขั้ น ที่  5 :  ส ร ร ห า วิ ธี ก า ร แ ก้ ไ ข  ( New 
Knowledge : N) เป็นการอภิปรายสาระส าคัญของ
หน่วยการเรียนรู้ และสรุปแนวทางการน าเอาความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในการท างาน 
            ขั้นที่ 6 : การประเมินผล (Evaluation : E) 
เป็นการประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน ประสิทธิผล
ของสื่อและเครื่องมือที่ใช้ในกิจกรรมการเรียน การสอน 
ประกอบด้วย แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ แบบประเมินความสามารถการคิด
วิเคราะห์ และแบบประเมินคุณลักษณะของผู้ที่มีการคิด
วิเคราะห์  
     8.2  ผลการหาประสิทธิภาพของนักเรียนโดยใช้
กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์
วิชาอาชีวอนามัย และความปลอดภัย  พบว่ าค่ า
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  

21 EE  คื อ  ห น่ ว ย ที่  1  
21 EE =    

80.88/81.18  หน่วยที่  2  
21 EE = 79.12/76.72  

หน่วยที่ 3  
21 EE = 80.59/82.94  หน่วยที่ 4  

21 EE

= 77.06/78.68  หน่วยที่ 5  
21 EE = 81.47/77.70  

หน่วยที่ 6  
21 EE =  81.18/78.19  หน่วยที่ 7  

21 EE

= 79.71/76.96  หน่วยที่ 8  
21 EE = 81.76/81.57  

หน่วยที่  9  
21 EE  = 81.18/77.06   หน่วยที่  10  

21 EE = 78 . 68 / 7 9 . 6 1   ห น่ ว ย ที่  1 1  
21 EE = 

77.45/81.18  หน่วยที่  12  
21 EE = 75.83/76.47  

หน่วยที่  13  
21 EE = 76.96/77.65  หน่วยที่ 14  

21 EE = 77.94/77.65  สรุปได้ว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้
กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์
วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 ตามที่ต้ังไว ้
     8.3  ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล ของ
นักเรียนที่ เ รียนโดยใช้กรณีศึกษาในการส่งเสริม
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ วิชาอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัย พบว่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0. 61 
แสดงว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็น   
ร้อยละ 61 
     8.4  ผลการวิเคราะห์ความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  พบว่า
หลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การ
วิเคราะห์ในภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่
ระดับสูง ( X = 3.49) แสดงว่านักเรียนมีความสามารถ
ในด้านการคิดวิเคราะห์สูง 
     8.5  ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้ที่มีการคิด
วิเคราะห์ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  พบว่า
หลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การ
วิเคราะห์ในภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับ
มาก ( X = 4.32) แสดงว่านักเรียนมีคุณลักษณะของผู้ที่
มีการคิดวิเคราะห์มาก  
     8.6  ผลการประเมนิความพึงพอใจของนักเรยีนทีม่ี
ต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชี
วอนามัยและความปลอดภัยพบว่าคะแนนเฉลีย่และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวม นักเรียนมคีวามพึงพอใจ
มากที่สุด ( X = 4.50)  
 
9.  อภิปรายผลการวิจัย 
          การวิจัยเรื่องพัฒนารูปแบบการเรียน การสอน
โดยใช้กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิด
วิเคราะห์วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ผู้วิจัย
อภิปรายการวิจัยดังนี้ 
     9.1  ผลการพัฒนารูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษา เพื่อส่งเสริมความสามารถการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนที่ เรียนรายวิชาอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย  ผู้วิจัยน าเสนอเป็นรูปแบบการสอนพีซีเอเอส
เ อ็ น อี ( PCASNE Model)  ซ่ึ ง มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ  4 



 
  

องค์ประกอบ คือ  1) หลักการรูปแบบการสอน  2) 
วัตถุประสงค์การสอน  3) กระบวนการสอน  4) ผลของ
การใช้รูปแบบการสอน ในส่วนของกระบวนการสอน
ประกอบด้วย กระบวนการ 6 ขั้นตอนคือ ขั้นที่ 1 :  
เตรียมการเรียน (Preparation : P)  ขั้นที่ 2 : น าเข้าสู่
ก ร ณี ศึ ก ษ า  ( Case Presentation :  C)  ขั้ น ที่  3 :  
วิเคราะห์กรณีศึกษา (Analysis : A) ขั้นที่ 4 : แบ่งปัน
ประสบการณ์ (Sharing with Group :  S)  ขั้นที่  5 :    
สรรหาวิธีการแก้ไข (New Knowledge : N)  และขั้นที่ 
6 : การประเมินผล (Evaluation : E) รูปแบบการสอนนี้
ถูกพัฒนาจากแนวคิดการสอนเชิงระบบของ ครูส  
(Kruse 2007 : 1)  ที่ชื่อ ADDIE MODEL กับแบบการ
สอนเชิงของ ดิกค์  แคเรย์  และแคเรย์ (Dick, Carey 
and Carey, 2004 : 38) และกระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กรณีศึกษา เมลลิช และบริงค์ (Mellish and 
Brink 1990) โดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนาเป็น
กระบวนการในการพัฒนาส่งผลให้ผลลัพธ์ของการ
ออกแบบกระบวนการเรียนการสอนดังกล่าวมีความ
เป็นไปได้ ในการน าไปใช้สอน ทั้งนี้เนื่องจากมีการน า
วิธีการเชิงระบบ (System  Approach) มาช่วยในการ
ด าเนินงานต่างจนเกิดผลสัมฤทธิ์ตามเป้าหมายทิศนา 
แขมมณี (2551: 362) ซ่ึงสอดคล้องกับ จอยซ์และเวลล์  
( Joyce and weil :  2009 :  9)  ที่ เ สนอรูปแบบการ
จัดการ เรียนการสอนเริ่มจากการ เสนอภาพเห็น
เหตุการณ์ในห้องเรียน (scenario) โดยใช้การเล่าเรื่อง มี
ครูและนักเรียนเป็นผู้แสดง โดยจ าลองเหตุการณ์จริงที่
เกิดขึ้นในห้องเรียนเพื่อน าไปสู่รูปแบบการสอน และจาก
ผลของการทดลองใช้รูปแบบการสอนมีความสอดคล้อง
กับงานวิ จัยของมนต์ชั ย  พงศกรนฤวงษ์ ( 2553 : 
บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้เพื่อส่งเสริม
วามสามารถในการสร้างความรู้ของนักเรียนช่าง
อุตสาหกรรม การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ เพื่ อ
ส่งเสริมความสามารถในการสร้างความรู้ของนักเรียน
ช่างอุตสาหกรรม ประยุกต์ใช้  ADDIE Model ตาม
แนวคิดของ เควิน ครูส (Kevin Kruse) ร่วมกับกรอบ
การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) 
และแนวคิดของทฤษฎีการสร้างความรู้ มีชื่อเรียกว่า 
MARCE Model  ซ่ึงรูปแบบที่ได้มาเป็นรูปแบบที่มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล และยังสอดคล้องกับ  
ปรนัฐ  กิจรุ่งเรือง ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนา
รูปแบบการสอนโดยใช้กรณีศึกษาทางศาสตร์การเรียน
การสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักศึกษาวิชาชีพครู ที่ได้ผลการวิจัย
สรุปเป็น รูปแบบการสอน มีชื่อว่ารูปแบบการสอนพีซี
เอสเอสซี (PCSSC Model) 
     9.2  ผลการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการสอน
โดยใช้กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิด
วิเคราะห์วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย พบว่าค่า
ปร ะสิ ทธิ ภ าพ  

21 EE   มี ค่ า เ ฉลี่ ย  
21 EE เ ท่ า กั บ 

79.46/78.82 แสดงว่ารูปแบบการสอนพีซีเอเอสเอ็นอี 
(PCASNE Model) ที่ผู้ศึกษาจัดท าขึ้นมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ที่ต้ังไว้  80/80 ซ่ึงเป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
เป็น เพราะผู้ วิ จัย ได้ศึกษารูปแบบการสอนโดยใช้
กระบวนการวิจัยและพัฒนา ซ่ึงรูปการสอนดังกล่าวเป็น
การสอนด้วยกรณีศึกษา ซ่ึงทิศนา แขมมณี (2551 : 
362) กล่าวว่า การสอนแบบกรณีศึกษา หมายถึ ง 
กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยให้ผู้เรียนศึกษา
เรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริงและตอบประเด็นคา
ถามเก่ียวกับเรื่องนั้น แล้วนาคาตอบและเหตุผลที่มาของ
คาตอบนั้นมาใช้เป็นข้อมูลในการอภิปราย เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ ท าให้ผลสัมฤทธิ์ของ
รูปแบบการสอน สอดคล้องกับการวิจัยของ มนต์ชัย 
พงศกรนฤวงษ์  ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบ



 
  

การเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ เพื่ อ
ส่งเสริมวามสามารถในการสร้างความรู้ของนักเรียน   
ช่างอุตสาหกรรม การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างความรู้ของ
นักเรียนช่างอุตสาหกรรม ประยุกต์ใช้ ADDIE Model 
ตามแนวคิดของเควิน ครูส (Kevin Kruse) ร่วมกับกรอบ
การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) 
และแนวคิดของทฤษฎีการสร้างความรู้ ที่ผลการวิจัย
พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
83.79/85.13   
     9.3  ดัชนีประสิทธิผลของของรูปแบบการสอนโดย
ใช้กรณีศึกษาในการส่งเสริมความสามารถการคิด
วิเคราะห์วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย มีค่าดัชนี
ประสิทธิผล เท่ากับ 0.61 แสดงว่า  ผู้เรียนมีความก้าว 
หน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 61  มีพัฒนาการ
ทางการเรียนทุกขั้นตอน จึงท าให้ประสบผลส าเร็จใน
การเรียนมีความสอดคล้องกับแนวคิดของ วารีรัตน์ แก้ว
อุไร (2541 : 78) กล่าวว่า การประเมินผลการสอนแบบ
กรณีตัวอย่างจะเน้นให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง (Self - 
Evaluation) และประเมินการปฏิบัติงานของสมาชิก
กลุ่ม (Peer Evaluation) ฉะนั้น การประเมินจึงใช้เพื่อ
การประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียน
ได้รู้ว่าตนเรียนรู้อะไรและยังบกพร่องในจุดใด โดยเน้น
การประเมินกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) 
และน าข้อมูลเสนอให้ผู้เรียนได้ทราบเพื่อพัฒนาการเรยีน
กา ร ส อ น ต่ อ ไ ปม า ก ก ว่ า ที่ จ ะ ปร ะ เ มิ น ผ ล ร ว ม 
(Summative Evaluation) แต่เพียงอย่างเดียว  และ
สอดคล้องกับ พัฒนา ศิริโชติ ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ของการใช้กรณีศึกษาในการสอนวิชาการ
โฆษณาและการส่งเสริมการขายของนักศึกษา คณะ
ศิ ลป กร รม ศ า สต ร์  ใน โปร แก รม บริ ห า ร ธุ ร กิ จ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ที่ผลการวิจัยพบว่า 

คะแนนเฉลี่ยการสอบกลางภาคและการสอบปลายภาค
ของนักศึกษาทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติในระดับที่ 0.01 ด้วยการทดสอบสถิติ 
paired t -test  และยังสอดคล้องกับ พรศิริ พันธสี และ 
อรพินท์ สีขาว ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการ
เรี ยนการสอน โดย ใช้ กรณี ศึ กษา ต่อการพัฒนา
ความสามารถในการใช้กระบวนการพยาบาลในคลินิก
ของนักศึกษาพยาบาล ท่ีผลการวิจัยพบว่าคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการใช้กระบวนการพยาบาลในคลินิก
ของนักศึกษาที่ประเมินโดยนักศึกษาและอาจารย์หลัง
การ จัดการ เ รี ยนการสอน โดยใช้ กรณีศึ กษาทั้ ง
สถานการณ์จ าลองและสถานการณ์จริงสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ . 01 และ . 001 
ตามล าดับ 
     9.4  ผลการวิเคราะห์ความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความ พบว่าหลังการ
ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การวิเคราะห์ใน
ภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับสูง ( X = 
3.49) ผลการวิจัยนักเรียนความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์เฉลี่ยอยู่ในระดับสูง ซ่ึงทิศนา  แขมมณี  (2552 
: 364)  กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษาไว้
ว่า เป็นวิธีการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการ
คิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการคิด
แก้ปัญหา ช่วยให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ นิยม กิมา ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การ
พัฒนารูปแบบการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดเชิง
ร ะ บ บ ส า ห รั บ นั ก เ รี ย น ร ะ ดั บ ชั้ น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า                   
ซ่ึงผลการวิจัยพบว่ากระบวนการคิดเชิงระบบของ
นักเรียนหลังใช้รูปแบบการสอนมีคะแนนสูงกว่าก่อนใช้
รูปแบบการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดเชิงระบบ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  



 
  

     9.5  ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้ที่มีการคิด
วิเคราะห์ที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กรณีศึกษาวิชาอาชีวอนามัยและความ พบว่าหลังการ
ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นทุกด้าน การวิเคราะห์ใน
ภาพรวมหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับมาก ( X = 
4.32) แสดงว่านักเรียนมีคุณลักษณะของผู้ที่มีการคิด
วิเคราะห์มาก มีความสัมพันธ์กับวารีรัตน์  แก้วอุไร 
(2541 : 72) กล่าวถึงการสอนแบบกรณีศึกษา ว่าเป็น
การเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซ่ึงหมายถึง การ
เรียนการสอนจัดขึ้นโดยเน้นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นผู้
ก าหนดสิ่งที่ตนต้องการจะเรียน  ผู้เรียนควบคุมการ
เรียนรู้ของตนเองโดยการก าหนดเนื้อหาวิชาที่จะน ามาใช้
ประกอบการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาหรือเสนอแนะ
แนวทางที่จะนาไปใช้อย่างได้ผลดีที่สุดด้วยตนเองและ
ตามความเห็นร่วมกันของกลุ่ม  ท า ให้นักเรียนมี
คุณลักษณะที่ เ อ้ือ ต่อความสามารถในการคิดซ่ึ ง
สอดคล้องกับ วิฑูรย์  สิมะโชคดี  ท่ีกล่าวถึงขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพ  ท า
ให้เกิดทักษะ 9 ประการ คือ ทักษะด้านความรู้ ทักษะ
ด้านการวิเคราะห์ ทักษะด้านการน าไปประยุกต์ใช้  
ทักษะด้านความคิดสร้างสรรค์  ทักษะด้านการตัดสินใจ 
ทักษะด้านการติดต่อสื่อสาร  ทักษะด้านสังคม ทักษะ
ด้านการวิเคราะห์ตนเอง และทักษะด้านทัศนคติ 
     9.6  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มี
ต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โดยใช้กรณีศึกษา วิชาอาชี
วอนามัยและความปลอดภัย พบว่าคะแนนเฉลี่ยและ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวม นักเรียนมีความพึง
พอใจมากที่สุด ( X = 4.50) เพราะว่าการใช้กรณีศึกษา
ประกอบการเรียนการสอนว่าเป็นการพัฒนาทักษะ
ต่อไปนี้  ความคิดเ ก่ียวกับการปฏิบัติ ( Learning by 
Doing) ทักษะการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) การคิด
และด าเนินการด้วยตนเอง (Self-Direction) มีความรู้

ความเข้าใจเนื้อหาวิชาที่ลึกซ้ึงถ่องแท้และกว้างขวาง 
ความเต็มใจที่จะรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง ความ
เชื่อมั่นว่าการตัดสินใจของตนมีความส าคัญและเชื่อถือ
ได้ และ. ความสามารถวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มทั้งใน
ด้านเนื้อหาและกระบวนการ สอดคล้องกับการกล่าวของ 
จินตนา  ยูนิพันธุ์  (2537 : 61-64)  ที่กล่าวถึง การใช้
กรณีศึกษาไว้ดังนี้  ช่วยให้ผู้ เรียนมีการ เรียนรู้ที่พึ ง
ประสงค์ในด้านต่าง ๆ ประกอบด้วย  1) การเรียนรู้เชิง
การคิด (Cognitive Learning)  2) การเรียนรู้เชิงเจตคติ 
(Affective Learning)  3) การเรียนรู้การตัดสินใจและ
ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ( Decision Making and Problem  
Solving)  4)  ช่วยให้ผู้ เรียนพัฒนาลักษณะเฉพาะ 
(Attribute) ของผู้ประกอบวิชาชีพที่ 5) ช่วยให้ผู้เรียนได้
ฝึกฝนการเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นการสร้างลักษณะนิสัย
ของการเป็นนักวิชาการ ซ่ึงจ าเป็นในการประกอบ
วิชาชีพในอนาคต และ 6)  ช่วยให้ผู้เรียนขยายขอบเขต
ความรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง ซ่ึงเป็นบทบาทหน้าที่
ส าคัญอย่างหนึ่งของการสร้างองค์ความรู้  
 
10.  ข้อเสนอแนะ 
       10.1  ข้อเสนอแนะในการน าไปใช ้
               10.1.1  การจัดการการสอนด้วยรูปแบบ
การสอนพีซีเอเอสเอ็นอี (PCASNE Model) ที่ผู้วิ จัย
พัฒนาขึ้น เป็นกระบวนการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง ให้ความส าคัญกับความสามารถกับ
ผู้เรียน โดยเน้นสร้างประสบการณ์ในการฝึกการคิด
วิเคราะห์  ผ่ านการ จัดการ เรียน การสอน โดยใช้
กรณีศึกษาทางด้านความปลอดภัยทีมีลักษณะเป็น
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจากการท างาน เป็นการฝึกการคิด
ต้ังแต่ระดับต่ าถึงระดับสูง ผู้สอนต้องบรรยากาศในชั้น
เรียนให้เป็นยากาศเชิงบวกเพื่อลดความเครียดที่อาจจะ
เกิดขึ้น 



 
  

               10.1.2  การจัดการการสอนด้วยรูปแบบ
การสอนพีซีเอเอสเอ็นอี (PCASNE Model) ที่พัฒนาขึ้น 
ครูผู้สอนเป็นจะเป็นคนคนส าคัญในการพัฒนาทกัษะการ
และกระบวนการคิดวิเคราะห์ให้กับผู้เรียน ผู้สอนต้องท า
ความเข้าใจกับกระบวนการสอนด้วยรูปแบบการสอนพซีี
เอเอสเอ็นอี (PCASNE Model) ให้กระจ่างชัด 
               10.1.3  จากผลการวิจัยด้านความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ พบว่านักเรียนมีความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์ในด้านการ ก าหนดปัญหาหรือ
วัตถุประสงค์ ต่ ากว่าความสามารถในด้านอ่ืน ๆ ในการ
น ารูปแบบการสอนไปใช้ครูสอนต้องช่วยชี้แนะแนวทาง
ให้กับนักเรียนในการก าหนดปัญหา การมองปัญหาใน
ภาพรวม ตามความรู้พื้นฐานของนักเรียน  
               10.1.4  จากผลการวิจัยด้านคุณลักษณะ
ของผู้ที่มีการคิดวิเคราะห์พบว่านักเรียนมีคุณลักษณะ
ด้าน ความสามารถ นักเรียนมีความสามารถเข้าถึง
ประ เ ด็นส าคัญของปัญหา  โดยไม่ สับสนกับราย    
ละเอียดปลีกย่อยต่าง ๆ ต่ ากว่าคุณลักษณะด้านอ่ืน การ
น ารูปแบบการสอนไปใช้ครูสอนต้องให้ความส าคัญใน
การฝึกอ่านกรณีศึกษา การฝึกอ่านจับประเด็นในการ
วิเคราะห์ ช่วยชี้แนะแนวทางในระหว่างกระบวนการ
เรียนรู้ให้มากยิ่งขึ้น 
               10.1.5  จากผลการวิจัยความพึงพอใจของ
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา
วิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ด้านมีการปรับพื้น
ฐานความรู้ก่อนช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็วขึ้นมีคะแนน
ความพึงพอใจต่ าสุด ซ่ึงอาจจะเกิดจากในกระบวนการ
สอนมีการปรับพื้นฐานในการวิเคราะห์น้อยเกินไป ดังนัน้
การน ารูปแบบการสอนไปใช้ ต้องเน้นกระบวนการ
พื้นฐานในการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ให้กับนักเรียน 
       10.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
               10.2.1  ผลการวิจัยด้วยรูปแบบการสอน
พีซีเอเอสเอ็นอี (PCASNE Model ) แสดงให้เห็นว่าการ

สอนโดยใช้กรณีศึกษาในการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูง ดังนั้นควรพัฒนารูปแบบ
การสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยน ารูปแบบการ
สอนไปทดลองเปรียบเทียบกับรูปแบการสอนเพื่อฝึก
ทักษะการคิดวิเคราะห์รูปแบบอ่ืน ๆ เพื่อให้ได้รูปแบบ
การสอนในการฝึกคิดวิ เคราะห์ที่ เหม าะสมและ
ประสิทธภิาพสูงที่สุด 
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ผลของการปรับผิวเส้นใยต่อสมบัติเชิงกลและสัณฐานวิทยาของคอมโพสิตเส้นใยใบสับปะรด 

และพอลิแล็กติกแอซิด 
Effect of Surface Modifications of Fiber on the Mechanical properties and 

Morphology of Poly (lactic acid) and Pineapple Leaf Fiber Composite 
 

พทุธชาติ สร้อยสน1,* และ ศุภัตรา ประทุมชาต2ิ  
 

*1 สาขาวิชาทักษะชีวิต  วิทยาลัยเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมการต่อเรือหนองคาย  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 
 2ภาควิชาเคมี  สาขาวิชาเคมีอุตสาหกรรม  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยนเรศวร   

 

บทคดัย่อ 
          งานวิจัยนี้ไ ด้ท าการศึกษาการน าเส้นใยใบ
สับปะรดมาใช้เป็นวัสดุเสริมแรงในพอลิแล็กติกแอซิดใน
อัตราส่วนต่างๆ โดยศึกษา  1) ผลของการปรับผิวเส้นใย
ใบสับปะรดด้วยสารเคมี คือ สารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เข้มข้น  4%โดยน้ าหนัก  2) ศึกษาผลของการ
ทดสอบสมบัติเชิงกลของวัสดุคอมโพสิท และ  3) ศึกษา
สัณฐานวิทยาของเส้นใยหลังการปรับผิว และสัณฐาน
วิทยาของวัสดุคอมโพสิทหลังการทดสอบสมบัติเชิงกลใน
อัตราส่วนต่างๆ โดยก่อนการเตรียมคอมโพสิทนั้น       
ท าการปรับผวิ เส้น ใยใบสับปะรดด้วยสารละลาย
สารละลายโซเดียม  ไฮดรอกไซด์และผสมกับพอลิแล็ก
ติกแอซิดในอัตราส่วน 0%, 5%, 10% และ 20% ก่อน
ขึ้นรูปและทดสอบสมบัติเชิงกล และศึกษาสัณฐานวิทยา
ของเส้นใย และบริเวณรอยแตกของวัสดุคอมโพสิท 
พบว่า  1) ผลการปรับผิวเส้นใยท าให้ผิวของเส้นใยมี
ความขรุขระมากกว่าเส้นใยที่ไม่ผ่านการปรับผิวใน       
2) ขณะที่การทดสอบสมบัติเชิงกล เช่น การทนแรงดึง
ของวัสดุคอมโพสิต พบว่า ค่าการทนแรงดึง และร้อยละ
การยืด ณ จุดขาดมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับพอลิแล็กติก
แอซิดบริสุทธ์ิ โดยผลจากการทดสอบความต้านทานแรง
กระแทก พบว่า ค่าความต้านทานแรงกระแทกของวัสดุ

คอมโพสิตมีค่าสูงกว่าพอลิแล็กติกแอซิดบริสุทธิ์  ซ่ึง
สมบัติการทนแรงดึง และความต้านทานแรงกระแทก
ของคอมโพสิตขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของเส้นใยใบสับปะรด
ที่ใส่ลงในพอลิแล็กติกแอซิด และ  3) จากการศึกษา
สันฐานวิทยาผลของการปรับผิวของเส้นใยใบสับปะรด 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Scanning Electron 
Microscope, SEM) ของคอมโพสิตหลังจากทดสอบแรง
ดึงและความต้านทานแรงกระแทก แสดงลักษณะผิวที่
แตกพบว่าเส้นใยใบสับปะรดที่ไม่ผ่านการปรับผิวมี
ลักษณะหลุดออกจากเมทริกซ์เมื่อเทียบกับคอมโพสิตที่
ใส่เส้นใยที่ปรับผิวด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ค าส าคัญ : เส้นใยใบสับปะรด, การปรับผิวเส้นใย,  
              สมบัติเชิงกล 
  
Abstract 
          The objective of this research was study 
on the effect of the addition of Pineapple Leaf 
Fiber ( PALF) to reinforce polylactic acid 
(PLA)composite (PALF/PLA). This work aimed to 
study 1. effect of fiber surface modification by 
sodium hydroxide solution.  2. The effects of 
untreated and pretreated fiber on the 
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mechanical properties. And the studies of SEM 
micrographs of surface treatment PALF and 
surface morphologies after mechanical tested. 
The result showed a rough surface while 
untreated PALF revealed less roughness.  The 
tensile testing showed the tensile strength at 
break and percentile of elongation at break of 
PALF/PLA composite are lower than that of neat 
PLA.  While the impact strength of composites 
are higher than neat PLA. The Mechanical 
properties of PALF/PLA composites are depend 
on the amount of fiber added into PLA and 
surface treatment of the fiber.  Result from 
scanning electron microscopy (SEM) showed of 
the composite samples after mechanical testing 
showed more fiber pull out behavior of 
untreated fiber than the pretreated fiber 
composite sample.  
Keywords : Pineapple leaf fiber(PALF),  
                 fiber surface treatment, Mechanical                      
                 properties 
 
1.  บทน า 
          เส้นใยธรรมชาติเป็นเส้นใยที่ได้จากวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติ ซ่ึงมีข้อดีคือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และมี
ราคาถูกกว่าเส้นใยสังเคราะห์ อาทิ เส้นใยใบสับปะรด 
(Pineapple leaf fiber, PALF) ได้จากการเตรียมจาก
ใบสับปะรดสดที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร ซ่ึง
ภายในมีปริมาณเส้นใยปริมาณมากและมีคุณสมบัติ
เหมาะสมในการน ามาใช้เป็นวัสดุเสริมแรง เนื่องจากมคีา่ 
tensile strength เท่ากับ 413-672 MPa และ Young’s 
Modulus เท่ากับ 34.5-82.51 GPa เมื่อเทียบกับเส้นใย
ปอ หรือเส้นใยอ่ืนๆซ่ึงเป็นเส้นใยที่มีความส าคัญทาง

เศรษฐกิจพบว่า tensile strength เท่ากับ 46.4 MPa 
และ Young’s Modulus เท่ากับ 7.2 GPa [1] เส้นใยใบ
สับปะรดมีค่าสูงกว่าเส้นใยปอ เนื่องจากมีปริมาณของ
เซลลูโลสถึง 70-82% และเส้นใยมีขนาดเล็ก จากสมบัติ
ข้างต้นท าให้เหมาะแก่การน ามาใช้เป็นวัสดุเสริมแรง 
เมื่อเทียบกับเส้นใยธรรมชาติชนิดอ่ืน โดยนิยมน ามาเป็น
วัสดุเสริมแรงในพอลิเมอร์ ท าให้ได้วัสดุที่น้ าหนักเบา 
โดยมากน ามาเป็นวัสดุขึ้นรูปชิ้นส่วนรถยนต์  เครื่องบิน 
หรือวั ดุที่ เ ก่ียวข้องกับพาหนะ นอกจากนี้วัส ดุยังมี
ความสามารถในการย่อยสลายได้เองทางธรรมชาติ ซ่ึง
ท าให้วัสดุนั้นเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  อาทิ  พอลิแล็กติก
แอซิด (Poly(lactic acid), หรือ PLA ซ่ึงเป็นพลาสติกที่
มีสมบัติเฉพาะในการย่อยสลายได้ในทางธรรมชาติ 
นอกจากนี้พอลิแล็กติกแอซิดยังมีสมบัติอ่ืนที่น่าสนใจ 
อาทิ มีลักษณะใส มีความแวววาวสูง มีความแข็งแรง ทน
ต่อแรงกระแทก ด้วยสมบัติดังกล่าวจึงท าให้เป็นอีก
ทางเลือกในการเลือกใช้เป็นส่วนประกอบในคอมโพสิต  
อย่างไรก็ตามจากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเมื่อมีการใส่
เส้นใยลงในพอลิเมอร์แล้วท าให้คุณสมบัติ tensile 
strength, flexural และ  impact ของคอม โพสิ ต มี
สมบัติลดลง จึงมีงานวิจัยที่เก่ียวกับการปรับผิวของเส้น
ใยก่อนน าไปผสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเส้นใยเมื่อ
น าไปผสมกับพอลิเมอร์ชนิดอ่ืน ๆ เช่น การศึกษาการ
ปรับผิวเส้นใยธรรมชาติด้วยสารเคมี อาทิ Alkaline 
Treatment, Silane Treatment แ ล ะ  Isocyanate 
Treatment เป็นต้น พบว่าผลจากการปรับผิวเส้นใย
ช่วยเพิ่มผิวสัมผัสระหว่างเมทริกซ์กับผิวเส้นใยได้มากขึ้น 
และลดความสามารถในการดูดซับน้ าได้ [2] ส าหรับ
การศึกษาผลของการปรับผิวเส้นใยใบสับปะรดด้วย 
Alkaline Treatment และเส้นใยใบสับปะรดที่ผ่านการ
เคลือบด้วย epoxy resin พบว่าผลการปรับผิวด้วย 
Alkaline Treatment ท าให้ค่า tensile strength และ 
modulus ของ เส้ น ใยใบสับปะรดมี ค่ าสู งขึ้น  [ 3] 
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นอกจากนี้ ได้มีศึกษาถึงผลของการปรับผิวเส้นใย
ธรรมชาติด้วยสารเคมีชนิดต่าง ๆ พบว่า เส้นใยที่ผ่าน
การปรับผิวด้วยสารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด์ มีค่า 
tensile strength ลดลงแต่เส้นใยที่ผ่านการปรับผิวด้วย
สารละลาย ไซ เลน benzoylation และ peroxide 
treatment มี ค่ า  fiber strength, fiber- matrix 
adhesion สูงขึ้น [4]  
 
2.  วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
          งานวิจัยนี้เพื่อศึกษา  1) ผลของการปรับผิวเส้น
ใยใบสับปะรดด้วยสารเคมี คือ สารละลายโซเดียมไฮดร
อกไซด์เข้มข้น 4% โดยน้ าหนัก  2) ศึกษาผลของการ
ทดสอบสมบัติเชิงกลของวัสดุคอมโพสิท และ  3) ศึกษา
สัณฐานวิทยาของเส้นใยหลังการปรับผิว และสัณฐาน
วิทยาของวัสดุคอมโพสิทหลังการทดสอบสมบัติเชิงกลใน
อัตราส่วนต่าง ๆ 
 
3.  สมมติฐาน  
         ผลของการปรับผิว เส้นใยใบสับปะรดด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ สามารถเพิ่มความเข้า
กันได้ของพอลิเมอร์เมทริกซ์และเส้นใย โดยส่งผลต่อการ
เพิ่มสมบัติเชิงกลของวัสดุคอมโพสิตได้มากขึ้นกว่า      
พอลิแล็กติกแอซิด และผลจากการศึกษาสัณฐานวิทยา
ของวัสดุคอมโพสิตนั้น พบว่าความสามารถในการยึดติด
ระหว่างผิวเส้นใยและเมทริกซ์มีสูง 

 
4.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     4.1  การเตรยีมเส้นใยใบสับปะรดและการปรับผิวเสน้ใย 

 4.1.1  การเตรียมเส้นใยใบสับปะรด 
                    น าใบสับปะรดสดล้างให้สะอาด ตัดใบ
สับปะรดให้มี ขนาด 6 มิลลิเมตร จากนั้นน าไปผสมน้ า 
และปั่นด้วยเครื่องปั่นเส้นใยนาน 10 วินาที กรองและ
แยกเอาเฉพาะกากและเส้นใย ซ่ึงเส้นใยที่ได้เรียก เส้นใย

หยาบ น าเส้นใยหยาบท าให้แห้ง ณ อุณหภูมิห้อง เป็น
เวลา 3 วัน จากนั้นน าเส้นใยหยาบแห้งมาท าการปั่นด้วย
เครื่องปั่นเส้นใยแห้ง ท่ีอัตราเร็ว 25,000 rpm เป็นเวลา 
1 นาที  ท าการร่อนเพื่อแยกเส้นใยแห้ง 

4.1.2  การปรับผิวเส้นใยใบสับปะรดด้วย 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

         น าเส้นใยใบสับปะรดแห้งอบที่อุณหภูมิ 
80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แช่ในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 4%โดยน้ าหนัก นาน 3 
ชั่วโมง กรองและล้างเส้นใยใบสับปะรดด้วยน้ ากลั่น 1 
ลิตร กรองและน าเส้นใยที่ได้อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
     4.2  การเตรียมชิ้นงาน 
 น าเส้นใยใบสับปะรดมาผสมกับเม็ดพลาสติก 
Polylactic acid (Neat PLA) เกร ด 5060B น้ าหนั ก
โมเลกุล 136,357 g/mol ตามอัตราส่วนของเส้นใยใบ
สับปะรดแห้ง (0, 5, 10 และ 20 % โดยน้ าหนัก) ด้วย
เครื่องผสมแบบให้ความร้อนแบบ 2 ลูกกลิ้ง  โดย
ความเร็วลูกกลิ้งหน้า 3 rpm และลูกกลิ้งหลัง 4 rpm 
อุณหภูมิลูกกลิ้ งหน้า 165±5 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิลูกกลิ้งหลัง 90±5 องศาเซลเซียส โดยเวลาใน
การผสม 25-30 นาที จากนั้นน าคอมโพสิตที่ได้ท าการ
อัดแผ่นด้วยเครื่องกดอัด (compression molding) ให้
มีความหนา 1 และ 3 mm ที่ อุณหภูมิ  165 องศา
เซลเซียส เวลา 3 นาที ที่ความดัน 110 kg/cm3  
     4.3  การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชัน การทดสอบสมบัติ
เชิงกลและการศึกษาสัณฐานวิทยา 
 4.3.1  การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันของเส้นใยใบ
สับปะรด 

         น าเส้นใยใบสับปะรดที่ไม่ผ่านการปรับ
ผิว (untreated PALF) การปรับผิวด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (pretreated PALF) อบที่อุณหภูมิ 
80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน ามาท า



50 
  

การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันด้วยเทคนิค Fourier transform 
infrared spectroscopy (FTIR) ช่วงเลขคลื่น 4,000-
400 cm-1  
 4.3.2  การทดสอบสมบัติเชิงกล 

         การทนแรงดึงของ PALF/PLA   
Composites  น าแผ่น PALF/PLA composites และ 
PLA บริสุทธิ์  ตัดให้ได้ขนาดตามการทดสอบ ASTM 
D638 type I ด้วยเครื่อง Tensile โดยใช้ load cell 
1kN, อัตราเ ร็วในการ ดึง  5 mm/min และ gauge 
length 50 mm จ านวนชิ้นงานที่ ใช้ทดสอบ 7 ชิ้ น 
จากนั้นน าบริเวณรอยแตกของชิ้นงาน มาท าการศึกษา
สัณฐานวิทยาต่อไป  

         ค วาม ต้าน ทานแร งก ร ะแทกขอ ง 
PALF/ PLA composites น า แ ผ่ น  PALF/ PLA 
composites และ PLA บริสุทธ์ิ ตัดให้ได้ขนาดตามการ
ทดสอบ ASTM D256 Izod Impact โดยน าชิ้นงานมา

ท าการบาก 45 V-notch และทดสอบด้วยเครื่อง 
impact machine ( ITR- 2000 Radmana)  ท า ก า ร
ทดสอบที่1 kN-load จากนั้นน าบริเวณรอยแตกของ
ชิ้นงานมาท าการศึกษาสัณฐานวิทยาต่อไป   
 4.3.3  การศึกษาสัณฐานวิทยาของเส้นใยใบ
สับปะรด และ PALF/PLA composites              

         น าเส้นใยใบสับปะรดที่ผ่านและไม่ผ่าน 
การปรับผิว และชิ้นงานหลังการทดสอบสมบัติเชิงกล 
ตัดบริเวณรอยแตกของชิ้นงานโดยระยะห่างจากรอย
แตกประมาณ 2 มิลลิเมตร และท าการศึกษาสัณฐาน
วิทยาด้วยเทคนิค  Scanning Electron Microscope 
(SEM) รุ่น Leo 1455vp ที่สนามไฟฟ้าในช่วง 1-40 keV  
 

5.  ผลและอภิปราย 
     5.1  การวิเคราะหห์มู่ฟังก์ชนัและสณัฐานวิทยาของ
เส้นใย  
           การวิเคราะหห์มู่ฟังก์ชนัของเสน้ใยใบสับปะรด 

ด้วยเทคนิค FTIR เส้นใยใบสับปะรดทั้งหมด 2 ประเภท 
ได้แก่  1)  เส้นใยที่ไม่ผ่ านการปรับผิว ( untreated 
PALF)  2) เส้นใยใบสับปะรดที่ผ่านการปรับผิวด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (pretreated PALF) 
 

 

 

 

 

 
 

  รูปที่ 1  IR spectra ของเส้นใยสับปะรดที่ไม่ผ่าน 
             การปรับผิว (Untreated PALF) และผ่าน        
             การปรับผิวเสน้ใยด้วยสารละลายโซเดียม   
             ไฮดรอกไซด์ (Pretreated PALF) 
 
          จากรูปที่ 1  พบว่า หลังจากเส้นใยใบสับปะรด
ผ่านการปรับผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์แล้ว
ไม่พบเลขคลื่นที่ต าแหน่ง 1736 cm-1 และ 1502 cm-1 
ซ่ึงเป็นของ lignin โดยเลขคลื่นที่ต าแหน่งดังกล่าวแสดง
ถึ งองค์ป ระกอบของเส้ นใยที่ ไม่ ผ่ านการปรับผิ ว 
เนื่องจากการปรับผิวเส้นใยเป็นการก าจัดส่วนที่ไม่ใช่ 
cellulose ออกจากโครงสร้าง เช่น lignin, wax และ 
hemicelluloses เป็นต้น ซ่ึงจากโครงสร้างพบว่าเส้นใย
ที่ผ่านการปรับผิวนั้นคงเหลือเฉพาะโครงสร้างของ
เซลลูโลส [3] 
 

 

 

 

 

(a) 
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                            (b) 
 

รูปที่ 2  SEM micrographs ของเส้นใยใบสับปะรด  
      ที่ก าลังขยาย 1000x (a) ไม่ผ่านการปรับผิว  
      (b) ปรับผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก 
      ไซด์เข้มข้น 4% โดยน้ าหนัก 

 
          จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบลักษณะ
ผิวของเส้นใยใบสับปะรดที่ไม่ผ่านการปรับผิว และผ่าน
การปรับผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 
4% โดยน้ าหนัก แสดงในรูปที่ 2 พบว่าผิวเส้นใยที่ปรับผิว
มีลักษณะขรุขระ และสามารถมองเห็นร่องลึกได้ชัดเจน
กว่าเส้นใยใบสับปะรดที่ไม่ผ่านการปรับผิว ซ่ึงเกิดจาก
การก าจัดสิ่งที่ไม่ใช่ cellulose ของเส้นใยออกไป  
     5.2  การทดสอบสมบัติเชิงกลและสันฐานวิทยาของ 
PALF/PLA composites  
           5.2.1  การทนแรงดึงและสัณฐานวิทยาของ
PLA บริสุทธ์ิและ PALF/PLA composites   
                    การทนแรงดึงของ PLA บริสุทธิ์และ 
PALF/PLA composite ค่า modulus at break และ
tensile strength at break โดยศึกษาได้จากรูปที่ 3 
เมื่อเทียบค่า stress-strain ระหว่าง PLA บริสุทธ์ิ และ 
PALF/PLA composites พ บ ว่ า ก า ร ใ ส่ เ ส้ น ใ ย ใ บ
สับปะรดลงใน PLA ท าให้ค่า modulus at break ของ
คอมโพสิตมีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่อเพิ่มปริมาณเส้นใยใน
อัตราส่วน 20% ซ่ึงส่งผลต่อสมบัติของ PLA บริสุทธิ์
เปลี่ยนไปจากแข็งเหนียวเป็นแข็งเปราะ ในขณะที่ค่า 

tensile strength at break แ ล ะ  % elongation at 
break ของคอมโพสิตมีค่าลดลงเมื่อเที ยบกับ PLA 
บริสุทธ์ิ (รูปที่ 3 (C)) เนื่องจากเส้นใยในคอมโพสิตนั้นท า
หน้าที่เป็นตัวขัดขวางสายโซ่โมเลกุลของ PLA ท าให้
สมบัติของ PLA เปลี่ยนไป  
 

รูปที่ 3  กราฟ  stress – strain   
 

 
 

รูปที่ 4  modulus at break 
 

 
รูปที่ 5  tensile strength at break ของ PLA บริสุทธ์ิ        
          และ PALF/PLA คอมโพสิต ตามอัตราส่วนต่าง ๆ 
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(a) 

 
 (b) 

รูปที่ 6  SEM micrographs ของ PLA บริสุทธ์ิ และ  
             PALF/PLA composite หลังจากผ่านการ 
             ทดสอบสมบัติการทนแรงดึง ท่ีก าลังขยาย  
            1000x (a) 10%untreated PALF/PLA  
            composite และ (b) 10%pretreated  
            PALF/PLA composite 

 
          ผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของ PALF/PLA 
composite ด้วยเทคนิค  SEM จากการศึกษาบริเวณ
รอยขาดจากการทดสอบสมบัติการทนแรงดึงด้วยเทคนคิ 
tensile แสดงในรูปที่ 6 SEM micrographs พบว่าเส้น
ใยใบสับปะรดมีการหลุดออกจาก PLA อย่างชัดเจน 
และเกิดช่วงว่างระหว่างผิวของเส้นใยและเมทริกซ์ ส่งผล
ท าให้ค่า tensile strength at break ของคอมโพสิตมี
ค่าลดลง 
 

           5.2.2  ความต้านทานแรงกระแทกและสัณฐาน
วิทยาของPLA บริสุทธิ์และ PALF/PLA composites 
ความต้านทานแรงกระแทกของ PLA บริสุทธิ์และ 
PALF/ PLA composite ค่ า  impact strangth โ ด ย
ศึกษาได้จากรูปที่ 8 เมื่อเทียบค่า  impact strangth 
ระหว่าง PLA บริสุทธิ์  และ PALF/PLA composites 
พบว่าการใส่เส้นใยใบสับปะรดลงใน PLA ท าให้มีค่า
เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการใส่เส้นใยลงไปในปริมาณ 5%โดย
น้ าหนัก แต่หากมีการใส่เส้นใยมากเกินไปจะไปท าให้เกิด
การทนแรงได้น้อยลง เนื่องจากเส้นใยในคอมโพสิตนั้น
ท าหน้าที่เป็นตัวเสริมความแข็งแรงในด้านการทนแรง
กระแทกให้แก่ PLA ดังรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 7  กราฟ  impact strangth ของ PLA บริสุทธ์ิ  
            และ PALF/PLA composites ตามอัตรา 
            ส่วนต่างๆ 
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รูปที่ 8  SEM micrographs ของ PALF/PLA  
          composite หลังจากผ่านการทดสอบสมบัติ 
          ความต้านทานแรงกระแทก ท่ีก าลังขยาย  
          500x(a) 10%untreated PALF/PLA  
          composite และ (b) 10%pretreated  
          PALF/PLA composite 
 

          ผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของ PALF/PLA 
composite บริเวณรอยขาดที่เ กิดจากการทดสอบ
สมบัติความต้านทานแรงกระแทก แสดงในรูปที่ 6 SEM 
micrographs พบว่าเห็นได้ว่าเส้นใยใบสับปะรดมีการ
หลุดออกจาก PLA อย่างชัดเจน ท าให้ค่า impact 
strength ของคอมโพสิตมีค่าลดลง แต่จะพบบางบริเวณ
เท่านั้นที่มีการยึดติดระหว่างพื้นผิวของเส้นใยและเนื้อ
ของเมทริกซ์ 
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บทคดัย่อ 
          จิตสาธารณะเป็นเรื่ องที่ผู้ คนในสังคมต้อง
ตระหนักและให้ความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เพราะหาก
สังคมใดมีแต่คนเห็นแก่ประโยชน์ส่วนตัวมากกว่า
ประโยชน์ส่วนรวม สังคมนั้นรอวันร่มสลาย จิตสาธารณะ
ถือเป็นเรื่องที่ต้องปลูกฝังให้เกิดขึ้นและติดตัวผู้คนใน
สังคม บทความนี้กล่าวบทบาทของสถาบันการศึกษาที่
จะต้องมีส่วนร่วมในการสร้างเสริมให้เกิดอุปนิสัยจิต
สาธารณะกับนักเรียน นักศึกษา ซ่ึงจะเป็นอนาคตของ
ชาติต่อไป โดยการสอดแทรกเนื้อหาให้ผสมกลมกลืนไป
กับการเรียนการสอน โดยการบูรณาการการบริการ
วิชาการเข้ากับการจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงาน 
จัดเป็นวิธีการที่ได้ผลและนิยมใช้ กระบวนการหลักคือ 
1) ก าหนดโจทย์หัวข้อโครงการบริการวิชาการสู่สังคมที่
สอดคล้องกับเนื้อหาในรายวิชา ซ่ึงได้จากการระดม
สมองและน าเสนอหัวข้อ  2) วางแผนส าหรับการ
ด าเนินงานเพื่อการแก้ปัญหา โดยผู้สอนเป็นผู้ควบคุมให้
ค าแนะน า  3) ลงมือปฏิบัติโครงการบริการวิชาการ
ตามที่วางแผนไว้ และให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรม หรือผู้มีส่วน
เก่ียวข้องทุกภาคส่วนประเมินผลการจัดโครงการ และ 
4) สรุปวิเคราะห์ผลของการด าเนินโครงการบริการ
วิชาการสู่สังคม โดยการบูรณการผ่านกิจกรรมด้วยกล่าว
จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนาการ พร้อมปลูกฝัง
จิตสาธารณะ ความโอบอ้อมในฐานะผู้ให้ ให้แก่นักศึกษา

ได้เป็นอย่างดีผ่านเรื่องราวท่ีตัวผู้เรียนให้ความสนใจและ
เต็มใจช่วยสังคม 
ค าส าคัญ : กระบวนการเรียนรู้, การส่งเสริมจิตสาธารณะ,  
                การบริการวิชาการ 
 
Abstract 
          Public mind involves a matter of which 
the public and society should have recognized 
and valued. A society where the citizens are in 
pursuit of self-interest rather than public 
interest, such society waits for a time of function 
collapse.  The public mind is necessitated to be 
cultured in public consciousness. This article 
discusses the participatory role of the 
educational institutions in promoting the public 
mind attributes to the students and youths who 
will become the future of the nation. The 
‘public mind’ subject is integrated with the 
instruction, that is; academic services have been 
integrated into instructional arrangement 
through the projects. The integration is one of 
the effective and popular methods, consisting 
of the main process;  1) define a topic of the 
academic service project consistently with 
subject content, using the brainstorming and 



 
  

presentation of topics,  2) planning for solutions 
under the supervision of the instructor, 3) 
implement the planned academic service 
program and encourage the participants across 
all sectors to evaluate the project, and lastly 4) 
summarize the results of the implementation of 
the academic service project to society, 
integrating through activities to promote 
learning and development, coupled with 
culturing the public mind and generosity as a 
giver on  topics the students pay attention and 
are willing to provide a meaningful contribution 
to society. 
Keywords :  learning process, public mind  
                  promotion, academic services 
 
1.  บทน า 
          สภาพสังคมไทยในปัจจุบัน ก้าวเข้าสู่การเป็น
สังคมเด่ียวท่ีต่างคนต่างอยู่โดยไม่สนใจผลกระทบที่จะ
เกิดกับบุคคลรอบข้าง ซ่ึงส่วนหนึ่ง เกิดจากสภาพ
เศรษฐกิจ และสังคมที่เปลี่ยนแปลงไปท าให้ทุกคนต้อง
เร่งรีบในการด าเนินชีวิต ดังนั้น การปลูกจิตส านึกด้าน
จิตสาธารณะ (Public Mind) จึงถือได้ว่ าเป็น เรื่ อง
เร่ ง ด่วนที่ควรปลูกฝังลงในจิตใจให้ทุกคนมีความ
รับผิดชอบต่อตนเอง สังคม และประเทศชาติ โดยเฉพาะ
เยาวชนซ่ึงจะกลายเป็นก าลังของชาติในอนาคต 
 อ้ อ ม ใ จ   ว ง ษ์ ม ณ ฑ า  [1] ไ ด้ อ ธิ บ า ย ว่ า                
จิตสาธารณะ หมายถึง ความตระหนักของบุคคลถึง
ปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคม ท าให้เกิดความรู้สึกปรารถนาที่
จะช่วยเหลือสังคม โดยรับรู้ถึงสิทธิควบคู่ไปกับหน้าที่
และความรับผิดชอบ ส านึกถึงพลังของตนว่าสามารถ
ร่วมแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ โดยการเรียนรู้และ
แก้ไขปัญหาร่วมกับคนในสังคม การกระท าที่แสดงออก

ถึงความรับผิดชอบต่อสาธารณะสมบัติด้วยการเอาใจใส่
ดูแลเป็นธุระและเข้าร่วมในเรื่องส่วนรวมที่เป็นประโยชน์
ร่วมกันของกลุ่ม โดยพิจารณาจากการที่บุคคลหลีกเลี่ยง
การใช้หรือการกระท าที่ท าให้เกิดการช ารุดเสียหายต่อ
ของส่วนรวม การถือเป็นหน้าที่ที่จะมีส่วนร่วมในการ
ดูแลรักษาของส่วนรวม นอกจากนี้ ปรีชา ค ามาดี และ
ประสพชัย พสุนนท์ [2] อธิบายเพิ่มเติมว่า จิตสาธารณะ 
หมายถึง การเห็นประโยชน์ส่วนรวม โดยการอุทิศตน
ท างานเพื่อสังคมและส่วนรวม การรู้จักมีน้ าใจ แบ่งปัน
ช่วยเหลือผู้อ่ืน ทั้งด้านทรัพย์ สิ่งของ ความรู้และแรงงาน 
รวมทั้งตระหนักถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคมและมีความ
ปรารถนาที่จะเข้าไปกระท าการช่วยเหลือป้องกัน แก้ไข
ปัญหาในสังคม ดังนั้น และสอดคล้องกับ ทิพมาศ 
เศวตวร [3] ที่ ได้กล่าวว่า จิตสาธารณะ หมายถึ ง 
ความรู้สึกตระหนักของบุคคลถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคม 
ท าให้เ กิดความรู้สึกที่ปรารถนาจะร่วมและมีส่วน
ช่วยเหลือสังคม โดยรับรู้ถึงสิทธิควบคู่ไปกับหน้าที่และ
ความรับผิดชอบ ส านึกถึงพลังของตนว่าสามารถร่วม
แก้ไขปัญหาได้ และลงมือกระท าเพื่อให้ เ กิดการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการต่างๆ โดยการเรียนรู้และแก้ไข
ปัญหาร่วมกันกับคนในสังคมเพราะการอยู่ร่วมกันใน
สังคมทุกวันนี้ จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องอาศัยความมีน้ าใจ
ไมตรีการเอ้ือเฟื้อเผื่อแผ่ การช่วยเหลือเก้ือกูลกันโดยไม่
หวังผลตอบแทน การด ารงชีวิตในสังคมที่มีการช่วยเหลอื
กันถึงแม้ว่าเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นไม่ได้มีความ
เก่ียวข้องกับเรา หรือเราไม่ได้เดือดร้อนด้วย แต่ก็เต็มใจ
ทีจ่ะแบ่งปันให้การช่วยเหลือเอ้ืออาทรกัน นั่นคือ การ
แสดงความมีจิตสาธารณะนั่นเอง จากนิยามความหมาย
ข้างต้นจึงสรุปได้ว่า จิตสาธารณะ หมายถึง  ความ
ตระหนักถึงประโยชน์ส่วนรวมและปัญหาที่เกิดขึ้นใน
สังคม แล้วประพฤติตนหรือมีส่วนร่วมในกิจการหรืองาน
ที่เป็นประโยชน์แก่ส่วนรวม รวมถึงมีส่วนร่วมในการ
ช่วยเหลือแก้ปัญหาของส่วนรวม 



 
  

2.  องค์ประกอบของจิตสาธารณะ 
          ลัดดาวัลย์  เกษมเนตร [4] ได้แบ่งองค์ประกอบ
ของจิตสาธารณะเป็น 3 องค์ประกอบ 6 ตัวชี้วัด คือ 
          1.  การหลีกเลี่ยงการใช้ หรือการกระท าที่จะท า
ให้เกิดความเสียหายต่อสมบัติของส่วนรวมในโรงเรียนที่
ใช้ประโยชน์ร่วมกันของกลุ่ม หมายถึง การกระท าของ
นักเรียนในการรักษาทรัพย์สินการดูแลรักษาความ
สะอาด การไม่ท าลายทรัพย์สินที่เป็นสาธารณสมบัติใน
โรงเรียน ท้ังในห้องเรียนเช่น โต๊ะ เก้าอ้ี กระดานด า ชั้น
วางหนังสือ ถังขยะ ไม้กวาด เป็นต้น และสมบัตินอก
ห้องเรียน เช่น ห้องอาหาร ห้องสุขา ห้องปฏิบัติการ
ต่างๆ ห้องสมุด สวนหย่อมในบริเวณโรงเรียน สนามเด็ก
เล่น เป็นต้น โดยวัดได้จาก 2 ตัวชี้วัดคือ 
               1.1  การดูแลรักษาสมบัติของส่วนรวมใน
โรงเรียน คือ เมื่อมีการใช้แล้ว มีการเก็บรักษา ใช้แล้ว
เก็บเข้าที่เดิม การไม่ทิ้งเศษขยะในห้องเรียนและบริเวณ
โรงเรียน การไม่ขีดเขียนหรือท าลายวัสดุและอุปกรณ์ใน
ห้องเรียนและในโรงเรียน เพื่อให้ของส่วนรวมอยู่ใน
สภาพดี เช่น การใช้ไม้กวาดแล้วเก็บเข้าที่เดิม การใช้
หนังสือในห้องสมุดแล้วเก็บเข้าที่ การใช้อุปกรณ์กีฬา
แล้วน าส่งคืน การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แล้วปิดเครื่อง
และจัดเข้าที่เดิม 
               1.2  ลักษณะของการใช้ คือ การใช้ของ
ส่วนรวมในโรงเรียนอย่างประหยัด ใช้อย่างทะนุถนอม 
ใช้อย่างระมัดระวัง เพื่อให้ของส่วนรวมมีความคงทน
ใช้ได้นาน เช่น การเปิดอ่านหนังสือเบาๆ การใช้แก้วน้ า
รองน้ าด่ืม การปิดไฟและพัดลมก่อนออกจากห้อง การใช้
แป้นเครื่องคอมพิวเตอร์เบาๆ 
          2.  การถือเป็นหน้าที่ที่จะมีส่วนร่วมในการดูแล
รักษาของส่วนรวมในวิสัยที่ตนสามารถท าได้ หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงออกถึง การมุ่งปฏิบัติเพื่อส่วนรวมใน
การดูแลรักษาของส่วนรวมในโรงเรียน ท้ังในห้องเรียน

และนอกห้องเรียนที่ตนสามารถท าได้ โดยวัดได้จาก 2 
ตัวชี้วัด คือ 
               2.1  การปฏิบัติตามหน้าที่ ที่ถูกก าหนดใน
การดูแลรักษาสมบัติของส่วนรวม ในโรงเรียน คือ การ
ท าตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายในการให้ดูแลรักษา
สมบัติของโรงเรียน เช่น การท าหน้าที่ เวรท าความ
สะอาดห้องเรียน การท าความสะอาดบริเวณโรงเรียน
การดูแลห้องสมุด และการดูแลห้องปฏิบัติการอ่ืนๆที่
ได้รับมอบหมาย 
               2.2  การอาสาปฏิบัติหน้าที่บางอย่างเพื่อ
ส่วนรวมในโรงเรียน คือ การช่วยท าหน้าที่อ่ืนที่ไม่ใช่
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมายในวิสัยที่ตนสามารถท าได้ เช่น 
การอาสาน าขยะไปทิ้ง การอาสาช่วยเก็บสิ่งของ การ
อาสากวาดห้องเรียนหรือบรเิวณโรงเรียน 
          3.  การเคารพสิทธิในการใช้ของส่วนรวมใน
โรงเรียนที่ใช้ประโยชน์ร่วมกันของกลุ่มโดยไม่ยึดครอง
ของส่วนรวมนัน้มาเปน็ของตนเอง ตลอดจนไม่ปิดก้ัน
โอกาสของบุคคลอ่ืนที่จะใช้ของส่วนรวมนั้น หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงออกถึง การเคารพสิทธิในการใช้ของ
ส่วนรวม โดยวัดได้จาก 2 ตัวชี้วัด คือ 
               3.1  การไม่ยึดครองของส่วนรวมในโรงเรยีน
มาเป็นสมบัติของตนเองคือ การไม่น าสมบัติของโรงเรียน
มาเก็บไว้ที่ตน เช่น การไม่น าสีของโรงเรียนไประบาย
ภาพที่บ้านการไม่น าอุปกรณ์กีฬาไปเล่นที่บ้าน      
               3.2  การแบ่งปัน หรือการเปิดโอกาสให้
ผู้อ่ืนได้ใช้ของส่วนรวมในโรงเรียน คือ การแบ่งปัน
สิ่งของกับผู้อ่ืน การไม่แสดงอาการหึงหวงสมบัติของ
ส่วนรวม เช่น การไม่น าหนังสือห้องสมุดมาเก็บไว้ท่ีตน
หลายๆ เล่ม การเปลี่ยนให้เพื่อนใช้เครื่องคอมพิวเตอร์
เมื่อตนใช้เสร็จ 
 
 
 



 
  

3.  รูปแบบของจิตสาธารณะ 
          รู ปแบบของ จิตสาธารณะหรื อ จิตส านึ ก
สาธารณะนั้น มีการแบ่งรูปแบบที่แตกต่างกันไปตาม
ระดับอายุ โดยแบ่งรูปแบบของจิตส านึกไว้ ดังนี้ [5] 
   3.1  จิตส านึกเก่ียวกับตนเอง (Self Consciousness) 
เป็นจิตส านึกเพื่อพัฒนาตนเอง ท าให้ตนเองเป็นบุคคลที่
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น จิตส านึกด้านนี้ การศึกษาไทยมุ่งมั่นปลูก 
ฝังมานานเกิดบ้างไม่เกิดบ้างไปตามสภาพการณ์ เป็นจิต 
ส านึกแบบคลาสสิกที่ทุกสังคมพยายามเหมือนกันที่จะ
สร้างให้เกิดขึ้นให้ได้ เช่น ความขยัน ความรับผิดชอบ 
ความมานะอดทน เป็นต้น เป็นจิตส านึกที่ถูกปลูกฝัง 
และมีมานานตามสภาพสังคมไทย 
      3.2  จิตส านึกเ ก่ียวกับผู้ อ่ืน (Others Oriented 
Consciousness) เป็ น จิตส านึกของความสั มพั น ธ์
ระหว่างบุคคลของคนในกลุ่มชนหนึ่ง สังคมหนึ่ง เช่น 
ความเห็นอกเห็นใจ ความเอ้ือเฟื้อเผื่อแผ่ ความสามัคคี 
เป็นต้น เป็นจิตส านึกที่คนไทยส่วนใหญ่ถูกหล่อหลอมมา
จากพื้นฐานด้ังเดิมของวัฒนธรรมไทยอยู่แล้วสร้างกันได้
ไม่ยากนัก 
      3.3  จิตส านึกเก่ียวกับสังคมหรือจิตส านึกสาธารณะ 
(Social or Public Consciousness) เป็น จิตส านึกที่
ตระหนักถึงความส าคัญในการอยู่ร่วมกัน หรือค านึงถึง
ผู้อ่ืนที่ร่วมความสัมพันธ์เป็นกลุ่มเดียวกัน เป็นจิตส านกึที่
คนไทยยังไม่ค่อยมี และขาดกันอยู่มาก เพราะพื้นฐาน
ความเป็นมาของสังคมไทยสมควรที่จะรีบพัฒนาขึ้น
โดยเร็ว เช่น จิตส านึกด้านเศรษฐกิจ จิตส านึกด้าน
การเมือง จิตส านึกด้านสิ่งแวดล้อม จิตส านึกด้านสุขภาพ 
เป็นต้น 
          การส่งเสริมให้บุคคลรู้จักเสียสละ ร่วมแรงร่วม
ใจและร่วมมือในการท ากิจกรรมที่เป็นประโยชน์เพื่อ
ส่วนรวมหรือกิจกรรมที่ช่วยลดปัญหาที่เกิดขึ้นแล้วใน
สังคม ต้องอาศัยปัจจัยหลายประการ แต่ปัจจัยหลักที่มี
ส่วนส่งเสริมให้บุคคล โดยเฉพาะนักเรียนและนักศึกษา 

คือ การสนับสนุนจากครอบครัว การสนับสนุนจาก
อาจารย์และเพื่อน ๆ รวมถึงการเรียนรู้ ด้วยตนเอง       
ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของอ้อมใจ  วงษ์มณฑา [1]  
ปรีชา  ค ามาดี [2]  ประสพชัย  พสุนนท์  [6] และ       
ภูมิพิพัฒน์  รักพรมงคล [7] ที่พบว่า การประพฤติเป็น
แบบอย่างของคณาจารย์และเพื่อน ๆ การสั่งสอน
ปลูกฝังจากคณาจารย์ การคล้อยตามการชักจูงของ
เพื่อน ความสัมพันธ์ระหว่างนักศึกษากับอาจารย์ รวมถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างนักศึกษากับเพื่อน ๆ ส่ งผล
ทางบวกอย่างมากต่อจิตสาธารณะของนักศึกษา ดังนั้น 
หากคณาจารย์มีการอบรมสั่งสอนและสถาบันการศึกษา
มีการจัดกิจกรรมหรือส่งเสริมให้นักศึกษาท ากิจกรรมจิต
สาธารณะ จะส่งผลให้นักศึกษาเกิดจิตสาธารณะมากขึ้น 
          การบริการวิชาการแก่สั งคม เป็น  1 ใน 4      
พันธกิจหลักของสถาบันอุดมศึกษา ดังที่ส านักงาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา [8] ได้
เน้นย้ าว่า สถานศึกษาระดับอุดมศึกษาอยู่ในฐานะที่เป็น
ที่พึ่งของชุมชนหรือสังคม เป็นแหล่งอ้างอิงทางวิชาการ
หรือท าหน้าที่ใดที่มีผลต่อการพัฒนาชุมชนในด้าน
วิชาการหรือการพัฒนาความรู้ ตลอดจนความเข้มแข็ง
ประเ ทศชาติและนานาชาติ โดยน าค วามรู้ และ
ประสบการณ์มาใช้พัฒนาหรือบูรณาการเข้ากับการเรยีน
การสอนและการวิจัย จะเห็นได้ว่า สถาบันอุดมศึกษา
สามารถใช้การบริการวิชาการ ซ่ึงเป็นพันธกิจของ
สถาบันอุดมศึกษาอยู่แล้ว เป็นกลไกขับเคลื่อนการ
ส่งเสริม จิตสาธารณะ ด้วยการบูรณาการ เข้ ากับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนให้นักศึกษาเข้ามามี
ส่วนร่วมในการพัฒนาชุมชนและสังคมได้ ดังที่ภูมิพพิฒัน ์
รักพรมงคล [7] ได้ให้ข้อเสนอแนะไว้ว่ า สถาบั น 
อุดมศึกษาควรตระหนักในเรื่องการพัฒนาจิตสาธารณะ
ด้านความเสียสละ ความมุ่งมั่นพัฒนาของนักศึกษา โดย
ร่วมมือกับชุมชนด้วยการจัดกิจกรรมตามหลักสูตรหรือ
กิจกรรมเสริมหลักสูตร โดยจัดกิจกรรมให้นักศึกษา     



 
  

ลงพื้นที่เรียนรู้ โดยการส ารวจ สังเกต และสัมภาษณ์คน
ดีมีจิตสาธารณะ รวมถึงจัดกิจกรรมให้นักศึกษาได้ฝึกฝน
การให้บริการและการพัฒนาสังคม ซ่ึงแนวทางการจัด
กิจกร รมบู รณาการการบริ การวิ ช าการ เ ข้ า กับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่นิยมกัน ได้แก่ การ
จัดการเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน (Project-based 
Learning) 
 
4.  การเรียนแบบโครงการเป็นฐาน (Project-based 
Learning)  
          การเรียนแบบโครงการเป็นฐาน ( Project-
based Learning) เป็นการ จัดการ เรียนการสอนที่
อาจารย์ต้องไม่สอน แต่ต้องออกแบบการเรียนรู้และ
อ านวยความสะดวก (Facilitate) การเรียนรู้ให้นักเรียน
หรือนักศึกษาสามารถเรียนรู้จากการเรียนแบบลงมือท า
หรือปฏิบัติ แล้วการเรียนรู้จะเกิดจากภายในและสมอง
ของตนเอง จะช่วยให้เด็กเรียนรู้โดยการสร้างความรู้ไป
พร้อม ๆ  กันกับการประยุกต์ใช้ความรู้ เพื่อท าโครงการที่
รับมอบหมาย ยิ่งเป็นการท าโครงงานแบบที่ท ากันเป็น
ทีม ยิ่งจะเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นธรรมชาติมากขึ้น 
เพราะมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนในทีม [9] โดย
ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ [10] 
อธิบายว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงาน ต้ังอยู่บน
พื้นฐานความเชื่อและหลักการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู ้
คือ เชื่อมั่นในศักยภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนภายใต้
หลักการจัดการเรียนรู้ที่ ยึดผู้ เรียนเป็นส าคัญ และ
สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงในท้องถิ่น ซ่ึงมีขั้นตอน
ดังนี้  
      4.1  ผู้เรียนเลือกเรื่องหรือประเด็น หรือปัญหาที่
ต้องการจะศึกษาด้วยตนเอง  
      4.2  ผู้ เ รี ย น เ ลื อ กแ ละห าวิ ธี ก าร ตลอ ดจน
แหล่งข้อมูลที่หลากหลายด้วยตนเอง  
      4.3  ผู้เรียนลงมือปฏิบัติเรียนรู้ด้วยตนเอง  

      4.4  ผู้เรียนบูรณาการทักษะ ประสบการณ์ ความรู้ 
และสิ่งแวดล้อมรอบตัวตามสภาพจริง  
      4.5  ผู้เรียนเป็นผู้สรุปและสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 
      4.6  ผู้เรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน  
      4.7  ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้จริง 
 

 
รูปที่ 1  แนวคิดการส่งเสริมจิตสาธารณะด้วยการ 

            บริการวิชาการผ่านกระบวนการเรียนรู ้
            ด้วยโครงงาน 

 
          กล่าวได้ว่า สถาบันอุดมศึกษา อาจารย์ และ
เพื่อน ๆ ล้วนมีบทบาทในการส่งเสริมจิตสาธารณะของ
นักศึกษา ซ่ึงกระบวนการที่สถาบันอุดมศึกษาสามารถ
ประยุกต์ใช้ได้ คือ การบูรณาการการจัดการเรียนรู้ด้วย
โครงงานกับการบริการวิชาการ ซ่ึงสามารถท าได้โดยการ
มอบหมายงานให้นักศึกษาท างานร่วมกันเป็นทีม        
ดังแนวคิดในรูปที่ 1 ในการมอบหมายงานให้นักศึกษา
ท างานร่วมกันเป็นทีมเพื่อบริการวิชาการ โดยสามารถ
ออกแบบกระบวนการให้นักศึกษาด าเนินการดังนี้ 
          1.  ก าหนดโจทย์หัวข้อโครงการบริการวิชาการ
สู่สังคมที่สอดคล้องกับเนื้อหาในรายวิชา ซ่ึงได้จากการ
ระดมสมองและน าเสนอหัวข้อ โดยนักศึกษาเป็นผู้
น าเสนอหัวข้อและประสานงานเพื่อสอบถามความ
ต้องการจากหน่วยงานภายนอก 

จิตสาธารณะ

การท างาน
เป็นทีม

ร่วมกับเพื่อน
และอาจารย์

การเรียนรู้
ด้วยโครงงาน

การบริการ
วิชาการ



 
  

          2.  นักศึกษาวางแผนส าหรับการด าเนินงานเพื่อ
การแก้ปัญหานั้น ๆ ตามหัวข้อที่ก าหนดขึ้น โดยผู้สอน
เป็นผู้ควบคุม ดูแลและให้ค าแนะน าก่อนด าเนินการ
ปฏิบัติตามกิจกรรม 
          3.  นักศึกษาลงมือปฏิบั ติโครงการบริการ
วิชาการตามที่วางแผนไว้ และให้ผู้ เข้าร่วมกิจกรรม 
ผู้ดูแลหรือหัวหน้าหน่วยงานที่ด าเนินการโครงการ
บริการวิชาการประเมินผลการจัดโครงการ 
          4.  สรุปวิเคราะห์ผลของการด าเนินโครงการ
บริการวิชาการสู่สังคมสรุปผลรายงานผลการด าเนินงาน 
และถอดบทเรียนจากการจัดกิจกรรม 

 
5.  บทสรปุ 
          จิตสาธารณะเป็นเรื่องที่ทุกคนควรตระหนักและ
ต้องมีติดตัวไว้เป็นอย่างน้อย โดยมิใช่มีไว้เพราะตนเอง
แต่มีเพื่อให้สังคมอยู่ร่วมกันอย่างเป็นสุข อนึ่งหากสังคม
ใดเป็นสั งคมที่ เห็นแก่ประโยชน์ส่วนตนมากกว่า
ประโยชน์ส่วนรวม สังคมนั้นรอวันล่มสลาย ฉะนั้น 
สถาบันการศึกษาต้ังแต่ระดับพื้นฐานจนถึงระดับ 
อุดมศึกษา ในฐานะที่เป็นหน่วยงานที่เป็นที่พึ่งของสังคม 
จึงจ าเป็นต้องช่วยส่งเสริมให้นักศึกษามีจิตสาธารณะมาก
ยิ่งขึ้น ซ่ึงกระบวนการที่สถาบันอุดมศึกษาต้องมีการผสม
กลมกลืนไปกับการเรียนการสอน โดยการบูรณาการการ
บริการวิชาการเข้ากับการจัดการเรียนการสอนด้วย
โครงงานเป็นวิธีการที่ได้ผลและนิยมใช้  ซ่ึงจะมีลักษณะ
ส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนาการ พร้อมปลูกฝังจิต
สาธารณะ ความโอบอ้อมในฐานะผู้ให้ ให้แก่นักศึกษาได้
เป็นอย่างดีผ่านเรื่องที่ตัวผู้เรียนสนใจ 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 
          ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย
สวนดุสิต ในการสนับสนุนทุนวิจัย 
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บทคดัย่อ 
          งานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ด้านการเขียนโปรแกรมงานระบบอุตสาหกรรมและงาน
คลังสินค้าในโรงงานอุตสาหกรรม ที่เรียนวิชาการเขียน
โปรแกรมแบบวิชวล เรื่องการเขียนโปรแกรมงานระบบ
อุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ผ่านการสอนบนเว็บเครือข่าย  Padlet และศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลักสูตรต่อเนื่อง
ชั้นปีที่ 2 ของสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ศูนย์การศึกษา
มหาวิทยาลัยธนบุรี วิทยาลัย เทคโนโลยีศรีวัฒนา
บริหารธุรกิจ ปีการศึกษา 2559 โดยแบ่งกลุ่มทดลอง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่เรียนด้วยการสอนบนเว็บ
เครือข่าย Padlet กับกลุ่มที่ไม่ได้เรียนด้วยการสอนบน
เว็บเครือข่าย Padlet กลุ่มละ 30 คน โดยเครื่องมือที่ใช้
ในการวิ จัยคือ การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet 
แผนการเรียนรู้  แบบทดสอบความสามารถการคิด
วิเคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จ านวน 30 ข้อ ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติใช้ 
Paired Sample t-test ค่าเฉลี่ย และค่าร้อยละ พบว่า 
การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีประสิทธิภาพ          
(

21 EE ) เท่ากับ 80.24/80.11 นักศึกษากลุ่มที่จัดการ
สอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีคะแนนความสามารถ

คิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักศกึษา
กลุ่มที่ไม่ได้จัดการสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น .05  
ค าส าคัญ : เว็บเครือข่าย Padlet, การคิดวิเคราะห์,  
               ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
Abstract 
          The research for development and 
analysis of industry system for undergraduate 
with method of teaching on Padlet network by 
using writing on Visual program. How to writing 
program for industry and warehouse system 
that this research studied and analyzed thinking 
from the result of students who studied on 
Padlet network for continuously program of 
freshmen to sophomore. There are 2 groups, 30 
students per group. Group 1, they are students 
who studied on Padlet network but group 2 
they didn’t study, from Computer business 
Thonburi University Sriwattana Business 
Administration Technological Education Center 
year 2016. The material for this research is 



 
  

teaching on Padlet network, learning 
management, ability for analyst test and 
accomplishment test 30 items. For analysis of 
statistic, Paired Sample t-test can analyst to be 
average 80.24/ 80.11 (

21 EE ) that the students 
who studied on Padlet network have the scoring 
more than other students 0.05. 
Keywords : Padlet network, Analytical thinking,  
                 Learning achievement 
 
1.  บทน า 
          ด้วยเป้าหมายของ พระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ คนไทยทุกคนจะได้รับการศึกษาขั้นพื้นฐาน
อย่างเท่าเทียมกัน และจะมีความสามารถในทักษะ
กระบวนการ เรียนรู้ด้วยตนเองท าให้สามารถพัฒนา
ตนเองได้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต โดยในส่วนของ
การศึกษาปัจจุบัน เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาได้เข้ามามี
บทบาทส าคัญ ร่วมไปถึงความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศ และนโยบายในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
เป็นเครื่องมือ สนับสนุนการจัดการเรียนการสอน ผ่าน
เค รื อข่ าย อินเ ตอร์ เ น็ ต ใน รู ปแบบของการ เ รี ยน 
อิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning) [1] ด้วยระบบการจัดการ
เรียนการสอน ท่ีถือว่ายืดหยุ่นและรวดเร็ว เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างต่อเนื่องไม่จ ากัดสถานที่และเวลา 
ดังนั้นเทคโนโลยีบนเครือข่ายเป็นการศึกษาที่ผู้เรียน
สามารถ เลือกเวลาเรียน และสถานที่ที่ผู้เรียนมีความ
สะดวกและรวดเร็ว [2-3] บนการเรียนที่มีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้สอนผ่าน เทคโนโลยีเว็บ มีการสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้สอน และบุคคลอ่ืนที่เก่ียวข้อง ซ่ึงเทคโนโลยีเครือข่ายมี
ความส าคัญมากต่อการศึกษา สามารถเป็นกระบวนการ
ขับเคลื่อนทั้งการศึกษาในระบบและการศึกษานอกระบบ 
ช่วยในการถ่ายทอดการศึกษา ส าหรับยกระดับคุณภาพ
การจัดการเรียนการสอน ท าให้เกิดการเรียนรู้ใหม่ๆ 

นอกจากนี้ เทคโนโลยีเครือข่าย ยังมีระบบติดตามบันทึก
ข้อมูลของผู้เรียน เช่น เวลาเข้าเรียน คะแนนเก็บ และ
คะแนนทดสอบ ดังนั้นผู้เรียนสามารถตรวจสอบตัวเองได้
ตลอดเวลา ส่วนทางด้านผู้สอนก็สามารถติดตามความ 
เคลื่อนไหวของผู้เรียนได้อย่างละเอียดตามความต้องการ 
ด้วยการสอนบนเทคโนโลยีเครือข่าย เป็นกระบวนการ
ของนวัตกรรมในการพัฒนาการเรียนรู้ต่อผู้เรียนโดยใช้
เว็บเป็นสื่อกลาง ส าหรับการจัดการเรียนการสอนในโลก
สมัยใหม่ เพื่อก าหนดการเรียนรู้ ข่าวสาร ข้อมูล ตลอดจน
การจัดกิจกรรมที่รวดเร็ว และเข้าถึงได้ง่าย สะดวกต่อ
ผู้สอนและผู้เรียน ส าหรับการบรรลุถึงความส าเร็จของ
เป้าหมายการเรียนรู้ที่เหมาะสม โดยยุคปัจจุบันนี้มีการ
พัฒนาโปรแกรมบทเรียน (Courseware) เครือข่าย
ออน ไ ลน์ ทา งการ ศึ กษ า  ใน ลั กษณ ะสื่ อป ร ะส ม 
(Multimedia) ส าหรับผู้เรียนและผู้สอนได้เลือกตาม
ความสามารถและความถนัด ตามความต้องการในการ
พัฒนาของตน โดยเนื้อหาบทเรียนจะประกอบด้วย 
ข้อความ รูปภาพ เสียง วีดิทัศน์ และการมีปฏิสัมพันธ์ 
(Interactive) ระหว่างการจัดการเรียนการสอน [4] 
รวมทั้งผู้ เรียนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน 
ระหว่างผู้เรียนกันทั้งรายบุคคลและแบบกลุ่ม หรือแม้แต่
ระหว่างผู้สอนกับผู้ เรียน จะส่งผลให้เ กิดการพัฒนา
กระบวนการคิด วิเคราะห์ให้กับผู้เรียน เพื่อส่งเสริมให้
เกิดการเรียนรู้อย่างมีกระบวนการคิด วิเคราะห์และ
แก้ปัญหา ร่วมถึงการพัฒนาสติปัญญา การคิดวิเคราะห์
เชิงลึก สามารถจ าแนกจัดหมวดหมู่ อย่างมีหลักเกณฑ์
สามารถตัดสินใจ [5-6] ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง
ผ่านเทคโนโลยีเครือข่ายบนเว็บ ด้วยการเรียนรู้โดยใช้
เทคโนโลยีเครือข่ายออนไลน์บนเว็บเป็นข้อได้เปรียบ
ส าคัญประกาศหนึ่งของการพัฒนาการคิดวิเคราะห์กับ
ผู้เรียน [7] ด้วยเหตุผลที่กล่าวมานั้น ผู้วิจัยจึงเล่งเห็นการ
น าเทคโนโลยีเครือข่ายออนไลน์บนเว็บ เป็นเครื่องมือ
มุ่งเน้นที่จะพัฒนาการคิดวิเคราะห์ โดยท าการเรียนผ่าน



 
  

เครือข่ายออนไลน์บนเว็บที่มีชื่อ Padlet ส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี(หลักสูตรต่อเนื่อง) ในรายวิชา การเขียน
โปรแกรมแบบวิชวล ทางด้านงานอุตสาหกรรมขนาด
กลางและขนาดเล็ก 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 ท่ีเรียนด้วยการสอนบนเว็บ
เครือข่าย Padlet กับที่ไม่ได้ใช้การสอนบนเว็บเครือข่าย 
Padlet 
     2.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
ระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการสอน
บนเว็บเครือข่าย Padlet กับที่ไม่ได้ใช้การสอนบนเว็บ
เครือข่าย 
 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 
     3.1  กลุ่มเป้าหมาย  

       เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 
2 แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม จ านวนกลุ่มละ 30 คน ของศูนย์
การศึกษามหาวิทยาลัยธนบุรี วิทยาลัยเทคโนโลยีศรี
วัฒนาบริ ห าร ธุ ร กิจ  มหาวิ ทยาลั ย ธนบุ รี  ส าขา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ ปีการศึกษา 2559 โดยกลุ่มที่ 1 ใช้
การเรียนการสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet และกลุ่มที่ 2 
ไม่ได้ใช้การเรียนการสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet 

 

 
 

รูปที่ 1  แผนการด าเนนิงานวิจัย 
 
     3.2  ตัวแปรในการวิจัย 
           ตัวแปรต้น คือ การเรียนการสอนโดยใช้การ
สอนบนเว็บเครือข่าย Padlet ตัวแปรตาม คือ 

     3.2.1  การคิดวิเคราะห์ 
     3.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน 

     3.3  สมมติฐานของการวิจัย 
     3.3.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิชาการ

เขียนโปรแกรมแบบวิชวล ทางด้านการเขียนโปรแกรม
งานระบบอุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าในโรงงาน
อุตสาหกรรมระหว่างกลุ่มนักศึกษาที่ผ่านการสอนบนเว็บ
เครือข่าย Padlet กับกลุ่มนักศึกษาที่ไม่ได้สอนด้วยบน
เว็บเครือข่าย Padlet มีความแตกต่างกัน 

     3.3.2  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
วิชาการเขียนโปรแกรมแบบวิชวล ทางด้านการเขียน
โปรแกรมงานระบบอุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าใน
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โรงงานอุตสาหกรรม ระหว่างกลุ่มนักศึกษาที่ผ่านการ
สอนบนเว็บเครือข่าย Padlet กับกลุ่มนักศึกษาที่ไม่ได้
สอนด้วยบนเว็บเครือข่าย Padlet มีความแตกต่างกัน 
     3.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การวิจัยในครั้งนี้ได้
ก าหนดเครื่องมือได้ดังนี้ 

     3.4.1  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาการเขียน
โปรแกรมแบบวิชวลเรื่องการเขียนโปรแกรมงานระบบ
อุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
จ านวน 2 แผนการเรียนรู้  ซ่ึงยึดตามหลักการโมเดล
รูปแบบของ Prideaux, (2003)   

 

 
 

รูปที่ 2  รูปแบบการผสมผสานการเรียนรู้ของ Prideaux            
           ร่วมกับ Padlet 
 

     3.4.2  การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet ของ
วิชาการ เขียนโปรแกรมแบบวิชวลเรื่องการ เขียน
โปรแกรมงานระบบอุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าใน
โรงงานอุตสาหกรรม 

     3.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของวิชาการเขียนโปรแกรมแบบวิชวลเรื่องการเขียน
โปรแกรมงานระบบอุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าใน
โรงงานอุตสาหกรรม เป็นแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 
30 ข้อ มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง .20 – .90 ค่า

อ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง .13–.95 และค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.91 

     3.4.4  แบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ เป็นแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ผ่าน
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบจ านวน 5 ท่าน มีค่าความสอดคล้อง 
(IOC) มีค่าเท่ากับ 1.00 

     3.4.5  ศึกษาและทดสอบความสัมพันธ์ของทั้ง 
2 กลุ่ม เพื่อใช้วิเคราะห์ Paired Sample t-test 
     3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล  
           ผู้วิจัยได้การวิเคราะห์ผ่านกระบวนการทางสถิติ
เพื่อได้การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
           3.5.1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการสอน
บนเว็บเครือข่าย Padlet ตามเกณฑ์ 80/80 ซ่ึงใช้สูตร 
E1/E2 
           3.5.2  เปรียบเทียบความสามารถการคิด
วิเคราะห์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 
ระหว่าง 2 กลุ่ม ที่ใช้การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet 
และไม่ใช้การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet วิเคราะห์โดย
ใช้ t-test (Paired Sample t-test)และประเมินผลเป็น
ร้อยละ 
           3.5.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผู้ เรียนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ต่อเนื่องชั้นปีที่  2 
ระหว่าง 2 กลุ่ม ที่ใช้การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet 
และไม่ใช้การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet วิเคราะห์โดย
ใช้ t-test (Paired Sample t-test) 
 
4.  สรุปผล  

4.1  การเรียนการสอนบนเว็บเครือข่ายด้วย Padlet 
ของวิชาการเขียนโปรแกรมแบบวิชวล เรื่องการเขียน
โปรแกรมงานระบบอุตสาหกรรมและงานคลังสินค้าใน
โรงงานอุตสาหกรรม ได้ผลทดลองจากภาคสนาม (Field 
Tryout) กับนักศึกษาระดับปริญญาตรี จ านวน 30 คนได้
ค่าประสิทธิภาพ (

21 EE ) เท่ากับ 80.65/80.21 และ
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จากการน าการสอนบนเว็บเครือข่ายด้วย Padlet ไปใช้
กับกลุ่มเป้าหมายจริงจ านวน 30 คน พบว่าผลการหาค่า
ประสิทธิภาพ (

21 EE ) สื่อการสอนเท่ากับ 80.24/ 
80.11 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 

4.2  นักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 ของ
กลุ่มที่ผ่านการสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีคะแนน
ความสามารถการคิดวิเคราะห์สูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้ท าการ
สอนบนเว็บเครือข่าย Padlet อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ดังตารางที่ 1 

4.3  นักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2     ที่
เรียนด้วยการสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้ท า
การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบการคิด วิเคราะห์ของ 
               นักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 
 

รายการ จ านวน 
X  .D.S  ร้อยละ 

กลุ่ มที่ สอนบน 
Padlet 

30 10.57 1.45 88.53 

กลุ่มที่ไม่ได้สอน
บน Padlet 

30 5.23 1.08 64.77 

หมายเหต:ุ p=  .05 

 

ตารางที่ 2  การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ 
               นักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่ 2 
 

รายการ จ านวน 
X  .D.S  % t 

กลุ่มที่สอน
บน Padlet 

30 10.72 1.54 91.27 24.5 

กลุ่มที่ไม่ได้ 
สอนบนPadlet 

30 6.33 1.28 79.88 17.4 

หมายเหตุ: p=  .05 

5.  อภิปรายผล 
          ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนาการสอน
บนเว็บเครือข่ ายเพื่อส่งเสริมความสามารถการคิด
วิเคราะห์และเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
ระดับปริญญาตรีต่อเนื่องชั้นปีที่  2 โดยแบ่งออกเป็น
ประเด็นได้ดังนี้ 

 5.1  ในการน าเทคโนโลยีสาระสนเทศมาใช้ส าหรับ
พัฒนาการสอน ที่มีการวางแผนและล าดับขั้นตอนอย่าง
เป็นระบบ กลุ่มผู้เรียนจากการสอนบนเว็บเครือข่าย 
Padlet มีพัฒนาการด้านทักษะคิดวิเคราะห์ สูงขึ้นอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงสอดคล้องกับ ไพรัช
นพ วิริยวรกุล และคณะ ถึงรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายออนไลน์เป็นนวัตกรรม
ทางการศึกษาที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพส าหรับการเรียน
การสอน 

 5.2  จากการเปรียบเทียบความสามารถการคิด
วิเคราะห์ของผู้เรียน 2 กลุ่ม ท าให้ทราบว่ากลุ่มที่ท าการ
สอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีระดับคะแนนที่สูงกว่า
กลุ่มที่ไม่ได้สอนบนเว็บเครือข่ายอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 เนื่องมาจากการเรียนการสอนผ่านเว็บ
เครือข่าย Padlet ผู้ เรียนสามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับผู้สอนร่วมไปถึงกับผู้ร่วมเรียนด้วยกันเอง ได้
ทุกที่ทุกเวลา เกิดกระบวนการคิดที่กว้างมากขึ้น และวิธี
วิเคราะห์ปัญหาด้วยตนเองและแก้ปัญหาเป็นกลุ่มได้ใน
เวลาเดียวกัน ต่างจากกลุ่มที่ไม่ได้สอนบนเว็บเครือข่าย 
ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหากระบวนการคิดได้เพียงตนเอง
อย่างเดียว  จึงส่งผลให้ผู้เรียนต้องด าเนินการแก้ปัญหาได้
ในเฉพาะเวลาเรียนเท่านั้น  
     5.3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของของนักศึกษาระดับปริญญาตรีต่อเนื่อง ชั้นปีที่ 
2 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุ่ม กลุ่มที่ท า
การสอนบนเว็บเครือข่าย Padlet มีระดับคะแนนที่สูง
กว่ากลุ่มที่ไม่ได้สอนบนเว็บเครือข่ายอย่างมีนัยส าคัญ



 
  

ทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการสอนบนเว็บเป็น
ตัวกลางที่ช่วยถ่ายทอดและน าความรู้จากผู้สอน หรือ
จากแหล่งความรู้ไปยังผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถบรรลุ
ถึงวัตถุประสงค์ของการเรียนที่ต้ังไว้ และผู้เรียนสามารถ 
ถามตอบในส่วนของเนื้อหาที่สงสัย หรือโจทย์งานค าถาม
ที่สงสัยได้ตลอดเวลา  ซ่ึงสอดคล้องกับ วิภาวรรณ ใหญ่
สมบูรณ์และคณะ (2554) ที่พบว่า การสอนบนเว็บท าให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด
และการสอนบนเว็บท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจใน
การเรียนรู้ในระดับดี 
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บทคดัย่อ 
          การวิจัยและพัฒนาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนารูปแบบการ จัดการ เรี ยนรู้ เ ชิ งรุ ก  ( Active 
learning) ทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการ
อาชีพ ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
ทางการบัญชีศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ เชิ งรุกตามเกณฑ์ (

21 EE )  เท่ากับ 80/80 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และศึกษาความพงึ
พอใจของนักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิง
รุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ  การ
วิจัยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 พัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เชิงรุกเป็นการศึกษาสภาพการจัดการ
เรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการ
จัดการอาชีพประชากรเป้าหมายเป็นครูผู้สอน จ านวน 
13 คนและนักศึกษา จ านวน 207 คน ที่ได้มาจากการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ ระยะที่ 2 การประเมินคุณภาพ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เชิ งรุกกลุ่ม ตัวอย่างเป็น
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการ
บัญชีชั้นปีที่ 1/3 ภาคเรียนที่ 1/2560 จ านวน 37 คน 
ซ่ึงได้มาจากสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาเป็นรูปแบบการจัดการเรยีนรู้

เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้ความถี่  ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบที (Paired t-test)  
          ผลการวิจัยพบว่า  1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ
ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน (ETBOPRA model) 7 ขั้น คือ
(1) ขั้นสร้างความสนใจ  (2) ขั้นเชื่อมโยงปัญหา  (3) ขั้น
ระดมสมอง  (4) ขั้นสังเกตการณ์  (5) ขั้นน าไปปฏิบัติ
สร้างชิ้นงาน  (6) ขั้นสะท้อนคิด และ(7) ขั้นน าไปใช้งาน
จริง  2) คุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
พบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการ จัดการอาชีพมีประสิทธิภาพ             
(

21 EE ) เท่ากับ 88.11/85.77 ภายหลังการพัฒนา 
พบว่า  นักศึกษาที่ผ่านการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ
การจัดการอาชีพ  ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี  มีผลต่างของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพิ่มขึ้นมากกว่าก่อนการพัฒนาอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p-value = 0.001) โดยมีต่างของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 8.05 
คะแนน (95% CI: 7.06 – 9.04) และนักศึกษามีความ



 
  

พึงพอใจต่อรูปแบบการ จัดการ เรียนรู้ เ ชิ งรุกทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ  ส าหรับ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี  
โดยรวมอยู่ในระดับมาก (Mean = 4.18, .D.S = 0.28) 
ค าส าคัญ : การพัฒนารูปแบบ, การจัดการเรียนรู้เชิงรุก,  
             เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ 
              และการบัญช ี
 
Abstract 

           This research and development design 
aims to develop active learning instructional 
model on information technology for career 
management for high vocational certificate in 
accounting, study of the effectiveness of active 
learning instructional model active learning 
instructional model by criteria (

21 EE  ) was 
80/ 80,  compares the achievement, and study 
student's satisfaction on active learning model 
of information technology for career 
management. Research were divided into 2 
phases:  Stage 1 develops an active learning 
instructional model, study on state of teaching 
and learning management of information 
technology for career management.  The target 
population were 13 teachers and 207 students 
from purposive sampling.  The questionnaires 
were collected using a 5-level rating scale. Stage 
2 :  evaluating quality of an active learning 
instructional model on information technology 
for career management for high vocational 
certificate in accounting.  The sample consisted 
of 37 students from the 1/3 of the 1st semester. 
The tools used in this development were active 

learning instructional model in information 
technology for career management.  Data were 
collected by using achievement test and 
satisfaction assessment form.  Data were 
analyzed using frequency, percentage, mean, 
standard deviation, and Paired t-test. 
          The results of this study showed that : 1) 
model of active learning instructional in 
information technology for occupational 
management consists of 7 stages ( ETBOPRA 
model)  :  ( 1)  engagement  ( 2)  transfer (3 ) 
Brainstorming  (4) observe  (5) practice  (6) reflect, 
and  (7) apply.  2) The quality of active learning 
management model was found to be effective    
(

21 EE ) of 88.11/85.77, after development, it was 
found that students who passed active learning 
instructional model on information technology 
for career management, the difference in 
achievement was higher than before 
development ( p- value = 0. 001) , difference in 
achievement scores were 8.05 (95% CI 7.06-9.04), 
and students were satisfied with level of active 
learning instructional in information technology 
for career management at high level.  
Keywords : Development of model, Active  
                 Instructional,Information technology  
                 for Career,  accounting 
 
 
 
 
 



 
  

1.  บทน า 
          ประชาชนของทุกคนในโลกต้องการทักษะ
ส าคัญชุดหนึ่งเพื่อการด ารงชีวิต ทักษะที่จ าเป็นนั้นคือ 
ทักษะการคิด การได้มาซ่ึงทักษะดังกล่าวต้องใช้
การศึกษาและการเรียนรู้เป็นยุทธศาสตร์ส าคัญ  จากที่
กล่าวมาข้างต้นนี้เป็นข้อเรียกร้องและความคาดหวังให้
การศึกษาของประเทศมีคุณภาพสูง [1] ดังการศึกษา   
ในยุค Thailand 4.0 ที่ ต้องการเตรียมมนุษย์ให้เป็น
มนุษย์ นอกจากให้ความรู้แล้ว ต้องท าให้คนรักที่จะ
เรียนรู้ มีคุณธรรม และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้ด้วย 
หรือการสร้างคนให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยเน้น
ทักษะในการคิดวิเคราะห์เป็นหลัก ในขณะเดียวกัน 
Thailand 4.0 มุ่งหวังพัฒนาประเทศให้มีความทันสมัย 
มีรายได้มากขึ้น และก้าวพ้นจากกับดักประเทศที่มี
รายได้ปานกลาง โดยจะต้องผลิตนวัตกรรมใหม่ๆ เพื่อ
เป็นฐานในการพัฒนาประเทศ และติดต่อค้าขายกับ
นานาประเทศได้  
          แต่จากผลการส ารวจสภาพการจัดการเรียนของ
วิทยาลัยอาชีวศึกษาร้อยเอ็ด โดยครูผู้สอน และนักศึกษา
ในปี 2559 ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักศึกษา
ส่วนใหญ่ขาดทักษะคิดเชิงระบบ ทักษะการแก้ปัญหา 
การคิดริ เ ริ่ มสร้างสรรค์  การบูรณาการและการ
ประยุกต์ใช้ การน าเสนอ การบรรยาย การแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ การท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า ด้านสื่อการ
เรียนการสอน พบว่า ต าราเรียน และคอมพิวเตอร์ ด้าน
ครูผู้สอน พบว่า สื่อการสอนที่ทันสมัย เทคนิคการ
กิจกรรมการเรียนการสอนไม่จูงใจนักศึกษา การจัด
ตารางสอนจัดไม่สอดคล้องกับรายวิชาที่มี เนื้อหา
เก่ียวข้องกันตารางสอนไม่มีความยืดหยุ่นการจัดให้
อาจารย์มีชั่วโมงสอนติดต่อกันหลายวิชา และจ านวน
นักศึกษาแต่ละห้ องมาก เ กินไปประมาณห้องละ         
38-40 คน [2]   

          การแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้นนักการศึกษา
หลายท่านได้เสนอให้ใช้จัดการจัดการเรียนแบบการ
เรียนรู้ เชิ งรุก (Active Learning)  เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยการ
ร่วมมือระหว่างผู้ เรียนด้วยกัน ในการนี้  ครูต้องลด
บทบาทในการสอนและการให้ข้อความรู้แก่ผู้ เรียน
โดยตรงลง แต่ไปเพิ่มกระบวนการและกิจกรรมที่จะท า
ให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการจะท ากิจกรรม
ต่างๆ มากขึ้น และอย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์ โดยการพูด การเขียน การ
อภิปรายกับเพื่อนๆ ส่งผลให้ผู้เรียนสามารถรักษาผลการ
เรียนรู้ให้อยู่คงทนได้มากและนานกว่ากระบวนการ
เรียนรู้ Passive Learning เพราะกระบวนการเรียนรู้   
เชิงรุก สอดคล้องกับการท างานของสมองที่เก่ียวข้องกับ
ความจ า โดยสามารถเก็บและจ าสิ่งที่ผู้เรียนเรียนรู้อย่าง
มีส่วนร่วม มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ผู้สอน สิ่งแวดล้อม 
การเรียนรู้ได้ผ่านการปฏิบัติจริงจะสามารถเก็บจ าใน
ระบบความจ าระยะยาว (Long Term Memory) ท า
ให้ผลการเรียนรู้ยังคงอยู่ได้ในปริมาณที่มากกว่า ระยะ
ยาวกว่า เช่นเดียวกับบอลเวลล์ และเจมส์ [3] ทีเ่ห็นว่า
เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้สมมติฐานพื้นฐาน
สองประการ คือ การเรียนรู้ เป็นความพยายามโดย
ธรรมชาติของมนุษย์และแต่ละบุคคลมีแนวทางในการ
เรียนรู้ที่แตกต่างกัน [4] โดยผู้เรียนจะเปลี่ยนบทบาท
จากผู้รับความรู้ (Receive) ไปสู่การมีส่วนร่วมในการ
สร้างความรู้ (Co-creators) [5], [6] กล่าวได้ว่าการจัด
การศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถ
เ รี ย น รู้ แ ล ะพั ฒน าตน เ อง ไ ด้แ ละ ถื อ ว่ า ผู้ เ รี ย น                                            
มีความส าคัญที่สุดกระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริม
ให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับ
ความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลฝึกทักษะกระบวนการคิดการ



 
  

จัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้
มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาและจัดกิจกรรมให้
ผู้เรียน ได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้
ท าได้คิดเป็นท าเป็นรักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่าง
ต่อเนื่อง [7] เช่นเดียวกับการเรียนการสอนเชิงรุกเป็น
วิธีการสอนรูปแบบหนึ่งที่มีความเหมาะสมกับการเรียนรู้
ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างความเข้าใจและการน าความรู้
ที่ได้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน [8] ส่งเสริมให้
ผู้ เ รีย นเ กิด ต่ืน ตัว ต่อการ เรี ยน รู้ แ ละสร้ างความ
กระตือรือร้นด้านการรู้คิดมากกว่าการสอนโดยการ
ท่องจ าเพียงอย่างเดียว การเรียนการสอนเชิงรุกนี้         
จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้ เรียนเพิ่มขึ้น 
[9] ผู้เรียนจะเกิดความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการ
สอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการกิจกรรม
การเรียนการสอนได้ลงมือกระท า (Active learning) 
มากกว่าการที่ผู้เรียนเป็นฝ่ายรับความรู้เพียงอย่างเดียว 
(Passive learning) ผู้เรียนสามารถร่วมกิจกรรมการ
แสวงหาความรู้ที่ผู้สอนก าหนด อีกทั้งให้ผู้เรียนได้ใช้
กระบวนการคิดขั้นสูงได้แก่การวิเคราะห์การสังเคราะห์
และการประเมินค่า [10] และเป็นการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองอย่างแท้จริง 
[11] เช่นเดียวกับเบญจพร สว่างศรี [12] ซ่ึงพบว่า การ
จัดกิจกรรมการสอนเชิงรุกส่งผลให้พฤติกรรมการเรียนรู้
ของนักศึกษาที่ได้รับการสอนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุก
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (Mean = 4.21) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาที่ได้รับจากการจัดกิจกรรม
การเรียนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุกเท่ากับร้อยละ 80.85 
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65.0 และนักศึกษาร้อยละ 80.0 
มีเจตคติที่ ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์เมื่อเทียบกับเกณฑ์     
ร้อยละ 75.0 สอดคล้องกับนนทลีพร  ธาดาวิทย์ [13] ได้
ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning พบวา่ 
กิจกรรมที่ผู้สอนจัดให้กับนักศึกษามีความเหมาะสมใน
ระดับมาก โดยนักศึกษาว่าผลที่นักศึกษาได้รับมากที่สุด 

คือ กิจกรรมที่ผู้สอนจัดส่งเสริมให้นักศึกษาเรียนรู้
ร่วมกัน รองลงมาคือ ช่วยพัฒนาทักษะการท างานเป็น
ทีม นักศึกษาสามารถน ากิจกรรมไปประยุกต์ใช้ในการ
ฝึกสอนได้ในอนาคต ฝึกการน าเสนอหน้าชั้นเรียน และมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบ
การสอนเชิงรุก 5 ขั้นตอน คือ1) ขั้นศึกษาค้นคว้า 2) ขั้น
เชื่อมโยงปัญหา 3) ขั้นระดมสมอง 4) ขั้นสังเกตการณ์ 
และ 5) ขั้นสะท้อนคิด [14] 
          จากกา รประ มวล เ อกสาร และง านวิ จั ย              
ที่เก่ียวข้องดังกล่าวข้างต้น ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้พัฒนา
รูปแบบการ จัดการ เ รียนรู้ เ ชิ งรุกทางเ ทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นสูงทางการบัญชีขึ้น  โดย
วิเคราะห์และสังเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
แ ก้ ไ ขปั ญห า ดัง กล่ า ว ข้ า ง ต้น  ป ร ะก อบ ด้ว ย  7 
องค์ประกอบ คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นเชื่อมโยง
ปัญหา ขั้นระดมสมอง ขั้นสังเกตการณ์ ขั้นน าไปปฏิบัติ
สร้างชิ้นงาน ขั้นสะท้อนคิด และขั้นน าไปใช้งานจริง เพื่อ
เป็นนวัตกรรม  ส าหรับช่วยให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์
พัฒนาทักษะการเรียนรู้ เ ชิงรุก และสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนต่อไป 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี 
     2.2  เพื่อศึกษาผลของการใช้พัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการ
จัดการอาชีพส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูงทางการบัญชีที่พัฒนาขึ้น 

  2.2.1  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการ



 
  

จัดการอาชีพส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูงทางการบัญชีตามเกณฑ์ (

21 EE ) เท่ากับ 80/80 
  2.2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพส าหรับหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี 

  2.2.3  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่
มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพส าหรับหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี 
 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 
          การวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชงิ
รุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ 
ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นสูงทางการ
บัญชี เป็นการวิจัยและพัฒนาที่ใช้กระบวนการวิจัยเป็น
พื้นฐานส าคัญในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อน าไปใช้ในการพัฒนานักศึกษาให้เกิดทักษะการน า
เทคโนโลยีสารสนเทศไปประยุกต์ในการประกอบอาชีพ  
ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นสูงทางการ
บัญชีทั้งนี้ผู้วิจัยได้แบ่งการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
      3.1  การวิจัยระยะที่ 1  การพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการ
จัดการอาชีพ ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ขั้นสูงทางการบัญชี การวิจัยระยะนี้เป็นการวิจัยเชิง
ส ารวจโดยผู้วิจัยได้แบ่งเป็นขั้นตอนย่อย คือ  
   3.1.1 การศึ กษาและวิ เคราะห์ เอกสาร          
ที่เก่ียวข้อง 
   3.1.2  การศึกษาบริบทสภาพปั จ จุบั น
ประชากรเป้าหมายแบ่งเป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มแรกศึกษา
สภาพการจัดการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพตามความคิดเห็นของ
ครูผู้สอน จ านวน 13 คน และกลุ่มที่สองศึกษาสภาพ

การจัดการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
เพื่อการจัดการอาชีพตามความคิดเห็นของนักศึกษา 
จ านวน 207 คน ท่ีได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง เก็บ
รวบรวมข้อโดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตรวัด
ประมาณค่า 5 ระดับ  และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ความถี่ 
( Frequency)  ค่ า เ ฉลี่ ย  (Mean=µ)  ค่ า เ บี่ ย ง เ บน
มาตรฐาน ( ) 
   3.1.3  การวิเคราะห์และสังเคราะห์ 
   3.1.4  การสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิง
รุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพและ
จัดท าเอกสารประกอบรูปแบบโดยการวิเคราะห์
หลักสูตร การออกแบบเนื้อหา กระบวนการเรียนการ
สอนและจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก 
   3.1.5  การตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุง
รูปแบบ กลุ่มเป้าหมายเป็นผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ซ่ึง
ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจงเพื่อประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุก แผนการ
จัดการเรียนรู้  และประเมินความสอดคล้องของรูปแบบ
ตรวจวิเคราะห์โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องเป็นเกณฑ์ใน
การพิจารณา 
      3.2  การวิจัยระยะที่ 2 การประเมินคุณภาพของ
รูปแบบการ จัดการ เ รียนรู้ เ ชิ งรุกทางเ ทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพที่พัฒนาขึ้นการศึกษา
ระยะนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้
เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างและศึกษาผลการใช้ ซ่ึงมี
ขั้นตอนย่อยดังนี้ คือ  
   3.2.1 การ เตรียมการทดลองใช้รูปแบบ
ก าหนดประชากรและกลุ่ม เป้าหมาย และพัฒนา
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   3.2.2  การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ เชิงรุก  ผู้วิ จัยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ 
One group pretest- posttest design [ 1 5 ]  ก ลุ่ ม



 
  

ตัวอย่างเป็นนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ขั้นสูงชั้นปีที่ 1/3 ภาคเรียนที่ 1/2560 จ านวน 37 คน 
ซ่ึง ไ ด้มาจากการสุ่ มแบบกลุ่ ม  ( Cluster random 
sampling) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 
0.60-1.00 ค่าความยากต้ังแต่ 0.42-0.76 ค่าอ านาจ
จ าแนกต้ังแต่ 0.35-0.64 และค่าความเที่ยงโดยใช้สูตรคู
เดอร์ริชาร์ดสัน 20 (KR 20) มีค่าเท่ากับ 0.92 และแบบ
ประเมินความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิง
รุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ 
   3.2.3  การวิเคราะห์ผลการทดลองใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เชิงรุกวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเป็น
ค่าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้
เก่ียวกับเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพก่อน
การพัฒนาและหลังการพัฒนาของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง
ด้วยสถิติทดสอบที (Paired t-test) แบบ one-tailed 
test for paired samples ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.05 และวิเคราะห์ประสิทธิภาพ(Efficiency) ของ
นวัตกรรมทางการศึกษา (

21 EE ) เทียบกับเกณฑ์ 
80/80 โดยหาค่าร้อยละ (Percentage) 
 
4.  ผลการวิจัย  
          ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
     4.1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับหลักสูตร
ปร ะ กาศ นี ยบั ตร วิ ช าชี พชั้ น สู งท างก ารบั ญชี มี
องค์ประกอบคือหลักการวัตถุประสงค์และกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน7ขั้นตอน (ETBOPRA model) 
ได้แก่ (1) ขั้นสร้างความสนใจ เน้นให้นักศึกษาและครู
ร่วมกันต้ังค าถามในสิ่งที่อยากเรียนรู้โดยครูเป็นผู้กระตุ้น
ให้ผู้เรียนออกแบบค าถามจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริง
จากการท างาน (Engagement : E) (2) ขั้นเชื่อมโยง

ปัญหา เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนเชื่อมโยงปัญหาที่ร่วมกัน
ต้ังขึ้นกับหาแนวทางแก้ไขปัญหา(Transfer : T) (3) ขั้น
ระดมสมอง เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนร่วมกันระดมสมองกับ
เพื่อนภายในกลุ่ ม เ ก่ียว กับแนวทางแก้ ไขปัญหา 
(Brainstorming : B) (4) ขั้นสังเกตการณ์ เป็นกิจกรรม
ที่ผู้ เรียนร่วมกันสรุปแนวทางแก้ไขปัญหา โดยการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม โดยการ
เล่าเรื่องราวเก่ียวกับขั้นตอนการ เรียนรู้และแสดง
ความรู้สึกต่อชิ้นงาน (Observe : O) (5) ขั้นน าไปปฏิบัติ
สร้างชิ้นงาน (Practice : P) เป็นขั้นน าไปสร้างเป็น
ชิ้นงานเพื่อแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นสร้างความสนใจ (6) 
ขั้นสะท้อนคิด เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนต้องสะท้อนสิ่งที่ได้
เรียนรู้ต้ังแต่ขั้นแรกไปจนถึงขั้นสร้างชิ้นงานว่า “ผู้เรียน
ได้เรียนรู้อะไร” แล้วน าชิ้นงานมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
และประเมินซ่ึงกันและกัน (Reflect : R) และ (7) ขั้น
น าไปใช้งานจริง เป็น กิจกรรมที่ผู้ เ รียนเห็นคุณค่า 
ประโยชน์จากการใช้งานและที่ส าคัญ คือ การต่อ
ยอดจากที่สิ่งได้เรียนรู้แล้วน าไปประยุกต์ใช้งานได้ตาม
สถานการณ์จริง (Apply : A) 
 

 
 

 รูปที่ 1  รูปแบบการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกทางเทคโนโลย ี
           สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพส าหรบัหลักสูตร 
           ประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูงทางการบัญช ี

 



 
  

     4.2  ผลการประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการ
อาชีพ  พบว่า  
           4.2.1  ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการ
อาชีพ 
 
ตารางที่ 1  ผลการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการ 
               จัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี 
               สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ 
 

ประสทิธิ
ภาพ 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 

ค่า
ประสทิธิ

ภาพ 

1E  90 79.30 88.11 88.11 

2E  60 51.46 85.77 85.77 
 
          จากตารางที่ 1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุก
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพมี
ประสิทธิภาพ (

21 EE ) เท่ากับร้อยละ 88.11/85.77      
สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 80/80  
           4.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                 ตามรูปแบบกรจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 

 n 
Mea

n 
.D.S

 

Me
an 

diff. 

.D.S

 

95% CI p-
val
ue 

Lo 
wer 

Up 
per 

ก่อนการ
พัฒนา 

37 43.43 3.21 8.05 2.98 7.06 9.04 0.001* 

หลังการ
พัฒนา 

3
7 

51.49 3.30      

*p-value < 0.05 

          จากตารางที่  2 ภายหลังการพัฒนาพบว่า  
นักศึกษาที่ผ่านการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการ
อาชีพ  ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
ทางการบัญชี  มีผลต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพิ่มขึ้นมากกว่าก่อนการพัฒนาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p-value = 0.001) โดยมีผลต่างของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 8.05 คะแนน (95% CI : 
7.06–9.04) 
           4.2.3  ความพึงพอใจนักศึกษามีความพึงพอใจ
ต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ  ส าหรับหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชีอยู่ในระดับ
มาก  (Mean = 4.18, .D.S = 0.28) 
 
5.  อภิปรายผลการวิจัย 
     5.1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับหลักสูตร
ปร ะ กาศ นี ยบั ตร วิ ช าชี พชั้ น สู งท างก ารบั ญชี มี
องค์ประกอบดังนี้คือ  หลักการ  วัตถุประสงค์  และ
กระบวนการจัดการเรียนการสอน 7 ขั้น คือ ขั้นสร้าง
ความสนใจ (Engagement : E) ขั้นเชื่อมโยงปัญหา 
(Transfer : T) ขั้นระดมสมอง (Brainstorming : B) ขั้น
สังเกตการณ์ (Observe : O) ขั้นน าไปปฏิบัติสร้าง
ชิ้นงาน (Practice : P) ขั้นสะท้อนคิด (Reflect : R) และ
ขั้นน าไปใช้งานจริง (Apply : A) ระบบสังคม  หลักการ
ตอบสนองสิ่งสนับสนุนและเง่ือนไขการน าไปใช้   
          การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชีโดย
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง
ต้ังแต่ 0.80-1.00 ซ่ึงมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับ
จิราภรณ์  พิมใจใส [16] ซ่ึงพบว่า 1) รูปแบบการเรียน



 
  

การสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ เพื่ อส่ งเสริม
ความสามารถในการเรียนรู้ของนักศึกษาพยาบาลที่
พัฒนาขึ้ นผ่ านการตร วจสอบประสิทธิ ภาพโดย
ผู้เชี่ยวชาญมีชื่อว่า “รูปแบบการเรียนการสอนพาร์เซ่ 
(PARCE Model)” ประกอบด้วยกระบวนการเรียนการ
สอน 5 ขั้นตอนได้แก่ขั้นเตรียมความพร้อมส าหรับการ
เรียนรู้  (Preparation : P) ขั้น เรียนรู้และฝึกปฏิบั ติ
(Action:A) ขั้นสะท้อนความคิด (Reflection : R) ขั้น
สร้างความรู้ (Construction : C)และขั้นประเมินผล 
(Evaluation : E); นัทธีรัตน์  พีระพันธุ์  [17] พบว่า
รูปแบบของการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เพื่อพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ส าหรับ
ผู้เรียนในระดับอุดมศึกษา ประกอบด้วยลักษณะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน 4 ลักษณะที่
สัมพันธ์กัน ได้แก่ การน าเสนอเนื้อหาอย่างมีพลัง การ
สืบค้นสาระความรู้ การสร้างและเผยแพร่ผลงาน และ
การปฏิสัมพันธ์และการสะท้อนกลับ ประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบดังกล่าวโดยผู้ทรงคุณวุฒิทางด้าน
เทคโนโลยีทางการศึกษา จ านวน 7 ท่าน พบว่า ดัชนี
ความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.86-1.00 ; วิชัย กงพลนันท์  
[18] ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ที่พัฒนาขึ้นมีชื่อเรียกว่า SMOLA Model มีองค์ประกอบ
ของกระบวนการจัดการเรียนการสอน 5 ขั้น ได้แก่ 1) 
ขั้น จัดการ เรียนการสอนแบบสถานการณ์จ าลอง 
(Simulation)  2) ขั้นจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีสอน
แบบ (MIAP) 3) ขั้นจัดการเรียนการสอนผ่านระบบ
ออนไลน์ (Online) 4) ขั้นฝึกทักษะชีวิตจริงในสถาน
ประกอบการ (Life Skills) และ 5)  ขั้นการวัดและ
ประเมินผล (Assessment) ; จิรภา  อรรถพร และ
ประกอบ  กรณีกิจ [14] ได้พัฒนารูปแบบการสอนเชิงรุก
ออนไลน์เพื่อส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ฯมี 5 ขั้นคือ
ขั้ น ศึ กษาค้ นค ว้ า  ( Action)  ขั้ น เ ชื่ อม โย งปัญหา 
( Transfer)  ขั้ น ร ะ ดม สมอ ง  ( Brainstorming)  ขั้ น

สั ง เ กตการณ์ ( Observation)  และขั้ น สะท้ อนคิ ด 
(Reflection)  
     5.2  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพส าหรับหลักสูตร
ปร ะ กาศ นี ยบั ตร วิ ช าชี พขั้ น สู งท างก ารบั ญชี มี
ประสิทธิภาพ (

21 EE ) เท่ากับ 88.11/85.77 สูงกว่า
เกณฑ์ 80/80 ที่ ต้ังไว้เช่นเดียวกับจิราภรณ์ พิมใจใส 
[16] ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีการ
สร้างความรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเรียนรู้ของ
นักศึกษาพยาบาลมีประสิทธิภาพเท่ากับร้อยละ80. 
88/82.75 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ 80/80 ปรากฏว่าสูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ; วิชัย  กงพลนันท์ [18] ประสิทธิภาพ
ของรูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานเท่ากับ 
83.87/82.75 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด ; จิรภา  อรรถพร 
และประกอบ  กรณีกิจ [14] ผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง
จากสิ่งที่เรียนกิจกรรมในทุก ๆ ขั้นตอน นอกจากผู้เรียน
จะได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเอง
แล้ว ผู้สอนจะเข้ามาสังเกตร่องรอยพฤติกรรมการเรียน
ของผู้เรียน พร้อมให้ค าแนะน าและความช่วยเหลือใน
การท ากิจกรรมต่างๆ รวมถึงให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมอีก
ด้วย ; นนทลีพร  ธาดาวิทย์ [13] กิจกรรมที่ผู้สอนจัด
ให้กับนักศึกษามีความเหมาะสมในระดับมาก โดย
นักศึกษาแสดงความคิดเห็นว่าผลที่นักศึกษาได้รับมาก
ที่สุด คือ กิจกรรมที่ผู้สอนจัดส่งเสริมให้นักศึกษาเรียนรู้
ร่วมกัน รองลงมาคือ ช่วยพัฒนาทักษะการท างานเป็น
ทีม นักศึกษาสามารถน ากิจกรรมไปประยุกต์ใช้ในการ
ฝึกสอนได้ในอนาคต ฝึกการน าเสนอหน้าชั้นเรียน และมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน  ส่วนคุณลักษณะ
ผู้สอนนักศึกษามีความคิดเห็นว่ามีความเหมาะสมใน
ระดับมากที่สุด คือ ผู้สอนมีความรู้ความสามารถในการ
สอนมีค่าเฉลี่ยในระดับมากที่สุด รองลงมาคือผู้สอนมี
ความพร้อมในการสอน ผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวก
และกระตุ้นให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้และสอดคล้องกับ



 
  

อดุลย  ภัยช านาญ, วิชัย  นภาพงศ และผองศรี  วาณิชย
ศุภวงศ์ [19] พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานในรายวิชาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทาง
การศึกษาที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.22/83.88 
     5.3  ภายหลังการพัฒนา พบว่า  นักศึกษาที่ผ่านการ
เรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ ส าหรับ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชี      
มีผลต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้นมากกว่า
ก่อนการพัฒนา โดยมีต่างของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 8.05 คะแนน สอดคล้องสมมติฐาน
ที่ผู้วิจัยต้ังไว้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของปนัดดา    
วรกานต์ทิวัตถ์ [20] ซ่ึงพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาสุนทรียศาสตร์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่  
2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้ เรียนแตกต่างกันแสดงว่าผู้ เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ; จิราภรณ์      
พิมใจใส [16] ความสามารถในการเรียนรู้ของนักศึกษา
พยาบาลที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตาม
ทฤษฎีการสร้างความรู้กับรูปแบบการเรียนการสอนปกติ
แตกต่างกันโดยคะแนนความสามารถในการเรียนรู้สูง
กว่านักศึกษาพยาบาลที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ
สอนปกติ ; วิชัย  กงพลนันท์ [18] ; ความรู้ของผู้เรียน
หลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 51.154 หลังเรียนผู้เรียนที่ด้วยรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบผสมผสานกับรูปแบบการเรียน
การสอนแบบปกติมีความรู้แตกต่างกัน  โดยผู้เรียนกลุ่ม
ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมและ
ทักษะของผู้เรียนหลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ
สอนแบบผสมผสาน โดยรวมอยู่ ในระ ดับดีมาก  ;       
เบญจพร  สว่างศรี [12] พฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักศึกษาที่ได้รับการสอนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุกภาพ
รวมอยู่ในระดับมาก (Mean= 4.21) ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษาที่ได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียน
แบบเชิงรุกเท่ากับร้อยละ 80.85 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
65.0 ; ปณิตา  วรรณพิรุณ  และชลิต  กังวาราวุฒิ [21] 
ความคิดสร้างสรรค์และคุณภาพผลงานสร้างสรรค์ตาม
แนวเศรษฐกิจสร้างสรรค์ของนักศึกษามีความสัมพนัธกั์น 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของอดุลย  ภัยช านาญ, วิชัย 
นภาพงศ และผองศรี  วาณิชยศุภวงศ์ [19]  พบว่า ผล
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน
แบบผสมผสานในรายวิชาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทาง
การศึกษา พบว่า ผลการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  
     5.4  นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการ
อาชีพ  ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
ทางการบัญชี  โดยรวมอยู่ในระดับมาก (Mean= 4.18, 

.D.S = 0.28) สอดคล้องกับผลการวิ จัยของน้ าลิน     
เทียมแก้ว  และรุ่งเรือง  สิทธิจันทร [22] พบว่า นิสิต    
มีความพึงพอใจต่อการจัดบริการเชิงรุก โดยรวมอยู่ใน
ระดับมาก (Mean=4.11) โดยผู้ใช้บริการได้รับประโยชน ์
(Mean = 4.48) และได้รับความรู้หลังเข้าร่วมโครงการ 
(Mean = 4.30) และเสนอแนะให้มีช่องทางในการขอใช้
บริการผ่านระบบออนไลน์ ; วิชัย  กงพลนันท์ [18] 
ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของอดุลย์ภัยช านาญ,วิชัย นภาพงศ์ และ  
ผ่องศรี  วาณิชย์ศุภวงศ์ [19] พบว่า นักศึกษามีความ   
พึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนแบบผสมผสาน (Mean 
=3.79, .D.S = 0.11) ซ่ึงอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก 
ผลการวิจัยครั้งนี้ชี้ให้เห็นว่ารูปแบบการเรียนการสอน
แบบผสมผสานในรายวิชาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทาง
การศึกษานี้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์และมีความ
เหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนต่อไป 



 
  

          กล่าวโดยสรุปได้ว่าการเรียนรู้เชิงรุกเป็นรูปแบบ
การเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่งผลให้นักศึกษาได้พัฒนาทักษะ
การแสวงหาความรู้ด้วยตนเองทักษะการคิดขั้นสูงการ
แ ก้ปัญหาแล ะการน าค วามรู้ ไปปร ะยุ ก ต์ ใช้ ใ น
ชีวิตประจ าวันหรือต่อยอดในอนาคตทั้งนี้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้จะประสบผลส าเร็จหรือไม่นั้นขึ้ นอยู่ กับ
องค์ประกอบหลายอย่าง เช่น ครูผู้สอน นักศึกษา และ
บรรยากาศในการเรียนรู้โดยเฉพาะครูผู้สอนจะต้องมี
ความเข้าใจถึงธรรมชาติและขั้นตอนของการเรียนรู้เชิง
รุกมีทักษะในการเลือกเนื้อหารายวิชาและควรสร้าง
บรรยากาศในการเรียนให้นักศึกษาได้กล้าพูดกล้าตอบ
และมีความสุขในการเรียนรู้ต่อไป 
 
6.  ข้อเสนอแนะ 
      6.1  ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
             6.1.1  สถาบันศึกษาที่ จัดการศึกษาสาย
อาชีวศึกษาและเทคโนโลยีควรที่พัฒนาแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นการจัดการเรียนรู้เชิงรุกทุก
รายวิชา พัฒนาศักยภาพครูผู้สอน และสร้างแรงจูงใจให้
ครูผู้สอนร่วมพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้เชิงรุกของ
ตนเองและนักศึกษา 
             6.1.2  พัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นในเรื่องทักษะการ
จัดการเรียนรู้เชิงรุก โดยร่วมมือกับสถาบันที่จัดการเรยีน
การสอนสายอาชีวศึกษาและเทคโนโลยีอ่ืนๆ เพื่อน า
รูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปประยุกต์ใช้หรือพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะอ่ืนๆ ภายใต้บริบท
ของรายวิชานั้นๆ  
      6.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งนี้ 
  6.2.1  การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุก
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการอาชีพ  ส าหรับ
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงทางการบัญชีไป

ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครูผู้สอนควร
ก าหนดกิจกรรมย่อยในแต่ละขั้นทั้ง 7 ขั้น เพิ่มเติม คือ 
ขั้นเตรียมการ ขั้นด าเนินการ และขั้นประเมินผล 
  6.2.2  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ในแต่ละครั้งเสร็จ ครูผู้สอนใช้เวลาร่วมกับนักศึกษา 
ประมาณ 5 นาทีเพื่อทบทวนการเรียนการสอนในครั้งที่
ผ่านมาในประเด็นที่ว่า “เราท าอะไรได้ดีที่สุด  เราท า
อะไรได้ไม่ดีเลย  และในครั้งต่อไปเราจะปรับปรุงการ
เรียนการสอนร่วมกันอย่างไร”แจ้งนักศึกษาว่าครั้งต่อไป
เราจะเรียนอะไร และจะต้องเตรียมอะไรบ้าง 
  6.2.3  การจัดการเรียนรู้ควรเป็นกลุ่มขนาด
เล็ก 4-6 คน เพื่อให้บรรยากาศแลกเปลี่ยนเรียนรู้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงขึ้นอยู่กับวิธีการที่ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ด้วยปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่มเป็นสิ่งส าคัญ
ผู้สอนควรเอ้ือให้เกิดการช่วยเหลือและร่วมมือกันในการ
เรียนรู้ 
  6.2.4  การเรียนรู้แบบเชิงรุกสามารถช่วยให้
นักศึกษาสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองก็ตามแต่ครูผู้สอน
จะต้องมีส่วนช่วยในการต้ังประเด็นค าถามในขั้นสร้าง
ความสนใจ ซ่ึงจะท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ดีขึ้น 
โดยเฉพาะการสอนในชั่วโมงแรกๆ 
  6.2.5  การจัดกิจกรรมแบบเชิงรุกจะต้องใช้
เวลานานในการ จัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนดังนั้น 
ครูผู้สอนจะต้องมีการก าหนดเวลาอย่างชัดเจนว่าจะใช้
เวลาจ านวนก่ีนาที และควบคุมเวลาให้นักศึกษารู้จัก
บริหารเวลาเพื่อไม่ให้กระทบกับเวลาการจัดกิจกรรมใน
ขั้นต่อไป 
  6.2.6  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก  ครูผู้สอนมี
บทบาทส าคัญในการจัดเตรียมกิจกรรมและสิ่งอ านวย
ความสะดวกต่างๆให้พร้อมส าหรับการเรียนการสอนใน
แต่ละครั้งรวมทั้งจัดหาทีมงานที่จะเสริมพลังในการ



 
  

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเรียนรู้    
เชิงรุกของนักศึกษาให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
      6.3  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 
   6.3.1  ควรวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพื่อส่งเสริมทักษะอ่ืนๆ หรือความสามารถในการเรียนรู้
ด้านต่างๆหรือใช้วิธีวิทยาอ่ืนๆ โดยเน้นการวิจัยประยุกต์ 
เพื่อให้ได้ผลการวิจัยที่น าไปสู่การปฏิบัติได้ 
   6.3.2  ควรวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้เชิงรุกในรายวิชาที่เป็น
ภาคทฤษฎีเพื่อพัฒนาทักษะด้านการคิดแบบต่าง ๆ โดย
เลือกใช้กลวิธีการเรียนรู้ที่เหมาะสม 
   6.3.3  ควรวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมทักษะด้านการคิดของผู้เรียนโดยใช้แนวคิดการ
จัดการเรียนรู้แบบอ่ืนๆ ที่สามารถน ามาใช้ในการ
พัฒนาการคิดได้ 
   6.3.4  ควรวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียน
การสอน โดยใช้วิธีวิทยาที่เน้นการแก้ไขปัญหาและการ
น าไปใช้นั้น ควรใช้กลุ่มตัวอย่างที่ครอบคลุมทั้งผู้เรียน 
ผู้ สอน  และผู้ เ ก่ียวข้ องในเชิ งนโยบาย เพื่อ ให้ ไ ด้
ผลการวิจัยที่น าไปสู่ข้อเสนอทั้งในเชิงนโยบายและเชิง
ปฏิบัติได้ 
   6.3.5  ควรวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาสาขาวิชาชีพการบัญชีมี
คุณลักษณะเป็นบุคคลที่มีคุณธรรมจริยธรรม  เช่น ความ
ซ่ือสัตย์ มีความรับผิดชอบ มี ไม่เห็นแก่ตัว  มีจิตอาสา  
มีน้ าใจกับเพื่อนรอบข้าง มีความละเอียดรอบคอบ  
ตลอดจนมีกระบวนการในการน าเสนอ  และกล้า
แสดงออก 
 
7.  กิตติกรรมประกาศ 
          การวิจัยครั้งนี้ส าเร็จสมบูรณไดด้วยดีด้วยความ
กรุณาและความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากอาจารย์ยุพิน พิม

ศร ผู้อ านวยการวิทยาลัยอาชีวศึกษาร้อยเอ็ด และ
อาจารย์ ดร.เสฐียรพงษ์  ศิวินา ที่ไดกรุณาให้ค าปรึกษา 
ค าแนะน า ข้อเสนอแนะที่ เป็นประโยชน และช่วย
ตรวจสอบแกไขข้อบกพร่องต่างๆ ตลอดจนคอยสนับสนุน
และเป็นก าลังใจมาโดยตลอด จึงขอขอบพระคุณไว้ ณ 
โอกาสนี้   ขอขอบพระคุณคณะครูผู้สอนแผนกวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกวิชาการบัญชีและนักศึกษา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  แผนกวิชาการ
บัญชีทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เชิงรุก และเป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 
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บทคดัย่อ 
          บทความนี้การวิจัยเรื่อง การสร้างและหา
ประสิทธิ ภาพเค รื่องจ่ายคลอรีน จากปริ มาณน้้ า               
มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง และเพื่อหาประสิทธิภาพการ
ท้ า งานขอ ง เ ค รื่ อ ง จ่ ายคลอ รี น จากป ริ ม าณน้้ า  
วิธีด้าเนินการวิจัยประกอบด้วย ศึกษาและรวบรวม
ข้อมูล ออกแบบ สร้าง และทดสอบเครื่องจ่ายคลอรีน
จากปริมาณน้้า เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลวิจัย 
คือ แบบบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบค่าที่ค้านวณได้  โดยใช้การหา
ค่าเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง ผลการวิจัยพบว่า 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า  มีขนาดความ
กว้าง 20  เซนติเมตร ความยาว 35 เซนติเมตร ความสูง 
55 เซนติเมตร มีช่องป้อนน้้าเข้า 1 ช่อง มีช่องป้อน
คลอรีนเข้า 1 ช่อง  มีช่องจ่ายคลอรีนออก 1 ช่อง และ
ช่องจ่ายน้้าที่ผสมคลอรีนแล้ว 1 ช่อง มีส่วนประกอบ
ส้าคัญ คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์วัดการไหล 
และปั๊มแรงดันสูง มีแรงดัน 4.8 บาร์ 31 วัตต์ มีระบบ
การท้างาน 2 ระบบ   
          1)  ระบบการ จ่ายคลอรีนผสมกับน้้ าแบบ
อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ ใช้เซนเซอร์วัดการ
ไ ห ล ข อ ง น้้ า ส่ ง สั ญ ญ า ณ พั ล ส์ อ อ ก ม า ยั ง
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อค้านวณปริมาณน้้าที่เข้ามา 
และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มแรงดันสูง ในอัตราส่วนที่ต้ังไว้  

ซ่ึงมีค่าความถูกต้องในระดับสูง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความ
ถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 98.18% และคลอรีนอิสระคงเหลือ
เฉลี่ย เท่ากับ 1.03 มิลลิกรัมต่อลิตร   
          2)  ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์สั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊ม
แรงดันสูง ในปริมาณที่ก้าหนด ซ่ึงมีค่าความถูกต้องใน
ระดับสูง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 
96.50% และคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 0.52 
มิลลิกรัมต่อลิตร   
ค้าส้าคัญ : เครื่องจ่ายคลอรีน, คลอรีนอิสระ,การทา้ลาย 
              เชื้อโรค 

 
Abstract 

          The purpose of this study aims to 
construction and performance verification of the 
chlorine dispenser according to the quantity of 
water. Research methodology was divided into 4 
parts as follows. Study and collecting data, 
designing, constructing and testing chlorine 
dispenser. Data record form was used as a 
research instrument to collect the information. 
The data from experiment results were analysed 
in term of means and percentage. 



 
  

          The chlorine dispenser is 20 cm. wide,  
35 cm. long, and 55 cm. high. At has 1 water 
inlet, 1 chlorine inlet, 1 chlorine outlet, and         
1 water outlet. The dispenser consists of 
microcontroller, flow sensor and a high pressure 
pump, 4.8 bar, 31 watt. Chlorine dispenser has 
2 systems as follows:  
          1) Dispensing chlorine and water 
automatically according to the amount of water 
we need, using send pulse signal to 
microcontroller in order to calculate the 
quantity of water and provide the amount of 
chlorine through a high pressure pump. The 
chlorine was dispensed correctly according to 
the amount of water we need. (98.18%) The left 
- over free chlorine residual was 1.03 ppm.  
          2)  Dispensing chlorine according to the 
amount of water specified microcontroller was 
used for dispensing chlorine through high 
pressure pump. The chlorine was dispensed 
correctly according to the amount of water 
specified. (96.50%) The left-over free chlorine 
residual is 0.52 ppm. 
Keywords : Chlorine dispenser, Free chlorine  
                 residual, Disinfection 
 
1.  บทน้า 
          น้้าเป็นสารประกอบที่พบมากถึง 3 ใน 4 ส่วน
ของพื้นโลก และในร่างกายของมนุษย์ มีอยู่ถึง 2 ใน 3 
ของน้้าหนักตัว นอกจากนั้น น้้ายังถูกน้าไปใช้ในการ
อุปโภค และบริโภคในชีวิตประจ้าวัน จากข้อมูลของการ
ประปาพบว่า ในครัวเรือนทั่วไป จะมีอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ยสูงถึง 200 ลิตรต่อคนต่อวัน ดังนั้นจะต้องมีปริมาณ

น้้าที่พอเพียงและมีคุณภาพที่เหมาะสมกับการอุปโภค
และบริโภค มิใช่น้้าที่มีสารปนเปื้อน ซ่ึงอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพได้  ดังนั้นน้้าสะอาดจึงเป็นสิ่งจ้าเป็นต่อการ
ด้ารงชีวิต  โดยน้้าสะอาดที่ใช้กันในปัจจุบัน มีการใช้
คลอรีนในการก้าจัดเชื่อโรคที่อยู่ในน้้าซ่ึงเป็นที่นิยมกัน
มาก ซ่ึงส่วนใหญ่จะผสมกับน้้าเพื่อต้องการก้าจัดเชื่อโรค
ที่อยู่ภายในน้้าที่ใช้กันในบ้านเรือน การประปาเป็นอีก
หนึ่งแห่งที่มีการใช้คลอรีนในการผสมกับน้้าที่ จ่ายน้้า
ให้ กับประชาชน ซ่ึงวิธีนี้นิยมน้ามาใช้ ในการผลิต
น้้าประปา เนื่องจากการใช้วิธีอ่ืนๆในการฆ่าเชื้อโรคที่อยู่
ในน้้า เช่น การฆ่าเชื้อโรคด้วยวิธีการใช้ความร้อน การใช้
รังสีอุตราไวโอเลตหรือการใช้โอโซน ซ่ึงจะเสียค่าใช้จ่าย
และใช้พลังงานสูง การผลิตน้้าประปาจึงนิยมใช้คลอรีน
เนื่องจากราคาถูกและใช้งานได้ง่ายกว่าวิธีอ่ืน ๆ [1] อีก
ทั้งคลอรีนเป็นที่นิยมใช้กันในหลายประเทศทั่วโลก  เพื่อ
ฆ่าเชื้ อโรคที่อยู่ ในน้้ าประปาเพื่อน้าไปจ่ายให้ กับ
บ้านเรือนของแต่ละพื้นที่ โดยมาตรฐานสากลของ
สหประชาชาติประกาศให้ปี 2525-2534 เป็นปีทศวรรษ
น้้าสะอาดทั่วโลก  เพื่อจัดท้าแผนงานและระบบการ
ประปาให้แก่ประชาชนให้มีมามาตรฐานสากลโลก [2] 
น้้าประปาต้องระมัดระวังการใช้คลอรีน และควบคุมให้
อยู่ในเกณฑ์ที่ เหมาะสม คลอรีนน้้าใช้งานง่าย และ
สะดวกไม่มีกากปูนขาวตกค้าง และระบายทิ้งให้เกิด
สก ปร กใ นบ ริ เ วณ กา รป ระ ปา  เ ป็ น กา ร รั กษ า
สภาพแวดล้อมให้ดูสวยงามและมั่นใจได้ว่าผู้ใช้น้้าต้อง
ปลอดภัยจากเชื้อโรคที่ปะปนมากับน้้าประปา  แม้จะมี
ข้อดีในการก้าจัดเชื้อโรคและแบคทีเรียต่าง ๆ ได้ดีแต่ก็
สามารถสร้างสารเคมีที่เป็นอันตรายท้าให้เกิดมะเร็งได้  
ถ้าเติมปริมาณคลอรีนไม่ได้อัตราส่วนกับปริมาณน้้า  
          ปัจจุบันการใช้น้้ ามีปริมาณสูงมากขึ้นทุกปี       
แต่แหล่งน้้าตามธรรมชาติกลับมีน้อยลงโดยเฉพาะใน   
ฤดูร้อน ดังนั้นจึงท้าให้มีการก้าหนดสูตรขึ้นมาเพื่อ
ค้านวณปริมาณคลอรีนที่มีอัตราส่วนที่เหมาะสมกับ



 
  

ปริมาณน้้าที่ต้องการ เพื่อป้องกันการเกิดสารเคมี และ
ลดกลิ่นความเป็นกรดของน้้า แต่ทว่าในการใช้สูตรนั้น
ยุ่งยาก เนื่องจากคุณภาพของน้้าดิบที่ เข้ามาในแต่ละ
ช่วงเวลามีคุณภาพของน้้าที่ต่างกัน ท้าให้การก้าหนด
ปริมาณของคลอรีนไม่ เป็นไปตามสูตร  เป็นผลให้
น้้าประปาที่ จ่ายให้กับผู้บริโภคมีคุณภาพน้้าที่ ไม่คง       
มีปริมาณคลอรีนน้อยกว่าปกติบ้าง จึงฆ่าแบคทีเรียหรือ
เชื้อโรคได้ไม่ดี หรือมีปริมาณคลอรีนมากเกินกว่าที่
ต้องการบ้าง ท้าให้เ กิดอันตรายจากผลของคลอรีน 
ประกอบกับในปัจจุบันประชาชนหรือชุมชนหลายแห่ง
สามารถหาแหล่งน้้าดิบได้เอง เช่น น้้าบาดาล น้้าบ่อ    
น้้าสระ น้้าจากแหล่งน้้าธรรมชาติต่างๆ แต่น้้าดิบเหล่านี้
ผู้บริโภคไม่ทราบได้ว่ามีแบคทีเรียหรือเชื้อโรคปะปนอยู่
หรือไม่ ซ่ึงการใช้คลอรีนในการฆ่าเชื่ อโรคจึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งที่สะดวกที่สุด แต่ประชาชนโดยทั่วไปไม่มี
ความรู้เพียงพอในการใช้ปริมาณคลอรีนให้เหมาะสมกับ
ปริมาณน้้าดิบที่มีอยู่ 
          ดังนั้นทางผู้วิจัย จึงมีแนวคิดที่จะสร้างเครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า เพื่อส่งเสริมให้ประชาชน
ทั่วไป หรือชุมชนสามารถก้าหนดปริมาณคลอรีนให้
เหมาะสมกับปริมาณน้้าดิบที่ต้องการปรับปรุงคุณภาพ 
เพื่อน้าไปอุปโภค บริโภค และยังช่วยลดความเสี่ยงที่จะ
ก่อให้เกิดแบคทีเรียหรือเชื้อโรค การเป็นกรดของน้้า  
กลิ่นของคลอรีน รวมถึงช่วยลดความเสี่ยงของสารเคมีที่
เป็นอันตรายเข้าสู้ร่างการต่อสุขภาพของผู้บริโภค 
 
2.  วัตถุประสงค์ 
     2.1  เพื่อสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
     2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า 
 
 
 

3.  แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
     3.1  การบ้าบัดน้้าเสีย  
           การบ้าบัดน้้าเสีย (Waste Water Treatment)  
หมายถึง การด้าเนินการเปลี่ยนสภาพของเสียในน้้าเสีย
ให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมพอที่จะไม่ท้าให้เกิดปัญหาต่อ
แหล่งรับน้้าเสียนั้นๆ ซ่ึงวิธีการบ้าบัดน้้าเสียแบ่งได้ 3 
ประเภท ได้แก่ การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางกายภาพ 
การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี และการบ้าบัดน้้าเสีย
ด้วยวิธีทางชีวภาพ  
           การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี (Chemical 
Wastewater Treatment) การบ้าบัดด้วยวิธีทางเคมี 
เป็นการใช้สารเคมีหรือการท้าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อ
บ้าบัดน้้าเสีย โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
           1)  เพื่อรวมตะกอนหรือของแข็งแขวนลอย
ขนาดเล็กในน้้าเสียให้มีขนาดโตพอที่จะตกตะกอนได้ง่าย 
ซ่ึงเรียกตะกอนดังกล่าวว่า Floc และกระบวนดังกล่าว
ว่า การสร้างตะกอน (Coagulation) และการรวม
ตะกอน (Flocculation)  
           2)   เพื่อให้ของแข็ งที่ละลายในน้้ า เสีย ให้
กลายเป็นตะกอน หรือท้าให้ไม่สามารถละลายน้้าได้ 
เ รี ย กกร ะบวน ดังกล่ า วว่ า  การตกตะกอนผลึ ก 
(Precipitation)  
           3)  เพื่อท้าการปรับสภาพน้้าเสียให้มีความ
เหมาะสมที่จะน้าไปบ้าบัดด้วยกระบวนการอ่ืนต่อไป 
เช่น การท้าให้น้้าเสียมีความเป็นกลางก่อนแล้วน้าไป
บ้าบัดด้วยวิธีทางชีวภาพ เป็นต้น  
           โดยทั่วไปแล้วการบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมี
นี้มักจะท้าร่วมกันกับหน่วยบ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพ 
ตัวอย่างเช่น กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางเคมีโดยการ
ใช้สารเคมีเพื่อท้าให้ตกตะกอน เป็นต้น ในปัจจุบันนี้มี
การใช้หน่วยบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางเคมีหลายอย่าง
ด้วยกันแต่จะขอกล่าวเฉพาะที่ถูกน้ามาใช้ในการบ้าบัด
น้้าเสียเป็นส่วนใหญ่ คือ การตกตะกอนโดยใช้สารเคมี 



 
  

การท้าให้ เป็นกลาง และการท้าลายเชื้อโรค การ
ตกตะกอนโดยใช้สารเคมี ( Chemical Coagulation 
หรือ Precipitation) เป็นการใช้สารเคมีช่วยตกตะกอน
โดยให้ เติมสารเคมี  ( Coagulant) ลงไปเพื่อเปลี่ยน
สถานะทางกายภาพของของแข็งแขวนลอยที่มีขนาดเล็ก
ให้รวมกันมีขนาดใหญ่ขึ้นรียกกระบวนดังกล่าวว่า 
(Flocculation) การท้าให้เป็นกลาง (Neutralization) 
เป็นการปรับสภาพความเป็น กรด-ด่าง หรือพีเอชให้อยู่
ในสภาพที่เป็นกลาง เพื่อให้เ กิดความเหมาะสมที่จะ
น้ า ไปบ้ าบั ดน้้ า เ สี ย ในขั้ น อ่ืน  ต่อ ไป  โดย เ ฉพ ะ
กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ               ซ่ึง
ต้องการน้้าเสียที่มีค่าพีเอช อยู่ในช่วง 6.5-8.5 แต่ก่อนที่
จะปล่อยน้้าเสียที่ผ่านกระบวนการบ้าบัดดีแล้วลงสู่
ธรรมชาติ ต้องปรับสภาพพีเอชอยู่ในช่วง 5-9 ถ้าพีเอช
ต้่าจะต้องปรับสภาพด้วยด่าง ด่างที่นิยมน้ามาใช้คือ 
โซดาไฟ ( aOH ) ปูนขาว ( CaO ) หรือแอมโมเนีย       
(

3H ) เป็นต้น และถ้าน้้าเสียมีค่าพีเอชสูงต้องท้าการ
ปรับสภาพพีเอชให้เป็นกลางโดยใช้กรด กรดที่นิยม
น้ามาใช้ ได้แก่ กรดก้ามะถัน (

42SOH ) กรดเกลือ        (
HCl ) หรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (

2CO ) การท้าลาย
เชื้อโรค (Disinfection) การท้าลายเชื้อโรคในน้้าเสียเปน็
การท้าลายจุลินทรีย์ที่ท้าให้เกิดโรคโดยใช้เคมีหรือสาร
อ่ืนๆ โดยมีวัตถุประสงค์คือ เพื่อป้องกันกาแพร่กระจาย
ของเชื้อโรคสู่คนและเพื่อท้าลายห่วงโซ่ของเชื้อโรคและ
การติดเชื้อก่อนที่จะถูกปล่อยลงแหล่งน้้าธรรมชาติ ซ่ึง
สารเคมีที่ใช้ในการก้าจัดเชื้อโรค ได้แก่ คลอรีน และ
สารประกอบคลอรีน โบรมีน ไอโอดีน โอโซนฟีนอลและ
สารประกอบของฟีนอล แอลกอฮอล์ เป็นต้น ซ่ึงคลอรีน
เป็นสารเคมีที่นิยมใช้มาก  
     3.2  คลอรีน [3] 
           คลอรีน (Chlorine, 

2Cl ) เป็นก๊าซอีกชนิดหนึ่ง
ทีถู กน้ าม าใช้ กันอย่า งกว้า งขวาง ทั้ ง ใน โร งงาน
อุตสาหกรรมและในบ้านเรือนรวมไปถึงอุบัติภัยที่เกิด

จากก๊าซคลอรีนในประเทศไทยที่เคยเกิดมาแล้วบ่อยครัง้ 
ดังนั้นจึงขอน้าเสนอเรื่องที่น่าสนใจเก่ียวกับก๊าซคลอรีน 
คลอรี น  ในภาวะปก ติ เป็ น ก๊ าซที่ กลิ่ น ฉุ น และมี
ความจ้าเพาะ ซ่ึงใครที่เคยได้กลิ่นแล้วจะสามารถจ้ากลิ่น
ของมันได้ดี ก๊าซคลอรีนเมื่อท้าปฏิกิริยากับน้้าจะให้กรด
เกลือ (Hydrochloric Acid) และกรดไฮโปคลอรัส 
(Hypochlorous Acid) ตามสมการ  

  

     
2Cl  + OH2

-----------> HCl  + HOCl       (1) 
 

กรดไฮโปคลอรัสจะแตกตัวต่อให้เป็นกรดเกลือและ
ออกซิเจนอิสระ (Oxygen Free Radical) ก๊าซคลอรีน 
จะมีฤทธิ์ระคายเคืองต่อเนื้อเยื่อต่างๆ ภายในของร่างกาย 
โดยมีฤทธิ์ในการกัดกร่อนมากกว่ากรดเกลือ 10-30 เท่า 
ความรุนแรงของการกัดกร่อนขึ้นกับปริมาณของก๊าซ 
ระยะเวลาที่สัมผัส และ ปริมาณน้้าในอวัยวะที่สัมผัส ก๊าซ
คลอรีนมีฤทธิ์เป็นสาร Oxidizing และฟอกสีได้ดี จึงมีการ
ใช้ในอุตสาหกรรมผ้า กระดาษ หรือพลาสติก ขบวนการ
สังเคราะห์สารเคมีตัวอ่ืนเช่น Carbon Tetrachloride, 
Trichloroethylene,Trichloroethane,VinylChloride 
สารเคมีก้าจัดแมลง และสารเคมีก้าจัดวัชพืชบางชนิด 
คลอรีนยังใช้เติมฆ่าเชื้อโรคในน้้าประปา สระว่ายน้้า และ
บ่อบ้าบัดน้้าเสีย  
           3.2.1  ชนิดของคลอรีน  

               คลอรีนเป็นสารที่นิยมใช้กันมากในการ
ท้าลายเชื้อโรคในน้้า ซ่ึงประสิทธิภาพในการท้าลายเชื้อ
โรคได้สูงและราคาถูก มีสีขาว แต่จะมีกลิ่นเหม็นเล็กนอ้ย 
สารคลอรีนโดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ คลอรีนชนิดก๊าซ
คลอรีน และคลอรีนชนิดผง 

              คลอรีนชนิดก๊าซคลอรีน มีลักษณะเป็นสี
เหลืองแกมเขียว มีความหนาแน่นประมาณ 2.5 เท่าของ
อากาศ ก๊าซคลอรีนที่ผลิตได้จะมีอุณหภูมิและความชื้น
สูง  มีคุณสมบัติในการกัดกร่อนโลหะ โดยเฉพาะเหล็ก 
อย่างรุนแรง ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องผ่านขบวนการลด



 
  

อุณหภูมิ และขจัดความชื้นออกไปก่อนที่จะผ่านก๊าซ
คลอรีนที่แห้งเข้าเครื่องเพิ่มความดันและเครื่องควบแนน่  
เพื่อเปลี่ยนสถานะจาก คลอรีนก๊าซเป็นของเหลว ลงสู่ถัง
เก็บทนความดันสูง พร้อมน้าไปใช้และสะดวกต่อการ
ขนส่ง และเมื่อเป็นของเหลว (คลอรีนน้้า  99%) จะมีสี
เหลืองใส มีความหนาแน่นเป็น 1.44 เท่าของน้้า ซ่ึงเป็น
อันตรายต่อปอดและเนื้อเยื่อต่างๆ โดยจะท้าให้เกิดการ
ระคายเคืองต่อระบบหายใจ เยื่อบุจมูก และผิวหนัง     
ซ่ึงผลกระทบที่เป็นอันตรายจากการสัมผัสกับก๊าซ
คลอรีนที่ จะเริ่ม เห็นได้ชัดเจน คือที่ความเข้มข้น
ประมาณ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ขึ้นไป และที่ความเข้มข้น 
5-10 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท้าให้การหายใจติดขัด น้้าตา
ไหล ระคายเคืองผิวหนัง ระคายเคืองปอด และเมื่อความ
เข้มข้นสูงขึ้น เช่น หากได้รับก๊าซคลอรีนในปริมาณ 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท้าให้เสียชีวิตได้ ดังนั้นจึง
ต้องใช้ความระมัดระวัง และต้องมีผู้เชี่ยวชาญในการ
ติดต้ังและควบคุมการท้างาน  
           3.2.2  ประโยชน์ของคลอรีน 

               ปร ะ โย ชน์ ข อง คลอ รี น  ใช้ ฆ่ า เ ชื้ อ 
แบคทีเรีย และจุลินทรีย์ใน น้้าด่ืม และน้้าในสระว่ายน้้า
ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตกระดาษ ท้ายาฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ ท้า
สีผสมอาหาร ยาฆ่าแมลง สี ผลิตภัณฑ์ปิ โตรเลียม
พลาสติก เวชภัณฑ์ อุตสาหกรรมเท็กไทล์ ฯลฯในทาง
อินทรีย์เคมี ใช้ธาตุนี้ท้าปฏิกิริยาออกซิเดชันและท้า
ปฏิกิริยาแทนที่ เพราะคลอรีนมีคุณสมบัติเคมีที่ต้องการ
ใน สารประกอบอินทรีย์ เมื่อเข้าไปแทนที่ ไฮโดรเจน (ใน
การผลิต ยางสั งเคราะห์ )  ใช้ ในการผลิตคลอเรต 
(Chlorates) เช่น คลอโรฟอร์ม (Chloroform) คาร์บอน
เตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride) และใช้ในการ
สกัด โบรมีน 
           3.2.3  การฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน [4]   
                    การฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน สิ่งที่ส้าคัญ
ที่สุดไม่ใช่ปริมาณของคลอรีนที่เติมลงไปในน้้า หากแต่

เป็นปริมาณของคลอรีนที่ตกค้างอยู่ในน้้า (Chlorine 
Residual) ที่วัดได้หลังจากช่วงเวลาสัมผัส ซ่ึงมีผลจาก
ความ เ ข้ ม ข้ น ข องคล อรี น อิสร ะ  ( Free Chlorine 
Residual) ความเข้มข้นและปริมาณของคลอรีนที่เติมลง
ในน้้าไม่ใช่สิ่งที่ส้าคัญที่สุดในการฆ่าเชื้อโรค หากแต่เป็น
ปริมาณคลอรีนอิสระที่เหลืออยู่ในน้้า ซ่ึงวัดได้หลังจาก
ช่วงระยะเวลาสัมผัสอันหนึ่งแต่การเติมคลอรีนน้อย
เกินไป จะไม่ท้าให้เกิดคลอรีนอิสระขึ้นและอาจจะท้าลาย
เชื้อโรคในน้้าได้ไม่ทั้งหมด แต่การเติมคลอรีนในปริมาณที่
มากเกินไป จะท้าให้น้้ามีกลิ่นฉุนของคลอรีนและท้าให้
รสชาติของน้้าเสียไปด้วย ท้ังยังเป็นการสิ้นเปลืองคลอรีน
โดยใช่เหตุ นอกจากนี้ คลอรีนยังมีฤทธ์ิกัดกร่อน อาจท้า
ให้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ เสียหายได้ ดังนั้น ในการ
เติมคลอรีนจึงต้องเติมในปริมาณที่พอเหมาะ คือ สามารถ
ฆ่าเชื้อโรคได้หมด รวมทั้งก่อให้เกิดคลอรีนอิสระที่แนะนา้ 
คือระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (0.2-0.5 ppm.)  
ณ เวลาสัมผัส 30 นาที กล่าวคือภายหลังจากที่ท้าการ
เติมสารละลายคลอรีนไปแล้ว 30 นาที ต้องสามารถวัด
ปริมาณคลอรีนอิสระได้ระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
                    ระยะเวลาในการฆ่าเชื้อโรค (Duration 
of contact) ทั้งนี้โดยเริ่มต้ังแต่เวลาที่เติมสารละลายผง
ปูนคลอรีนลงไปในน้้าจนถึงเวลาที่ผู้ใช้เริ่มใช้น้้าเป็นราย
แรกไม่ควรน้อยกว่า 30 นาที หรือถ้านานกว่านั้นการฆ่า
เชื้อโรคของสารละลายผงปูนคลอรีนก็จะมีมากขึ้นด้วย 
และท้าให้กลิ่นลดลง 
                    อุณหภูมิ (Temperature) ถ้าอุณหภูมิ
สูงประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคของผงคลอรีนจะลดลง 
แต่ในทางตรงข้ามถ้าอุณหภูมิต้่า ประสิทธิภาพในการฆ่า
เชื้อโรคของผงปูนคลอรีนจะดีขึ้น 
                    ความขุ่นของน้้า (Turbidity) อนุภาค
ความขุ่นในน้้าอาจเป็นเกราะก้าบังให้เชื้อโรค ท้าให้
คลอรีนไม่สามารถเข้าไปสัมผัสและฆ่าเชื้อโรคได้ ดังนั้น 
ถ้าต้องการให้คลอรีนมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคได้ดี



 
  

จึงต้องท้าให้น้้ามีความใสสูง คือ ต้องมีความขุ่นน้อยกว่า 
10 NTU โดยการเติมสารส้ม เพื่อให้อนุภาคของความขุ่น
จับตัวรวมกันตกตะกอน และผ่านถังกรอง 
                    สภาพความเป็นกรด-ด่างของน้้า (pH) 
มีผลต่อการฆ่าเชื้อโรคของคลอรีน เนื่องจากคลอรีนจะ
แตกตัวเป็นไฮโปรคลอรัส (Hypochlorus : HOCl ) ซ่ึงมี
อ้านาจในการฆ่าเชื้อโรคได้ดีเมื่อน้้ามีสภาพเป็นกรด
เล็กน้อย หาก pH สูงกว่า 7.5 จะท้าให้เกิด OCl-  มาก
ขึ้น ซ่ึง  OCl-  นี้มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคด้อย
กว่า HOCl  จะท้าให้ต้องสิ้นเปลืองคลอรีนมากขึ้น และ
หากค่า pH สูงถึง 9.5 จะเกิด OCl- ถึง 100% 
     3.3  บอร์ด Arduino [5]    
           Arduino อ่านว่า (อา-ดู-อิ-โน่ หรือ อาดุยโน่) 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการ
พัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้ง
ด้าน Hardware และ Software ตัวบอร์ด Arduino ถูก
ออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย สามารถดัดแปลง ในการต่อ
อุปกรณ์ เสริม ต่างๆ โดยผู้ใช้ งานสามารถต่อวงจร
อิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกแล้วเชื่อมต่อเข้ามาที่ขา I/O 
ของบอร์ด  
           บอ ร์ ด  Arduino มี รู ป แ บบ ค้ าสั่ ง พื้ น ฐ า น           
ไม่ซับซ้อน สามารถพัฒนาเพิ่ม เติม เหมาะส้าหรับ           
ผู้ เ ริ่ ม ต้นมี  Arduino Community กลุ่มคนที่ร่ วมกัน
พัฒนาที่แข็งแรง Open Hardware ท้าให้ผู้ใช้สามารถน้า
บอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายด้าน ในหลายๆประเภท 
ซ่ึงเหมาะแก่การออกแบบควบคุมง่าย ๆ รวมไปถึงการ
ออกแบบในงานอุตสาหกรรมที่ใช้ความซับซ้อนในการ   
ใช้งาน 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1  การใช้งานบอร์ด Arduino 
 
           บอร์ด Arduino นั้นเป็นที่นิยมกันแพร่หลาย
ด้วนเทคโนโลยีที่ทันสมัยในยุกต์ปัจจุบันนั้นกลไกลการ
ท้างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีผลต่อการใช้งานใน
ชีวิตประจ้าวันของมนุษย์จึงมีสิ่งประดิษฐ์มากมายที่ใช้ 
Arduino ในการออกแบบ และสร้างสิ่งประดิษฐ์เหล่านั้น 
จึงเหมาะแก่การท้าไปฝึกฝนส้าหรับมือใหม่ในการ
ทดลองและสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ง่ายยิ่งขึ้น   
     3.4  เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้า 
            เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าประกอบด้วย
เซ็น เซอร ์ผล Hall ที ่ส ่งส ัญญาณพัลส์ส้าหร ับการ
เปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็ก ภายในตัวเครื่องมีขายึดขนาด
เล็กที่มีแม่ เหล็กถาวรติดอยู่  เมื่ อน้้ าไหลผ่านตัวยึด 
Pinwheel จะเริ่มหมุนและแม่ เหล็ กที่ ต่ออยู่ ใกล้ กับ
เซ็นเซอร์วัด Hall ในทุกๆรอบเซนเซอร์รับภาพ Hall      
ถูกปกคลุมด้วยโครงพลาสติกแยกต่างหากเพื่อป้องกัน
ไม่ให้น้้า ผลลัพธ์จะสร ้างชีพจรไฟฟ้าที ่เปลี ่ยนจาก
แร ง ด ัน ไฟฟ ้า ต้่ า ไป จน ถ ึงแ ร ง ด ัน ไ ฟฟ ้าส ูง หร ือ
แรงดันไฟฟ้าสูงไปจนถึงแรงดันต้่าซ่ึงขึ้นอยู่กับความขั้ว
ของแม่เหล็กถาวรที่แนบมากับตัวเซนเซอร์  และเกิด
ชีพจรผลลัพธ์ที่สามารถอ่านและนับโดยใช้ Arduino 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Hall_effect_sensor


 
  

ในการแสดงผลลัพธ์ออกมาเซ็นเซอร์วัดการไหลของ
ของเหลว–ทิศทางการ ไหลจะมีเครื่องหมายลูกศร 
แสดงมุมมองด ้าน ในของเ ซ็น เซอร ์การไหลของ
ของเหลวสามารถเห็น Pinwheel ที่อยู่ภายใน 

 
รูปที่ 2  เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้า 

 
เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้ าที่ เชื่ อมต่อกับ Arduino 
Ethernet Shield โดยใช้สายไฟสามสายซ่ึงสามารถใช้
เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าได้โดยตรงโดยใช้ Arduino 
เนื่องจากเซ็นเซอร์การไหลของน้้าที่อยู่อาศัยส่วนใหญ่
ท้างานภายใต้ 5 โวลต์ และใช้กระแสไฟฟ้าที่ต้่ามาก อ่าน
คู่มือผลิตภัณฑ์เพื่อดูข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับแรงดันไฟฟ้า
และช่วงกระแสไฟฟ้าที่จัดหาเพื่อช่วยประหยัด Arduino 
ของคุณจากการใช้กระแสไฟสูงโดยใช้เซ็นเซอร์วัดการไหล
ของน้้า ถ้าเซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้้าต้องใช้
กระแสไฟฟ้ ามากกว่ า 200 มิ ลลิ แอมแปร์  หรื อ
แรงดันไฟฟ้ามากกว่า 5 โวลต์ ท้างานได้อย่างถูกต้อง 

 

 
   รูปที่ 3  การต่อเซ็นเซอร์การไหลของน้้ากับบอร์ด  
             Arduino 

          การ อ่านพัลส์ของเ ซ็น เซอร์การไหลของน้้า   
เซ็นเซอร์จะผลิตและส่งสัญญาณพัลส์ดิจิตอลซ่ึงแสดงถึง
ปริมาณน้้าที่ไหลผ่าน พัลส์เหล่านี้สามารถตรวจพบและ
นับได้โดยใช้บอร์ด Arduino สมมติว่าเซ็นเซอร์วัดการ
ไหลของน้้าที่เราใช้ส้าหรับโครงการนี้จะสร้างประมาณ 450 
กะพริ บต่อลิ ตร (ส่ วนใหญ่ ค่ านี้ จะอยู่ ในแผ่ นข้ อมู ล
ผลิตภัณฑ์) ดังนั้น  1 ชีพจรประมาณเท่ากับ [1000 ml /450 
pulses] 2.22 มิลลิลิตร. ค่าเหล่านี้อาจแตกต่างกันไปขึ้นอยู่
กับความเร็วของการไหลของน้้า และขั้วต่อการติดต้ังของ
เซ็นเซอร์การไหลของน้้า Arduino สามารถอ่านพัลส์ดิจิตอลที่
สร้างโดยเซ็นเซอร์การไหลของน้้าผ่านสายข้อมูลขอบที่
เพิ่มขึ้นและขอบที่ลดลงมีพัลส์ 
 
4.  วิธีด้าเนินการวิจัย  
     4.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

       การใช้คลอรีนส้าหรับฆ่าเชื้อโรคในน้้าเพื่อ
วัตถุประสงค์ ต่าง  ๆ จะมีประสิทธิภาพเมื่อใช้ตาม
อัตราส่วนที่ถูกต้อง และระยะเวลาเหมาะสม เมื่อเติม
สารละลายคลอรีนไปแล้วคลอรีนจะต้องสามารถฆ่าเชื้อ
โรคในน้้าได้หมดขณะเดียวกันต้องมีคลอรีนอิสระคง
เหลืออยู่ในน้้าด้วย  ซ่ึงถ้าต้องการน้้าด่ืม น้้าใช้ เมื่อใช้
คลอรีนผสมกับน้้าดิบ ท่ีต้องการปรับปรุงคุณภาพทิ้งไว้ 
30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค หลังจากนั้นจะต้องมีคลอรีน
อิสระคงเหลืออยู่ระหว่าง 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อ
ฆ่าเชื้อโรคในน้้าต่อไป แต่ในกรณีที่มีการระบาดของโรค
ระบบทางเดินอาหารที่มีน้้าเป็นสื่อ เช่น  โรคอุจจาระร่วง
อย่างรุนแรง โรคบิด ฯลฯ  ต้องเพิ่มปริมาณคลอรีนอิสระ
คงเหลือเป็นประมาณ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อป้องกัน
การปนเปื้อนที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในภายหลัง ดังนั้น ใน
การเ ติมคลอรีน เพื่อการ ฆ่าเชื้ อโรคในน้้ าต้องเ ติม
สารละลายคลอรีนให้มีปริมาณคลอรีนสูงกว่าจ้านวน     
ที่จะให้เกิดเป็นคลอรีนอิสระเสมอ ส้าหรับการเตรียม
สารละลายคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรคในครัวเรือนมักใช้



 
  

คลอรี น น้้ า โ ด ย ในกา ร วิ จั ย ค รั้ งนี้ ใ ช้ ค ลอ รี นน้้ า             
ความเข้มข้น 10% การใช้สูตรในการผสมสัดส่วน
ระหว่างคลอรีนและน้้าเพื่อน้ามาใช้ในการค้านวณ
คลอรีนที่ใช้งาน มีดังนี้ 
 

 
 

    
          การค้านวณปริมาณคลอรีนที่ ต้องใช้  เมื่ อ
ต้องการน้าคลอรีนน้้า  ความเข้มข้น 10% ไปผสมกับ  
น้้าดิบ 500 ลิตร แล้วยังมีปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือ 
1 มิลลิกรัมต่อลิตร  วิธีค้านวณ 

 

ปริมาณคลอรีน =   (1 x 500)/(10 x 10) 
                   =   5  กรัม 

 
     4.2  การออกแบบและสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า 
            4.2.1  ออกแบบโครงสร้างภายนอก และการ
วางอุปกรณ์ภายใน 

                กา ร อ อ ก แ บ บ ไ ด้ ค้ า นึ ง ถึ ง ค ว า ม
เหมาะสมในการใช้งาน โดยได้ก้าหนดให้ปุ่มก้าหนดการ
สั่งงาน และช่องจ่ายคลอรีนอยู่ด้านหน้า  ช่องป้อนน้้า
เข้า และคลอรีนเข้า อยู่ด้านขวา ช่องจ่ายน้้าผสมคลอรีน
อยู่ด้านซ้าย ส่วนอุปกรณ์ควบคุมต่างๆอยู่ภายในตู้โลหะ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  โครงสร้างภายนอกและการวางอุปกรณ์ของ 
             เครื่องจ่ายคลอรีนจากปรมิาณน้้า 

            4.2.2  การออกแบบวงจรควบคุมการจ่าย
คลอรีนและเขียนโปรแกรมควบคุม 

                 ว ง จ ร ค ว บ คุ ม  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 2 ตัว ซ่ึงถูกเขียนโปรแกรมให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวแรก ท้าหน้าที่ในรับสัญญาณ
จ า ก ก า ร สั่ ง ง า น ข อ ง ผู้ ใ ช้ ผ่ า น คี ย์ แ พ ด  ส่ ว น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวที่สอง  ท้าหน้าที่ควบคุมการ
ท้างานของจอ LCD  และรับสัญญาณพัลส์จากเซ็นเซอร์
การไหลของน้้าแล้วส่งสัญญาณไปควบคุมการท้างานของ
ปั้มแรงดันสูงในการจ่ายคลอรีน 

 

 
 

  รูปที่ 5  วงจรควบคมุระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ของ 
               เครื่องจ่ายคลอรีนจากปรมิาณน้้า 

 
            4.2.3  ติดต้ังอุปกรณ์ทั้งหมดเข้ากับโครงสร้าง 
 
 

   

               

          

 

 

 
รูปที่ 6  ติดต้ังอุปกรณ์ทั้งหมดเข้ากับตู้โลหะ 

ปริมาณคลอรีน  =  ppm ที่ต้องการ x น้้าที่จะใช้ (ลิตร)    

                              %ความเข้มข้นของคลอรีน x 10 



 
  

     4.3  ท้าการทดสอบและบันทึกผลการทดสอบ       
ซ่ึงประกอบด้วย  
           4.3.1  ผลการทดสอบการท้างานของเครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า  ระบบการจ่ายคลอรีนผสม
กับน้้าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ ต้องการ และมี
ปริมาณค่าคลอรีนอิสระคงเหลือ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติ 
 

           4.3.2  ผลจากการทดลองหาประสิทธิภาพการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าในระบบ
ก้าหนดน้้าที่ต้องการเมื่อต้องการน้้าที่มีค่าคลอรีนอิสระ
คงเหลือ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8  ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 

 
5.  ผลการวิจัย 
     5.1  ผลการสร้างเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

      เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้ามีขนาดความ
กว้าง 20  เซนติเมตร ความยาว 35 เซนติเมตร ความสูง 
55 เซนติเมตร มีช่องป้อนน้้าเข้า 1 ช่อง มีช่องป้อน

คลอรีนเข้า 1 ช่อง  มีช่องจ่ายคลอรีนออก 1 ช่อง และ
ช่องจ่ายน้้าที่ผสมคลอรีนแล้ว 1 ช่อง โดยในการจ่าย
คลอรีนจะจ่ายผ่านปั๊มแรงดันสูงซ่ึงมีแรงดัน 4.8 บาร์   
31 วัตต์  ถูกควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  เครื่อง
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าใช้ไฟฟ้า AC 220 โวลต์ 
คลอรีนที่ใช้กับเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าเป็น
แบบคลอรีนน้้า มีความเข้มข้น 10% โดยเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้า มีระบบการท้างาน 2 ระบบ 
ได้แก่ เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้ าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้ าที่
ต้องการ  โดยมีหลักการท้างาน คือ เมื่อท้าการเปิด
เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ตัวเครื่องจะแสดง
ข้อความผ่านจอแสดงผลเพื่อท้าการเลือกระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติหลังจากท้าการเลือก
ระบบเรียบร้อยตัวเครื่องจะท้าการนับปริมาณน้้าที่จ่าย
ให้กับตัวเครื่องโดยจะมีเซ็นเซอร์วัดการไหลของน้้าซ่ึงจะ
ท้าการนับปริมาณน้้าที่เข้ามาแสดงสถานะเป็นคลื่นพัลส์
ส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงท้าการนับพัลส์และ
ค้านวณปริมาณน้้าที่ได้รับ เพื่อจ่ายคลอรีนในปริมาณที่
ถูกต้อง และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มน้้าแรงดันสูงให้ผสม
ไปกับน้้าภายในท่อ และผ่านออกไปยังถังเก็บน้้าที่
ต้องการต่อไป 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด โดยมีหลักการท้างาน
คือ เมื่อท้าการเปิดเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
ตัวเครื่องจะแสดงข้อความผ่านจอแสดงผลเพื่อท้าการ
เลือกระบบการจ่ายคลอรีน  จากนั้นตัวเครื่องจะให้
ผู้ใช้งานระบุค่าปริมาณน้้าที่ต้องการน้าคลอรีนไปผสม 
เมื่อท้าการระบุเรียบร้อยตัวเครื่องจะส่งข้อมูลที่ระบุไวไ้ป
ยังไมโครคอนโทรลเลอร์  เพื่อท้าการค้านวณปริมาณ
คลอรีนที่ถูกต้อง  และสั่งจ่ายคลอรีนผ่านปั๊มน้้าแรงดัน
สูง ไปยังช่องจ่ายคลอรีนของเครื่องต่อไป 
 

ถังจ่ายน้้า 

คลอรีนน้้า 

เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

ถังพักน้้า 

คลอรีนน้้า 

เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 

คลอรีนน้้าท่ีได้จาก
การจ่ายของเครื่อง 
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รูปที่ 9  เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า 
 

จากรูปที่ 9 หมายเลขต่างมีความหมายดังนี้ 
หมายเลข 1 คือ ปุ่มกดก้าหนดการสั่งงาน 
หมายเลข 2 คือ จอ LCD แสดงผลการสั่งงาน 
หมายเลข 3 คือ ไฟแสดงสถานะการท้างาน 
หมายเลข 4 คือ ช่องป้อนน้้าเข้า 
หมายเลข 5 คือ ช่องป้อนคลอรีนเข้า 
หมายเลข 6 คือ ช่องจ่ายน้้าผสมคลอรีน 
หมายเลข 7 คือ ช่องจ่ายคลอรีน 

 
     5.2  ผลการทดสอบการท้างานของเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้าระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้า
แบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบหาปริมาณน้้าผสมคลอรีนที่  
               ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้า 
               แบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ                  

 

   
ครั ง
ที ่

ปริมาณน ้า
ผสมคลอรีนที่

ต้องการ 
(ลิตร) 

ปริมาณน ้า
ผสมคลอรีนที่
ได้จากเครือ่ง 

(ลิตร) 

เปอร์เซ็นต ์
ความ
ถูกต้อง 

1 500 513 97.40 
2 1000 1018 98.20 
3 1500 1522 98.53 
4 2000 2028 98.60 

ค่าเฉลี่ย 98.18 
 
          จากตารางที่ 1  ผลการทดสอบหาปริมาณน้้าผสม
คลอรีนที่ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ในระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้ าแบบ
อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ ต้องการ  จากปริมาณน้้าที่
ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 ลิตร 1000 ลิตร 1500 ลิตร 
และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏว่าปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีนที่
ได้จากเครื่อง คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 
98.18%   

 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 10  กราฟเปอรเ์ซ็นต์ความถูกต้องของปรมิาณน้้าที ่
            ผสมคลอรีนที่ได้ 

1 
3 

7 

6 

2 

4 

5 



 
  

          จากรูปที่ 10  กราฟเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
ของปริมาณน้้าผสมคลอรีนที่ได้จากเครื่อง จะมีค่าความ
ถูกต้องสูงขึ้น เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการใน
ปริมาณน้้าที่มากขึ้น  

 
ตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาปริมาณค่าคลอรีนอิสระ 
               คงเหลือที่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการ 
               ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณ 
               น้้าระบบการจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบ 
               อัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่ต้องการ  

 

   

ครั ง

ที ่

ปริมาณน ้า

ผสมคลอรีนที่

ต้องการ 

(ลิตร) 

ปริมาณน ้า

ผสมคลอรีนที่

ได้จากเครือ่ง 

(ลิตร) 

ค่าคลอรีน

อิสระที่

คงเหลอืใน

น ้า(ppm) 

1 500 513 1.1 

2 1000 1018 1 

3 1500 1522 1 

4 2000 2028 1 

ค่าเฉลี่ย 1.03 

 
          จากตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาปริมาณค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือที่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  จากการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติตามปริมาณน้้าที่
ต้องการ จากปริมาณน้้าที่ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 
ลิตร 1000 ลิตร 1500 ลิตร และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏ
ว่าปริมาณน้้าที่ผสมคลอรีนที่ได้จากเครื่อง เมื่อทิ้ ง
ระยะเวลาไว้ 30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค ปรากฏว่ามีค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 1.03 มิลลิกรัม     ต่อ
ลิตร 

 
 
รูปที่ 11  กราฟค่าคลอรนีอิสระทีค่งเหลือในน้้า 
 

          จากรูปที่ 11 กราฟค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือใน
น้้า พบว่าค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือในน้้าที่ได้ มีค่าความ
ถูกต้องสูงขึ้น  เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการใน
ปริมาณที่มากขึ้น 

 
ตารางที่ 3  ผลการทดสอบหาปริมาณคลอรีนที่ได้จาก 
               การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนจาก 
               ปริมาณน้้าที่ก้าหนด 

 

ครั ง

ที ่

ปริมาณ

น ้าที่

ก้าหนด

(ลิตร) 

ระดับ

คลอรีนที่

ได้จากการ

ค้านวณ

(มิลลกิรมั) 

ระดับ

คลอรีนที่

ได้จาก

เครื่อง 

(มิลลกิรมั) 

เปอร์เซ็นต ์

ความ

ถูกต้อง 

1 20 100  105 95.00 

2 40 200  208 96.00 

3 60 300  310 96.67 

4 80 400 411 97.25 

5 100 500 512 97.60 

ค่าเฉลี่ย 96.50 
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          จากตารางที่ 3  ผลการทดสอบหาปริมาณ
คลอรีนที่ได้จากการท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด  จากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 
ลิตร 40 ลิตร  60 ลิตร 80 ลิตร และ 100 ลิตร  ปริมาณ
ของคลอรีนที่เครื่องจ่ายได้ มีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
เฉลี่ย เท่ากับ 96.50% 

 

 
 

รูปที่ 12  กราฟเปอรเ์ซ็นต์ความถูกต้องของปรมิาณ 
               คลอรนีที่ได้ 
 
          จากรูปที่ 12  กราฟเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณคลอรีนที่ได้  พบว่า เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของ
ปริมาณคลอรีนที่ได้จากเครื่อง มีค่าความถูกต้องสูงขึ้น 
เมื่อก้าหนดค่าปริมาณน้้าในปริมาณที่มากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบหาหาปริมาณค่าคลอรีนอิสระ 
               คงเหลือที่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรจากการท้างาน 
               ของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบ 
               การจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 
                

ครั ง
ที ่

ปริมาณ
น ้าที่

ก้าหนด
(ลิตร) 

ระดับ
คลอรีนที่
ได้จากการ
ค้านวณ

(มิลลกิรมั) 

ระดับ
คลอรีนที่
ได้จาก
เครื่อง 

(มิลลกิรมั) 

ค่า
คลอรีน
อิสระที่
คงเหลอื
ในน ้า

(ppm) 
1 20 100  105 0.6 
2 40 200  208 0.5 
3 60 300  310 0.5 
4 80 400 411 0.5 
5 100 500 512 0.5 

ค่าเฉลี่ย 0.52 
 

          จากตารางที่ 4  ผลการทดสอบหาหาปริมาณค่า
คลอรีนอิสระคงเหลือที่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการ
ท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด จากปริมาณน้้าที่
ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 ลิตร 40 ลิตร  60 ลิตร 80 
ลิตร และ 100 ลิตร ปริมาณของคลอรีนเครื่องจ่ายได้ 
เมื่อน้าไปผสมน้้า และทิ้งระยะเวลาไว้ 30 นาที ในการ
ฆ่าเชื้อโรค ปรากฏว่ามีค่าคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย 
เท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร   

 
 
 
 
 
 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13  กราฟค่าคลอรนีอิสระทีค่งเหลือในน้้า 
 

          จากรูปที่ 13  กราฟค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือ
ในน้้า พบว่าค่าคลอรีนอิสระที่คงเหลือในน้้าที่ได้ มีค่า
ความถูกต้องสูงขึ้น  เมื่อการก้าหนดปริมาณน้้าที่ต้องการ
ในปริมาณที่มากขึ้น 
 
6.  อภิปรายผลการวิจัย 
          เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการจ่าย
คลอรีนผสมกับน้้าดิบแบบอัตโนมัติตา ผลการทดสอบ
การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าระบบ
การจ่ายคลอรีนผสมกับน้้าแบบอัตโนมัติ และมีปริมาณ
ค่าคลอรีน อิสระคงเหลือ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   จาก
ปริมาณน้้าที่ต้องการ 4 ปริมาณ คือ 500 ลิตร 1000 
ลิตร  1500 ลิตร และ 2000 ลิตร  ผลปรากฏว่าปริมาณ
น้้าที่ผสมคลอรีนที่ได้คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
เฉลี่ย เท่ากับ 98.18%  และเมื่อทิ้งระยะเวลาไว้ 30 
นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค คลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 
1.03 ส่วนเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า ระบบการ
จ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด ผลจากการทดสอบ
การท้างานของเครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าใน
ระบบการจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้าที่ก้าหนด และมี
ปริมาณค่าคลอรีนอิสระคงเหลือ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จากปริมาณน้้าที่ก้าหนด 5 ปริมาณ คือ 20 ลิตร 40 ลิตร  
60 ลิตร 80 ลิตร และ 100 ลิตร  ปริมาณของคลอรีน
เครื่องจ่ายได้ มีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย เท่ากับ 

96.50%  และเมื่อน้าคลอรีนที่ได้ไปผสมกับน้้าที่ต้องการ
ใช้ แล้วท้ิงระยะเวลาไว้ 30 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรค  ปรากฏ
ว่าคลอรีนอิสระคงเหลือเฉลี่ย เท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ซ่ึงถือการจ่ายคลอรีนของเครื่องจ่ายคลอรีนจาก
ปริมาณน้้า ทั้ง 2 ระบบ มีค่าความถูกต้องในระดับสูง 
ทั้งนี้ เพราะว่าได้เลือกใช้เซนเซอร์การไหลของน้้าที่มี
คุณภาพสูงมาใช้ในการวัดปริมาณน้้าที่ไหลเข้ามาในท่อ 
และใช้ปั๊มน้้าแรงดันสูงที่มีก้าลังวัตต์สู งในการจ่าย
คลอรีน ซ่ึงการท้างานของอุปกรณ์ทั้งสอง ถูกควบคุม    
ด้วยการเขียนโปรแกรมควบคุมผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์  
ซ่ึงท้าให้การปรับค่าต่างๆเป็นไปได้อย่างละเอียด ท้าให้ 
การจ่ายคลอรีนแต่ละครั้งมีความถูกต้องและเที่ยงตรง     
ในระดับสูง  ส่งผลให้น้้าที่ผสมคลอรีนแล้วนั้น เมื่อทิ้งไว้   
30 นาที ค่าคลอรีนอิสระยังคงเหลือมีค่าใกล้เคียงกับค่า         
ที่ต้องการ 
 
7.  ข้อเสนอแนะ 
     7.1  การจ่ายน้้าดิบเข้าเครื่องจ่ายคลอรีนควรจ่าย
ผ่านปั๊มน้้าเพื่อรักษาระดับความดันน้้าในท่อให้คงที่ และ
ในการใช้เครื่องจ่ายคลอรีนจากปริมาณน้้า หลังการใช้
ควรท้าความสะอาดระบบภายใน เพราะคลอรีนเมื่อแห้ง
จะลักษณะเป็นผงปูนสีขาว  และคลอรีนยังท้าปฏิกิริยา
การวัตถุที่เป็นโลหะ 
     7.2  ควรศึกษาการสร้างและทดสอบเครื่องจ่าย
คลอรีนจากปริมาณน้้า ท่ีมีฟังก์ชั้นการใช้งานตามความ
ต้องการน้้า เพื่อน้าไปใช้ในวัตถุประสงค์ อ่ืนๆ เช่น น้าไป
ล้างผักสด ผลไม้ ล้างปลา ล้างเขียง เป็นต้น 
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ผลของนโยบายลดภาษีนิติบุคคลต่อ GDP ของประเทศไทย  

The Influence of the Corporate Income Tax Policy on GDP of Thailand 
 

เบญจวรรนรี  โชติช่วงนิรันดร ์*1 
 

1ภาควิชาเศรษฐศาสตร์การคลัง คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง กรุงเทพมหานคร 10240 

 
บทคดัย่อ 
          บทความนี้เป็นบทความที่ท าการศึกษาถึงผล
ของนโยบายการลดอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคลจาก 30% 
เป็น 20% ระหว่างในปี พ.ศ. 2555-2556 ต่อผลผลิต
ของชาติ หรือ GDP ของประเทศไทย ซ่ึงท าการศึกษา
ตามระเบียบวิธีวิ จัยทางเศรษฐมิติ ด้วยการสร้าง
แบบจ าลองผลิตภาพการผลิต และวิ เคราะห์ตาม
หลักเศรษฐมิติ โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา ได้แก่ตัวแปร
รายได้ประชาชาติ , มูลค่าการเก็บภาษีเงินได้นิติบุคคล, 
มูลค่าการจ้างแรงงาน และมูลค่าการสะสมทุน ซ่ึงผล
การศึกษาพบว่า การลดอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคล มีผล
ในการกระตุ้นเศรษฐกิจให้ผลผลิตของชาติ หรือ GDP 
เติบโตเพิ่มขึ้นรวม 2 ปี คิดเป็น 285,483.18 ล้านบาท 
ค าส าคัญ : ผลผลิตของชาติ, ภาษีเงินได้นิติบุคคล,  
              แบบจ าลองผลิตภาพการผลิต 
 

Abstract 
          In this paper, the researcher analyzes 
the influence of the corporate income tax 
policy reduction from 30% to 20% on GDP 
growth. In carrying out this investigation, the 
researcher used time series data by means of 
constructing and applying a Production model.  
If these tax reduction measures were adopted 
and applied to Thailand’s economy, the results 

would show economic growth of 285,483.18 
million baht. 
Keywords : GDP, corporate income tax,  
                 Production model 
 
1.  บทน า 

ภาษีอากรมีความส าคัญอย่างมากต่อการ
พัฒนาประเทศ เช่นถนนหนทาง ระบบคมนาคมต่างๆ 

ระบบสวัสดิการ การสร้างโรงพยาบาล เป็นต้น หากไม่มี
ภาษีอากร  สิ่งเหล่านี้ ก็จะไม่มี สุดท้ายประชาชนก็จะ
เดือดร้อน และมีความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจอยู่ 3 
ประเด็นหลักๆ คือ 
 1.1  ภาษีมีความส าคัญในแง่ของการพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศ 
 1.2  ภาษีนั้นมีไว้เพื่อการควบคุมพฤติกรรมของ
ประชาชนที่ใช้จ่ายในทิศทางที่ไม่เหมาะสม เช่น การด่ืม
สุรา สูบบุหรี่ เป็นต้น 
 1.3  ภาษีนั้นมีไว้เพื่อใช้ในการกระจายรายได้
หรือสร้างความเป็นธรรมในสังคม 
          นอกจากนี้ ยั งแสดงถึ งศั กยภาพทางด้าน
เศรษฐกิจภายในประเทศว่าดีมากน้อยเพียงใดได้ด้วย 
ภาษีที่รัฐได้รับแล้วน าไปท าระบบขนส่ง อย่างรถไฟรางคู่ 
รถไฟฟ้า การตัดถนน พัฒนาเขตเศรษฐกิจพิเศษ ล้วน
ส่งผลต่อ การตัดสินใจในการลงทุนของผู้ประกอบการทั้ง
ในและต่างๆ ประเทศ และความสะดวกในด้าน



 
  

สาธารณูปโภคก็จะช่วยให้เพิ่มการบริโภคของประชาชน
ได้อีกทางหนึ่ง ผลของการจัดเก็บภาษีอากร จะมีผลต่อ
การพัฒนาประเทศ ประเทศจะพัฒนาได้มากน้อย
เพียงไรก็ขึ้นอยู่กับการจัดเก็บภาษีว่ามีปริมาณมากน้อย
เพียงใด ถ้ารัฐเก็บภาษีได้เป็นไปตามเป้าหมายก็จะมี
งบประมาณเพียงพอต่อการน าไปใช้ในกระทรวงต่าง ๆ
ส าหรับการพัฒนาในด้านต่าง ๆ ต่อไป 
 
2.  กรอบแนวคิดและสมมุติฐาน 
          โครงสร้างภาษีโดยทั่วๆ ไปที่นิยมใช้กันทั่วโลก 
จะมีฐานภาษี 2 ประเภทคือ ฐานรายได้ (Income Tax 
Base) และฐานการบริโภค (Consumption Tax Base) 
ซ่ึงประเทศไทยก็ใช้แบบเดียวกันนี้  แต่ก็ต้องมีการ
ปรับปรุงโครงสร้างภาษีอากรอยู่เสมอให้สอดคล้องกับ
สภาวะเศรษฐกิจและระบบเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงอยู่
เสมอ การปรับปรุงโครงสร้างภาษีอากรของประเทศจึง
เป็นสิ่งส าคัญ โดยแนวทางหนึ่งคือปฏิรูปภาษีทางตรง   
ซ่ึงในปัจจุบันถือว่ายังไม่เหมาะสมต่อการพัฒนาประเทศ 
ดังนั้นจึงควรมีการปรับลดอัตราภาษีที่มาจากฐานรายได้
ทั้งภาษีบุคคลธรรมดาและภาษีนิติบุคคล เพื่อให้ภาค
ครัวเรือนมีก าลังซ้ือที่มากขึ้น การบริโภคก็จะมากขึ้น
ตาม ส่วนภาคธุรกิจก็จะมีก าไรมากขึ้น  ซ่ึงจะ เป็น
แรงจูงใจในการลงทุนมากขึ้น และมีก าไรเหลือที่จะน าไป
พัฒนากระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น สินค้า
และบริการต่างๆก็จะมีคุณภาพที่ดีขึ้นด้วย ซ่ึงปัจจุบัน
รัฐบาลก็ได้มีการปรับอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคลจาก 
30% เหลือ 20% ในปัจจุบัน 

ปัจจุบัน(กระทรวงพาณิชย์, 2560) [2] ภาครัฐ
มีรายได้จากการเก็บภาษีรายได้นิติบุคคลในสัดส่วน 
22.8% ของรายได้ภาครัฐทั้งหมด โดยในปี 2553 มูลค่า
จากการเก็บภาษีรายได้นิติบุคคลเป็นจ านวน 454,565 
ล้านบาท จากจ านวนนิติบุคคลทั้งประเทศจ านวน 
535,538 ราย แบ่งเป็นบริ ษัทจ ากัด 340,838 ราย     

ห้างหุ้นส่วนจ ากัดจ านวน 192,528 ราย ห้างหุ้นส่วน
สามัญจ านวน 1,273 ราย และบริษัทมหาชนจ านวน 
899 ราย 
          ทั้งนี้ สัดส่วนของบริษัทที่มีทุนจดทะเบียนต่ า
กว่า 1ล้านบาทอยู่ที่ร้อยละ 17 บริษัทที่มีทุนจดทะเบียน
ระหว่าง 1- 4.9 ล้านบาท มีจ านวนร้อยละ 73.79 บริษัท
ที่มีทุนจดทะเบียน 5-9.9 ล้านบาท มีจ านวนร้อยละ 4 
บริ ษัทที่ มี ทุ น จดท ะ เบี ยน  10 – 99.99 ล้ านบา ท             
มีจ านวนร้อยละ 2.4 ส่วนบริษัทที่มีทุนจดทะเบียน 100 
ล้านบาทขึ้นไปมีจ านวนร้อยละ 0.5 
          ดังนั้น แนวนโยบายลดเพดานภาษีรายได้นิติ
บุคคล จากร้อยละ 30 เป็นร้อยละ 20 ในระยะสั้นรัฐจะ
สูญเสียรายได้ แต่ในระยะยาวการลดภาษีนิติบุคคล     
จะท าให้ระดับรายได้ของประเทศปรับตัวสูงขึ้น 
 
3.  วิธีการศึกษา 
          ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ผลของ
นโยบายการลดภาษีนิติบุคคลต่อระบบเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยด้วยระเบียบวิธีทางเศรษฐมิติ ด้วยการสร้าง
แบบจ าลองผลิตภาพการผลิต และใช้ข้อมูลรายได้
ประชาชาติ , การสะสมทุน, มูลค่าการจ้างแรงงาน และ
มูลค่าเงินได้ภาษีนิติบุคคล  
      3.1  แบบจ าลอง 
 

Y = β Kκ Lι TAXcoʈ 
 

 โดยที่  Y  = รายได้ประชาชาติ 
  K  =  มูลค่าการสะสมทุน 
  L  =  มูลค่าการจ้างงานแรงงาน 
               TAXco  =  มูลค่าภาษีเงินได้นิติบุคคล 
 

      3.2  ขอบเขตการศึกษา 
  การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา( time 
series) รายปี ต้ังแต่ปี พ.ศ.2540-2553 ตามตัวแปรใน



 
  

แบบจ าลอง จากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ  ( secondary 
data) จากส านักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ และกรมสรรพากร 
      3.3  การค านวณ   
  3.3.1  ตรวจสอบความชี้ชัด  

          ตรวจสอบความชี้ชัด(Identification) 
เป็นการตรวจสอบว่าแบบ จ าลองที่สร้างขึ้นมานั้น         
มีความเป็นเหตุเป็นผลกันหรือไม่ ค่าพารามิเตอร์ของตัว
แปรสามารถหาค่าได้หรือไม่  

3.3.2  ตรวจสอบปัญหาพหุสัมพันธ์ 
                    เนื่องจากระบบสมการที่ได้จะมีลักษณะ
เป็นสมการเก่ียวเนื่อง (Simultaneous equation) ซ่ึงมี
ลักษณะที่ตัวแปรอิสระในสมการหนึ่งไปเป็นตัวแปรตาม
อีกสมการหนึ่ ง  จึงท าให้ ตัวแปรในแต่ละสมการมี
ความสัมพันธ์กัน หากความสัมพันธ์ดังกล่าวมีค่าที่สูงมาก 
จะมีผลต่อการค านวณท าให้เกิดความเบี่ยงเบนจากความ
เป็นจริง จึงต้องท าการทดสอบขนาดของความสัมพันธ์ว่า
เกิดปัญหาพหุสัมพันธ์(Multicollinearity) หรือไม่ 

3.3.3  ค านวณค่าพารามิเตอร์  
        โดยการค านวณทีละสมการ (Single 

Equation) ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดสองชั้น  (Two 
Stage Least Squares) 
      3.4  การประเมินผลตัวแบบ  

 เป็นการประเมินความถูกต้องของแบบจ าลอง
ที่ได้ด้วยมาตรการต่างๆ ดังนี้ 
 3.4.1  มาตรการทางเศรษฐศาสตร์  

         เป็นการพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรที่ได้จากการค านวณแบบจ าลองที่สร้างขึ้นว่ามี
เครื่องหมายถูกต้องตามทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์หรือไม่ 

3.4.2  มาตรการทางสถิติ  
         เป็นการค านวณค่าทางสถิติเพื่อทดสอบ

ว่าค่าสัมประสิทธิ์ท่ีได้จากการค านวณในแบบจ าลองนั้น 

เป็นผลที่น่าพอใจหรือไม่ โดยตัวแปรอิสระและตัวแปร
ตามสามารถอธิบายได้อย่างมีความน่าเชื่อถือหรือไม่  

3.4.3  มาตรการทางเศรษฐมิติ  
         เป็นการตรวจสอบแบบจ าลองที่ได้ว่ า

เป็นแบบจ าลองที่ได้มาจากการค านวณโดยใช้ข้อมูลที่
ถูกต้อง สามารถน าไปใช้ได้จริง ปราศจากความเอนเอียง
และความคลาดเคลื่อนจากการใช้ข้อมูล มาตรการทาง
เศรษฐมิติที่ต้องตรวจสอบได้แก่ 
          1)  ตร วจสอบปั ญหา พหุ สั ม พั น ธ์  
(Multicollinearity) เป็นการตรวจสอบว่าตัวแปรอิสระ
ต่างๆมีความสัมพันธ์กันอย่างรุนแรงจนท าให้เกิดปัญหา
พหุสัมพันธ์หรือไม่ 
          2)  ตรวจสอบปัญหาสหสัมพันธ์ของตัว
คลาดเคลื่อน (Autocorrelation) เป็นการตรวจสอบ
ข้อมูลที่น ามาใช้ว่า ตัวคลาดเคลื่อน (residual) ในเทอม
ปัจจุบันมีความสัมพันธ์กับตัวคลาดเคลื่อนในเทอมก่อน
หน้าหรือไม่ 
          3)  ตรวจสอบปัญหาความแปรปรวน  
ของตัวแปรคลาดเคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity) 
เป็นการตรวจสอบว่าความแปรปรวนของตัวลาดเคลื่อน 
คงที่หรือไม ่
          4)  การตรวจสอบความนิ่งของข้อมูล 
หรือที่เรียกว่า การทดสอบ Unit Root   
 
4.  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
          ภาษีอากร หมายถึง สิ่งที่รัฐบาลบังคับจัดเก็บ
จากราษฎร เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ต่อสังคมโดยรวม 
ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าแท้จริงแล้ว ภาษี เป็นเงินที่ประชาชน
ร่วมกัน จ่ายตามกฎหมายเพื่อ จ้างรัฐ ถือเป็น เ งิน
ส่วนกลางของประเทศ ซ่ึงรัฐบาลมีหน้าที่น า เ งิน
ส่วนกลางนี้ไปบริหารประเทศเพื่อความอยู่ดีกินดีของ
ประชาชน 
 



 
  

     4.1  โครงสร้างภาษีอากรที่เหมาะสม 
เหตุผลส าคัญที่ต้องมีการจัดท าโครงสร้างภาษี 

ก็คือ เพื่อให้สามารถจัดเก็บภาษีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เป็นธรรม และสามารถลดความเหลื่อมล้ าทางรายได้และ
ทางสังคมได้ ทั้ งนี้ โครงสร้างภาษีที่ เหมาะสมควรมี
หลักการ 5 ประการ คือ (เบญจวรรนรี  โชติช่วงนิรันดร์, 
2559) [1] 
 1)  โครงสร้างภาษีที่เหมาะสม ควรเป็นการ   
ดึงเ งินจากภาคเอกชนที่ ใช้ จ่ายไปในทิศทางที่ ไม่
เหมาะสม และไม่เกิดผลดีต่อเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ เช่น การบริโภคสินค้าฟุ่มเฟือย การลงทุน      
ที่ก่อให้เกิดมลภาวะเป็นพิษ การลงทุนที่ท าให้ศีลธรรม
และวัฒนธรรมของประเทศเสื่อมลง เป็นต้น 
 2)  โครงสร้างภาษีที่เหมาะสม ควรเป็นการเก็บ
ภาษีจากการน าเข้าทั้งสินค้าอุปโภคและบริโภคที่ไม่มี
ประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศ เช่น น้ าหอมน าเข้า 
รถยน ต์น าเ ข้ า  หรือสิน ค้าที่ส าม าร ถผลิต ได้ เอง
ภายในประเทศ 
 3)  โครงสร้างภาษีที่เหมาะสม ควรเป็นการ
ส่งเสริมให้เกิดการลงทุนในประเทศ หรือส่งเสริมการ
ผลิตเพื่อการส่งออก ในการที่จะท าให้เกิดการจ้างงานใน
ประเทศเพิ่มขึ้น 

4)  โครงสร้างภาษีที่เหมาะสม ควรมีความ
ยืดหยุ่นได้ตามสภาวะทางเศรษฐกิจ 
 5)  โครงสร้างภาษีที่ เหมาะสม ควรมีการ
บริหารจัดการที่เป็นที่ยอมรับของประชาชนโดยทั่วไป 
ซ่ึงหมายความถึง โครงสร้างภาษีต้องเป็นธรรม และ
ตอบสนองต่อการพัฒนาประเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     4.2  ลักษณะภาษีอากรที่ดี 
           2 แนวคิดหลัก ๆ คือ ตามแนวคิดของ Adam 
Smith แ ล ะ ต า ม แ น ว คิ ด ข อ ง  Seligman ดั ง นี้      
(เบญจวรรนรี  โชติช่วงนิรันดร์, 2559) [1] 

  4.2.1  ลักษณะโครงสร้างภาษีอากรที่ดีตาม
แนวคิดของ Adam Smith  
           Adam Smith นักเศรษฐศาสตร์ผู้มี
ชื่อเสียงชาวอังกฤษ ซ่ึงถือเป็นบิดาแห่งการภาษีอากร
ได้กล่าวไว้ในหนังสือ The Wealth of Nations เมื่อปี 
ค.ศ.1776 ว่าหลักการจัดเก็บภาษีอากรที่ดีนั้น จะต้อง
ประกอบด้วยหลักเกณฑ์ 4 ประการ หรือที่ เรียกว่า 
Adam Smith’ Canons ซ่ึงพอสรุปได้ดังนี้ 
           1)  หลั กค วาม เป็ น ธร รม ( Equity) 
หมายความว่า ผู้ที่มีความสามารถในการหารายได้
เท่ากัน ก็ควรเสียภาษีให้แก่รัฐโดยเท่าเทียมกัน ไม่ควรมี
การให้อภิสิทธิ์โดยการยกเว้นภาษี หรือลดภาษีให้แก่
บุคคลใดบุคคลหนึ่ง หรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเป็นกรณีพิเศษ 
และใช้หลักแห่งความสามารถในการเสียภาษี (Ability 
to Pay) กล่าวคือ ผู้ใดมีความสามารถในการเสียภาษี
มาก ก็ควรเสียภาษีมากกว่าผู้ที่มีความสามารถในการ
เสียภาษีน้อยกว่า 
           2)  หลักความแน่นอน(Certainty)           
           3)  หลักความสะดวก(Convenience) 
ทั้งด้านเวลา และวิธีการช าระเงินเพื่อให้ผู้เสียภาษีอากร
มีความ สะดวกในการช าระภาษีอากร 
           4)  หลักการประหยั ด( Economy) 
ประหยั ด และ ใช้ จ่ายให้ เ กิ ดประสิทธิภาพสูงสุ ด 
นอกจากนี้ ภาษีที่จัดเก็บต้องไม่กระทบต่อประชาชนผู้ที่
ท างาน ต้องใช้หลักเก็บน้อยแต่ได้มาก 
  4.2.2  ลักษณะโครงสร้างภาษีอากรที่ดีตาม
แนวคิดของ Seligman 
           โดย E.R.A Seligman เห็นว่า ลักษณะ
ภาษีอากรที่ดีต้องมี 4 ด้าน ดังนี้ 
           1)  ด้านการคลัง ว่าสามารถท ารายได้
เข้ารัฐมากน้อยเพียงใด ซ่ึงต้องพิจารณา 4 ประการ คือ  
                (1) ลั ก ษ ณ ะ อ า น ว ย ผ ล 
(Productivity) หมายถึง ภาษีที่จัดเก็บต้องสามารถท า



 
  

รายได้ให้รัฐเป็นจ านวนมาก ในขณะเดียวกันต้องไม่เสีย
ค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บที่สูงเกินไป และจ านวนเงินภาษี
อากรที่จัดเก็บได้ ก็ต้องอยู่ในระดับที่เพียงพอต่อความ
ต้องการของรัฐ ท้ังนี้ภาษีที่ท ารายได้สูงๆไม่จ าเป็นต้อง
หมายถึง การจัดเก็บภาษีอากรในอัตราสูงๆ และต้องไม่
ไปบั่นทอนก าลังใจในการท างานด้วย 
                (2)  ลั ก ษ ณ ะ ค ว า ม ยื ด ห ยุ่ น
(Elasticity) หมายถึง การเปลี่ยน แปลงในอัตราภาษีที่
สามารถยืดหยุ่นได้ตามภาวะเศรษฐกิจ 
                (3)  ลักษณะทร งตัว( Stability) 
จ านวนภาษีที่จัดเก็บต้องไม่ขึ้นลงตามภาวะเศรษฐกิจ 
กล่าวคือ แม้ว่าเศรษฐกิจจะดีหรือตกต่ า จ านวนเงินที่รัฐ
ได้จากภาษีอากรต้องเพียงพอต่อความต้องการของรัฐ 
                (4)  ลักษณะไพศา  ล (Diversity of 
Sources) หมายถึง การเก็บภาษีอากรต้องจัดเก็บภาษี
หลายๆประเภท เพื่อให้รัฐมีรายได้จากหลายๆแหล่ง    
ซ่ึงจะท าให้รัฐสามารถจัดเก็บภาษีได้ครบถ้วน 
           2)  ด้านการปฏิบัติจัดเก็บ ว่าสามารถ
ด าเนินการจัดเก็บได้อย่างมีประสิทธิภาพ กล่าวคือ ต้อง
จัดเก็บได้อย่างเต็มเม็ดเต็มหน่วย ไม่มีรั่วไหล และมีค่าใช้ 
จ่ายน้อย ซ่ึงแบบฟอร์มในการจัดเก็บต้องอาศัยลักษณะ
ง่ายๆ (Simplicity) เพื่อให้เกิดความร่วมมือทั้งฝ่ายผู้
จัดเก็บและผู้ถูกจัดเก็บ 
           3)  ด้านเศรษฐกิจ การจัดเก็บภาษี
อากรต้องเป็นเครื่องมือทางการคลังในการที่จะท าให้
เศรษฐกิจของประเทศเจริญเติบโต ดังนั้น การจัดเก็บ
ภาษีอากรแต่ละประเภทในอัตราต่างๆกันต้องค านึงถึง
ความสามารถในการลงทุน ความสามารถในการแข่งขัน 
และอ านาจซ้ือของผู้บริโภค ด้วย 
           4)  ด้านศีลธรรม ภาษีอากรที่จัดเก็บ
ต้องมีความเป็นธรรมต่อทุกฝ่าย ทุกกลุ่มที่อยู่ในสังคม  
 

     4.3  ทฤษฏีพัฒนาการโครงสร้างภาษีอากรของมัส
เกรฟ (Musgrave) 
            Musgrave (อ้างอิงใน สุรางค์ แปงการิยา, 
2558, หน้า 19-21) [3] ไ ด้อธิบายพัฒนาการของ
โครงสร้างภาษี โดยเห็นว่า ปัจจัยส าคัญที่ก าหนด
โครงสร้างภาษี ได้แก่ ปัจจัยทางเศรษฐกิจ และปัจจัย
ทางด้านการเมือง และสังคม โดยปัจจัยทางด้าน
เศรษฐกิจมีผลต่อการพัฒนาการของโครงสร้างภาษีได้ 2 
ทาง คือ 
            1)  เมื่อโครงสร้างทางเศรษฐกิจของประเทศ
เปลี่ยนแปลงไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจลักษณะของฐาน
ภาษี(Tax base) ก็จะเปลี่ยนแปลงไปด้วย และการ
จัดการเก่ียวกับระบบรายได้ของรัฐบาลจะต้องมีการ
เปลี่ยนแปลงเช่นเดียวกัน 
            2)  วัตถุประสงค์ทางเศรษฐกิจ (economic 
objective) ทางด้านนโยบายภาษีก็จะเปลี่ยนแปลงไป
ตามขั้นตอนของการพัฒนาเศรษฐกิจ ในการพิจารณา
อิทธิพลของปัจจัยทางเศรษฐกิจ Musgrave ได้แบ่งการ
พัฒนาเศรษฐกิจเป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรก (early 
period) และระยะหลัง (later period) 
     4.4  ระบบเศรษฐกิจมหภาค 
 

 

รูปที่ 1  การหมุนเวียนของระบบเศรษฐกิจมหภาค [1] 
 



 
  

          ในระบบเศรษฐกิจจะประกอบด้วยภาคผลผลิต 
(Real sector) ภาคการเงิน (Money sector)  และภาค
ต่างประเทศ (Foreign sector) ซ่ึงนั่นก็คือตลาดผลผลิต 
ตลาดการเงิน และตลาดระหว่างประเทศ ในระบบ
เศรษฐกิจมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจในแต่ละ sector โดยมี
ความเชื่อมโยงจากปริมาณเงินที่จะหมุนเวียนเคลื่อนย้าย
จาก sector หนึ่งไปสู่  sector หนึ่ง จากกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจหนึ่งไปสู่กิจกรรมทางเศรษฐกิจหนึ่ง ซ่ึงการเก็บ
ภาษีอากรก็เป็นการที่ภาครัฐดึงเงินจากภาคเอกชนมาใช้
จ่าย เป็นการเคลื่อนย้ายเงินจากภาคเอกชนมายังภาครัฐ 
ดังนั้นหากภาครัฐจัดเก็บภาษีไม่เหมาะสมก็จะส่งผลต่อ
อ านาจการใช้จ่ายของภาคเอกชนที่จะลดลง 
 
5.  ผลการศึกษา 
          จากการวิเคราะห์แบบจ าลองผลิตภาพการผลิต 
ได้ผลการค านวณดังนี้  
 

Y = 0.1063 K0.9 L0.29 TAXco-0.132 
 

จากแบบจ าลองผลิตภาพข้างต้น พบว่าเมื่อลด
การเก็บมูลค่าภาษีเ งินได้นิติบุคคลลง 1% จะท าให้ 
ระดับรายได้ประชาชาติ เพิ่มขึ้น 0.132%  

แล ะ เ มื่ อ ท า กา ร พ ย า ก ร ณ์ ผ ล ข อ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงในภาษีเงินได้นิติบุคคล ได้ผลดังตารางที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  ผลของการลดอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคลต่อ 
               รายได้งบประมาณแผ่นดินและต่อ GDP  
               Growth หน่วย : ล้านบาท 
          

อัตราภาษี ปี 2553 

ปี 2555 
รายได้จาก

การลดอัตรา
ภาษีนิติบุคคล
เหลือ 23% 

ปี 2556 
รายได้จาก

การลดอัตรา
ภาษีนิติ

บุคคลเหลือ 
20% 

30% 167,711.77 128,579.02 111,807.85 
25% 213,168.32 196,114.85 170,534.65 

10-15% 77,276.05 77,276.05 77,276.05 
รวม 454,565 401,969.92 359,618.55 

รายได้
เปลี่ยนแปลง 

 -56,186.21 -42,351.37 

GDP growth จาก
การลดภาษีนิติบุคคล 

 114,923.79 
(0.93%) 

170,559.39 
(1.32%) 

ที่มา : จากการค านวณ. 
 

          จากการค านวณ แสดงให้เห็นว่าการที่รัฐบาลใช้
นโยบายการปรับลดภาษีนิติบุคคลลงเหลือ 23% ในปี 
2555 จะ มี ผ ล ใ ห้ ร า ย ไ ด้ ข อ ง รั ฐ ใ น ส่ ว น นี้ ล ด ล ง 
56,186.21115 ล้านบาท  และในปี 2556 ภาษีนิติบุคคล
จะลดเหลือ 20% มีผลให้ภาครัฐสูญรายได้จากภาษีนิติ
บุคคลลดลงอีกจ านวน 42,351.3748 ล้านบาท แต่ทั้งนี้
ในอีกด้านหนึ่งการลดภาษีนิติบุคคลลงจะมีผลให้เกิดการ
กระตุ้นเศรษฐกิจอีกทางหนึ่งด้วย โดยอ านาจซ้ือของคน
เพิ่มขึ้น มีการจูงใจให้การลงทุนมากขึ้นเพราะก าไรมาก
ขึ้น และถ้าน าก าไรที่ได้ไปเพิ่มค่าแรง ก็จะส่งผลให้
ประชาชนมีอ านาจซ้ือเพิ่มขึ้นทั้งระบบ สุดท้ายเศรษฐกิจ
ภาพรวมจึงเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในส่วนปัจจัยภาษีที่ลดลง
จะกระตุ้นให้เศรษฐกิจเติบโตได้ร้อยละ 0.924 หรือคิด
เป็น 114,923.79 ล้านบาท ในปี 2555  และร้อยละ 
1.32 หรือคิดเป็น 170,559.39 ล้านบาท    ในปี 2556   
6.  อภิปรายผล 



 
  

          ตามทฤษฎีระบบเศรษฐกิจมหภาค ท่ีอธิบายถึง
ความเชื่อมโยงกันของกิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยใน
ระบบเศรษฐกิจมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจในแต่ละ sector 
โดยมีความเชื่อมโยงจากปริมาณเงินที่จะหมุนเวียน
เคลื่อนย้ายจาก sector หนึ่งไปสู่  sector หนึ่ง จาก
กิจกรรมทางเศรษฐกิจหนึ่งไปสู่กิจกรรมทางเศรษฐกิจ
หนึ่ง ซ่ึงการเก็บภาษีอากรก็เป็นการที่ภาครัฐดึงเงินจาก
ภาคเอกชนมาใช้ จ่าย เป็นการเคลื่อนย้ายเงินจาก
ภาคเอกชนมายังภาครัฐ เพื่อที่รัฐจะน าเงินดังกล่าวไปใช้
จ่ายภาครัฐ ในทางตรงข้ามหากรัฐลดการจัดเก็บภาษีลง 
ภาคเอกชนก็จะมีเงินเหลือเพื่อน าไปใช้จ่ายมากขึ้น โดย
หากภาครัฐลดการจัดเก็บภาษีเงินได้นิติบุคคลลง จะท า
ให้ภาคการลงทุนมีก าไรมากขึ้น และเมื่อภาคเอกชนมี
ก าไรมากขึ้นก็จะมีเงินเหลือเพื่อน าไปลงทุนมากขึ้น หรือ
น าไปพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมากขึ้น ซ่ึงจะส่งผลให้
เกิดผลผลิตของชาติ หรือ GDP ของชาติเพิ่มขึ้นตามมา 
ซ่ึงจากผลการศึกษาก็สอดคล้องกับทฤษฎีดังกล่าว โดย
ในการที่รัฐบาลใช้นโยบายลดอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคล
จาก 30% เป็น 20% ในปี พ.ศ. 2556 มีผลให้เศรษฐกิจ
ของประเทศมี GDP Growth เพิ่มขึ้น 1.32%  
          นอกจากนี้ ยังสอดคล้องกับหลักการในการเก็บ
ภาษีที่เหมาะสม ที่โครงสร้างภาษีที่เหมาะสม ควรเป็น
การส่งเสริมให้เกิดการลงทุนในประเทศ หรือส่งเสริมการ
ผลิตเพื่อการส่งออก ในการที่จะท าให้เกิดการจ้างงานใน
ประเทศเพิ่มขึ้น และยังสอดคล้องกับแนวคิดการจัดเก็บ
ภาษีที่ดีของ Adam Smith และ E.R.A Seligman เห็น
ว่า ลักษณะภาษีอากรที่ดีต้องเป็นเครื่องมือทางการคลัง
ในการที่จะท าให้เศรษฐกิจของประเทศเจริญเติบโต 
 
7.  สรุปผล 
          จากผลการศึกษาผลของนโยบายการลดอัตรา
ภาษีเงินได้นิติบุคคลจาก 30% เป็น 20% สรุปผลได้ดังนี้ 

          การลดอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคลดังกล่าว จะมี
ผลท าให้รายได้ของรัฐลดลงรวม 2 ปี คิดเป็น 98,537.58 
ล้านบาท ในขณะเดียวกันการลดอัตราภาษีเงินได้นิติ
บุคคลดังกล่าวนี้ มีผลในการกระตุ้นเศรษฐกิจให้ผลผลิต
ของชาติ หรือ GDP เติบโตเพิ่มขึ้นรวม 2 ปี คิดเป็น 
285,483.18 ล้านบาท ซ่ึงเป็นมูลค่าที่เพิ่มขึ้นมากกว่ามูล
คา่ที่ลดลงถึง 186,945.60 ล้านบาท  
 
8.  ข้อเสนอแนะ 
          ในการด าเนินนโยบายทางการคลัง โดยเฉพาะ
นโยบายด้านภาษีอากร ควรมีการพิจารณาวิเคราะห์ตาม
หลักเศรษฐศาสตร์ที่ถูกต้องเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องใน
การตัดสินใจด าเนินนโยบายต่างๆ โดยหลักการของการ
ใช้นโยบายทางการคลังที่ส าคัญนั้น ก็เพื่อส่งเสริมและท า
ให้ผลผลิตของชาติเติบโตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการลงทุน
ภาคเอกชน เพราะเมื่อภาคเอกชนมีการลงทุนเพิ่มขึ้น    
ก็จะมีการใช้ปัจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น กล่าวคือ มีการใช้
ที่ดิน จ้างแรงงาน และใช้ทุน มากขึ้น ซ่ึงจะส่งผลให้
ประชาชนในชาติมีรายได้เพิ่มขึ้น มีความอยู่ ดีกินดี
เพิ่มขึ้น ประเทศชาติก็จะพัฒนาขึ้น 
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