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คําแนะนําสําหรับผูเขียน 
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รองศาสตราจารย ดร.ศักดิ์  กองสวุรรณ 
นายกสภาสถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 

บทนํา 
 สถาบันการอาชีวศึกษาและสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร เปนองคกรรัฐท่ีถือกําเนิดข้ึนใหมตามเจตนารมณ 

ของพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ.2551 อันเน่ืองจากมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการปฏิรูปอาชีวศึกษา และกระจาย
อํานาจในการบริหารงานสวนราชการ ใหมีความคลองตัว และเหมาะสมกับแตบริบทของพ้ืนท่ี เพ่ือตอบสนองการผลิตกําลังคน
เขาสูตลาดแรงงาน สอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศซึ่งมีความแตกตางกัน เมื่อสถาบันการอาชีวศึกษาไดเริ่มมี 
การจัดการเรียนการสอนระดับปริญญาตรี สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ ครั้งแรกในปการศึกษา 2556 และมีการพัฒนา
หลักสูตรอยางตอเน่ือง ซึ่งเปนเรื่องใหมของสถาบันการอาชีวศึกษา ท่ีตองบริหารจัดการหลักสูตรระดับอุดมศึกษา ใหเปนไป
ตามเกณฑมาตรฐานอาชีวศึกษาระดับปรญิญาตร ีและมาตรฐานอุดมศึกษา เพ่ือผลิตบัณฑิตใหมคีุณภาพและไดรับการรับทราบ
หลักสูตร รับรองวุฒิ และสําคัญท่ีสุดคือมีคุณภาพเปนท่ียอมรับของตลาดแรงงานและสังคม  ตามท่ี ศศิธร วชิรปญญาพงศ [1] 

ไดกลาวถึงประเด็นในเรื่อง สถาบันการศึกษาทําหนาท่ีมุงเนนความรู ดังน้ันสังคมจึง
คาดหวังใหสถาบันการศึกษาเปนองคการท่ีมีคุณภาพ สถาบันการศึกษาจึงตองตื่นตัวในการ
บริหารสถานศึกษา ดวยการจัดการความรู มุงพัฒนาองคการสูความเปนเลิศ และให
ความสําคัญตอการประเมินผลลัพธของการศึกษาดวยการประกันคุณภาพการศึกษา 
โดยเฉพาะสถาบันการอาชีวศึกษาท่ีตองสรางภาพลักษณของปริญญาอาชีวศึกษาดวยวิธีท่ีดี
ท่ีสุดคือ “คุณภาพการศึกษา”   

ภาพท่ี 1 บัณฑิตของสถาบันการอาชีวศึกษาสวมครุยวิทยฐานะ 
 ในพิธีพระราชทานปริญญาบัตร 
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ภาพท่ี 2 แสดงสถิตจิํานวนนักศึกษาของสถาบันการอาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร 

สรางคุณภาพ ดานการประกันคุณภาพการศึกษา 
ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการไดออกกฎกระทรวง การประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2561 ซึ่งเปนท่ีทราบและ

ตระหนักโดยท่ัวกันในแวดวงการศึกษา ไมวาจะเปนหนวยงานรัฐและเอกชน ท่ีจัดการศึกษาทุกระดับ วาหลักการสําคัญ 
ของประกาศกระทรวงน้ี คือ สถานศึกษาแตละแหงจัดใหมีระบบการประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา โดยการ
กําหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาใหเปนไปตามมาตรฐานการศึกษาแตละระดับ และประเภทการศึกษาท่ี
รัฐมนตรีวาการกระทรวงศึกษาธิการกําหนด พรอมท้ังจัดทําแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาท่ีมุงคุณภาพตาม
มาตรฐานการศึกษาและดําเนินการตามแผนท่ีกําหนดไว จัดใหมีการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายใน
สถานศึกษา ติดตามผลการดําเนินการเพ่ือพัฒนาสถานศึกษาใหมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา และจัดสงรายงานผล 
การประเมินตนเองใหแกหนวยงานตนสังกัดหรือหนวยงานท่ีกํากับดูแลสถานศึกษาเปนประจําทุกป อยางไรก็ตาม 
สภาขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศ [2] ไดนําเสนอรายงานของคณะกรรมาธิการขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศดานการศึกษา 
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ภาพท่ี 3 กระบวนการพัฒนาคุณภาพดวยการประกันคุณภาพ 
        ท่ีมา: สํานักมาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษา 

เรื่อง “แผนปฏิรูปเรงดวนในการแกไขปญหาเก่ียวกับการประกันคุณภาพการศึกษาภายใน และการประเมินคุณภาพการศึกษา
ภายนอก” ระบุวามีประเด็นปญหาตางๆ โดยเฉพาะในเรื่องความไมสอดคลองกันของระบบการประกันคุณภาพการศึกษา
ภายในและระบบประเมินคุณภาพการศึกษาภายนอก อันสงผลกระทบตอภาระงานและความพรอมของบุคลากรท้ัง 
ดานงบประมาณ ดานเอกสาร รวมไปถึงคุณภาพของผูประเมิน  การประกันคุณภาพการศึกษา มีอิทธิพลอยางยิ่งตอการบริหาร
นโยบายของมหาวิทยาลัย กระทบตอภาระงานของบุคลากรสายวิชาการ และสงผลตอบัณฑิตอุดมศึกษาไทย ซึ่งมีผลการวิจัยท่ี 
ศรีชัย พรประชาธรรม [3] ไดศึกษาเก่ียวกับผลกระทบของการประกันคุณภาพการศึกษา ท่ีสอดคลองกับผลการวิจัย 
เชิงคุณภาพ โดยใชวิธีวิเคราะหวาทกรรม ของ เสริมศักดิ์ กิตติปาลวรรธก และ จุมพล หนิมพานิช [4] ซึ่งพบวา การบริหาร
นโยบายการประกันคุณภาพการศึกษาระดับอุดมศึกษาน้ัน มีการใชวาทกรรม อํานาจ ความรู ความเช่ียวชาญ เปนเครื่องมือใน
การบริหารนโยบายการประกันคุณภาพ ผูนําไปปฏิบัติแมไมชอบก็ตองทํา อยางหลีกเลี่ยงไมได โดยมีขอเสนอแนะจากการวิจัย
วา การดําเนินการประกันคุณภาพน้ันไมควรสงผลกระทบตอภาระงานของบุคลากรสายวิชาการ ควรมีกระบวนการ ฐานขอมูล 
หรือระบบอ่ืนใดท่ีจะสามารถลดภาระงานน้ีได จะสามารถลดแรงเสียดทานจากบุคลากรท่ีเก่ียวของได      

การมีสวนรวมในการวางแผนการ
ปฏิบัติงานการประกันคุณภาพมีความสําคัญ
ต อ ค ว า ม สํ า เ ร็ จ  อ ย า ง ยิ่ ง 
ตามท่ี บุรพร กําบุญ และชลกนก โฆษิตคณิน 
[5] อางถึงผลการศึกษาของสถาพร ถาวร
อธิวาสน ท่ีศึกษาเก่ียวกับการมีสวนรวมในการ
ประกันคุณภาพการศึกษา พบวา การมีสวน
รวมของผูปฏิ บัติ ในการวางแผน หรือการ
กําหนดแนวทางตั้งแตเริ่มแรก รวมถึงการ
กําหนดผูรับผิดชอบใหตรงกับงานท่ีตองการ
ขอมูล จะสามารถรวบรวมเอกสารไดครบถวน   

อีกประเด็นท่ีสําคัญประสิทธ์ิ อังกินันท [6] กลาววา เพ่ือใหการดําเนินการประกันคุณภาพการศึกษาประสบความสําเร็จ 
สถาบันการศึกษาควรใหความสําคัญ ในเรื่องภาวะผูนําและการตัดสินใจของผูบริหาร ไมวาจะเปนนายกสภาสถาบัน 
ผูอํานวยการสถาบัน กรรมการสภาสถาบัน หรือผูบริหารระดับนโยบายอ่ืนๆ ซึ่งสอดคลองกับ ธัญญพัทธ ปฐมวัฒนานุรักษ 
และบุญมาก ศิริเนาวกุล [7] ไดสรุปผลการวิจัยวา ผูบริหารมหาวิทยาลัย ควรนําหลักธรรมมาภิบาลมาใชเปนหลักในการ
บริหารงานและการปฏิบัติงานประกันคุณภาพ จะกอใหเกิดการสรางบรรยากาศของการเปนองคกรท่ีดี มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลในการบริหารงานและกําหนดทิศทางการเจริญเติบโตของมหาวิทยาลัย มีนโยบายในการบริหารงานท่ีชัดเจน เพ่ือ
สรางความตอเน่ืองของการบริหารงาน 

เปนเรื่องท่ีดี ท่ีนโยบาย เรื่อง “แนวทางการจัดทํารายงานผลการประเมินตนเองตามมาตรฐานการอุดมศึกษาใหม” 
โดยสํานักมาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษา กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม ใหอิสระตอทุก
มหาวิทยาลัยท่ีสามารถออกแบบตัวช้ีวัดในการเก็บขอมูลการประกันคุณภาพไดตามบริบทของตนเองได โดยเพียงแต 
ใหสอดคลองตามผลลัพธของมาตรฐานการอุดมศึกษาแตละดาน ผลการดําเนินงาน ของหลักสูตรมีความสอดคลองตามเกณฑ
มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา เกิดผลลัพธผูเรียนตาม DOE (Desired Outcomes of Education) และมาตรฐาน 
ดานอ่ืนๆ ท่ีมาตรฐานการอุดมศึกษากําหนด เปนไปตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา “เรื่องแนวทางการนํามาตรฐาน
อุดมศึกษาสูการปฏิบัติ พ.ศ.2561” ประกาศเมื่อวันท่ี 12 พฤศจิกายน 2561 (ขอมูลจากสํานักมาตรฐานและประเมินผล
อุดมศึกษา กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม [8]) แตถึงอยางไรก็ตาม ในการสรางตัวช้ีวัดการประกัน
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คุณภาพในทุกระดับ สถาบันการอาชีวศึกษาและสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรยังคงตองคํานึงถึงเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิ
อาชีวศึกษาระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ พ.ศ.2562 นอกเหนือจากมาตรฐานอุดมศึกษา พ.ศ. 2561 
อีกดวย โดยท้ังสองมาตรฐานมีมุมมองตางกันเล็กนอย อยางเชน ในเรื่องของการประกันคุณภาพดานผูเรียน ดวยเหตุน้ีเอง
ผูบริหารการจัดการศึกษาอาชีวศึกษาในระดับอุดมศึกษา ไมวาจะอยูในระดับหลักสูตร วิทยาลัย สถาบัน สํานัก โดยเฉพาะ
อยางยิ่งผูบริหารสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ควรตองใหความสําคัญตอการประกันคุณภาพการศึกษา
ระดับอุดมศึกษา ประมวลความรูความเขาใจ บุคลากรท่ีจะมาขับเคลื่อนงานดังกลาวใหเกิดผลลัพธท่ีดีตอไป 

ภาพท่ี 4 สรุปหลักการสาํคัญ กฏกระทรวงศึกษาธิการ เรื่องการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ.2561 
ท่ีมา: สํานักมาตรฐานและประเมนิผลอุดมศึกษา 
หมายเหตุ : ม/ส คือ มหาวิทยาลัย และสถาบันฯ 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีนโยบายในการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา เฉพาะระดับ 
ปวช. และ ปวส. เพ่ือจัดระดับคุณภาพสถานศึกษาอาชีวศึกษาของรัฐและเอกชน  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษาท่ัวประเทศ และนําผลการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษามาใชประโยชนเปนขอมูลในการพัฒนาเพ่ือยกระดับ
คุณภาพของสถานศึกษาอาชีวศึกษา รวมท้ังเปนการสรางความเช่ือมั่นใหแกผูเรียน ผูปกครอง ชุมชนในการตัดสินใจเลือก
ศึกษาตอดานวิชาชีพและมีสวรรวมในการพัฒนาคุณภาพของสถานศึกษาอาชีวศึกษา การประเมินคุณภาพการจัดการศึกษา
เพ่ือจัดระดับสถานศึกษาอาชีวศึกษามีกรอบแนวคิดตามมาตรฐานอาชีวศึกษา เรื่องการบริหารจัดการสถานศึกษาเชิงระบบ 
(System Approach) 3 ดาน ประกอบดวย ดานปจจัย (Input)  ดานกระบวนการ (Process)  ดานผลผลิต (Output)   
ผลลัพธ (Outcome)  และผลกระทบ  (Impact)  ตอคุณภาพสถานศึกษา  (Management)  การจัดการเรียนการสอน 
(Instructional Management) และดานผลการจัดการศึกษาและความดีเดนของสถานศึกษา (The Results of 
Educational Management and School Excellence) (รายงานประจําปสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พ.ศ.
2561) 

การประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ.2561 
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“ในเมื่อสถาบันการอาชีวศึกษา เปนหนวยงานจัดการศึกษา 

ท้ังระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.)และระดับอุดมศึกษา (ปริญญาตรี) เมื่อสถาบัน

การอาชีวศึกษาตองจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษา ก็ตองดําเนินการ

ตามมาตรฐานอุดมศึกษา เฉกเชนเดียวกับหากมหาวิทยาลัย 

สถาบัน หรือหนวยงานใด จัดการศึกษาระดับ ปวช.หรือ ปวส.ก็

จําเปนตองดําเนินการตามมาตรฐานอาชีวศึกษาเชนกัน” 

   ภาพท่ี 5 บัณฑิตอาชีวศึกษา 

ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตเปนระดับอุดมศึกษา ระบุไวแลวในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 16 และ มาตรา 19 สอดคลองกับพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551  มาตรา 
16 ใหสถาบันเปนสถาบันอุดมศึกษาดานวิชาชีพและเทคโนโลยีมีวัตถุประสงคใหการศึกษา สงเสริมวิชาการและวิชาชีพช้ันสูงท่ี
ชํานาญการปฏิบัติการสอน การวิจัย การถายทอดวิทยาการและเทคโนโลยี ทะนุบํารุงศาสนา ศิลปะและวัฒนธรรม และ
อนุรักษสิ่งแวดลอมรวมท้ังใหบริการวิชาการและวิชาชีพแกสังคม การจัดการศึกษาอาชีวศึกษาในระดับอุดมศึกษาน้ัน มีบริบท
ท่ีคอนขางแตกตางจาก อุดมศึกษาอ่ืน เน่ืองจากเปนหลักสูตรตอเน่ืองจากผูจบการศึกษาระดับ ปวส. เปนระบบการศึกษาแบบ
ทวิภาคี เนนการฝกประสบการณวิชาชีพ การศึกษาท่ีตรงกับความตองการของสถานประกอบการท่ีไดลงนามความรวมมือเพ่ือ
รวมผลิตบัณฑิต มีระบบครูฝกในสถานประกอบการ ครูนิเทศก การวัดผลประเมินผลท้ัง Hard skill และ Soft skill และท่ี
สําคัญมีการทําปริญญานิพนธในรูปแบบโครงการวิจัยเพ่ือพัฒนานวัตกรรมอาชีวศึกษารวมกับสถานประกอบการ หรือ เรียกวา 
Co-op Project ดังน้ัน สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจึงไดกําหนด เกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับ
ปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ พ.ศ.2562 โดยมีสาระสําคัญท่ีเปนไปตามมาตรฐานอุดมศึกษา แตไดพิจารณาใน
เรื่องบริบทความเปนอาชีวศึกษาดวย  

ฉะน้ันการดําเนินการประกันคุณภาพการศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตของสถาบัน จึงกลาวไดวา การจัดการ
ศึกษาระดับปริญญาตรีของสถาบันการอาชีวศึกษาใหมี “คุณภาพ” ไดน้ันตองบริหารจัดการศึกษา ใหสอดคลองท้ังมาตรฐาน
อุดมศึกษา และเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ ดังน้ี  

มาตรฐานการอุดมศึกษา ประกอบดวย มาตรฐาน 5 ดาน ดังนี้  
 มาตรฐานท่ี 1 ดานผลลัพธผูเรียน 

1.1 เปนบุคคลท่ีมคีวามรูความสามารถ และความรอบรูดานตาง ๆ ในการสรางสัมอาชีพความมั่นคงและ 
คุณภาพชีวิตของตนเอง ครอบครวั ชุมชน และสังคม มีทักษะการเรยีนรูตลอดชีวิตโดยเปนผูมีคณุธรรม ความเพียร มุงมั่น
มานะ บากบ่ัน และยึดมั่นในจรรยาบรรณวิชาชีพ 

1.2 เปนผูรวมสรางสรรคนวัตกรรม มีทักษะศตวรรษท่ี 21 มีความสามารถในการบูรณาการศาสตรตาง ๆ  
เพ่ือพัฒนาหรือแกไขปญหาสังคม มีคุณลักษณะความเปนผูประกอบการรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของสังคมและของโลก 
สามารถสรางโอกาสและเพ่ิมมูลคาใหกับตนเอง ชุมชนสังคม และประเทศ  

1.3 เปนพลเมือง ท่ีเขมแข็ง มีความกลาหาญทางจริยธรรม ยึดมั่นในความถูกตองรูคุณคาและรักษความ 
เปนไทย รวมมือรวมพลังเพ่ือสรางสรรคการพัฒนาและเสริมสรางสันติสุข อยางยั่งยืนท้ังในระดับครอบครัว ชุมชน สังคม และ
ประชาคมโลก 
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 มาตรฐานท่ี 2 ดานการวิจัยและนวัตกรรม 
สถาบันอุดมศึกษามีผลงานวิจัยท่ีเปนการสรางและประยุกตใชองคความรูใหม สรางสรรคนวัตกรรมหรือ 

ทรัพยสินทางปญญา ท่ีเช่ือมโยงกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม 
ศิลปวัฒนธรรม หรือสิ่งแวดลอม ตามศักยภาพและอัตลักษณ
ของประเภทสถาบัน มีเครือขายความรวมมือระหวาง 
สถาบันอุดมศึกษา องคกรภาครัฐและเอกชนท้ังในและ
ตางประเทศ ผลงานวิจัยและนวัตกรรมตอบสนองยุทธศาสตร
ชาติ ความตองการจาเปนของสังคม ชุมชน ภาครัฐและ
เอกชน และประเทศ ผลลัพธของการวิจัยและนวัตกรรมมี
ผลกระทบสูงตอ การพัฒนาผูเรียน การสรางคุณภาพชีวิต 
หรือการสรางโอกาสมูลคาเพ่ิม และขีดความสามารถของ
ประเทศในการแขงขันระดับนานาชาต ิ

ภาพท่ี 6 ผลงานวิจัยนวัตกรรมอาชีวศึกษาของนักศึกษา ระดับปริญญาตร ี

มาตรฐานท่ี 3 ดานการบริการวิชาการ 
สถาบันอุดมศึกษาใหบริการวิชาการเหมาะสม สอดคลองกับบริบทและตอบสนองความตองการของทองถ่ิน ชุมชน 

และสังคม ตามระดับความเช่ียวชาญและอัตลักษณของประเภทสถาบัน โดยมีการบริหารจัดการท่ีประสานความรวมมือ 
ระหวางสถาบันอุดมศึกษาภาครัฐและภาคเอกชน ท้ังในและตางประเทศ และมีความโปรงใส ชัดเจน และตรวจสอบได ผลลัพธ
ของการบริการวิชาการนําไปสูการเสริมสรางความเขมแข็งและความยั่งยืนของผูเรียน ครอบครัว ชุมชน สังคม และ
ประเทศชาติ 

  มาตรฐานท่ี 4 ดานศิลปวัฒนธรรมและความเปนไทย 
สถาบันอุดมศึกษามีการจัดการเรียนรู 

การวิจัย หรือการบริการวิชาการซึ่งนําไปสูการสืบสาน
การสรางความรู ความเขาใจในศิลปวัฒนธรรม การปรับ
และประยุกตใชศิลปวัฒนธรรมท้ังของไทย และ
ตางประเทศอยางเหมาะสม ตามศักยภาพและอัตลกัษณ
ของประเภทสถาบัน ผลลัพธของการจัดการดาน
ศิลปวัฒนธรรมทาใหเกิดความภาคภูมิใจในความเปน
ไทย หรือการสรางโอกาสและมูลคาเพ่ิม ใหกับผูเรียน 
ชุมชน สังคม และประเทศชาติ 

     ภาพท่ี 7 นักศึกษาอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรี  
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ภาพท่ี 8 การประชุมคณะกรรมการสภาสถาบันเพ่ือกําหนดนโยบาย 
 

   มาตรฐานท่ี 5 ดานการบริหารจัดการ 
5.1 สถาบันอุดมศึกษามีหลักสูตรและ

การจัดการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาผูเรียนแบบบูรณาการ
เพ่ือใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค ตอบสนองยุทธศาสตร
ชาติและความตองการท่ีหลากหลายของประเทศ ท้ังใน
ดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม โดยการมีสวนรวม
ของชุมชนสังคม สถานประกอบการ ท้ังภาครัฐและ
ภาคเอกชน 

5.2 สถาบันอุดมศึกษามีการบริหารงาน
ตามพันธกิจและวิสัยทัศนของสถาบันอุดมศึกษาตลอดจน
มีการบริหารจัดการบุคลากรและทรัพยากรการเรียนรู
เปนไปตามหลักธรรมาภิบาล คํานึงถึงความหลากหลาย 
และความเปนอิสระทางวิชาการ มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล ยืดหยุนคลองตัวโปรงใสและตรวจสอบได 

5.3 สถาบันอุดมศึกษามีระบบประกันคุณภาพ มีการติดตาม ตรวจสอบ ประเมินและพัฒนาการจัดการศึกษา
ระดับหลักสูตร คณะ  และสถาบันท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมีการกํากับใหการจัดการศึกษาและการดําเนินงานตาม
พันธกิจเปนไปตามกฎกระทรวงการประกันคุณภาพการศึกษาอยางตอเน่ือง สอด คลองตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตร
ระดับอุดมศึกษา กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ และมาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ีกระทรวงศึกษาธิการกําหนด 

ภาพท่ี 9 สรุปหลักการสาํคัญ มาตรฐานอุดมศึกษา พ.ศ.2561 
ท่ีมา: สํานักมาตรฐานและประเมนิผลอุดมศึกษา 
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เกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ พ.ศ.2562 
บทบาทสําคัญของเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรี น้ันเพ่ือใหสํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษา และสถานศึกษาใชเปนแนวทางในการพัฒนาหรือปรับปรุงหลักสูตรระดับปริญญาตรี การ
จัดการเรียนการสอน และ การพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษา ใหสามารถผลิตผูสําเร็จการศึกษาท่ีมีคุณภาพ และ 
เพ่ือประโยชนตอการรับรองมาตรฐานคุณวุฒิผูสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีของอาชีวศึกษา โดยกําหนดใหผูสําเร็จ
การศึกษามี  “คุณภาพ” ครอบคลุมอยางนอย 4 ดาน คือ 

คุณภาพดานท่ี 1 ดานคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค  
ไดแก มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยท่ีดี ภูมิใจและรักษาเอกลักษณของชาติไทย 

เคารพกฎหมาย เคารพสิทธิของผูอ่ืน มีความรับผิดชอบตามบทบาทหนาท่ีของตนเองตามระบอบประชาธิปไตย อันมี
พระมหากษัตริยทรงเปนประมุข มีจิตสาธารณะและมีจิตสํานึกรักษสิ่งแวดลอม  

คุณภาพดานท่ี 2 ดานความรู 
ไดแก ความรูทางทฤษฎีและเทคโนโลยีเฉพาะทาง อยางกวางขวาง และเปนระบบในการพัฒนางานอาชีพ  
คุณภาพดานท่ี 3 ดานทักษะ  
ไดแก ทักษะในการคิด วิเคราะห วิจารณ และเปรียบเทียบปญหา ทักษะการเรียนรูตลอดชีวิต  
คุณภาพดานท่ี 4 ดานความสามารถในการประยุกตใชและความรับผิดชอบ  
ไดแก  ความสามารถในการแกปญหาท่ีซับซอนและเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา สามารถริเริ่ม ปรับปรุง วางแผน 

กลยุทธ ในการแกปญหาท่ีซับซอนและเปนนามธรรมในการปฏิบัตงิาน รวมท้ังวางแผนการบริหารและการจัดการในสาขาอาชีพ 

ภาพท่ี 10 คุณภาพของผูสําเร็จการศึกษา ตามเกณฑมาตรฐานคณุวุฒิอาชีวศึกษาระดับปรญิญาตร ี
ท่ีมา : สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ 

โดยในเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับปริญญาตรี ไดกําหนดองคประกอบในการประกันคุณภาพการศึกษา
ระดับหลักสูตรไววาการประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน ใหสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
และสถาบันการอาชีวศึกษากําหนดระบบการประกันคุณภาพของหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนในสาขาวิชาท่ีเปดสอน 
โดยมีองคประกอบในการประกันคุณภาพอยางนอย 4 ดาน คือ  

(ก) หลักสูตรท่ียึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ  
(ข) อาจารย ทรัพยากรและการสนับสนุน 
(ค) วิธีการจัดการเรียนรู การวัดและประเมินผล 
(ง) ผูสําเร็จการศึกษา  
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ภาพท่ี 11 การจัดสอบมาตรฐานกอนจบการศึกษา 

บทสรุป 
ระยะการพัฒนาหลักสูตร 
เมื่อสถาบันการอาชีวศึกษาและสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร มีความตองการท่ีจะพัฒนาหรือปรับปรุงหลักสูตร

ปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ จําเปนตองพิจารณาและกําหนดผลลัพธผูเรียนท่ีคาดหวัง (Learning Outcome 
:LO)  เปนแกนกลางของสถาบันฯ  ซึ่งสามารถมีความแตกตางกันตามแตบริบทได แตตองสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิ
อาชีวศึกษาระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ พ.ศ.2562 ท่ีสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดไว รวมถึงตองไมขัดตอมาตรฐานการอุดมศึกษา ของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัย
และนวัตกรรมดวย  เมื่อสภาสถาบันฯ ใหความเห็นชอบหลักสูตรแลว จะนําสงใหสํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ 
ของ สอศ.พิจารณาแลวเสนอตอคณะกรรมการการอาชีวศึกษาพิจารณาอนุมัติใหใชหลักสูตรตอไป เมื่อสํานักมาตรฐาน
อุดมศึกษาตรวจสอบความสอดคลองของรายละเอียดหลักสูตร จึงจะรับทราบแลวดําเนินการในสวนท่ีเก่ียวของตอไป  

ระยะการจัดการศึกษา 
ในการประกันคุณภาพการศึกษาตาม กฏกระทรวง 

การประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2561 อาชีวศึกษาบัณฑิต
ตองมีหนาท่ีและรับผิดชอบในการกํากับ ดูแล ควบคุม และการ
จัดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือ
สายปฏิบัติการ  ในสาขาวิชาตางๆ และดําเนินการจัดการเรียน
การสอนระดับปริญญาตรี โดยนัยคืออาชีวศึกษาบัณฑิต ตอง
ดําเนินการประกันคุณภาพการศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
ซึ่งในรายละเอียดหลักสูตร หรือ คอศ.1 ของทุกหลักสูตร ได
ระบุการประกันคุณภาพหลักสูตรในหมวดท่ี 7 ไวแลว และเมื่อ         

ดําเนินการจัดการเรียนการสอนแลวเสร็จในแตและป ตองประเมินตนเองและจัดทํารายงานประเมินตนเองใหแก
หนวยงานตนสังกัด หรือหนวยงานท่ีกํากับดูแลสถานศึกษาเปนประจําทุกป คือ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดย
ผานความเห็นชอบจากสภาสถาบันการอาชีวศึกษาแตละแหง อยางไรก็ตามปจจุบันมหาวิทยาลัยท่ีสังกัดกับกระทรวง
อุดมศึกษาฯ มีการดําเนินการเสนอขอมูลผลการประเมินตนเอง (IQA) การประกันคุณภาพหลักสูตร โดยผานระบบ CheQA 
โดย สํานักมาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษา กระทรวงวิทยาศาสตรฯ ในสวนของสถาบันการอาชีวศึกษาน้ันยังไมไดมีการ
ดําเนินการดังกลาว แตอยางไรก็ตามเปนเรื่องในอนาคตอันใกล เน่ืองจากทุกหลักสูตรปริญญาตรี ตองดําเนินการในเรื่องการ
ควบคุมคุณภาพตามเกณฑท่ี สํานักมาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษากําหนดแนวทาง  

ปญหาและอุปสรรค 
การพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาระดับอุดมศึกษา หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตสายเทคโนโลยีหรือ 

สายปฏิบัติการ โดยอาชีวศึกษาบัณฑิตในสถาบันการอาชีวศึกษา ดูเหมือนจะทับซอนกันระหวางภาระกิจ มาตรฐาน ของระดับ
อาชีวศึกษากับระดับอุดมศึกษา แตจากการสังเคราะหเพ่ือช้ีชัดในรายละเอียดขางตนแลว เช่ือวาจะเปนสวนหน่ึงท่ีอํานวยให 
ผูท่ีมีหนาท่ี รับผิดชอบดําเนินการ และผูกํากับ ดูแล ไดทําหนาท่ี เพ่ือพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการอุดมศึกษาสําหรับ 
ผลิตผูสําเร็จการศึกษา ใหเปนผูท่ีมีความรู สมรรถนะ และคุณลักษณะอันพึงประสงค เปนท่ียอมรับของผูใชบัณฑิตและ 
เปนท่ียอมรับของสังคม มีคุณภาพเพียงพอท่ีจะไดรับการขนานนามวา “บัณฑิตอาชีวศึกษาท่ีมีคุณภาพ”  

ขอเสนอแนะ  
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และสถาบันการอาชีวศึกษาท้ัง 23 แหง ตองใหความตระหนักในเรื่อง 

การประกันคุณภาพ ซึ่งเปนตนทางท่ีจะทําให เกิดคุณภาพการเรียนการสอน และกอใหเกิดผลผลติปริญญาตรท่ีีมีคุณภาพตอไป 
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การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเท่ียวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธกีารกรองขอมูลมผสาน

The Development of a ha Sarakham Travel commeation System 
by Hybrid Filtering Technique

อิทธิพลของขนาดเม็ดโฟมโพลีสไตรีนตอคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบา 
 Influence of EPS Aggregate Sizes on Properties of Lightweight Concrete 

 
รมยธีรา จิตอารีย1 และมงคล นามลักษณ2* 

* 12ภาควิชาครุศาสตรโยธา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุี กรุงเทพฯ 10140

บทคัดยอ 
        งานวิจัยนี้มุงศึกษาอิทธิพลของปริมาณและขนาด
เม็ดโฟมโพลีสไตรีนตอสมบัติดานความหนาแนน กําลัง
รับแรงอัด และการดูดซึมน้ําของคอนกรีตมวลเบา โดย
ศึกษา อัตราสวนผสมคอนกรีต 3 อัตราส วน  คือ 
ปูนซีเมนต-ทราย-เม็ดโฟม (C-S-F) เทากับ 1-1-1, 1-1-
1.5 และ 1-1-2.0 สําหรับแตละอัตราสวนผสม จะใชเม็ด
โฟมโพลีสไตรีน 3 ขนาด คือ ขนาดเสนผานศูนยกลาง
เฉลี่ย 2.0 มิลลิ เมตร 4.75 มิลลิ เมตร และ 9.50 
มิลลิเมตร โดยกําหนดอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตคงที่
เทากับ 0.40 ผลการศึกษาพบวา การผสมเม็ดโฟมขนาด
เล็กจะทําใหกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมีคาต่ําเมื่อ
เปรียบเทียบกับการใชเม็ดโฟมขนาดใหญ การใชเม็ดโฟม
ขนาดตางกันสงผลตอคาความหนาแนนของคอนกรีต
เพียงเล็กนอย กําลังรับแรงอัดและความหนาแนนของ
คอนกรีตจะลดต่ําลงตามการเพิ่มข้ึนของปริมาณเม็ดโฟม
ที่ใช คอนกรีตที่ผสมเม็ดโฟมจะมีคาการดูดซึมน้ําสูงข้ึน
เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุม 
คําสําคัญ : คอนกรีตมวลเบา, โฟม, โพลีสไตรีน,  
               ความหนาแนน 

Abstract 
       This research aims to study the influences 
of volume fraction and particle size of 
expanded polystyrene (EPS) foam beads on 
properties of lightweight concrete. Three 
concrete mixtures with different volume 
fractions of cement-sand-EPS foam bead        

(C-S-F) of 1-1-1, 1-1-1.5, and 1-1-2 were 
produced. For each concrete mixture, three  
EPS foam beads with diameters of 2.0 mm, 
4.75 mm, and 9.5 mm, were used in order to 
study the effect of its particle size. Water to 
cement ratio (w/c) was kept constant at 0.40 
(by weight of cement). Test results revealed 
that addition of small size EPS foam bead (2.0 
mm) diminished compressive strength of the 
concrete, as compared to larger EPS particle 
sizes. While compressive strength and density 
of the concrete reduced proportionally as the 
volume fraction of EPS foam increases, the use 
of different EPS foam sizes caused only 
marginal difference in concrete density. It was 
also found that the concrete mixed with EPS 
foam exhibited remarkably higher water 
absorption than that of the control mixture. 

Keywords : Lightweight concrete, Foam, 
              Polystyrene, Density. 
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ขององคอาคารซึ่งรองรับน้ําหนกั เชน คานและเสา ลง
ไดมาก เมื่อเปรียบเทียบกับการใชคอนกรีตแบบดั้งเดิม 
        โดยทั่วไปเทคนิคการทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักเบา 
อาจใชการเติมฟองอากาศลงในซีเมนตเพสตหรือการ
แทนที่มวลรวมปกติบางสวนหรือทั้งหมดดวยมวลรวม
น้ําหนักเบา (Lightweight aggregate) กรณีคอนกรีต
มวลเบาที่ผลิตดวยการเติมฟองอากาศจะนิยมใชในงาน
กอสรางชิ้นสวนที่ไมใชโครงสรางอาคาร [2-4] สวน
คอนกรีตมวลเบาที่ผลิตดวยการใชมวลรวมเบานิยมใช
สําหรับงานโครงสราง มวลรวมเบาสําหรับงานคอนกรีต 
สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ 1) มวลรวมเบา
จากธรรมชาติ เชน หินพัมมิช ดินเบาไดอะโตไมต และ
หินพรุนภูเขาไฟ เปนตน และ 2) มวลรวมเบาประดิษฐ 
ซ่ึงอาจทําจาก เพอร ไลต  ดิน เหนียวเผา เถ าลอย
สังเคราะห และ หินเชลลเผา เปนตน   
        เม็ดโฟมโพลีสไตรีน (Expanded polystyrene 
beads, EPS) เปนวัสดุสังเคราะหชนิดหนึ่งที่มีลักษณะ
เม็ดรูปทรงกลมและถูกนํามาใชเปนมวลรวมในการผลิต
คอนกรีตมวลเบา ซึ่งสามารถทําใหคอนกรีตมีความ
หนาแนนต่ําลง เพิ่มความเปนฉนวนความรอน และ
ปองกันเสียง [5-9] คอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
(EPS concrete) คือ คอนกรีตที่มีสวนผสมของ 
ปูนซีเมนต ทราย และเม็ดโฟมโพลีสไตรีน ปจจุบัน EPS 
concrete ไดถูกนํามาใชในงานโครงสรางหลายประเภท 
เชน แผนผนัง แผนพื้นเชิงประกอบ บล็อกคอนกรีตรับ
แรง และชั้นวัสดุในโครงสรางรับแรงกระแทก เปนตน  
        จากการคนควาพบวา มีงานวิจัยจํานวนมากที่
ศึกษาคุณสมบัติของ EPS concrete [5-9] แตมีเพียง
สวนนอยที่ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตที่ทํา
จากเม็ดโฟมขนาดแตกตางกัน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของขนาดเม็ด (Bead 
size) และอัตราสวนปริมาตร (Volume fraction) ของ
โฟมโพลีสไตรีน ที่มีตอสมบัติของคอนกรีตมวลเบา ซึ่ง
ผลการวิจัยนี้จะทําใหสามารถเลือกใชขนาดเม็ดโฟมได 
อยางเหมาะสมสําหรับทั้งกรณีการทําคอนกรีตมวลเบา
สําหรับงานโครงสรางและการผลิตบล็อกคอนกรีตเบา 

2. วัตถุประสงค
เพื่อศึกษาอิทธิพลของขนาดเม็ด (Bead size) และ

อัตราสวนปริมาตร (Volume fraction) ของโฟมโพล ี 
สไตรีนที่มีตอสมบัติของคอนกรีตมวลเบา 

3. วิธีดําเนินการวิจัย
3.1  วัสดุที่ใชในการทดลอง

             3.1.1  ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตปอรตแลนด
ประเภทที่ 1 ตามมาตรฐาน มอก. 15-2555 [10] 
             3.1.2  ทรายละเอียด ใชทรายแมน้าํลาง
สะอาด รอนผานตะแกรงเบอร 16 มีคาความ
ถวงจําเพาะ 2.61 
             3.1.3  มวลรวมเบา ใช เม็ดโฟมโพลโีพลสีไต
รีน (Expanded polystyrene beads) รูปทรงกลม  
ที่หาซื้อไดในตลาด มีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของ
อนุภาคแตกตางกัน 3 ขนาด คือ 2.0 มิลลิเมตร 4.78 
มิลลิเมตร และ 9.50 มิลลิเมตร ดังแสดงการเปรียบ 
เทียบลักษณะของอนุภาคในรูปที่ 1 สําหรับงานวิจัยนี้ใช
เม็ดโฟมที่ผลิตจากแหลงเดียวกัน 
             3.1.4  น้ํา ใชน้ําประปาสะอาดในการผสม
คอนกรีต 

 รูปที่ 1  เม็ดโฟมโพลีสไตรีนที่ใชในการวิจัย : (ซาย)- 
           เม็ดโฟมขนาด 2 มิลลิเมตร (กลาง)-เม็ดโฟม 
           ขนาด 4.75 มิลลิเมตร และ (ขวา)-เม็ดโฟม 
           ขนาด 9.5 มิลลิเมตร 
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     3.2  ตัวแปรการทดลองและอัตราสวนผสม
คอนกรีต 

        ตัวแปรตนในการวิจัย ประกอบดวย 2 ตัวแปร 
คือ 1) อัตราสวนปริมาตร (Volume fraction) ของเม็ด
โฟมโพลีสไตรีน ที่เติมลงในมอรตาร ซึ่งแปรผัน 3 ระดับ 
คือ 1.0 1.5 และ 2.0 สวน เมื่อเทียบกับปริมาตรทราย 
และ 2) ขนาดเสนผานศูนยกลางของเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
ซึ่งแปรผัน 3 ระดับ คือ 2.0 4.75 และ 9.5 มิลลิเมตร 
สําหรับตัวแปรตาม คือ คุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาที่
ใช เม็ดโฟมเปนสวนผสม ไดแก  คา กําลัง รับแรงอัด 
คาความหนาแนน และคาการดูดซึมน้ํา จากขอมูลขางตน
ไดกําหนดอัตราสวนผสมของคอนกรีต ดังแสดงในตาราง
ที่ 1  
     3.3  การผสมคอนกรีตและการเตรียมตัวอยาง 

        งานวิจัยนี้ผสมคอนกรีตดวยเคร่ืองผสมใน
แนวราบ (Horizontal pan mixer) โดยเร่ิมจากการผสม
ทรายและปูนซีเมนตในเคร่ืองผสมเปนเวลา 2 นาที 
จากนั้นคอยๆ เติมน้ําทั้งหมด ในขณะที่เคร่ืองผสมทํางาน
อยางตอเนื่อง และผสมตอไปอีก 2 นาที เมื่อไดมอรตาร
เหลวที่มีเนื้อสม่ําเสมอดีแลวจึงคอยๆ เติมเม็ดโฟมโพลีส
ไตรีนลงในมอรตาร ใหเกิดการกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ 
โดยใชเวลาในการผสมตอไปอีกประมาณ 3 นาท ี
        การเตรียมตัวอยางสําหรับการทดสอบกําลังรับ
แรงอัด ความหนาแนน และการดูดซึมน้ํา ใชกอนตัวอยาง
รู ปท ร ง ลู กบ า ศก ข น าด เดี ย ว กั น  คื อ  1 5 x15x15 
เซนติเมตร เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว ทําการ
ถอดแบบเมื่ออายุครบ 24 ชั่วโมง จากนั้นบมแทงตัวอยาง
ดวยฟลมพลาสติกเพื่อปองกันการสูญเสียความชื้นจนถึง
อายุทดสอบ 

ตารางที่ 1  อัตราสวนผสมคอนกรีต 

 สัญลักษณ 
อัตราสวนปริมาตรวสัด ุ ขนาดเม็ด

โฟม 
(มิลลิเมตร) 

อัตราสวน
นํ้าตอ
ซีเมนต ซีเมนต ทราย เม็ดโฟม 

C-S = 1-1 1 1 0 - 0.4 

C-S-F = 
1-1-1 

1 1 1 

2.0 0.4 

4.75 0.4 

9.5 0.4 

C-S-F =  
1-1-1.5 

1 1 1.5 

2.0 0.4 

4.75 0.4 

9.5 0.4 

C-S-F = 
1-1-2 

1 1 2.0 

2.0 0.4 

4.75 0.4 

9.5 0.4 

     3.4  วิธีการทดสอบ 
        การทดสอบหาคากําลังรับแรงอัด ไดทําตาม

มาตรฐาน BS EN 12390-3:2009 [11] โดยใชกอน
ตัวอยางทดสอบขนาด15x15x15 เซนติเมตร และทํา
ทดสอบเมื่อตัวอยางทดสอบมีอายุ 7 วัน และ 28 วัน 
กําลังรับแรงอัดที่รายงานในบทความนี้เปนคาเฉลี่ยที่ได
จากตัวอยางทดสอบ 3 ตัวอยาง คาความหนาแนนของ
คอนกรีตที่แสดงในงานวิจัยนี้คํานวณไดจากน้ําหนักและ
ปริมาตรจริงของกอนตัวอยางกอนการทดสอบกําลังรับ
แรงอัด สวนการทดสอบหาคาการดูดซึมน้ํา ไดประยุกต
วิธีการตามมาตรฐาน BS 1881-122:2011 [12] โดยคา
รอยละการดูดซึมน้ํ าหาไดจากผลตางของน้ํ าหนัก
คอนกรีตกอนและหลังแชน้ําจนอ่ิมตัว 

4. ผลการทดลอง
4.1  กําลังรับแรงอัด
      จากรูปที่ 2 แสดงผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด

ของกอนคอนกรีตมวลเบาผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
เปรียบเทียบกับมอรตารควบคุมจากรูปที่ 2 เมื่อพิจารณา
ที่อายุ 7 วัน พบวามอรตารควบคุม (ซึ่งเปนสวนผสมของ
ปูนซีเมนตและทราย (C-S)  ในอัตราสวน 1-1 โดย
ปริมาตร) มีคากําลังรับแรงอัดเทากับ 178.2 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร (17.5 เมกะปาสคาล) เมื่อผสมเม็ดโฟม
เขาไปในมอรตารขางตน โดยกําหนดอัตราสวนปริมาตร 
(Volume fraction) ของ ปูนซีเมนต-ทราย-โฟม (C-S-F) 
เทากับ 1-1-1  1-1-1.5 และ 1-1-2 จะทําใหคากําลังรับ
แรงอัดของคอนกรีตต่ําลง ตามลําดับ สอดคลองกับ
งานวิจัยในอดีต [5,9] ทั้งนี้เนื่องจากโฟมเปนวัสดุที่มี
ความตานทานตอแรงต่ํา ประกอบกับปริมาตรของซีเมนต
เพสตซึ่งเปนวัสดุประสานหลัก มีสัดสวนลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบกับปริมาตรรวมของกอนคอนกรีต จึงสงผล
ใหค า กําลัง รับแรงอัดของคอนกรีตต่ํ าลงดวย เมื่ อ
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พิจารณาผลของขนาดเม็ดโฟมโพลสีไตรีน พบวาคอนกรีต
มวลเบาผสมเม็ดโฟมขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.0 
มิลลิเมตร ใหคากําลังรับแรงอัดต่ําสุด และคอนกรีตมวล
เบาผสมเม็ดโฟมขนาดเสนผานศูนยกลาง 9.5 มิลลิเมตร 
ใหคากําลังรับแรงอัดสูงสุด สําหรับทุกสวนผสม ดังนั้น
จากผลการทดลองขางตน จึงกลาวโดยสรุปไดวา คากําลัง
รับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบามีคาเพิ่มข้ึนตามขนาดเม็ด
โฟมโพลีสไตรีน เมื่อพิจารณาผลการทดสอบที่อายุ 28 
วัน จากรูปที่ 3) พบวา อิทธิพลของอัตราสวนปริมาตร
และขนาดเม็ดโฟมตอกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต ยังคง
มีลักษณะคลายคลึงกับปรากฏการณที่พบในอายุ 7 วัน 
กลาวคือ คากําลังรับแรงอัดจะแปรผันตรงกับขนาดเม็ด
โฟมและแปรผกผันกับอัตราสวนปริมาตรของเม็ดโฟมที่
ใช 

รูปที่ 2  ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
             ผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน ที่อายุ 7 วัน 

รูปที่ 3  ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
             ผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน ที่อายุ 28 วัน 
        หากเป รียบเทียบผลการทดลองข า งตน กับ
ผลการวิจัยของ Tang และคณะ [13] ซึ่งรายงานคากําลัง
รับแรงอัดของคอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีนสําหรับ
งานโครงสราง ในชวง 13-40 เม-กะปาสคาล จะเห็นวา
คากําลังรับแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของคอนกรีต กลุม C-S-
F = 1-1-1 ในงานวิจัยนี้ ซึ่งมีคาอยูในชวง 145.0-170.6 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือ 14.2-17.6 เมกะ
ปาสคาล สามารถใชเปนคอนกรีตมวลเบาสําหรับงาน
โครงสรางได นอกจากนี้ คากําลังรับแรงอัดของคอนกรีต
กลุม C-S-F=1-1-1.5 และ 1-1-2 ในงานวิจัยนี้ มีคาสูง
กวา 25 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซึ่งเปนมาตรฐาน
ข้ันต่ําสําหรับผลิตภัณฑอิฐบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรม มอก.58-2533 [14] 
ดังนั้นคอนกรีตมวลเบาผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน ใน
งานวิจัยนี้จึงสามารถใชทําอิฐบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักได 
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รูปที่ 4  ผลการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตผสม 
          เม็ดโฟมโพลีสไตรีน ที่อายุ 28 วัน 

     4.2  ความหนาแนน 
        รูปที่ 4 แสดงผลการทดสอบคาความหนาแนน 

ของกอนคอนกรีตมวลเบาผสมเมด็โฟมโพลีสไตรีน 
ที่อายุ 28 วัน เปรียบเทียบกับมอรตารควบคุม จากรูป 
จะเห็นวามอรตารควบคุม (C-S = 1-1) มีคาความ 
หนาแนนเทากับ 2,139 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือ 
ผสมเม็ดโฟมเขาไปในมอรตารขางตน ดวยอัตราสวน 
ปริมาตร C-S-F เทากับ 1-1-1  1-1-1.5 และ 1-1-2 จะ 
ทําใหคาความหนาแนนของคอนกรีตต่าํลง ตามลําดับ 
แตการใชเมด็โฟมขนาดแตกตางกัน (2.0, 4.75 และ 
9.50 มิลลิเมตร) ไมทําใหคาความหนาแนนแตกตางกัน 
มากนัก อาจเปนผลมาจากเมด็โฟมแตละขนาดผลิตขึ้น 
จากวัสดุและกรรมวิธีเดียวกัน เมื่อใชในปริมาตรที่เทากัน 
จึงไมทําใหเกิดความแตกตางดานความหนาแนนของ 
คอนกรีต 

รูปที่ 5  ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำของคอนกรีตผสม 
          เม็ดโฟมโพลีสไตรีน ที่อายุ 28 วัน 

     4.3  การดูดซึมน้ํา 
        รูปที่ 5 แสดงผลการทดสอบคาการดูดซึมน้ำ 

ของกอนคอนกรีตมวลเบาผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
ที่อายุ 28 วัน เปรียบเทียบกับมอรตารควบคุม จากรูป 
จะเห็นวามอรตารควบคุม (C-S = 1-1) มีคาการดูดซึม 
นํ้าตําสุด คือ รอยละ 1.21ของนําหนักคอนกรีต เมื่อ 
ผสมเม็ดโฟมเขาไปในมอรตารขางตน ดวยอัต
ราสวน ปริมาตร C-S-F เทากับ 1-1-1  1-1-1.5 และ 
1-1-2 จะ ทําใหคาการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตสูงข้ึน 
ตามลําดับ สอดคลองกับผลการวิจัยของ Allahverdi 
และคณะ [15] ท่ีพบวาคาการดูดซึมน้ำของคอนกรีต
สูงข้ึนเม่ือ ปริมาตรของเม็ดโฟมโพลิสไตรีนเพิ่มขึ้น ซึ่ง
คาดวาเกิด จากการมีฟองอากาศถูกกักอยูในคอนกรีต
มากข้ึน ดัง งานวิจัยของ Tang และคณะ [13] ทีพบวา
การแทนที มวลรวมหยาบปกติดวยมวลรวมโพลีสไตรีน
ในชวงรอย ละ 20-80 ทําใหมีฟองอากาศถูกกักใน
คอนกรีตเพิ่มข้ึน รอยละ 4.5-16 ตามลําดับ ดวยเหตุนี้
คอนกรีตผสมเม็ด โฟมโพลีสไตรีนจึงดูดซึมนําเพิ่มขึ้น  
อยางไรก็ตามการใช เม็ดโฟมขนาดแตกตางกัน 
(2.0 , 4.75 และ 9.50 มิลลิเมตร) ไมทําใหคาการ
ดูดซึมนําแตกตางกัน ทั้งนี้ เนื่องจากเม็ดโฟมแตละ
ขนาดผลิตขึ้นจากวัสดุและ กรรมวิธีเดียวกัน ดัง
กลาวขางตน 
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        เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุสาหกรรม มอก.58-2533 [14] สําหรับผลิตภัณฑอิฐ
บล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก ซึ่งกําหนดคาการดูดซึมน้ํา
สูงสุดไมเกินรอยละ 25 จะเห็นวาคอนกรีตมวลเบาผสม
เม็ดโฟมที่ผลิตข้ึนในงานวิจัยนี้ มีคาการดูดซึมน้ําต่ํากวา
มาก จึงสามารถใชเปนวัสดุสําหรับการผลิตอิฐบล็อก
ชนิดไมรับน้ําหนักได 

รูปที่ 6  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและกําลัง 
          รับแรงอัดของคอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
     4.4  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและกําลัง
รับแรงอัด 

    รูปที่  6 แสดงความสัมพันธ ระหวาง 
ความ หนาแนนและกาํลังรับแรงอัดของคอนกรีตผสม 
เม็ดโฟม โพลีสไตรนี จากรูปจะเห็นวาคากําลังรับแร 
งอัดทีอายุ 7 วัน และ 28 วัน มีความสัมพันธระดบัส ู
งกับคาความ หนาแนนของคอนกรีตทีอ่ายุ 28 วนั 
โดยคากาํลังรับ แรงอัดเพิม่ขึน้ตามคาความหนาแนน 
สามารถแสดงได ดวยฟงกชัน่ลอการิทึม y = a ln(x)-b 
เมื่อ y คือ คา กําลังรับแรงอัด และ x คือ คาความหนา 
แนน สวน a และ b คือ คาคงที ่ ซึง่สอดคลองกบัผล 
การศกึษาของ Cui และคณะ [16] ทีร่ายงานวาความ 
สัมพันธระหวาง คาความหนาแนนและคากาํลังรบัแรง 
อัดทีอ่าย ุ 28 วัน ของคอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 
สามารถแสดงดวย สมการ fc = 6.46ln(ρ) - 40.18  เมื่อ 
fc คอื คากาํลัง รับแรงอัด (เมกะปาสคาล) และ ρ คอื 
คาความหนาแนน (กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

รูปที่ 7  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและการ 
           ดูดซึมน้ําของคอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพลีสไตรีน 

     4.5  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและการ
ดูดซึมน้ํา 

      รปูที ่7 แสดงความสัมพันธระหวางความ 
หนาแนนและการดูดซึมนําของคอนกรีตผสมเม็ดโฟมโพ 
ลีสไตรีน จากรูปจะเห็นวาคาการดูดซึมน้ำที่อายุ 28 วัน 
มีความสัมพันธ ระดับสูงกับค าความหนาแน น
ของ คอนกรตีทีอ่าย ุ 28 วัน โดยคาการดูดซึมน้ำลดลง
เมื่อคา ความหนาแนนสูงขึ้น สามารถแสดง
ไดด วยฟงก ชั่น ลอการิทึม y = -a ln(x)+b เมื่อ y คือ 
คารอยละการดูด ซึมน้ำ และ x คือ คาความหนาแนน 
สวน a และ b คือ คาคงท ี

5. บทสรุป
จากขอมูลการทดลองขางตน สามารถสรุปผลการวิจัย

ไดดังนี้ 
     5.1  ขนาดเม็ดโฟมโพลีสไตรีน มีอิทธิพลอยางชัดเจน
ตอกําลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตมวลเบาที่ใชเม็ดโฟม
เปนมวลรวม โดยคากําลังรับแรงอัดของคอนกรีตเพิ่มข้ึน 
เมื่ อใช เม็ดโฟมขนาดโต ข้ึน แตขนาดเม็ดโฟมไมมี
ผลกระทบตอความหนาแนนและการดูดซึมน้ําของกอน
คอนกรีต 
     5.2  อัตราสวนปริมาตรเม็ดโฟมโพลีสไตรีนใน
สวนผสมคอนกรีต มีอิทธิพลอยางชัดเจนตอกําลังรับ
แรงอัด ความหนาแนน และการดูดซึมน้ํา ของกอน
คอนกรีตมวลเบาที่ใชเม็ดโฟมเปนมวลรวม โดยคากําลัง
รับแรงอัดและคาความหนาแนนของคอนกรีตลดลง 
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ในขณะที่ค าการดูดซึมน้ํ าของคอนกรีตสู ง ข้ึน เมื่ อ
อัตราสวนปริมาตรเม็ดโฟมในสวนผสมคอนกรีตมากข้ึน  
     5.3  คา กําลัง รับแรงอัดและคาการดูดซึมน้ํ ามี
ความสัมพันธกับคาความหนาแนนของกอนคอนกรีตมวล
เบาที่ใชเม็ดโฟมเปนมวลรวม โดยลักษณะความสัมพันธ
ขางตนสามารถแสดงไดดวยฟงกชั่นลอการิทึม 
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การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเท่ียวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธกีารกรองขอมูลมผสาน 
The Development of a ha Sarakham Travel commeation System 

by Hybrid Filtering Technique 

หุนยนตทําความสะอาดชายหาดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคล่ืนวิทยุ 2.4 GHz 
 Beach Cleaning Robot Controlled by a Microcontroller via 2.4 GHz Radio Wave 
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บทคัดยอ 
        การศึกษาโครงการหุนยนตทําความสะอาด
ชายหาดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคลื่นวิทยุ 
2.4 GHz มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหลักการทํางานและ
การควบคุมหุนยนตทําความสะอาดชายหาดควบคุมดวย 
ไมโครคอนโทรลเลอรผานคลื่นวิทยุ 2.4 GHz และเพื่อ
สรางหุนยนตทําความสะอาดชายหาดที่สงคําสั่งการ
ควบคุมจากรีโมท JoyStick playstation PS2 
wireless for Arduino แบบไรสายไปที่ตัวรับสัญญาณ 
วิทยุที่ ชวงความถ่ี 2.4 GHz  เพื่อใหหุนยนต สามารถ
ปฏิบัติงานในสนามไดจริงจึงมีการทดสอบในพื้นทรายที่
มีลักษณะที่แตกตางกันออกไปหลายลักษณะอาทิ พื้นที่
ชุมน้ํา ไมมีเศษวัสดุปลอมปนอยูใตผิวดิน  หุนยนต
สามารถ เศษขยะที่ซอนอยูใตผิวดิน ดวยความลึกที่ 10 
เซนติเมตร  เพื่อใหทํางานตามชุดคําสั่งโปรแกรมที่ฝงไว
ที่ไมโครคอนโทรลเลอรแลวควบคุมอุปกรณขับเคลื่อนให
ทํางาน โดยไดนําไปทดสอบในสภาพพื้นที่ใน 4 ลักษณะ
ซึ่งมีความแตกตางกันไดแก พื้นปูน พื้นหญา พื้นทราย 
และพื้นดินผิวขรุขระ เพื่อหาสมรรถนะของหุนยนต จาก
การทดสอบประสิทธิภาพหุนยนตไดพบวา หุนยนต
สามารถทํางานไดดีที่พื้นที่มีความแข็งและขรุขระ อีกทั้ง
มีชุดโปรแกรมที่สรางข้ึนมาเฉพาะกิจใชที่ติดตอกับ
ระหวางคอมพิวเตอรในการควบคุมภายในหองเพื่อใหคน 
ควบคุมสามารถควบคุมระยะไกลไดโดยมีเคร่ืองสง
สัญญาณภาพแบบไรสายไร  และส งค าพิ กัด GPS   
สามารถกําหนดและสั่งการควบคุมหุนยนตในระยะไกล
ไดอีกดวย 

คําสําคัญ : มอเตอรไฟฟา, จอยสติก PS2, 
               ไมโครคอนโทรลเลอร 

Abstract 
        The purposes of a study on the project 
of a beach cleaning robot controlled by a 
microcontroller via the 2.4 Ghz radio wave 
were to: 1) study the principles of an operation 
and a control of a beach cleaning robot 
controlled by a microcontroller via the 2.4 Ghz 
radio wave; and 2) create a beach cleaning 
robot that operate a control command from 
the JoyStick playstation PS2 wireless remote 
for Arduino to the radio receiver at a 2.4 Ghz 
frequency rank. Moreover, the test on different 
types of sand was carried out to activate a 
practical use of the robot such as wetland with 
no debris underneath. As a result, a robot is 
able to find out debris at the depth of 10 
meters beneath a surface. A performance test 
on how the robot work under the instruction 
set embedded in the microcontroller was also 
conducted in 4 different areas: cement, grass, 
sand and rough floor.  It was found that a 
robot can perform well in hard and rough area. 
In addition, a specific program was created to 
enable an effective communication between *ไกรทอง  ชาวดร
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computer in a control room and the controller. 
Accordingly, the controller will be able to 
control remotely using wireless video 
transmitter and transmit the GPS coordinates. 
Furthermore, this program enable a controller 
for a specific and a robot distance command. 
Keywords : Electric Moto, Joystick playstation  
                PS2, Microcontroller. 

1. บทนํา
เนื่องจากปจจุบันชายหาดเปนที่ทองเที่ยวของ

ประชากรจํานวนมาก ซึ่งทําใหเกิดมีขยะตามมาที่
ชายหาดซึ่งเกิดจากการทิ้งขยะไมเปนที่ แลวยังมีขยะ
จากคลื่นทะเลที่พัดเขามาชายฝงและยังมีขยะจาก
ธรรมชาติ ซึ่งขยะเหลานี้อาจทําใหชายหาดเสื่อมโทรม
และทําใหเกิดอันตรายแกนักทองเที่ยว 

 เนื่องจากขยะในชายหาดปจจุบันนั้นมีจํานวนมาก
เราจึงสรางหุนยนตทําความสะอาดทรายหาดควบคุม
ดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคลื่นวิทยุ 2.4 GHz ข้ึนมา
เพื่อเก็บเศษขยะตามชาดหาด เชน ขวดน้ํา เศษแกว 
เปลือกหอย ฝาขวดน้ํา หลอดดูดน้ํา และอ่ืนที่อาจใหเกิด
อันตรายตอผูมาเที่ยว หุนยนตเก็บขยะยังชวยลดการใช
แรงงานมนุษย 

2. วัตถุประสงค
      2.1  เพื่อศึกษาหลักการทําและการควบคุมหุนยนต
ทําความสะอาดชายหาดควบคุมดวย
ไมโครคอนโทรลเลอร ผานคลืน่วิทยุ 2.4 GHz 
      2.2  เพื่อศึกษาการสรางของหุนยนตทําความ
สะอาดชายหาดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผาน
คลื่นวิทยุ 2.4 GHz 
3. วิธีการดําเนินการวิจัย

ดําเนินการสรางหุนยนตทําความสะอาดชายหาดที่มี
โครงสรางเปนเหล็กกลอง มีชุดตักเนื้อทรายที่มีการสั่น 
เพื่อคัดแยกเศษวัสดุที่บนในเนื้อทราย และมีระบบ
ขับเคลื่ อนด วยล อสายพานที่ ประยุกต มาจากโซ
มอเตอรไซค ที่เชื่อมแผนเหล็กเปนแทกโซเพื่อรับนําหนัก
หุนยนต ซึ่งระบบควบคุมใชไมโครคอนโทรลเลอรที่มีชุด
รับสงสัญญานควบคุมดวย Wireless JoyStick PS2  

ความถ่ีวิทยุ  2.4 GHz แลวทดสอบสมรรถนะของ
หุนยนตฯ โดยนําไปทดสอบในพื้นที่ตัวอยาง 4 ลักษณะ 
ไดแก พื้นปูน พื้นหญาพื้นทราย พื้นดินผิวขรุขระ และ
บันทึกผลการทํางานของระบบ 

รูปที่ 1  นักศึกษา เทคโนโลยไีฟฟารวมกันสรางและ 
     พัฒนาหุนยนตทําความสะอาดชายหาด 

   3.1  วงจรควบคุมการทํางาน 
 ใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร arduino รุน 

Nano ซึ่งมีการตอวงจรรับสงสัญญาณผานคลื่นวิทยุดวย
ชุดบังคับวิทยุ Wireless  joystick PSวงจรควบคุมการ
ทํางานใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร arduino รุน 
Nano ซึ่งมีการตอวงจรรับสงสัญญาณผานคลื่นวิทยุดวย
ชุดบังคับวิทยุ Wireless  joystick PS2   ซึ่งใชในการ
ควบคุมดวยคนเพื่อบังคับหุนยนตไปตามพื้นที่ที่ตองการ
แลว เปดโหมดทํางานแบบ Auto ซึ่งถูกโปรแกรมให
ทํางานในลักษณะแผนที่แบบตารางสี่เหลี่ยม ซึ่งอาน
พิกัด GPS ของหุนยนต โดยมีไมโครคอนโทรลเลอรเปน
ตัวประมวลผลในการทํางาน 

รูปที่ 2  ชุดควบคุมหุนยนต ดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
          arduino  รุน Nano 
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ในขณะเดียวกันหุนยนตจะสงคาพิกัด ดวย
เทคโนโลยีรับสงขอมูลแบบไรสาย nrf 24L01 ที่ทํางาน
ดวยความถ่ี 2.4 GHz และ สงสัญญาณภาพจากกลอง 
ไรสาย ที่ติดตั้งบนตัวหุนยนตไปที่คอมพิวเตอร การสง 
ข อ มู ล คํ า สั่ ง แ ล ะ พิ กั ด ผ า น ติ ด ต อ ผ า น  arduino 
Nano  ดวยความเร็ว 9400 Mbs ดวยโปรแกรมควบคุม 
ซ่ึงเขียนที่เขียนข้ึนมาเฉพาะกิจ เพื่อใหผูควบคุมหุนยนต
ตรวจสอบการทํางานในที่รม และผูควบคุมยังสามารถสง
คําสั่งไปควบคุมหุนยนตตามตองการผาน คียบอรด
คอมพิวเตอรไดอีกดวย 

รูปที่ 3  โปรแกรมควบคุมหุนยนตที่รันบนคอมพิวเตอร 
           ระบบปฏิบัติการ Windows 10  การทดสอบ 
           สมรรถนะของหุนยนต 

การลงพื้นที่ทดสอบสมรรถนะของหุนยนตใน
สภาพพื้นที่แตกตาง 4 ลักษณะ ไดแก พื้นปูน พื้นหญา
พื้ น ท ร า ย  พื้ น ดิ น ผิ ว ข รุ ข ร ะ  เพื่ อ ห า สมร รถน ะ 
ประสิทธิภาพ ของระบบควบคุมและระบบการใช
พลังงานจากแบตเตอร่ีในการขับเคลื่อน  

รูปที่ 4  การทดสอบสมรรถนะการเคลื่อนที่บนพืน้หญา 

ในการทดสอบสมรรถนะของ หุ นยนตที่
เคลื่อนที่ในพื้น หญาสนามทั่วไปพบวามีโอกาสทําให
กลไกไมทํางานเชน เศษก่ิงไมใบไมเขาไปติดขัดอยู
ระหวางซี่ฟนโซแทก เปนสาเหตุทําใหระบบสงกําลังไปที่
ลอไมสามารถทํางานไดอีกตอไปจนกวาจะมีการนําเศษ
วัสดุดังกลาวออกจากรองโซ วิธีแกไขคือ ติดตั้งระบบ
เซ็นเซอรอัตโนมัติทําใหโชคดีมีความยืดหยุน หากไมมี
การชนระบบก็ยังทํางานอยูได 

รูปที่ 5  การทดสอบสมรรถนะการเคลื่อนที่บนพืน้เนิน 
          มีความลาดเอียง ขรุขระ 

รูปที่ 6  การทดสอบสมรรถนะการเคลื่อนที่บนทราย 
           เพื่อใหหุนยนตสามารถปฏิบัติงานในสนามได 

จึงมีการทดสอบในพื้นทรายที่มีลักษณะที่
แตกตางกันออกไปหลายลักษณะ อาทิ  พื้นแหงทั่วไป 
พื้นที่ชุมน้ํา ไมมีเศษวัสดุปลอมปนอยูใตผิวดิน  หุนยนต
สามารถ เศษขยะที่ซอนอยูใตผิวดิน ดวยความลึกที่ 10 
เซนติเมตร 

จากรูปที่  6 เปนรุนที่ไดพัฒนารูปแบบใหมี
ความแข็งแรงและมีสมรรถนะมากยิ่ ง ข้ึนโดยรุนนี้
สามารถติดเคร่ืองยนตเบนซิน 4 จังหวะ ขนาด 5.5 
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แรงม า  เพื่ อ ใ ช เ ป นต น กํ า ลั ง ใน กา ร ใช ง านตาม
วัตถุประสงคอ่ืนไดอีกดวย 

รูปที่ 7  ภาพการจัดนิทรรศการผลงานสิง่ประดษิฐ 
          ในโรงเรียนโนนสงูพิทยาคม โดยวิ่งบนพืน้

            เรียกคอนกรีต 

     3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
     3.2.1  หุนยนตทําความสะอาดชายหาด

ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคลืน่วิทยุ 2.4 
GHz 

     3.2.2  ตารางบันทึกผลการทดสอบโดยทําการ
ทําซ้ํา แลวเก็บคา แรงดันแบตเตอรร่ีหลัก การกินกระแส
ของ มอเตอรตางๆ และการทํางานของระบบควบคุม
ตางๆ แลวนําขอมูลการทดสอบไปวิเคราะหขอมูลเพื่อหา
สมรรถนะของระบบ 
     3.3  เคร่ืองมือวิเคราะหขอมูลโดยใชคณิตศาสตร
สถิติอยางงายเพื่อหาคาเฉลี่ย  

4. ผลการดําเนินโครงการ
4.1 ผลการทดสอบหุนยนตทําความสะอาดชายหาด

ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผ าน  Wireless 
JoyStick PS2  คลื่นวิทยุ 2.4 GHz ในพื้นที่ตัวอยาง 
ไดคาเฉลี่ยดังนี้ 
        การวิเคราะหความสิ้นเปลืองพลังงานในระบบ    
 หาไดจาก (แรงดันกอนทดสอบ - แรงดันหลังทดสอบ) 
แทนคา (12.72 v– 11.15 v) = 1.57 v 
        คิดเปนเปอรเซ็นต  1.57x100/12.75 = 12.3 
เปอรเซ็นต 
        เฉลี่ยเวลาทดสอบ  ผลรวมของเวลาที่ทดสอบ/
จํานวนพื้นที่ทดสอบ 

แทนคา   70/4  = 17.5 นาที 

รูปที่ 8  กราฟแสดงผลการทดสอบหุนยนตทาํความ 
             สะอาดชายหาด 

            ดังนั้ น  หุ นยนตสามารถใชพลั ง งานจาก
แบตเตอรร่ีไดเพียง 12 เปอรเซ็นต มีเวลาในการใชงาน 
17.15 นาที และน้ําหนักบรรทุกเฉลี่ย 1.85 กิโลกรัม 
     4.2  ในการควบคุมตองใช Wireless JoyStick PS2 
ในการสงสัญญาณควบคุมใหไมโครคอนโทรเลอร สั่งงาน
มอเตอรใหทํางานตามชุดคําสั่งที่ถูกฝงในหนวยความจํา
ของไมโครคอนโทรลเลอรทั้งนี้ในระบบตองใชไฟเลี้ยง
ระบบ โดยออกแบบการทดสอบ เปน 5 ชุดๆละ 50 คร้ัง 
ไดผลการทดสอบดังนี้ 

จะเห็นไดวาการรับสงสัญญาณของรีโมท
ควบคุมไดในรัศมี ของตัวหุนยนต 7.96 เมตร ใชพลังงาน
ในการสงสัญญาณควบคุมจากแบตเตอรร่ีขนาด AAA ที่
มีแรงดันโดยเฉลี่ย 1.45 V ในสวนของภาครับใชพลังงาน
ไฟฟาจากแบตเตอร่ีหลักในตัวหุนยนตซึ่งจะมีวงจรเรกู
เลตที่รักษาแรงดันใหคงที่อยูที่ 5 VDC โดยเฉลี่ยอยูที่ 
4.5 VDC ซึ่งจะมีความเสถียรอยูระดับหนึ่งแตยังมี
สัญญาณรบกวนแทรกจากการทํางานของมอเตอร
ขับเคลื่อนลอ โดยเฉลี่ยเวลา  15 นาทีเวลาที่ใชในการ
ทดสอบหุนยนต จะสงผลโดยตรงตอการใชพลังงานจาก
แหลงเดียวกันทําใหระยะเวลาในการทํางานสั้นลง ทั้งนี้
ข้ึนอยู กับลักษณะพื้นที่และน้ําหนักบรรทุกรวมของ
หุนยนตและวัสดุที่คนเจออาทิเชน เศษแกว เศษไม เศษ
อิฐและเศษขวดตางๆ ผานตะแกรงรอนแลวถูกลําเลียง
ข้ึนไปบรรจุในถังเก็บเศษวัสดุจะทําใหมีน้ําหนักเพิ่มข้ึน
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และตัวหุนยนตทํางานหนักข้ึนจึงสงผลตอระยะเวลาใน
การใช 

รูปที่ 9  กราฟแสดงการทดสอบการรับสงสัญญาณ 
           ควบคุม 

5. การวิเคราะหขอมูลการวิจัย
ในการทดสอบหุนยนตทาํความสะอาดชายหาด

ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคลืน่วิทยุ 2.4 
GHz ไดดังนี ้

การสงสัญญาณควบคุมแบบไรสายไดจาก 
ผลรวมระยะควบคมุของพ้ืนที่

จํานวนพ้ืนที่ทดสอบ
 แทนคา  31.85

4
  = 7.96 เมตร 

แรงดันภาคสงสญัญาณควบคุมแบบไรสาย 
ผลรวมของแรงดันภาคสง

จํานวนการสง
  คือ  5.8

4
 = 1.45 โวลต 

แรงดันภาครับสัญญาณควบคุมแบบไรสาย     
ผลรวมของแรงดันภาครับ

จํานวนการรับ
  คือ 18.1

4
  = 4.5 โวลต 

เวลาในการใชงานตอการชารจประจุ       
ผลรวมของเวลาในการรับสงสญัญาณ

จํานวนการสง
  คือ  

60
4

  = 15 นาท ี

6. อภิปรายผลการวิจัย
จากการศึกษาหลักการทํางานและการสรางหุนยนต

หุ น ยนต ทํ า ค ว ามสะอา ดช ายหาด ควบ คุมด ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอรที่สงคําสั่งควบคุมผานคลื่นวิทยุ 
2.4 GHz จะเห็นไดวาหุนยนตสามารถทํางานไดดีที่ พื้น
ปูน พื้นดินผิวขรุขระไดดีเนื่องจากเปนพื้นที่ที่แข็งแตหุน
ยนตจะทํางานลําบากใน พื้นทราย พื้นหญา เนื่องจาก
พื้นที่ที่รวนซุย สวนระบบเคลื่อนที่ของหุนยนตเปน 
สเตอรกับโซสเตอร ทําใหเกิดปญหาในการ เลี้ยวซาย – 

เลี้ยวขวา สงผลใหโซแทก หลุดจากสเตอรขับเคลื่อน 
และแทกโซมีพื้นที่หนาตัดนอยทําใหเกิดปญหาในการติด
หลมซึ่งจะเปนการสูญเสียพลังงานในการลาก ชุดตักคัด
แยกวัตถุปลอมปนในทราย ทําใหชั่วโมงการทํางานตอ
พื้นที่นอยลง 

7. สรุปผล
 จากการศึกษาหลักการทํางานและการควบคุม

หุ น ยน ต ทํ า ค ว า มสะอา ดช า ยหา ด ควบ คุมด ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอรที่สงคําสั่งควบคุมผานคลื่นวิทยุ 
2.4 GHz พบวา การสงสัญญาณจะมีความเสถียรที่
ระยะทางเฉลี่ยที่ 7.96 เมตร 

 ใชพลังงานในการสงสัญญาณควบคุมที่แรงดันโดย
เฉลี่ยอยูที่ 1.45 โวลต  สวนของภาครับใชพลังงานไฟฟา
จากแบตเตอร่ีโดยเฉลี่ยอยูที่ 4.5 โวลต 

 จากการสรางและทดสอบหุนยนตทําความสะอาด
ชายหาดโดยใชพลังงานจากแบตเตอร ร่ี  12 โวลต 
กระแส 5 แอมแปร พบวาความสิ้นเปลืองแรงดันไฟฟา
ของระบบอยูที่ 1.57 โวลต โดยคิดเปนเปอรเซ็นตไดจาก 
12.3 เปอรเซ็นต  

 ดังนั้น หุนยนตสามารถใชพลังงานจากแบตเตอรร่ี
ไดเพียง 12 เปอรเซ็นตสามารถใชงานไดเปนเวลาโดย
เฉลี่ยของ 4 พื้นที่ที่ใชทดสอบ 17.15 นาทีโดยสามารถ
สามารถบรรทุกน้ําหนักโดยเฉลี่ย 1.85 กิโลกรัม 
8. ขอเสนอแนะ

1.8.1  จากการทดลองหุนยนตทําความสะอาด
ชายหาดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรผานคลื่นวิทยุ 
2.4 GHz แทกโซมีพื้นที่หนาตัดนอยทําใหเกิดปญหาใน
การติดหลมซึ่งจะเปนการสูญเสียพลังงานในการลากตอง
เพิ่มขนาดของพื้นที่หนาตัดของแทกโซใหมีความยาวไม
นอยกวา 10 เซนติเมตร และเพิ่มชุดประคองโซเพื่อทั้ง
ดานบนและดานลางเพื่อปองกันโซหลุดจากฟนสเตอร  
    1.8.2  ควรเพิ่มแหลงพลังงานของแบตเตอรร่ีใหมี
ขนาดคาความจุของกระแสไฟฟาและมีน้ําหนักเบาจึงจะ
หรือติดตั้งเคร่ืองยนตน้ํามัน เพื่อทําใหหุนยนตสามารถ
ประยุกตหุนยนตไดหลากหลาย 
    1.8.3  ติดตั้งระบบปรับความลึกแบบลูกกลิ่งชุดตัก
คัดแยกวัตถุปลอมปนในทราย เพื่อควบคุมระดับการ
ทํางานใหมีความลึกสม่ําเสมอ 
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การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเท่ียวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธกีารกรองขอมูลแบบผสมผสาน 
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บทคัดยอ 
        การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาระบบ
แนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใช
วิธีการกรองขอมูลแบบผสมผสาน ระบบแนะนํานี้
ดําเนินการโดยอาศัยกรอบแนวความคิดหลักของการ
พัฒนาระบบแนะนํา รวมกับเทคนิคการกรองแบบ
ผสมผสาน เพื่อใหไดผลลัพธคือ ระบบแนะนําแหลง
ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม และความพึงพอใจ
ของผูใชที่มีตอระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัด
มหาสารคาม ระบบนี้ทํ างานในลักษณะของเว็บ
แอพพลิเคชั่นและทํางานบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนํา โดย
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน พบวา ประสิทธิภาพของ
ระบบอยูในระดับดี ทั้งโดยรวมและรายดานและทําการ
ประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน พบวา ผูใชงานมี
ความพึงพอใจในการใชงานระบบแนะนําแหลงทองเที่ยว
ของจังหวัดมหาสารคาม ในภาพรวมและรายดาน อยูใน
ระดับมาก แสดงใหเห็นวา ระบบแนะนําแหลงทองเที่ยว
ของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองขอมูลแบบ
ผสมผสาน สามารถใหคําแนะนํากับผู ใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ใชงานที่งาย สะดวกรวดเร็ว สามารถ
นําไปประยุกตใชงานไดอยางมีความเหมาะสม 
คําสําคัญ : ระบบแนะนํา, เทคนิคการกรองขอมูลแบบ 
              ผสมผสาน, แหลงทองเที่ยวจังหวัด 

    มหาสารคาม        

 

Abstract 
        The purpose of this study was to develop 
the Maha Sarakham Travel Recommender 
System using hybrid filtering technique. 
The system operated under the recommender 
system and hybrid filtering technique 
framework in order to gain the Maha Sarakham 
Tourist Attractions Recommender System, and 
investigate the user satisfaction. This system 
was a web-based application which operated 
on the internet. Besides, it was evaluated by 
five experts using a 5–level grading scale. The 
results revealed that the recommender system 
efficiency was at a good level in overall and 
each aspect. These results indicated that the 
Maha Sarakham Tourist Attraction 
Recommender System is efficient, convenient 
and easy to use. Also, it is capable for another 
appropriate application. 
Keywords : Recommender System, Hybrid  
                 Filtering Technique, Maha Sarakham 
                Tourist Attraction. 
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1. บทนํา
1.1  ที่มาและความสําคัญ

           อุตสาหกรรมการทองเที่ยวนับเปนอุสาหกรรม
ที่มีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจของประเทศซึ่งการ
ทองเที่ยวสามารสรางรายไดเขาสูประเทศมากกวารายได
จากการสงออกสินคาประเภทอ่ืนๆ นับวาอุตสาหกรรม
ทองเที่ยวมีบทบาทในการพัฒนาประเทศ กอใหเกิดการ
พัฒนา การจางงาน มีการกระจายรายไดหมุนเวียน
เงินตราในระบบเศรษฐกิจและสรางชื่อเสียงให กับ
ประเทศเปนอยางมาก รัฐบาลจึงมีนโยบายสงเสริมและ
พัฒนาการดําเนินงานดานการตลาดเชิงรุก การตลาดเชิง
รุก การเพิ่มตลาดใหมและตลาดเฉพาะกลุมเพื่อเรงดึงดูด
ใหนักทองเที่ยวตางประเทศที่มีคุณภาพ เดินทางเขามา
ทองเที่ยวในประเทศ และกระตุนใหนักทองเที่ยวชาว
ไทยทองเที่ยวภายในประเทศเพิ่มมากข้ึน [1] ธุรกิจ
ทองเที่ยวเปนธุรกิจหนึ่งที่ผูบริโภคนิยมคนหาขอมูล และ
ใชบริการจากอินเตอรเน็ต จากการขยายตัวของการ
ทองเที่ยวที่เพิ่มมากข้ึน ทําใหมีเว็บไซตที่สนับสนุนดาน
การทองเที่ยวเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ไมวาจะเปนเว็บไซต
ที่ใหขอมูลการทองเที่ยว และสถานที่ทองเที่ยว ซึ่งพบวา
จะชวยอํานวยความสะดวก ลดเวลาและประหยัด
คาใชจายในการเดินทาง [2] แตสําหรับเว็บไซตที่แนะนํา
สถานที่ทองเที่ยวที่จัดทําข้ึนสวนใหญจะใหขอมูลพื้นฐาน
เก่ียวกับสถานที่ทองเที่ยวตาง ๆ แบบคงที่และแนะนํา
ตามลักษณะของสถานที่ ทําใหไมสามารถทราบขอมูล
จากผูที่เคยไปเที่ยวชมสถานที่แหงนั้น มีความรูสึกเชนไร
ตอสถานที่แหงนั้น ทําใหเกิดคําถามจากผูใชวาควรจะ
เลือกไปเที่ยวสถานที่ใดดี แตเนื่องจากแหลงทองเที่ยว
นั้นมีมากมายทําใหการตัดสินใจเลือกไปเที่ยวแหลง    
ตางๆ นั้นทําไดยาก ตองใชเวลาในการคนหาและเลือก
นานกวาจะไดแหลงทองเที่ยวที่ถูกใจ หรือบางคร้ังก็
ตัดสินใจไมไดวาจะไปเที่ยวที่ไหนดี เพราะสวนมากการ
ตัดสินใจเลือกแหลงทองเที่ยวแตละที่นั้นเรามักเลือกตาม
ประสบการณของเรา ตามรูปลักษณที่ปรากฏในภาพ
สถานที่นั้น ตามคําแนะนําของกลุมเพื่อน หรือจากการ
โฆษณาตางๆ สิ่งเหลานี้ทําใหเราไดขอมูลของแหลง
ทองเที่ยวนั้นที่เราตองการในระดับหนึ่ง ทําใหการเลือก
แหลงทองเที่ยวถูกจํากัดอยูในวงแหลงทองเที่ยวที่หา
ขอมูลไดเทานั้น การเลือกแหลงทองเที่ยวแตละที่นั้นควร

พิจารณาปจจัยที่ เ ก่ียวของ เชน  คา ใชจายตาง ๆ 
สภาพแวดลอมตาง ๆ การเดินทาง หรือแมกระทั่งที่พัก 
เปนตน เมื่อขอมูลมีจํากัดทําใหเราตัดสินใจเลือกแหลง
ทองเที่ยวไดไมตรงกับความตองการ แตถามีระบบ
แนะนําแหลงทองเที่ยวที่เก็บประวัติในการไปเที่ยว
สถานที่ทองเที่ยวเหลานั้นไว ระบบแนะนําก็จะแสดง
รายการแหลงทองเที่ยวที่เปนไปไดมาใหเรา 
         ดังนั้น ผู วิ จัยจึงมีแนวคิดที่ จะพัฒนาระบบ
แนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคามข้ึน [3] 
โดยนําระบบแนะนํา (Recommender System) มา
ประยุกตใช โดยระบบจะชวยแนะนําแหลงทองเที่ยวแต
ละที่ ใหตรงตามความตองการของผูใชตามคุณสมบัติที่
ผูใชใหขอมูลและแนะนําตามความชอบคลายคลึงของ
แหลงทองเที่ยว ซึ่งระบบแนะนําขอมูลนี้จะชวยอํานวย
ความสะดวกใหกับผูใชมากยิ่งข้ึน โดยทั่วไปเทคนิคใน
การพัฒนาระบบแนะนําขอมูล สามารถแบงได  3 
เทคนิคดวยกันคือ (1) เทคนิคการกรองขอมูลแบบพึ่งพา
ผูใชรวม (Collaborative Filtering) [4,5] (2) เทคนิค
การกรองขอมูลแบบอิง เนื้ อหา  (Content-based 
Filtering) [4-8] และ (3) เทคนิคการกรองขอมูลแบบ
ผสมผสาน (Hybrid Filtering) [9-14] ซึ่งแตละเทคนิคมี
ขอดีและขอเสียแตกตางกัน แตเทคนิคที่ใหผลลัพธที่
เหมาะสมที่สุดคือ เทคนิคการกรองแบบผสมผสาน 
(Hybrid Filtering) เปนเทคนิคที่ใหคําแนะนํา โดย
ผสมผสานทั้งสองเทคนิคเขาดวยกันระหวางเทคนิคการ
กรองขอมูลแบบพึ่งพาผูใชรวม กับเทคนิคการกรอง
ขอมูลแบบอิงเนื้อหา ซึ่งจะใหคําแนะนําไดดีกวาการใช
เทคนิคเดียว 
    1.2  วัตถุประสงค 
           1.2.1  เพื่อศึกษาและพัฒนาระบบแนะนํา
แหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการ
กรองขอมูลแบบผสมผสาน (Hybrid Filtering) 
           1.2.2  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบที่
พัฒนาข้ึน 
           1.2.3  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน
ที่มีตอระบบที่พัฒนาข้ึน 
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2. วิธีการศึกษา
       ร ะบบแนะ นํ า แหล ง ท อ ง เที่ ย ว ข อ ง จั ง ห วั ด
มหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองแบบผสมผสาน อาศัย
กรอบแนวความคิดหลัก 2 เร่ือง คือ การพัฒนาระบบ
แนะนํา รวมกับเทคนิควิธีการกรองแบบผสมผสานมา
ประยุกตใชรวมกัน เพื่อใหไดผลลัพธคือ ระบบแนะนํา
แหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม และความพึง
พอใจของผูใชที่มีตอระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของ
จังหวัดมหาสารคาม ดังรูปที่ 1 

า ํ นะ นแ บบะรา นฒั พร าก
 บบะรานฒั พรา กร จ งวยว ้ ด(SDLC) 

ระบบแนะนําแหล่งท่องเที�ยวของ
ง อรกี ธิ ว ้ ชใ ยดโ   มาคร าสาหมดัวหงั จ

นาสผมสผบบแลู มอ้ ข

1. 

2. ู
จง อขวยี

มหาสารคาม

นา สผมสผบบแลู มอ้ขง อรกร า กคิ นคทเ

รูปที่ 1  กรอบแนวคิดระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของ 
           จังหวัดมหาสารคาม โดยใชวธิีการกรองแบบ 
           ผสมผสาน 

        การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของ
จังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองแบบผสมผสาน 
ผูวิจัยไดแบงวิธีการดําเนินงานออกเปน 5 ข้ันตอน ตาม
ว ง จ ร ก า ร พั ฒ น า ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ  (System 
Development Life Cycle)[15-18] โดยมีวิธีดําเนินการ
วิจัยดังตอไปนี้ 
       2.1  ข้ันตอนการวิเคราะหความตองการของ
ระบบ ผูวิจัยไดทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลดังนี้ 

        2.1.1  ศึกษาและรวบรวมขอมูลทฤษฎี 
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบแนะนํา ดวย
เทคนิคการกรองขอมูลแบบตางๆ 
            2.1.2  เก ็บขอมูลและรายละเอ ียดของ
แหลงทองเที่ยวในจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งแหลงที่มา
ของขอมูลไดมาจากการทองเที่ยวแหงประเทศไทย 
สาขามหาสารคาม  และประชาส ัมพ ันธ จ ังหว ัด
มหาสารคาม 

      2.1.3  ศึกษาเครื่องมือที่ใชในการพัฒนา
ระบบแนะนํา 

 2.1.4  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรคือ บุคคลทั ่วไปที่ตองการเขาใชเว็บไซด
ร ะ บ บ แ น ะ นํ า แ ห ล ง ท อ ง เ ที ่ย ว ข อ ง จ ัง ห ว ัด
มหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองแบบผสมผสาน 
กลุมตัวอยาง คือ บุคคลทั่วไปที่เขาใชเว็บไซดระบบ
แนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดย
ใชวิธ ีการกรองแบบผสมผสาน ในระหวางวันที ่ 1 
พฤศจิกายน 2561 – 28 กุมภาพันธ  2562 จํานวน 
928 คน 
       2.2  การออกแบบระบบ  ด ํา เน ินกา ร โดย
ออกแบบฐานข อมูล ออกแบบสวนนําเขา  ( Input 
Design) ออกแบบขอมูลออก (Output Design) 
ออกแบบจอภาพ (Screen Design) ในสวนของการ
แนะนํานั้น ผู วิจัยไดออกแบบโดยนําเทคนิคที่ใชใน
ก า ร ใ ห คํ า แ น ะ นํ า  ค ือ  เ ท ค น ิค ก า ร ก ร อ ง แ บ บ
ผสมผสาน  
            2.2.1  ขั ้นตอนการจัดเตรียมขอมูล โดย
เ ก ็บ ร วบ รว ม ข อ ม ูล แห ล ง ท อ ง เที ่ย ว ใ น จ ัง ห ว ัด
มหาสารคาม  
            2.2.2  ส ร า ง ต ัว แบบ กา ร แน ะนํ า ด ว ย
เทคนิคการกรองแบบผสมผสาน โดยสรุปขั้นตอนได
ดังนี้ 

1) การสรางเมตริกซของชิ้นขอมูล
จริงจากขอมูลในฐานขอมูล 

2) ใหผูใชทําการใหคะแนน
(Vote) ตอชิ้นขอมูลตอรายการที่ผูใชพึงพอใจตอ
สถานที่นั้น โดยสรางเปนเมทริกซผูใชกับชิ้นขอมูล 

3) หาคาความคลายคลึงของชิ้น
ขอมูลที่มีความสัมพันธกัน โดยเลือกใชวิธี Naïve-
Bayes  

4) การทํานาย (Prediction)
หลังจากที่ไดความคลายระหวางคูรายการใดๆ แลว
ทําการพยากรณคาความชอบของผูใชตอรายการใด
รายการหนึ่ง โดยวิธี Weighted-sum  

5) นําคาที่ไดจากการทํานาย มา
ทําการแนะนําใหแกผูใชงานเปาหมาย 

        2.2.3  วิเคราะหขอมูล และเปรียบ เทียบ
ความถูกตองและแมนยําของการการแนะนํา  
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            2.2.4  นําตัวแบบการแนะนํา ดวยเทคนิค
การกรองแบบผสมผสาน มาทําการสรางเปนระบบ
แนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม  
       2.3  การพัฒนาระบบ 
             ใ น ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ แ น ะ นํ า แ ห ล ง
ทองเที ่ยวในจังหวัดมหาสารคาม ผู ว ิจ ัยไดพัฒนา
ระบบตามที่ไดออกแบบไว โดย 

        2.3.1  ในการพัฒนาระบบ ใชโปรแกรม
ภาษา PHP  

        2.3.2  ใชระบบฐานขอมูล MySQL ใน
การจัดการฐานขอมูล 

  2.3.3  ทดสอบโปรแกรม (debug) 
เพื่อใหสามารถทํางานไดอยางถูกตอง 

  2.3.4  ติดตั้งระบบบนเคร่ืองแมขาย 
(Server) 

  2.3.5  จัดเตรียมคูมือการใชงาน 
       2.4  การทดสอบระบบ 
            2.4.1  ดําเนินการทดสอบความถูกตอง
ของระบบ ดวยเทคนิค Black-Box Testing ชี่งเปน
การทดสอบการทํางานของระบบวาเปนไปตามความ
ตองการ (Requirements) หรือไม โดยไมสนใจ
ขั ้นตอนภายในระบบว า เป นอย า ง ไร  แต จะด ูค า
ผลลัพธ (Output) ที่แสดงออกมา จากขอมูลนําเขา 
( Input) ที่ใหกับระบบ วามีความสอดคลองกัน
หรือไม ผูวิจัยดําเนินการโดยนําขอมูลนําเขาสําหรับ
การทดสอบ เขาสู ระบบ จากนั ้นใหระบบทําการ
ประมวลผล แลวตรวจสอบผลลัพธ ซึ ่งไดผลลัพธที่
ถูกตองสอดคลองตรงตามที่คาดหมายไว 
            2.4.2  ประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
เพื่อประเมินวาระบบมีประสิทธิภาพอยูในระดับใด 
โดยผูวิจัยไดนําระบบไปทําการประเมินประสิทธิภาพ
โดยกลุ มผู เชี ่ยวชาญ ที ่ม ีความเชี ่ยวชาญดานการ
พัฒนาระบบสารสนเทศ จํานวน 5 คน โดยใชแบบ
ประเมินประสิทธิภาพระบบที่พัฒนาขึ้น ซึ่งแบงเปน 
4 ดาน คือ 1) ดาน Function.Requirement Test 
2).ดาน Functional Test 3) ดาน Usability Test 
และ 4) ดาน Security Test โดยเกณฑการ
พิจารณาประเมินประสิทธิภาพของระบบ วัดจาก
คะแนนการประเมินของผู เชี ่ยวชาญที ่ได ทําแบบ

ประเมิน โดยตองมีคะแนนเฉลี ่ยการประเมินใน
ระดับดีขึ้นไป จึงจะยอมรับวาระบบมีประสิทธิภาพ 
และสามารถนําระบบไปใชงานไดจริงตามขอบเขตที่
กําหนดไว 
       2.5  การประเมินผลระบบ 

         หลังจากทาํการทดสอบระบบเพื่อหา
ประสิทธิภาพแลว ทําการติดตั้งระบบฯ แลวใหผูใช
ทั่วไปเขาใชระบบ โดยติดตั้งที่ http://tcstudent. 
mtc.ac.th/mktour โดยจะดําเนินการเก็บขอมูล 2 
ชวงคือ 

1) ชวงที่ 1 ระหวางวันที่ 1 พฤศจิกายน
–31 ธ ัน ว าคม  2561 เพื ่อ เ ก ็บข อม ูลนํา ไปสร า ง
ฐานขอมูลผู ใช  เพื ่อการวิเคราะหโดยเทคนิคแบบ
ผสมผสาน 

2) ชวงที่ 2 ระหวางวันที่ 1 มกราคม –
28 กุมภาพันธ 2562 เพื่อศึกษาผลของการแนะนํา
แหลงทองเที่ยวผานระบบ 
             หลังจากเปดใชระบบแลว ผูวิจัยไดสราง
แบบสอบถามที ่นํามาใช ในการประเมินความพึง
พ อ ใ จ ข อ ง ผู ใ ช ง า น ที ่ม ีต อ ร ะ บ บ แ น ะ นํ า แ ห ล ง
ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคามคือ.แบบประเมิน
ความพึงพอใจของผูใชที่มีตอแนะนําแหลงทองเที่ยว
ของจังหวัดมหาสารคาม โดยแบบประเมินดังกลาว 
แบงออกเปน 2 สวน ตามแนวทางของมาตรฐาน
ซอฟตแวรนานาชาติ ISO/IEC 9126 ดังนี้ 1) ดาน
การใชงานและประโยชนใชสอย และ 2) ดานการ
ออกแบบเพื่อการใชงาน 
3. ผลการวิจัย

ผูวิจัยไดดาํเนนิการแสดงผลการวิจัย ข้ันตอน
ตามลําดับ ดังนี ้
      3.1  ผลการพัฒนาระบบแนะนาํแหลงทองเที่ยว
ของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองขอมูลแบบ
ผสมผสาน 
            ในการพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวใน 
จังหวัดมหาสารคาม ผูวิจัยไดทําการประยุกตเทคนิคการ
กรองแบบผสมผสาน มาใชในการใหคําแนะนํา ได
พัฒนาข้ึน ตามแนวทางของวงจรการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ (SDLC) ไดผลแสดงดังรูปที่ 2-4  
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รูปที่ 2  ภาพหนาจอรวมของระบบแนะนาํแหลง 
               ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใช 
               วิธีการกรองขอมูลแบบผสมผสาน 

รูปที่ 3  ภาพหนาจอแสดงการใหคะแนนความชอบและ 
           ขอเสนอแนะของผูชมทั่วไป 

รูปที่ 4 ภาพหนาจอแสดงผลของในการแนะนําแหลง
ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม 

      3.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบที่
พัฒนาข้ึน 
             ผูวิจัยไดทําการพัฒนาระบบแนะนําแหลง
ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรอง
แบบผสมผสาน ตามแนวทางของวงจรการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ (SDLC) และเมื่อประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ

แลวพบวา มีความคิดเห็นตอประสิทธิภาพของระบบโดย
รวมอยูในระดับดี ( X =4.20, .D.S =0.66) เมื่อพิจารณา
ในเปนรายดาน พบวา ประสิทธิภาพของระบบอยูใน
ระดับดีทั้ง 4 ดาน โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.16 ถึง 
4.20 ไดผลแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
               แนะนาํแหลงทองเที่ยวของจังหวัด 
               มหาสารคามที่พฒันาข้ึนโดยผูเชี่ยวชาญ 

รายการประเมินระบบ X .D.S
ระดับ

คุณภาพ 
1. การประเมินระบบดาน
Function Requirement 
Test 

4.24 0.49 ดี 

2. การประเมินระบบดาน
Function Test 

4.20 0.53 ดี 

3. การประเมินระบบดาน
Usability Test 

4.16 0.59 ดี 

4. การประเมินระบบดาน
Security Test 

4.20 0.65 ดี 

รวมทุกดาน 4.20 0.66 ดี 

      3.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชที่มีตอ
ระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม 
โดยใชวิธกีารกรองแบบผสมผสานที่พัฒนาข้ึน 
             ในการศึกษาความพึงพอใจของผู ใชกลุม
ตัวอยางที่มีตอระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัด
มหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองแบบผสมผสานที่
พัฒนาข้ึน พบวา ผูใชมีความพึงพอใจตอระบบในภาพ
รวมอยูในระดับมาก ( X =4.27, .D.S =0.52) เมื่อ
พิจารณาเปนรายดาน พบวา ความพึงพอใจของผูใชอยู
ในระดับมากทั้ง 2 ดานดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูใชที่มีตอ 
               ระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของจังหวัด 
               มหาสารคาม โดยใชวธิีการกรองแบบ  
               ผสมผสาน 

รายการประเมินระบบ X  .D.S  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ดานการใชงาน
และประโยชนใช
สอย 

4.22 
0.5
6 

มาก 

2. ดานการ
ออกแบบเพื่อการใช
งาน 

4.31 
0.4
7 

มาก 

รวมทุกดาน 4.27 0.52 มาก 

4. สรุป
      จากการพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเที่ยวของ
จังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรองขอมูลแบบ
ผสมผสาน พบว า  ระบบแนะนําที่ ไ ด สามารถให
คําแนะนําแหลงทองเที่ยวตาง ๆ ในจังหวัดมหาสารคาม
ไดเปนอยางดี เนื่องจากผูวิจัยไดทําการประยุกตโดยการ
นําเทคนิคการกรองขอมูลแบบพึ่งพาผูใชรวมและเทคนิค
การกรองขอมูลแบบอิงเนื้อหา มาทํางานรวมกัน ซึ่งจะ
ใหคําแนะนําไดดีกวาการใชเทคนิคเดียว โดยการแนะนํา
ขอมูลใหแกผูใชบนพื้นฐานของรายละเอียดที่ถูกประเมิน
ของรายการขอมูลที่ เคยได รับการใหคะแนนความ       
พึงพอใจที่ผานมา ทําใหไดระบบแนะนําที่สามารถให
คําแนะนําที่ใกลเคียงกับความตองการของผูใชมากที่สุด 
จากประเมินประสิทธิภาพของระบบแนะนําแหลง
ทองเที่ยวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธีการกรอง
ขอมูลแบบผสมผสาน พบวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็น
ตอประสิทธิภาพของระบบทั้งโดยรวมและรายดานอยูใน
ระดับดี ที่เปนเชนนี้เพราะผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนา
ระบบตามหลักของวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) และ
ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน พบวา มี
ความพึงพอใจในระดับมาก นอกจากนี้ระบบดังกลาว
ตองมีการปรับปรุงฐานขอมูลที่ใชในการสรางตัวแบบอยู
เสมอ เพื่อความถูกตองแมนยําในการดําเนินงานให
คําแนะนํา 
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การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเท่ียวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธกีารกรองขอมูลมผสาน

The Development of a ha Sarakham Travel commeation System 
by Hybrid Filtering Technique 

เครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา 

 An Angle Measurement Device for Electric Pole Instalment 

ประสานพันธ สายสิญจน1*, กรรณิกา สายสิญจน2, บุญชัย  ไชยอาจ3 , สิทธิพร ศรีพนม4 และสิทธิโชค อัศวพัฒน5

* 12345สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟา วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 หนองคาย 43000

บทคัดยอ 
        เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาที่สรางข้ึนมามี
วัตถุประสงคเพื่อออกแบบสราง และศึกษาการทํางาน
ของเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา  โดยไดออกแบบให
ตัวเคร่ืองใหมีน้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 
รวดเร็ว แบงออกเปน 2 สวน โดยสวนแรกเปนกลอง
สี่เหลี่ยมสําหรับเก็บชุดวงจรควบคุม และสวนที่ 2 เปน
สวนสําหรับการยึดติดกับเสาทําจากแทงโลหะ  จํานวน 
2 เสน  ความสามารถของตัวเคร่ืองที่สรางข้ึนสามารถวัด
ความเอียงของเสาไฟฟาไดตั้งแต 0-180 องศา โดยแบง
การวัดความเอียงของเสาไฟฟาออกเปน 2 ดาน คือ 
ดานซายและดานขวาดานละ 0-90 องศา  โดยมุมที่ทํา
ใหเสาไฟฟาตั้งไดตรงที่สุด คือ มุม 90 องศา  
        ผลการนําเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาไป
ทดลองใชงานโดยทดลองวัดที่มุม 90, 80 และ 70 องศา 
พบวา เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาสามารถวัดมุม 80 
และ 90 องศา ไดแมนยํา 100%  
คําสําคัญ : เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา, เสาไฟฟา,   
               มุม 

Abstract 
        The objectives of this study were to : 1) 
design and invent an angle measurement 
device for electric pole instalment; and 2) 
investigate the operation of the device. The 
machine is designed to be light and easily  

 

portable. It is divided into 2 main parts : a 
rectangular box for storing the control circuit, 
and 2-steel pole mounting device. This device 
is capable for investigating the pole inclination  
at a range of value from 00 to 180o angle. The 
investigation will be conducted into 2 points at 
a same range of value from 0 o to 90 o angle. 
The first investigation is done on left side and 
right side as a second time. It revealed that at 
90o angle, it enable a position holding 
accuracy. 

In addition, a device performance test 
was also conducted at 70 o, 80 o and 90 o angle. 
It found out that a level measurement device 
performed the best in angle measurement at 
80 o and 90 o angle. 
Keywords : Angle Measurement Device,       
                 Electric pole Instalment,  Angle 
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มหาดไทย เปนรัฐวิสาหกิจดานสาธารณูปโภค จะมี
ภาระหนาที่บริการจําหนายไฟฟาแกประชาชนในสวน
ภูมิภาค ธุรกิจและอุสาหกรรมในเขตพื้นที่จังหวัดรวม 74 
จังหวัดทั่วประเทศยกเวน กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ
สมุทรปราการ ซึ่งเปนเขตรับผิดชอบของการไฟฟานคร
หลวง โดยการไฟฟาสวนภูมิภาคมีระบบจําหนายแรงสูงที่ 
11 kV , 22 kV หรือ 33 kVสงและจายไฟฟาไปตาม 
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ระบบจําหนายและจะเปลี่ยนเปนไฟฟาแรงต่ําที่ 230 V , 
400 V กอนเขาหมูบานหรือชุมชน โดยการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใชเสาไฟฟาเปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่ทําหนาที่ใน
การรองรับการติดตั้งสายไฟใหอยูเหนือพื้นดิน ดวยวิธี
ติดตั้งถวยยึดจับสายไฟฟา สําหรับเหตุผลที่ทําใหตองมี
การพาดสายไฟไวเหนือพื้นดินสูง ๆ เนื่องจากสายไฟฟา
โดยทั่วไปนั้นเปนสายเปลือยที่มีอันตรายตอผูที่ไปสัมผัส
โดยไมตั้งใจ และถาหากเกิดความผิดปกติข้ึนก็จะสงผล
กระทบอ่ืนๆ อีกมากมายในสวนของเสาไฟฟาตองมีความ
แข็งแรงและมั่นคงอีกทั้งควรจะตองรองรับน้ําหนักไดดี
และไมหักโคนงาย ในอดีตนั้นเสาไฟฟายุคแรกๆ ทําดวย
ไม แตเมื่อไมเร่ิมหายาก และไมสามารถใชงานไดนาน  
จึงมีการเปลี่ยนวัสดุเปนเสาคอนกรีตแทน 
        ในระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ในปจจุบันพบวามีเสาไฟฟาที่เอียงและไมไดมาตรฐานอยู
มากซึ่งทําใหเสนทางของสายไฟเกิดการคดโคงลงต่ําไป
พาดบนตนไมและอาจทําใหก่ิงไมเลื้อยพันสายไฟฟาซึ่ง
อาจเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดกระแสไฟฟาขัดของไดบอย
และกอใหเกิดความเสียหายตอสายและอุปกรณปองกัน
ทําใหตองเสียคาใชจายและงบประมาณในการเปลี่ยน
อุปกรณหรือการแกไขกระแสไฟฟาขัดของอันเนื่องมา 
จากสาเหตุของเสาไฟฟาเอียง [1] ในการตั้งเสาไฟฟาให
ตรงตองใชเคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาเปนอุปกรณที่
ชวยใหการตั้งเสามีความเที่ยงตรงและแมนยําปองกัน
ปญหาเสาเ อียงและไม ไดมาตรฐานชวยลดปญหา
กระแสไฟฟาขัดของและความเสียหายของสายและ
อุปกรณปองกันทําใหลดคาใชจายในการซอมแซมได [2]  
        ดังนั้น คณะผู ศึกษาจึงไดออกแบบและสราง
เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาข้ึนเพื่อชวยในการตั้งเสา
ไฟฟาใหไดมาตรฐานชวยลดปญหากระแสไฟฟาขัดของ
และความเสียหายของสายและอุปกรณปองกันทําใหลด
คาใชจายในการซอมแซมได 

2. วัตถุประสงค
2.1  เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองวัดระดับการตั้ง

เสาไฟฟา 
     2.2  เพื่อศึกษาการทํางานของเคร่ืองวัดระดับการตั้ง
เสาไฟฟา 

3. ขอบเขต
3.1  เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาใช NodeMCU

ในการสงสัญญาณ 
     3.2  ใช ApplicationBlynk ในการรับสัญญาณและ
แสดงขอมูล 
     3.3  ใชเซ็นเซอร Accelerometer วัดความ
เที่ยงตรง 
     3.4  ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเสาไฟฟา 
     3.5  ใชแบตเตอร่ี 9 V 280 A ในการเก็บประจุ
ไฟฟา  

4. วิธีการดําเนินการวิจัย
      คณะผู จัดทําศึกษาคนควาขอมูลและทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับเครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา แลวจึง
ไดทําการออกแบบเครื่องและไดจ ัดหาซื ้ออุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการสรางโดยการที่จะสรางเครื่องวัด
ระด ับการตั ้ง เสา ไฟฟานั ้น  จะต องทําการศ ึกษา
รายละเอียดสวนตางๆ ของสิ่งที่จะสราง เพราะทําให
เข า ใจในโครงสรางและสวนประกอบตางๆ ของ
สิ ่งประดิษฐที ่สรางขึ ้นอีกดวย สําหรับขั ้นตอนการ
สร าง โครงสร าง เค รื ่องว ัดระด ับการตั ้ง เสาไฟฟา 
มีข้ันตอนดวยกันดังนี้ 
       4.1  ออกแบบโครงสรางเครื่องวัดระดับการ
ตั้งเสาไฟฟา 
            การออกแบบโครงสรางเครื ่องวัดระดับ
การตั ้งเสาไฟฟา ใหสามารถนําไปใชงานไดจริงได
ออกแบบใหมีขนาดกระทัดรัดสามารถพกพาสะดวก
มีน้ําหนักเบา ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนที ่ 1 
เปนชุดอุปกรณควบคุมไดออกแบบใหมีลักษณะเปน
กลองสี่เหลี่ยมสําหรับเก็บชุดวงจรควบคุม และสวน
ที่ 2 สําหรับยึดเกาะตัวชิ้นงานกับตนเสาที่จะทําการ
วัด ไดออกแบบใหมีลักษณะเปนแหงกลม ๆ สําหรับ
เสียบยึดเกาะกับเสา มีลักษณะดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  การออกแบบโครงสรางเคร่ืองวัดระดับ 
  การตั้งเสาไฟฟา 

  4.2  การออกแบบวงจรควบคุมการทํางาน 
        ในการออกแบบวงจรควบคุมการทํางาน

เพื่อใชเปนตัวกลางในการควบคุมใหระบบควบคุม
เครื่องใชไฟฟานั้นสามารถทํางานไดตามคําสั่งของ
โปรแกรม เพราะโปรแกรมไมสามารถสั ่งใหระบบ
ควบคุมเคร่ืองใชไฟฟาทํางานโดยตรงได ดังรูปที่ 2 

รูปที่ 2  วงจรการตอใชงานเซนเซอร 

  4.3  ตรวจสอบการออกแบบโดยผูเชี่ยวชาญ 
    นําวงจรควบคุมการทํางานที่ไดออกแบบ

เสร็จเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความ
เหมาะสมของการออกแบบ 
       4.4  ดําเนินการสรางเครื่องวัดระดับการตั ้ง
เสาไฟฟา 

  4.4.1  สรางตัวชุดควบคุมการทํางาน 
            ชุดควบคุมการทํางานเปนชุดวงจร

การควบค ุม ให ระบบควบค ุม เค รื ่อ ง ใช ไฟฟ านั ้น
สามารถทํางานไดตามคําสั ่งของโปรแกรม เพราะ

โ ป ร แ ก ร ม ไ ม ส า ม า ร ถ สั ่ง ใ ห ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม
เคร่ืองใชไฟฟาทํางานโดยตรงไดดังรูปที่ 3-7 

รูปที่ 3   การบัดกรีประกอบวงจร 

รูปท่ี 4  ประกอบอุปกรณลงบนวงจร 

รูปท่ี 5  ประกอบชุดวงจรในกลอง 
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รูปที่ 6  ติดตั้งสวิตซสําหรับกดปดเปดวงจร 
 การทํางาน 

รูปที่ 7  ประกอบสวนที่ 2 ขาโลหะสําหรับยึดเกาะ 
 ตัวเคร่ืองกับชิ้นงาน 

             4.4.2  ทดสอบการทํางานของสรางตัว
ชุดควบคุมการทํางาน 

      ดําเนินการการทดสอบอุปกรณ
การทํางานของชุดวงจรกอนนําไปใชงานดังรูปที่ 8 

รูปที่ 8  ทดสอบการทํางานของชุดควบคุม 
 การทํางาน 

5. ผลการทดลอง
จากการทดสอบการทํางานของชุดเครื ่องว ัด

ระดับการตั้งเสาไฟฟาดังนี้ 
   5.1  การทดสอบหามุมในการตั้งเสาไฟฟา 

           ในการทดลองเพื่อหามุมที่ใชในการตั้งเสา
ไฟฟาของเครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา โดยการ
มัดมุมที่เสาไฟฟาสามารถเอียงได แสดงผลดังตาราง
ที่ 1      

 ตารางท่ี 1  มุมของการตั้งเสาไฟฟา 

        จากตารางที่ 1 การหามุมของการตั้งเสาไฟฟา
พบวา มุม 80 องศา เสาเริ่มเอียงเล็กนอย และถามุม
นอยกวา 80 องศา เสาจะเอียงไมไดมาตรฐาน สวน
มุมท่ีทําใหเสาตั้งตรงไดมาตรฐานมากท่ีสุด คือมุม 90 
องศา  

     5.2  การหาความสามารถในการวัดมุมของ
ตัวเครื ่อง พบวา เครื่องวัดระดับการตั ้ง เสาไฟฟา 
สามารถวัดมุมองศาไดตั ้งแต  0–180 องศา  โดย
แบงเปนสองดานดานละ  0–90  องศา โดยแบงตาม
ระดับตัวเลขของทั้งสองดาน ในแตระดับตัวเลขจะมี
คาเทากับองศาแสดงดังตารางที่ 2 

มุมของเสาไฟฟา ลักษณะของเสาไฟฟา 

90 องศา เสาตั้งตรงไดมาตรฐาน 
80 องศา เสาเอียงเล็กนอย 

70 องศา เสาเอียงไมไดมาตรฐาน 

60องศา 
เสาเอียงไมไดมาตรฐานเสี่ยง
ตอการโคนลมสูงมาก 
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ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบระดับเลขและองศา

ระดับตัวเลข ระดับองศา 

-10.5 – -10 0 ° – 10 ° 
 -10 - -9.5 10 °  –  20 ° 
-9.5 - -8.5 20 °  – 30 ° 
-8.5 - -7.5 30 °  –  40 ° 

ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบระดับเลขและองศา(ตอ)

ระดับตัวเลข ระดับองศา 

-7.5 - -6 40 ° – 50 ° 

-6 - -4.5 50 ° – 60 ° 

-4.5 - -3 60 ° – 70 ° 

-3 - -1.5 70 ° – 80 ° 

-1.5 - -0 80 °  –  90 ° 

0 – 1.5 90 ° – 100 ° 
1.5 – 3 100 ° – 110 ° 
3 – 4.5 110 ° – 120 ° 
4.5 – 6 120 ° – 130 ° 
6 – 7.5 130 ° – 140 ° 

7.5 – 8.5 140 ° – 150 ° 
8.5 – 9.5 150 ° – 160 ° 
9.5 – 10 160 ° – 170 ° 
10 – 10.5 170 ° – 180 ° 

     5.3  การทดสอบหาความสามารถในการวัด
เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา     

        ในการทดลอง เพื ่อหาความสามารถใน
ทํางานของเครื่องวัดระดับการการตั้งเสาไฟฟา ทํา
การทดสอบโดยทดลองกับมุม  70 ,  80 และ 90 
องศา แสดงผลดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  ความสามารถในการวัดมุมของ 
         เคร่ืองวัดระดับการตั้งเสาไฟฟา 

มุม
ทดสอบ

จํานวนครั้งท่ี
ทดสอบ 

จํานวนครั้ง
ท่ีวัดไดตรง 

รอยละ 

70 10 9 90.00 
80 10 10 100.00 
90 10 10 100.00 

6. อภิปรายผล
จากการออกแบบสรางและทดลองนําเคร่ืองวัด

ระดับการตั้งเสาไฟฟาไปใชงาน พบวา เคร่ืองที่สรางข้ึน
สามารถใชในการวัดมุมการตั้งเสาไฟฟาที่มุม 80 และ 
90 องศา ไดแมนยํา 100% ซึ่งแสดงใหเห็นวาเคร่ืองที่
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชงานไดจริง และ
มุมที่ทําใหเสาไฟฟาตั้งไดตรงมากที่สุด คือ มุมฉาก หรือ
มุม 90 องศา [3] ดวยในข้ันตอนการสรางเคร่ืองไดทํา
การทดสอบการทํางานของอุปกรณที่จะนํามาใชกอน
การประกอบวงจรทําใหชุดควบคุมการทํางานของวงจร
สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสอดคลองกับ 
ธีรวุธ จิตพรมมา และชัยวัฒน ลิ้มพรจิตรวิไล [4].       
ที่ ไ ด ก ล า ว ถึ ง ข้ั น ต อ น ใ น ก า ร ป ร ะ ก อ บ ว ง จ ร
อิ เล็ กทรอนิ กส ต า ง  ๆ  จะต องมี การตรวจสอบ
ความสามารถในการทํางานของอุปกรณและการทํางาน
ของวงจรกอนการประกอบติดตั้ง นอกจากนี้หลักจาก
ดําเนินการสรางตัวเคร่ืองเสร็จเรียบรอยแลวไดทําการ
ทดสอบหาความสามารถและขอจํากัดในการทํางาน
ของเคร่ือง ซึ่งจะเห็นไดวา เคร่ืองสามารถวัดความเอียง
ได 2 ระนาบ คือ การเอียงซายหรือเอียงขวาเทานั้นไม
สามารถวัดการเอียงหนาหลังได และมุมที่ เคร่ือง
สามารถวัดได คือ มุมระหวาง 0-180 องศา และผล
จากการทดลองใชเคร่ือง พบวา มุมที่เสี่ยงตอการลม
ของเสาไฟฟา คือ มุม 60 องศา สอดคลองกับ ประชุม 
คําพุฒ [5] ที่ไดศึกษาระบบสําหรับการบํารุงรักษา
เสาไฟฟาแรงสูง  ดังนั้นจะเห็นไดวา เคร่ืองที่ออกแบบ
และสรางข้ึนสามารถชวยในการตั้งเสาไฟฟาใหตรงตาม
มาตรฐานและตรวจสอบความเที่ยงตรงของเสาไฟฟาได
อยางมีประสิทธิภาพเปนไปตามขอบเขตที่กําหนด 
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7. สรุปผล
จากการออกแบบและสรางเครื่องวัดระดับการตั้ง

เ ส า ไ ฟ ฟ า ใ ห ม ีขน า ด ก ระ ท ัด ร ัด  ม ีน้ํ า หน ัก เ บ า
เคลื่อนยายสะดวก และใชงานงาย พบวา ตัวเครื่อง
แบงเปน 2 สวน สวนแรกเปนกลองชุดควบคุมการ
ทํางานของวงจร และสวนที ่สองเปนแทงโลหะ 2 
แทง สําหรับยึดเกาะกลองชุดควบคุมการทํางานของ
วงจรใหแนบติดกับเสาที ่ต องการวัดโดยตัวเครื ่อง
สามารถวัดมุมได 2 ระดับ  คือเอียงดานซายและ
ดานขวา เปนมุม 0-180 องศา เมื่อนําไปทดลองใช
งาน พบวา เครื่องวัดระดับการตั้งเสาไฟฟาสามารถ
วัดมุม 80 และ 90 องศา ไดแมนยํา 100%  

8. ขอเสนอแนะ
8.1  ควรออกแบบตัวเครื่องวัดระดับการตั้งเสา

ไฟฟาใหสามารถวัดได 4 ดาน คือ เอียงดานซาย 
ขวา เอียงดานหนา และเอียงดานหลัง 
   8.2  ออกแบบตัวเครื่องใหสามารถแสดงผลมุม
เปนองศาได 
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บทคัดยอ 
        ปจจุบันมีการนําวัสดุธรรมชาติที่เหลือใช จาก
ภาคอุตสาหกรรม มาทําเปนสวนผสมคอนกรีต ไดนํา
ลูกรัง, กรวด ,หินคลุก มาผลิตเปนบล็อกประสาน เพื่อ
ลดวัสดุผสม โดยทดสอบหากําลังการรับแรงอัด โดย
ปริมาณลูกรังรอยละ 5, 10 และ 15 โดยน้ําหนักเทียบ
กับน้ําหนักปูนซีเมนต ที่อัตราสวนผสมปูนซีเมนต : 
ทราย : ลูกรัง จะใชปริมาณน้ําคงที่  W/C = 0.6  บมที่ 
7, 14 และ 28 วัน ทดสอบกําลังตานทานแรงอัด อัตรา
สวนผสมรอยละ 5, 10 และ 15  ไดกําลังตานทาน
แรงอัด 171.55 ksc 120.97 ksc และ 82.45 ksc 
ตามลําดับ การทดสอบการดูดซึมน้ํ า โดยใช อัตรา
สวนผสมรอยละ 5 การดูดซึม 1.78 , 10 การดูดซึม 
2.77 และ 15 การดูดซึม 2.42 จากการทดสอบ พบวา
อัตราสวนผสมของลูกรังที่มากข้ึนจะทําใหการรับกําลัง
อัดลดลง และการดูดซึมน้ําของบล็อกประสานเพิ่มมาก
ข้ึนดวย   
คําสําคัญ : ลูกรัง /วัสดุผสมมอรตา /การทดสอบกําลัง 
               ตานทานแรงอัด / การดูดซึมน้ํา 

Abstract 
          Currently, remain natural materials from 
industry are used as the ingredients of Concrete 
with gravel, crushed rock and grit stone for 
producing interlocking block. Testing found that 
the compressive strength of quantity gravel 
percent 5,10 and 15 by weight tested with  

concrete’s weight. The ratio concrete: gravel 
use water stable W/C 0.6 nurtured are 7, 14 and 
28 days. Compressive strength of resistance are 
171.55 kc 120.97 kc and 82.45 kc. Test of water 
absorption behaviors are 1.78 =10, 2.77=15 and 
2.42 . 

This test found the ratio of gravel 
mixture to higher the compression resistance is 
reduced and water absorption behaviors so 
increase. 
Keywords : Concrete, gravel, Crushed rock,  
               Grit stone 

1. บทนํา
ปจจุบันมีการนํ าวั สดุ ธ รรมชาติที่ เหลื อใช จาก

ภาคอุตสาหกรรม เปนสวนผสมคอนกรีต จึงมองเห็น
ลูกรังที่เหลือใชจากการกอสราง ที่จะสามารถเพิ่มมูลคา
ใหกับวัสดุเหลือใชได โดยนําลูกรัง, กรวด, หินคลุก มา
เปนบล็อกประสาน เพื่อลดวัสดุผสมทําบล็อกประสาน 
ทําใหสินคามีราคายอมเยา จําหนายไดงายข้ึน และเปน
ตรงตามความตองการของลูกคา [1] ลูกรังเปนวัตถุดิบที่มี
อยูในประเทศไทยหลายแหง โดยเฉพาะในภาคกลางและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน สระบุรี, ลพบุรี และ
นครราชสีมา (ปากชอง) และหาไดงายในทองที่ตางๆ จึง
เหมาะสมกับการนํามาใชเปนวัตถุดิบในการแปรรูป [2] 
      จากที่มาและความสําคัญ ทําใหมีแนวคิดที่จะพัฒนา
และเพิ่มมูลคาของลูกรัง  โดยการนําปูนซีเมนตผสมลูกรัง 
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เพื่อผลิตบล็อกประสานในสวนผสมตามอัตราสวนที่
กําหนดข้ึน และหวังเปนอยางยิ่ง ที่จะพัฒนาผลิตภัณฑนี้
ใหเกิดประโยชนสูงสุดตอผูที่ไดรับผลกระทบ และความ
เดือดรอนจากวิกฤตเศรษฐกิจ    

2. วัตถุประสงค
2.1 เพื่อหาสวนผสมที่ เหมาะสมสําหรับบล็อก

ประสานปูนซีเมนตผสมลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     2.2  เพื่อทดสอบกําลัง อัดของบล็อกประสาน
ปูนซีเมนตผสมลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     2.3  เพื่อทดสอบการดูดซึมน้ําความสะดวกในการ
เรียนของผูสอน ระหวางกลุมที่ไดรับการอํานวยความ
สะดวกแบบตาง ๆ 

3. ขอบเขตการวิจัย
3.1  ปูนซีเมนตที่ใช คือ ปนูซีเมนตปอรตแลนด

ประเภท 1  
3.2  ศึกษาลักษณะและกรรมวิธีการผลิตบล็อก

ประสานจากลูกรัง กรวด และหินคลุก 
     3.3  เปรียบเทียบคุณสมบัติการรับแรงอัด และ
การดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน 

4. สื่อ วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก เคร่ือง

อัดบล็อกประสานแบบใชคนโยก เคร่ืองทดสอบแรงอัด 
และเคร่ืองควบคุณอุณหภูมิ 
     4.1  วิธีการเก็บขอมูล 

การทดสอบกําลังอัด นําตัวอยางบล็อกประสาน
ขนาด 10 × 10 × 10 เซนติเมตร หลังบมโดยการคลุมดวย
วัสดุเปยกชื้น 7, 14 และ 28 วัน ทดสอบการรับแรงอัด
ของบล็อกประสานดวยเคร่ืองทดสอบกําลังคอนกรีต และ
การทดสอบการดูดซึมน้ําบล็อกประสานที่ผานการชั่ง
น้ําหนักแลวนํามาแชน้ํา 24 ชั่วโมง เพื่อหาคาการดูดซึมน้ํา 
     4.2  การวิเคราะหขอมูล 

        4.2.1  ผลการทดสอบกําลังอัด การทดสอบ
แรงอัดของบล็อกประสาน เพื่อเปรียบเทียบอัตรา
สวนผสม ปูนซีเมนต ทราย : ลูกรัง, ปูนซีเมนต : ทราย :
กรวด และปูนซีเมนต : ทราย : หินคลุก ในแตละอัตรา
สวนผสม [3]

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:2 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:2 7 110.55 
กรวด 1:2:2 7 103.64 

หินคลุก 1:2:2 7 93.13 
ลูกรัง 1:2:2 14 137.42 
กรวด 1:2:2 14 117.25 

หินคลุก 1:2:2 14 110.89 
ลูกรัง 1:2:2 28 171.55 
กรวด 1:2:2 28 135.11 

หินคลุก 1:2:2 28 121.19 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:3 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:3 7 103.21 
กรวด 1:2:3 7 100.52 

หินคลุก 1:2:3 7 90.11 
ลูกรัง 1:2:3 14 120.42 
กรวด 1:2:3 14 113.54 

หินคลุก 1:2:3 14 100.74 
ลูกรัง 1:2:3 28 130.34 
กรวด 1:2:3 28 120.97 

หินคลุก 1:2:3 28 107.48 
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ตารางที่ 3  ผลการทดสอบกําลงัอัดสวนผสม 1:2:4 

วัสดุผสม 
อัตรา

สวนผสม 

อายุ
ตัวอยาง 

(วัน) 

คาเฉลี่ย
กําลังอัด 
(ksc) 

ลูกรัง 1:2:3 7 101.42 
กรวด 1:2:3 7 99.34 

หินคลุก 1:2:3 7 70.89 
ลูกรัง 1:2:3 14 114.56 
กรวด 1:2:3 14 101.22 

หินคลุก 1:2:3 14 79.56 
ลูกรัง 1:2:3 28 120.56 
กรวด 1:2:3 28 110.46 

หินคลุก 1:2:3 28 82.45 

        4.2.2  ผลการทดสอบการดูดซึมน้ํา 

ตารางที่ 4  แสดงการเปรียบเทยีบการดูดซึมน้าํ 

วัสดุ
สวนผสม 

อัตรา
สวนผสม 

ตัวอยาง
กอนแชนํ้า 

(kg) 

ตัวอยาง
หลังแชนํ้า 

(kg) 

คาเฉลี่ย 
(%) 

ลูกรัง 1:2:2 8.42 8.57 1.78 
กรวด 1:2:2 7.63 8.07 5.77 

หินคลุก 1:2:2 6.29 6.87 9.20 
ลูกรัง 1:2:3 7.14 8.31 2.09 
กรวด 1:2:3 7.96 8.70 5.77 

หินคลุก 1:2:3 6.40 7.04 9.90 
ลูกรัง 1:2:4 7.86 8.05 2.42 
กรวด 1:2:4 8.15 8.95 9.81 

หินคลุก 1:2:4 7.21 7.96 10.40 

5. ผลการวิจัย
จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน

ตัวอยางบล็อกประสานที่อัตราสวน 1 : 2 : 3 : 10% 
ลูกรัง, กรวด, หินคลุกตามที่กําหนดไว ที่ระยะเวลาใน
การบม 28 วัน พบวาคากําลังอัด ไดเทากับ 130.34 
ksc, 120.97 ksc, 107.48 ksc ตามลําดับ 

        จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน
ตัวอยางบล็อกประสานที่อัตราสวน 1 : 2 : 4 : 15%   
ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ตามที่กําหนดไว ที่ระยะเวลาใน
การบม 28 วัน พบวาคากําลังอัดไดเทากับ 120.56 ksc, 
110.11 ksc, 82.82 ksc ตามลําดับ 
        จากการทดสอบหาคาการรับแรงอัด พบวา 
คากําลังอัดของกอนตัวอยางบล็อกประสานจะมีคาที่
นอยลงแปรผันตามอัตราสวนที่เพิ่มข้ึน 
        จากการทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของบล็อก
ประสาน พบวา คาการดูดซึมน้ําของบล็อกประสานแต
ละอัตราสวนที่รอยละของลูกรัง, กรวด, หินคลุก อัตรา
สวนผสมปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุกที่ 1 : 2 
: 2 : 5%   ระยะเวลาในการบม 28 วัน  คาการดูดซึม
น้ํา ไดเทากับ 5.77%, 1.78%, 9.20%, 2.65% 
ตามลําดับ อัตราสวนผสมปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด
, หินคลุก ที่ 1 : 2 : 3: 10%    ระยะเวลาในการบม 28 
วัน พบวา คาการดูดซึมน้ํา ไดเทากับ 9.30%, 2.09%, 
9.09%, 3.09% ตามลําดับ และอัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ที่ 1 : 2 : 4: 
15%  ระยะเวลาในการบม 28 วัน พบวา คาการดูดซึม
น้ํา ไดเทากับ 9.81%, 2.42%, 10.40%, 3.87% 
ตามลําดับ พบวาเมื่อเพิ่มอัตราสวนผสมที่รอยละของ
ลูกรัง, กรวด, หินคลุกมากข้ึน คาเฉลี่ยการดูดซึมน้ําจะ
เพิ่มข้ึนตามอัตราสวนผสมรอยละซึ่งจะแปรผันตรงตาม
อัตราสวนผสม 

6. สรุปผลการวิจัย
6.1  สามารถหาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมสําหรับ

การทําบล็อกประสานผสมลูกรัง โดยการหาคากําลังการ
รับแรงอัดของกอนตัวอยางอัตราสวนบล็อกประสาน 
จากการทดสอบกําลังการรับแรงอัดโดยการนําลูกรังใช
เปนวัสดุผสมกับบล็อกประสานโดยปริมาณลูกรังรอยละ 
5, 10 และ15 โดยน้ําหนัก/เทียบเทากับอัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต : ทราย : ลูกรัง จะใชปริมาณน้ําที่คงที่คือ 
W/C = 0.6 บมเพาะกําลังที่ 7, 14 และ 28 วัน ทดสอบ
กําลังตานทานแรงอัด อัตราสวนผสม ลูกรัง กรวด หิน
คลุกพบวาอัตราสวนที่ดีที่สุดคือ  1 : 2 : 2 : 5% 
ระยะเวลาในการบมที่ 28 วัน 
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     6.2  สามารถหาคา กําลั ง รับแรงอัดของบล็อก
ประสาน จากการทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดของกอน
ตัวอยางบล็อกประสานแตละอัตราสวนที่รอยละของ
ลูกรัง, กรวด, หินคลุก  ตามที่กําหนดไว อัตราสวนผสม
ปูนซีเมนต ทราย ลูกรัง, กรวด, หินคลุก ตามลําดับ ที่
อัตราสวน 1 : 2 : 2: 5%  ระยะเวลาในการบม 28 วัน  
พบวา คากําลังอัด ไดเทากับ 171.55 ksc , 135.11 
ksc , 121.19  ksc  ตามลําดับ 

7. อภิปรายผลการวิจัย
สามารถนําลูกรัง กรวด และหินคลุก ที่เหลือใช จาก

ภาคอุตสาหกรรม มาใชเปนสวนผสมในการทําบล็อก
ประสาน เนื่องจากคาการรับกําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานจากการศึกษา ผานมาตรฐาน มผช 602/2547 
ชนิดไมรับน้ําหนักและเปนการลดการใชปูนซีเมนต 
สามารถที่จะสรางมูลคาเพิ่มใหกับลูกรังไดมากยิ่งข้ึน 
จากวัสดุเหลือใชใหกลายเปนวัสดุทดแทนได สอดคลอง
กับชัชวาลย เศรษฐบุตร [4]  

8. ขอเสนอแนะ
8.1  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในคร้ังตอไป

8.1.1  ควรพิจารณาวัสดุประเภทอ่ืนที่เหลือใช
จากภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มาประยุกตแทนการใชทราย
เปนสวนผสม สําหรับบล็อกประสานประยุกต 

8.1.2 ควรศึกษาถึงวิธีการอ่ืนๆ ประกอบ
เพิ่มเติมที่จะชวยใหเพิ่มคุณสมบัติตานทานแรงดัดของ
ตัวอยาง เชน การผสมวัสดุอ่ืนหรือการใชสารเคมีเพื่อ
เพิ่มกําลัง ฯลฯ 

8.1.3  ควรศึกษาคุณสมบัติอ่ืนๆ เพิ่มเติม เชน 
การทดสอบคุณสมบัติตานทานแรงอัดของคอนกรีต 
    8.2  ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 

8.2.1  นําไปพัฒนาไหเกิดลวดลายใหมๆ 
8.2.2  นําไปพัฒนาไหมีความหนาหลากหลาย 

ใชงานไดหลายแบบ 
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การพัฒนาระบบแนะนําแหลงทองเท่ียวของจังหวัดมหาสารคาม โดยใชวิธกีารกรองขอมูลมผสาน 
The Development of a ha Sarakham Travel commeation System 

by Hybrid Filtering Technique 
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ของธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธาน ี

Relationships Between Cost Accounting Implementation Effectiveness 
and Performance  of SMEs of Udon Thani 
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บทคัดยอ 
        การวิจัยค ร้ังนี้มีความมุ งหมายเพื่ อทดสอบ
ความสัมพันธระหวางประสิทธิผลการประยุกตใชการ
บัญชีตนทุนกับผลการดําเนินงานของธุรกิจ SMEs 
จังหวัดอุดรธานี โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก
ผูบริหารของวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ในเขต
อําเภอเมืองอุดรธานี จํานวน 352 คน ดําเนินการจัดสง
แบบสอบถามทางไปรษณียถึงกลุมตัวอยางในเขตพื้นที่
เปาหมาย ตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน 2560 จํานวน 352 
ฉบับ เพื่อขอความอนุเคราะหและความรวมมือในการสง
แบบสอบถามกลับทางไปรษณียภายใน 15 วัน นับจาก
วันที่ไดรับแบบสอบถาม เมื่อครบกําหนด 15 วัน ไดรับ
แบบสอบถามกลับมาจํานวน 74 ฉบับ และเมื่อครบ
กําหนดวันที่ 30 ตุลาคม 2560 ไดรับแบบสอบถามตอบ
กลับคืนมาอีก 41 ฉบับ รวมแบบสอบถามที่ไดรับตอบ
กลับทั้งสิ้น 115 ฉบับ คิดเปน รอยละ 32.67 สงคืน
จํานวน 3 ฉบับ เนื่องจากไมมีผู รับตามจาหนา รวม
ระยะเวลาในการจัดเก็บรวบรวมขอมูล 153 วัน และใช
แบบสอบถามเปนเคร่ืองมือสถิติที่ใชในการวิเคราะห
ขอมูล ไดแก F-test (ANOVA และ MANOVA) การ
วิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ และการวิเคราะหการ
ถดถอยแบบพหุคูณ ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบวา ประสิทธิผลการ 
ประยุกตใชการบัญชีตนทุน ดานการวางแผนและ
ควบคุม และดานการวิเคราะหความสามารถในการทํา

กําไรมีความสัมพันธและผลกระทบเชิงบวกกับผลการ
ดําเนินงาน 

คําสําคัญ : ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน , 
               ผลการดําเนนิงาน 

Abstract 
        This research aimed to test the relationship 
between Cost Accounting Implementation 
Efficiency and UdonThani SME Work 
Performance. The data collected from 352 
business executives. A sampling survey 
conducted from June 1, 2018. There were only 
115  questionnaires replied which accounted 
for 32.67%. Data analysis using research tools 
included F-test (ANOVA and MANOVA), multiple 
correlations and multiple regression. A research 
found that the efficiency of cost accounting 
implementation on planning & control and 
profitability analysis involves the relationship 
and bring along a positive impact on the work 
performance of Udon Thani SMEs. 
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1. บทนํา
ทามกลางกระแสโลกาภิวัตนการคาเสรี และระบบ

เศรษฐกิจแบบทุนนิยม ผลกระทบจากการเข าสู
ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economics 
Community  :  AEC)  ทําใหธุรกิจเกิดการแขงขันอยาง
รุนแรงและขยายตัวอยางรวดเร็วไปทั่วโลก ธุรกิจของ
ไทยกําลังพยายามปรับตัวอยางหนักเพื่อสอดรับกับ
สภาวะวิกฤติ  ดังนั้น การบริหารตนทุนจึงเปนสิ่งจําเปน
ในสภาวะเศรษฐกิจตกต่ําเชนทุกวันนี้หลายองคกร
พิจารณาหาแนวทางเพื่อการปรับปรุงคุณภาพพรอมกับ
ลดตนทุนการผลิตซึ่งวัตถุประสงคหลักของการบริหาร
ตนทุนหรือประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน 
มีความจําเปนที่จะตองสรางใหเกิดข้ึนเปนวัฒนธรรมใน
องคกรเพื่อทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดอันจะนํามาซึ่ง
การเพิ่มผลผลิตที่เหมาะสมขององคกร 
       ผูประกอบการ (SMEs) ที่ดําเนินการกิจการใน
รูปแบบนิติบุคคลนั้นเปนผูมีหนาที่จัดทําบัญชี ตาม
พระราชบัญญัติการบัญชี พ.ศ.2543  โดยเมื่อสิ้นรอบ
ระยะเวลาบัญชีตองมีการจัดทํางบการเงิน โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อใหขอมูลเก่ียวกับผลการดําเนินงาน 
ฐานะการเงิน หรือการเปลี่ยนแปลงฐานะการเงินของ
กิจการ ซึ่งงบการเงินตองสงเสริมการนําเสนอขอมูลที่มี
ป ร ะ โ ยช น ต อ ก า รตั ด สิ น ใ จ เ ชิ ง เ ศ รษฐ กิ จ  เพิ่ ม
ความสามารถในการเขาถึงแหลงเงินทุนใหงายข้ึน 
สงเสริมใหเกิดความสม่ําเสมอและเปรียบเทียบกันได 
ชวยใหผูใชงบการเงินเกิดความเชื่อมั่น นําไปสูการเติบโต
ของธุรกิจ และระบบเศรษฐกิจโดยรวม แตดวยขอจํากัด
ของ (SMEs) ที่ยังมีปญหาหลายประการ โดยเฉพาะ
ปญหาดานการเงินที่สําคัญ คือ งบการเงินไมนาเชื่อถือ 
ขาดระบบบัญชีที่ดี และไมเก็บเอกสารการคา จึงสงผล
ใหความนาเชื่อถือ ของงบการเงินในกลุม (SMEs) 
มีแนวโนมที่จะลดลง [1] 
       ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน (Cost 
Accounting Implementation Effectiveness) เปน
การนําขอมูลการบัญชีตนทุน มาใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การบริหารงาน ในภาวะปจจุบันที่มีการแขงขันสูงข้ึน
อยางตอเนื่องและรุนแรง ทําใหการบริหารงานกิจการ 
มีบทบาทสํา คัญอันจะชวยใหองคกร รักษา ความ
ไดเปรียบในการแขงขันซึ่งเปนการสรางมูลคาเพิ่มที่

ระดับตนทุนที่ต่ํากวา หากองคกรมีการนําตนทุนมาเปน
เคร่ืองมือทางการเงินที่สํา คัญและใชในระบบการ
บริหารงานจะทําใหผูบริหารมีขอมูลและรูปแบบสําหรับ
ใชในการตัดสินใจและเปนเคร่ืองมือในการควบคุม       
การปฏิบัติงาน [2] ไดแก การวางแผนและควบคุม 
(Planning and Control) การวิเคราะหปญหาเพื่อ
ตัดสินใจระยะสั้น (Short Term Decision Making) 
และการวิ เคราะหความสามารถในการทํ า กํา ไร 
(Profitability Analysis) ที่มีความยืดหยุนทําใหองคกร
มีการเตรียมความพรอมเพื่อรองรับและปรับตัวใหทันกับ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนไมวาจะเปนสถานการณทาง
การเมือง หรือวิกฤตเศรษฐกิจที่เกิดข้ึนในปจจุบัน ซึ่งจะ
สงผลกระทบตอผลการดําเนินงานขององคกร 
       ผลการดําเนินงาน (Performance) ของธุรกิจเปน
เคร่ืองมือหรือตัวชี้วัดที่สําคัญในการประเมินความสําเร็จ
ขององคกรในการดําเนินงานและการบริหารงาน 
อันเนื่องมาจากการพัฒนาศักยภาพทางธุรกิจซึ่งจะเปน
การนํากลยุทธไปสูการปฏิบัติเพื่อใหสงผลไปสูเปาหมาย
ในระดับตาง ๆ ซึ่งปจจุบันมีเคร่ืองมือทางดานการ
จัดการที่ใชในการประเมินผลการดําเนินงานที่ไดรับ
ความสนใจอยางแพรหลายในองคกรตาง ๆ คือ การ
วัดผลการดําเนินงานแบบสมดุล (Balance Scorecard 
: BSC) ซึ่งเปนแนวคิดในการบริหารองคกรสมัยใหม 
ไดแก ปจจัยดานการเงิน (Financial Perspective) 
ดานลูกคา (Customer Perspective) ดานกระบวนการ
ภายใน (Internal process Perspective) และดานการ
เรียนรูและพัฒนา (Learning and Growth) [3] การ
ประเมินความสําเร็จขององคกรดวยวิธีนี้  ไมไดเนน
เฉพาะการประเมินความสําเร็จของกลยุทธการบริหาร
เฉพาะทางการเงินเทานั้น  แตผลตอบแทนจากการ
ลงทุนมูลคาทางเศรษฐศาสตร ยังสามารถประเมิน
กระบวนการภายใน ทําใหทราบจุดแข็งและจุดออนใน
การดําเนินธุรกิจ สงผลใหสามารถพัฒนาปรับปรุง
สภาพแวดลอมภายในของตนใหสอดคลองเปนอันหนึ่ง
อันเดียวกัน ซึ่งกลยุทธนี้จะนําไปสูความสําเร็จของ
องคกรที่มั่นคงและยั่งยืนอยางแทจริง 
       จากเหตุผลที่กลาวมาแลวขางตน ผูวิจัยจึงได
ศึกษาวิจัยความสัมพันธระหวางประสิทธิผลการ
ประยุกตใชการบัญชีตนทุนกับผลการดําเนินงานของ
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ธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ทดสอบวาประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุนมี
ความสัมพันธกับผลการดําเนินงานหรือไม อยางไร ซึ่งทํา
การเก็บรวบรวมขอมูลจากผูบริหารของวิสาหกิจขนาด
กลางและขนาดยอม ในอําเภอเมืองอุดรธานี ผลลัพธที่
ไดจากการศึกษาวิจัย สามารถใชเปนแนวทางในการ
พัฒนาการประยุกตใชขอมูล การบัญชีตนทุน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการดําเนินงานของธุรกิจ ซึ่งสงผลใหบริษัท
ตระหนักถึงความสําคัญของการนําขอมูลการประยุกตใช
การบัญชีตนทุนไปใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ดําเนินงานของบริษัทใหประสบผลสําเร็จและสามารถ
ดํารงอยูรอดในระยะยาวและนําไปสูความสําเร็จอยาง
มั่นคง และยั่งยืนตลอดไป 

 1.1  วัตถุประสงค 
       1.1.1  เพื่อศึกษาประสิทธิผลการประยุกตใช

การบัญชีตนทุนของธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี  
1.1.2  เพื่อศึกษาผลการดําเนินงานของธุรกิจ

SMEs จังหวัดอุดรธานี     
1.1.3  เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวาง

ประสิทธิ ผลการประยุ กต ใช กา รบัญชี ต นทุน กับ           
ผลการดําเนินงานของธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี 

1.1.4  เพื่อทดสอบผลกระทบของประสิทธิผล
การประยุกตใชการบัญชีตนทุนกับผลการดําเนินงานของ
ธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี    

1.1.5  เพื่ อ เป รียบเทียบประสิทธิผลการ
ประยุกตใชการบัญชีตนทุนของธุรกิจ SMEs จังหวัด
อุดรธานี ที่มีระยะเวลาในการประกอบธุรกิจ จํานวน
พนักงาน จํานวนทุนในการดําเนินงานพื้นที่ในการ
ประกอบธุรกิจ และรายไดเฉลี่ยตอปแตกตางกัน 

1.1.6  เพื่อเปรียบเทียบผลการดําเนินงานของ
ธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี ที่มีระยะเวลา ในการ
ประกอบธุรกิจ จํานวนพนักงาน จํานวนทุนในการ
ดําเนินงาน พื้นที่ในการประกอบธุรกิจ และรายไดเฉลี่ย
ตอปแตกตางกัน 
2. วิธีการศึกษา

2.1  การวิจัยในคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงพรรณนา
2.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก

ผูบริหาร ฝายบัญชีธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี 
จํานวน 352 คน 

     2.3  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้เปน
แบบสอบถามประกอบดวย 4 สวน ดังนี้ 

 2.3.1  สวนที่ 1  เปนแบบสอบถามขอมูล
ทั่วไป ไดแก เพศ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา 
ประสบการณในการทํางานดานบัญชี รายไดเฉลี ่ย 
ตอเดือน และตําแหนงงานในปจจุบัน 

 2.3.2  สวนที่ 2  เปนแบบสอบถามขอมูล
ธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี ไดแก รูปแบบธุรกิจ 
ระยะเวลาในการประกอบธุรกิจ จํานวนพนักงาน 
จํานวนทุนในการดําเนินงาน พื้นที่ในการประกอบ
ธุรกิจ และรายไดเฉลี่ยตอป  

 2.3.3  สวนที ่ 3 เปนแบบสอบถามความ
คิดเห็นเกี่ยวกับประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุน จํานวน 15 ขอ เปนคําถามชนิดใหเลือกตอบ 
โดยเปนมาตราประมาณคา 5 ระดับคือ มากที ่สุด 
มาก ปานกลาง นอย และนอยที่สุด มีคาเทากับ 5 4 
3 2 และ 1 ตามลาํดับ 

 2.3.4  สวนที่ 4  เปนแบบสอบถามความ
คิดเห็นเกี่ยวกับผลการดําเนินงาน จํานวน 20 ขอ         
เปนคําถามชนิดใหเลือกตอบ โดยเปนแบบมาตรา
ประมาณคา 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง 
นอย และนอยที ่ส ุด มีคา เทากับ 5 4 3 2 และ 1 
ตามลําดับ แบบสอบถามทั้งฉบับผานการพิจารณา
จากผูเชี ่ยวชาญ จํานวน 2 ทาน และทดสอบความ
เชื่อมั ่นประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน  
มีคาสัมประสิทธิ์แอลฟา อยูระหวาง 0.836-0.864 
และผลการดํา เน ิน งานม ีค า ส ัมประส ิทธิ ์แอลฟา 
อยูระหวาง 0.867-0.936 
     2.4  การเก็บขอมูลผู ว ิจ ัยไดส งแบบสอบถาม   
ไปใหกลุ มตัวอยางตั้งแตวันที ่ 1 พฤษภาคม 2560 
จํานวน 352 ฉบับ จนถึงวันที่ 31 สิงหาคม 2560 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดสงแบบสอบถาม
จํานวน 352 ฉบับ และไดรับตอบกลับคืนมาจํานวน 
115  ฉบ ับ  ค ิด เป น ร อยละ  32 . 67  หล ัง จ าก ไ ด
แบบสอบถามกลับคืนมาแลวไดทําการตรวจสอบ
ความสมบ ูรณ ของแบบสอบถามที ่ได ร ับจากนั ้น 
ตรวจใหคะแนนตามเกณฑของบุญชม ศรีสะอาด [4] 
ดังนี้ 
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  ระดับความคิดเห็นมากที่สุด   ให 5 คะแนน 
  ระดับความคิดเห็นมาก        ให 4 คะแนน 
  ระดับความคิดเห็นปานกลาง  ให 3 คะแนน 
 ระดับความคิดเห็นนอย        ให 2 คะแนน 

  ระดับความคิดเห็นนอยที่สุด   ให 1 คะแนน          
      ขอมูลที่ไดมาวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
เพื่อหาคารอยละ (Percentage) คาเฉลี่ย(Mean) 
สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
และแปลผลความคิดเห็นจากคาเฉลี่ย ดังนี้ 

  4.51-5.00   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยูใน 
    ระดับมากที่สุด 

  3.51-4.50   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยูใน 
        ระดับมาก 

  2.51-3.50   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยูใน 
        ระดับปานกลาง 

  1.51-2.50  หมายถึง    มีความคิดเห็นอยูใน 
    ระดับนอย 

  1.00-1.50  หมายถึง    มีความคิดเห็นอยูใน 
    ระดับนอยที่สุด 

     2.5  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคิดเห็น
เก่ียวกับประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุนตอ
ผลการดําเนินงาน 
     2.6  ทดสอบความสัมพันธและผลกระทบระหวาง
ประสิทธผิลการประยุกตใชการบัญชีตนทุนกับผลการ
ดําเนินงาน 

 2.7  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ 
คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .D.S ) สถิต ิ     
F-test (ANOVA และ MANOVA) การวิเคราะห
สหสัมพันธพหุคุณ และการวิเคราะหการถดถอยแบบ
พหุคูณ 

3. ผลการศึกษา
จากผลวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
3.1  ขอมูลทั ่ว ไป พบวา  ผู บร ิหารของธ ุรก ิจ

สวนใหญเปนเพศหญิง รอยละ 86.96 อายุ 35-40 ป 
รอยละ 39.13 สถานภาพ สมรส รอยละ 54.78 
ระดับการศึกษาปริญญาตรี รอยละ 62.61 ประสบ 
การณ ในกา รทํา ง านด านบ ัญช ี ม ากกว า  15  ป 
ร อยละ  47 . 82  ราย ได เ ฉลี ่ย ต อ เด ือน  มากกว า 

50 , 0 00  บ าท  ร อ ยล ะ  58 . 26  แล ะม ีตํ า แหน ง        
ในปจจุบันเปนผูบริหาร รอยละ 80.00  
     3.2  ผูบริหารธุรกิจ มีความคิดเห็นดวยเกี่ยวกับ
การมีประสิทธิผลการประยุกตใช การบัญชีตนทุน
โดยรวม อยู ในระดับมากทุกดาน ไดแก ดานการ
วา งแผนและควบค ุม  ด า นกา รว ิเ ค ร าะห ค ว า ม 
สามารถในการทํากําไร และดานการวิเคราะหปญหา
เพื่อตัดสินใจระยะสั้น  
     3.3  ผูบริหารธุรกิจ มีความคิดเห็นดวยเกี่ยวกับ
การมีผลการดําเนินงานโดยรวม อยูในระดับมากทุก
ดาน ไดแก ดานการเงิน ดานลูกคา ดานกระบวน 
การภายใน และดานการเรียนรูและพัฒนา  

  3.3.1  ผูบริหารธุรกิจที่มีระยะเวลาในการ
ประกอบธุรกิจ มากกวา 15 ป มีความคิดเห็นดวย
เกี่ยวกับการมีประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุน ดานการวิเคราะหความสามารถในการทํา
กําไร มากกวาระยะเวลาในการประกอบธุรกิจ 11-
15 ป  

  3.3.2  ผูบริหารธุรกิจที่มี จํานวนพนักงาน 
มากกวา 50-100 คน มีความคิดเห็นดวยเกี่ยวกับ
การมีประสิทธิผลการประยุกตใช การบัญชีตนทุน
โดยรวม มากกวาจํานวนพนักงาน นอยกวา 50 คน  

   3.3.3  ผูบริหารธุรกิจที่มี รายไดเฉลี่ยตอป 
มากกวา 500,000 บาท มีความคิดเห็นดวยเกี่ยวกับ
การมีประสิทธิผลการประยุกตใช การบัญชีตนทุน
โดยรวม  มากกว า ร าย ได เ ฉลี ่ย ต อป  100 ,000 -
500,000 บาท ผูบริหาร มีรายไดเฉลี่ยตอป มากกวา 
500,000 บาท มีความคิดเห็นดวยเกี ่ยวกับการมี
ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน ดานการ
วางแผนและควบคุม มากกวา 100,000-500,000 
บาท 
     3.4  ผูบริหารธุรกิจที่มี จํานวนพนักงานมากกวา 
10-50 คน และมากกวา 100 คน มีความคิดเห็น
ดวยเ กี ่ยวกับการมีผลการดํา เน ินงาน ดานลูกคา 
มากกวาจํานวนพนักงานนอยกวา 10 คน     
     3.5  ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน 
มีความสัมพันธและผลกระทบเชิงบวกกับผลการ
ดําเนินงานโดยรวม 
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ตารางที่ 1  ความคิดเห็นเก่ียวกับประสทิธิผลการ 
               ประยุกตใชการบัญชีตนทนุโดยรวม และ 
               เปนรายดานของผูบริหารธุรกิจ 

ประสิทธิผลการประยุกตใชการ
บัญชีตนทุน 

x  .D.S  
ความ
คิดเห็น 

1. ดานการวางแผนและควบคมุ
2. ดานการวิเคราะหปญหาเพ่ือ
ตัดสินใจระยะสั้น 
3. ดานการวิเคราะห
ความสามารถในการทํากําไร 

4.21 
4.07 

4.06 

0.52 
0.58 

0.65 

มาก 
มาก 

มาก 

เฉลี่ย 4.11 0.49 มาก 

ตารางที่ 2  การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณโดยใช 
               ตัวแปรตามเปนผลการดําเนนิงานโดยรวม 
               ของผูบริหารธุรกิจ 

4. สรุป  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ
4.1  สรุปผลการวิจัย

          ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน 
มีความสัมพันธและผลกระทบเชิงบวกกับผลการ
ดําเนินงานโดยรวม 
    4.2  อภิปรายผล 
          การวิจัยในคร้ังนี้พบวา 
          4.2.1 ผูบริหารธุรกิจมีความคิดเห็นดวยเก่ียวกับ
การมีประสิทธิผลการประยุกต ใชการบัญชีตนทุน
โดยรวม ดานการวางแผนและควบคุมดานการวิเคราะห
ปญหาเพื่อตัดสินใจระยะสั้นและดานการวิเคราะห
ความสามารถในการทํากําไร อยูในระดับมากเนื่องจาก
ธุรกิจ SMEs จังหวัดอุดรธานี ใหความสําคัญตอการ
กําหนดแผนงานและงบประมาณตาง ๆ ที่ครอบคลุม
เป าหมายขององคกรซึ่ ง จะช วยใหองค กรบรรลุ

วัตถุประสงคในการดําเนินงาน โดยมุงเนนไปที่การให
ความสําคัญตอความสามารถในการระบุปญหาและแกไข
ปญหาอยางเปนระบบที่สอดคลองกับสถานการณซึ่งจะ
ชวยใหการปฏิบัติงานมีความชัดเจนและสงผลใหบรรลุ
วั ต ถุประสงค ขององค กรมากยิ่ ง ข้ึน  และการให
ความสําคัญในการวิเคราะหการเติบโตของยอดขาย 
โดยเปรียบเทียบขอมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณขายที่มี
ผลกระทบตอตนทุนจากปที่ผานมา ซ่ึงเปนการพัฒนา
กระบวนการปฏิบัติงานใหสามารถปรับปรุงระบบการ
ควบคุมและประเมินผลใหมีความเหมาะสมทําใหเกิด
ความเชื่อมั่นวาการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปจจัยการ
ผลิตจะชวยใหประหยัดตนทุนและกอใหเกิดประโยชน
สูงสุดแกองคกร ซึ่งจะสงผลใหเปนผูนําดานตนทุนและ
สรางความไดเปรียบทางการแขงขัน ทําใหกิจการมีการ
พัฒนากระบวนการปฏิบัติงานที่สะทอนใหเ ห็นถึง
ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ก า ร บั ญ ชี ต น ทุ น  
สอดคลองกับงานวิจัยของ เดชา อินเด [5] พบวา การ
บัญชีตนทุนเปนการบัญชีที่จัดทําเพื่อบริหารเก่ียวกับ
ตนทุนในการผลิตสินคาหรือตนทุนการใหบริการซึ่ง
จะตองสามารถควบคุมตนทุนสินคาสวนที่ขายและ
ตนทุนสินคาคงเหลือเพื่อใชในการจัดทํางบการเงิน และ
สามารถใชเปนขอมูลสําหรับการวางแผนการควบคุม 
และการตัดสินใจ 
          4.2.2  ผูบริหารธุรกิจมีความคิดเห็นดวยเก่ียว 
กับการมีผลการดําเนินงานโดยรวม ดานการเงิน ดาน
ลูกคา ดานกระบวนการภายใน  และดานการเรียนรูและ
พัฒนา อยูในระดับมาก  เนื่องจากธุรกิจ SMEs จังหวัด
อุดรธานีไดมีการประยุกตใชแนวคิดในการทํางานเพื่อให
บรรลุถึงเปาหมายอยางมีประสิทธิภาพมีมาตรฐาน และ
สามารถควบคุมการใชงบประมาณให เปนไปตาม
แผนงานและมาตรฐานที่กําหนด ซึ่งรวมถึงการเพิ่มข้ึน
ของรายไดจากลูกคารายใหมและในขณะเดียวกันก็ยังคง
รักษารายไดจากลูกคารายเดิมไมใหลดลง การใหบริการ
ใหม ๆ อันสงผลตอยอดขายที่เพิ่มข้ึนจากการเอาใจใส
ตอคําติชมของลูกคานํามาวิเคราะหและปรับปรุงการ
ดําเนินงาน การปรับปรุงการบริการใหมีคุณภาพสะดวก
รวดเร็วเพื่อตอบสนองตอความตองการของลูกคาอยาง
ตอเนื่อง การฝกอบรมพนักงานเพื่อใหบริการลูกคาอยาง
เต็มใจและรวดเร็ว การสรางความสัมพันธที่ดีกับลูกคา
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ปรับปรุงและพัฒนาบริการใหม ๆ ตลอดเวลาเปนการ 
มุงสูการบริการที่เปนเลิศ การมีความชัดเจนในวิสัยทัศน
ปรับปรุงกลยุทธองคกรใหทันสมัยปรับโครงสรางองคกร
ใหเหมาะสมกับกระบวนการในการปฏิบัติงาน โดยนํา
ระบบเทคโนโลยีส ารสนเทศมาป รับป รุงวิ ธี กา ร
ดําเนินงาน จะสงผลใหเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่องและ
ทันตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป การนําขอคิดเห็นและ
ขอเสนอแนะของพนักงานมาเปนขอมูลในการปรับปรุง
การปฏิบัติงาน การนําเทคโนโลยีใหม ๆ มาใชเพื่อ
สงเสริมศักยภาพการดําเนินงานใหดียิ่งข้ึนจึงจะทําให
การปฏิบัติงานบรรลุเปาหมาย  สอดคลองกับขอมูลของ
กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ [1]  ซึ่งใหขอมูลไว
เก่ียวกับปจจัยดานอุปสงคของสินคาวาการที่ตลาดและ
ปจจัยดานความตองการของผูซื้อภายในของแตละ
ประเทศมีไมมากนักทําใหธุรกิจสามารถคาดคะเนความ
ตองการของผูบริโภคลวงหนาและสนองตอบ โดย
ดําเนินการผลิตเพื่อสงออกเปนสวนใหญ ดังนั้น ลักษณะ 
การกระตุนจากตลาดเพื่อใหธุรกิจเกิดการพัฒนา
ผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง โดยการสรางมาตรฐาน ที่สูงข้ึน
และมีวิวัฒนาการคิดคนผลิตภัณฑใหม ๆ จึงถือวายังมี
จํานวนนอยมาก จนกลายเปนขอเสียเปรียบเชิงแขงขัน
ระดับประเทศเพราะทําใหไทยขาดศักยภาพในการ
แขงขัน ดานนวัตกรรม หรือความหลากหลายเชิง
สรางสรรคเมื่อตองพิจารณาแขงขันเปรียบเทียบกับ
ประเทศอ่ืน  
          4.2.3  ผูบริหารธุรกิจ ที่มีระยะเวลาในการ
ประกอบธุรกิจ มากกวา 15 ป มีความคิดเห็นดวย
เก่ียวกับการมีประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุน ดานการวิเคราะหความสามารถในการทํากําไร 
มากกวา ระยะเวลาในการประกอบธุรกิจ 11-15 ป 
เนื่องจากองคกรที่ยิ่งใหญและสรางความสําเร็จไดอยาง
ยั่งยืน คือองคกรที่สามารถทําใหบุคลากรของตน มีความ
รับรูไดวาเขามีหนาที่ทําใหองคกรบรรลุเปาหมายโดย
สวนรวมไดอยางไร ดังนั้น ผูบริหารฝายบัญชีธุรกิจที่มี
ระยะ เวลา ในการประกอบธุ ร กิจที่ ม ากกว าจะมี
ความสามารถ สมรรถนะ ศักยภาพ ความเชี่ยวชาญ 
และทักษะในการประยุกตใชความรูในการกระทําใด ๆ 
เพื่อใหเกิดผลสําเร็จ ไดมากกวา  สอดคลองกับแนวคิด
ของ ประคัลภ ปณฑพลังกูร [6]  กลาววา องคกรที่มี

ระบบการบริหารทรัพยากรบุคคลที่ดีจะทําใหองคกรมี
ผลงานที่ดีกวาองคกร ที่มีระบบบริหารทรัพยากรบุคคล
ที่ไมดี องคกรที่ใหความสําคัญกับการบริหารทรัพยากร
บุคคล และมีระบบการบริหารทรัพยากรบุคคลที่ดีนั้นจะ
มีรายไดสูงกวาองคกรที่มีระบบบริหารทรัพยากรบุคคลที่
ไมดีถึง 3.5 เทา ไดแก 1) การสรรหาและคัดเลือก
พนักงาน เนนความเหมาะสมกับวัฒนธรรมขององคกร
มากกวามองไปที่คนเรียนเกงหรือทํางานเกง  2) การ
รักษาพนักงาน เนนการรักษาพนักงานที่มีศักยภาพ
ทํางานกับองคกร ไดแก ระบบการบริหารคาตอบแทนที่
ดี ระบบการบริหารคาตอบแทนที่ไมเปนตัวเงิน และการ
สรางความสมดุลระหวางชีวิตการทํางานและชีวิตสวนตัว
ของพนักงาน  3) ระบบบริหารผลงานและการให
คาตอบแทน เนนการสรางผลงานและการบริหารคนที่ดี
โดยเชื่อมโยงเปาหมายขององคกรสูหนวยงานและ
พนักงาน เมื่อบรรลุเปาหมายจะมีระบบการใหรางวัล
ตามผลงานที่เปนธรรมใหพนักงานไดสรางผลงานที่ดี
ยิ่งข้ึนและ  4) ระบบการพัฒนาผูนําขององคกร เนนการ
ใหพนักงานมีโอกาสเติบโตข้ึนเปนผูนําขององคกร โดยใช
วิธีการสอนงาน (Coaching) การเปนพี่ เลี้ยง 
(Mentoring) และการใหคําปรึกษา (Counseling) 
เพื่อที่จะสรางผูนําของตนเองข้ึนมารองรับการเติบโตของ
องคกร 
          4.2.4 ผูบริหารธุรกิจที่มีจํานวนพนักงาน 
มากกวา 50-100 คน มีความคิดเห็นดวยเก่ียวกับการมี
ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุนโดยรวม 
มากกวาจํานวนพนักงาน นอยกวา 10 คน เนื่องจาก 
จํานวนพนักงานในบริษัทที่แตกตางกันยอมสงผลถึงการ
จัดการเก่ียวกับข้ันตอนและวิธีปฏิบัติงานรวมถึงการ
ฝกอบรมเพื่อพัฒนาหรือเพิ่มศักยภาพของพนักงานใน
การปฏิบัติใหบรรลุเปาหมายและมีประสิทธิภาพแตกตาง
กัน ทั้ งนี้จํานวนพนักงานถือเปนปจจัยสํา คัญและ        
มีความสัมพันธกับแนวทางและวิธีการในการกําหนด
แผนงานเพื่ อ ใหองคกรมี เป าหมายและแผนการ
ปฏิบัติงานที่ชัดเจนและครอบคลุม รวมถึงโครงสรางการ
ปฏิบัติงานเพื่อกอใหเกิดประสิทธิภาพการดําเนินงาน
ขององค กร  สอดคล อง กับแนว คิดของ  อนุ รั กษ 
ทองสุโขวงศ [7] กลาววา การจัดสายงานและการจัดหา
บุคลากร คือ การจัดสายงานในองคกรที่ เหมาะสม
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รวมถึงการฝกอบรมพนักงานโดยการมอบหมายอํานาจ
หนาที่ในสายงานที่เหมาะสมและชัดเจนเพื่อใหเกิดทั้ง
ความรับผิดและรับชอบ มาใชในการจัดวางระบบเพื่อ
การวางแผนและควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ  
          4.2.5  ผูบริหารธุรกิจที่มีรายไดเฉลี่ยตอปมาก 
กวา 500,000 บาท มีความคิดเห็นดวยเก่ียวกับการมี
ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชีตนทุน ดานการ
วางแผนและควบคุม มากกว า  รายได เฉลี่ ยตอป 
100,000-500,000 บาท  เนื่องจากการกําหนดแผนงาน
ที่จะทําในอนาคตรวมถึงวิธีการทํางานเพื่อใหบรรลุถึง
วัตถุประสงคที่กําหนดไวที่สอดคลองกับนโยบายและ
เปาหมายขององคกร ซึ่งการทํางานอยางมีแผนงาน 
ที่ชัดเจนจะชวยใหพนักงานระดับปฏิบัติการทํางานอยาง
ถูกทิศทาง สงผลใหสามารถควบคุมการดําเนินการให
เปนไปตามเปาหมายขององคกร ดังนั้น บริษัทที่มีรายได
เฉลี่ยตอปมากจะสามารถวางแผนการบริหารจัดการ
เก่ียวกับการดําเนินงานใหมีความสอดคลองกับเปาหมาย
ขององคกร ครอบคลุมประเด็นปญหาและวัตถุประสงค
ของการตัดสินใจในแตละสถานการณไดอยางเปนระบบ
เพื่อประสิทธิภาพในการดําเนินงาน  สอดคลองกับ
แนวคิดของ ไตรรงค  สวัสดิกุล [8] กลาววา การ
วิเคราะหความสามารถในการทํากําไรเปนการพิจารณา
เพื่อวัดความสามารถขององคกร เนื่องจากเปนการ
วางแผนและการวิเคราะหเพื่อประเมิน แหลงเงินทุน
ภายใน โดยในการประเมินจะพิจารณาการทํากําไรซ่ึง
สัมพันธกับยอดขาย สัมพันธกับยอดขายสัมพันธกับ
เงินทุน รวมถึงโครงสรางตนทุนขององคกรอีกดวย 
          4.2.6  ผูบริหารธุรกิจ ที่มีจํานวนพนักงาน 10-
50 คน และมากกวา 100 คน มีความคิดเห็นดวย 
เก่ียวกับการมีผลการดําเนินงานดานลูกคามากกวา 
จํ า น ว น พ นั ก ง า น น อ ย ก ว า  10 ค น  เ นื่ อ ง จ า ก 
ประสิทธิภาพการบริหารคุณภาพถือเปนความสามารถ
หรือความชํานาญในการใชทรัพยากรอยางคุมคาในการ
จัดการกระบวนการตาง ๆ เพื่อใหเกิดคุณภาพเร่ิมตั้งแต
การออกแบบ การผลิต การสงมอบสินคา รวมถึงการ
บริการที่มีคุณภาพใหแกลูกคา ดังนั้น ธุรกิจที่มีจํานวน
พนักงานมากหรือมีบุคลากรที่มีความรูความสามารถ 
มีประสบการณ มีความรูความชํานาญ สามารถปรับปรุง
คุณภาพการทํางานไดอยางตอเนื่องโดยคํานึงถึงความ

ตองการของลูกคาและใหความสําคัญกับลูกคา จะทําให
บรรลุ ถึงความตองการของลูกคาซึ่ งจะทําใหธุรกิจ
ไดเปรียบทางการแขงขันจากการใหบริการและการสราง
ความสัมพันธที่ดีกับลูกคา สอดคลองกับแนวคิดของ 
พสุ  เดชะรินทร [9] ไดกลาวไววา มุมมองทางดานลูกคา 
(Customer Perspective) องคกรจะตองพิจารณาถึง
คุณคาของลูกคา (Customer Value) วาอะไรที่เปนสิ่งที่
ลูกคาตองการ ซ่ึงจะทําใหลูกคาหันมาใหความสนใจ
สินคาหรือบริการขององคกร เชน คุณภาพ ราคา การ
บริการ การตรงตอเวลาในการสงมอบ การดําเนินธุรกิจ
ดานการแขงขัน และการแสวงหาผลกําไรในระยะยาว
ขององคกรตองอาศัยความพอใจหรือความประทับใจ
ของลูกคาเปนฐานรองรับ ซ่ึงจะไดจากพนักงานหรือ
บุคลากรที่มีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับงานวิจัย
ของ พสุ  เดชะรินทร [9] ที่กลาวไวเก่ียวกับ มุมมองดาน
กระบวนการภายใน (Internal Process) คือ การ
เตรียมพรอมในการปฏิบัติงานภายในองคกร และการ
ควบคุมภายในขององคกร โดยผูบริหารจะตองแจง
นโยบายและแนวทางตาง ๆ ออกมาอยางเปนรูปธรรมที่
สามารถเขาใจและนําไปปฏิบัติไดจริงในทุก ๆ ระดับ 
โดยพิจารณาจากวงจรเวลา (Time Cycle) คุณภาพ 
(Quality) ทักษะของพนักงาน (Employee Skills) 
ผลิตภาพ (Productivity) บริการเปนเลิศรวดเร็วควบคุม
ตนทุนและลดความเสี่ยง กระบวนการภายในที่จะสราง
ความพอใจใหกับลูกคาจะเร่ิมตั้งแต การคนหาความ
ตองการของลูกคา หลังจากนั้น จะเขาสูกระบวนการ
นวัตกรรม โดยกิจกรรมกําหนดตลาดเปาหมายและ
สรางสรรคและออกแบบผลิตภัณฑที่สนองตอบตอความ
ตองการของลูกคา เมื่อไดแบบผลิตภัณฑแลวจึงเขาสู
กระบวนการดําเนินการเพื่อทําการผลิตและ สงมอบ
ผลิตภัณฑใหลูกคา สุดทายจะเปนกระบวนการหลังการ
ขาย กระบวนการทั้งหมดนี้ถาองคกรทําไดอยางมี
ประสิทธิภาพจะสามารถสรางความพอใจใหกับลูกคาได 
          4.2.7  ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุน ดานการวางแผนและควบคุม มีความสัมพันธและ
ผลกระทบเชิงบวกกับผลการดําเนินงานโดยรวม ดาน
การเงิน ดานกระบวนการภายใน และดานการเรียนรู
และพัฒนา เนื่องจากการที่องคกรมีประสิทธิภาพ 
ในการวางแผนและควบคุมโดยสามารถจัดทําแผนงาน
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และงบประมาณตาง ๆ ที่ครอบคลุมเปาหมายและ      
มีความสอดคลองกับการปฏิบัติงานและสถานการณที่
เกิดข้ึนจริง จะทําใหมีผลตอประสิทธิภาพการดําเนินงาน
และการทํางานบรรลุผลสําเร็จตามเปาหมาย  สอดคลอง
กับแนวคิดของ ศิริวรรณ  เสรีรัตน และคณะ [10] 
ไดอธิบายถึงความสําคัญของแผนงาน กระบวนการและ
ข้ันตอนในการวางแผนขององคกรไววา การวางแผนเปน
หนาที่ทางการบริหารจัดการที่สําคัญสําหรับองคกร    
ตาง ๆ  ซึ่งตองการประสบความสําเร็จ ประโยชนของ
การวางแผนตามทฤษฎีการวางแผนจะนําไปสูผลการ
ปฏิบัติงานที่สูงข้ึนสําหรับองคกรและผลประโยชนของ
การวางแผน ไดแกการประสานงานที่ดีข้ึนมุงการคิดไป
ขางหนา การมีสวนรวมกับสภาพแวดลอม การทํางาน
และมีระบบการควบคุม ที่มีประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยการ
วางแผนและควบคุมที่ดีจะกอใหเกิดกระบวนการภายใน
ที่ดี กอใหเกิดการเรียนรูและพัฒนาแกองคกร 
          4.2.8  ประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุน ดานการวิเคราะหความสามารถ ในการทํากําไร 
มีความสัมพันธและผลกระทบเชิงบวกกับผลการ
ดําเนินงานโดยรวม ดานการเงิน ดานลูกคา และดาน
การเรียนรูและพัฒนา  เนื่องจาก การวิเคราะหกําไรเปน        
การประเมินผลการดําเนินงานขององคกรความสําเร็จ  
กลยุทธขององคกร ตลอดจนกลยุทธที่องคกรเลือกใชใน
การแขงขัน ซึ่งความสามารถของธุรกิจในการทํากําไร
ข้ึนอยู กับประสิทธิผลและประสิทธิภาพ ในการ
ดํา เนินงานเทา ๆ กับความสามารถในการจัดหา
ทรัพยากรเพื่อใช ในการดํา เนินงานการวิ เคราะห
ความสามารถในการทํากําไรจะมุงเนนที่ความสัมพันธ
ระหวางผลของการดําเนินงานที่รายงานอยูในงบกําไร
ขาดทุน และความสามารถในการจัดหาทรัพยากรของ
ธุร กิจที่ รายงานอยู ในงบแสดงฐานะทางการเงิน 
สอดคลองกับงานวิจัยของ พรชัย  วีระนันทาเวทย  [3] 
พบวา ผูบริหารฝายบัญชีธุรกิจชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่มี
ทุนจดทะเบียนมากกวา มีศักยภาพในการวิเคราะห
ความสามารถในการทํากําไรเชิงกลยุทธโดยรวมได
มากกวาหรือมีความจําเปนตองวิเคราะหใหมากกวา
เนื่องจากความเสี่ยงในการลงทุนที่สูงกวา และศักยภาพ
ในการผลิตที่สูงกวา สอดคลองกับแนวคิดของไตรรงค 
สวัสดิกุล [8] กลาววา การวิเคราะหความสามารถในการ

ทํากําไรเปนการพิจารณาเพื่อวัดความสามารถของ
องคกร เนื่องจากเปนการวิเคราะหเพื่อประเมินแหลง
เงินทุนภายใน โดยในการประเมินจะพิจารณาการทํา
กําไรซึ่งสัมพันธกับยอดขาย สัมพันธกับเงินทุน รวมถึง
โครงสรางตนทุนขององคกรอีกดวย 
    4.3  ขอเสนอแนะ 

4.3.1  ผูบริหารธุรกิจ ควรใหความสําคัญกับ
ประสิทธิผลการประยุกต ใช การบัญชีตนทุนตาม
องคประกอบทุกดาน ไดแก ดานการวางแผนและ
ควบคุม ดานการวิเคราะหปญหาเพื่อตัดสินใจระยะสั้น 
และดานการวิเคราะหความสามารถในการทํากําไร 
เนื่องจากองคประกอบตาง ๆ เหลานี้จะสงผลใหการ
ปฏิบัติงานที่มีคุณภาพ 

4.3.2  ผูบริหารธุรกิจ ควรใหความสําคัญกับ
ขอมูลตนทุน เนื่องจากขอมูลตนทุนที่ถูกตองจะสงผลตอ
การวางแผนในการบริหารงาน และควบคุมการดําเนิน 
งานใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะสงผลตอ
ศักยภาพ การแขงขันและความสําเร็จของธุรกิจ โดยให
ความสําคัญกับคุณสมบัติของนักบัญช ีและมุงเนนพัฒนา
ความรูความสามารถของนักบัญชี เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล
ทางการบัญชีที่มีความถูกตองนาเชื่อถือ 

4.3.3  ผูบริหารธุรกิจ ควรสนับสนุนใหมีการ
ประยุกตใชการบัญชีตนทุน เพื่อประสิทธิผลในการ
วางแผนและควบคุม โดยการใหความสําคัญกับการ
วางแผนและกําหนดนโยบายของระบบบัญชี ใหมีความ
เหมาะสมกับลักษณะการดําเนินธุรกิจขององคกร เพื่อให
การจัดทําขอมูลทางการบัญชี เปนไปอยางถูกตอง
เหมาะสม และสะทอนขอมูลที่เปนประโยชนตอการ
ตัดสินใจ  

4.3.4  ผูบริหารธุรกิจ ควรใหความสําคัญกับ
การนําขอมูลการบัญชีตนทุนไปใชประกอบการตัดสินใจ 
เพื่อใหการตัดสินใจเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และ
กอใหเกิดประสิทธิผลสูงสุดตอผูมีสวนไดเสียทุกฝาย 

4.3.5  ผูบริหารธุรกิจ ควรสนับสนุนใหมีการ
ประยุกตใชการบัญชีตนทุน เพื่อประสิทธิผลในการ
วิเคราะหความสามารถในการทํากําไร อันกอใหเกิด
ความเชื่อมั่นอยางสมเหตุสมผลวาการดําเนินงานจะ
บรรลุตามเปาหมายที่กําหนด ซึ่งจะนํามาซึ่งการยอมรับ
และประโยชนสูงสุดตอผูเก่ียวของทุกฝาย  
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4.3.6  ผูบริหารธุรกิจ ควรศึกษาผลกระทบ 
ของการประยุกต ใชการบัญชีตนทุนที่มีตอผลการ
ดํา เนินงานในกลุ มธุ ร กิจ อ่ืน  ๆ เพื่ อ เป รียบเทียบ
ผลการวิจัย 

4.3.7  ผู บ ริ ห า ร ธุ ร กิ จ ค ว ร มี ก า ร ศึ ก ษ า          
ผลกระทบของประสิทธิผลการประยุกตใชการบัญชี
ตนทุนที่มีตอผลการดําเนินงาน ในมุมมองของผูใชขอมูล
กลุมอ่ืนนอกเหนือจากผูบริหารธุรกิจ SMEs จังหวัด
อุดรธานี 

4.3.8  ผูบริหารธุรกิจควรมีการศึกษาองค 
ประกอบดานอ่ืน ๆ ที่สงผลตอประสิทธิผลการประยุกต 
ใชการบัญชีตนทุนเพื่อประโยชนในการสรางความ
ไดเปรียบ คูแขงขันในการวางแผนเชิงกลยุทธใหมีขอมูล
ประกอบการตัดสินใจที่มีคุณภาพ 
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การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอรกราฟกสท่ีเนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง 
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
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บทคัดยอ 
        การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอรกราฟกสโดยใช
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการ
เรียนรูแบบนําตนเอง และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
ผู เ รียนตอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ เนน
กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง รายวิชาคอมพิวเตอร
กราฟกส โดยมีประชากร ไดแก นักศึกษาหลักสูตร
เทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต และกลุมที่ศึกษาเปนนักศึกษา
หลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ที่ลงทะเบียนเรียน
วิชาคอมพิวเตอรกราฟกส จํานวน 70 คน เคร่ืองมือที่ใช
ในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนการสอนแบบนํา
ตนเอง และแบบวัดความพึงพอใจของผูเรียนตอการ
จัดการเรียนการสอนแบบนําตนเอง สถิติที่ใชในงานวิจัย 
ไดแก คาความถ่ี คารอยละ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจัยมีดังนี้ ผลจากการประเมินความ
พึงพอใจที่มีตอรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน
ที่ เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง ซึ่งมีการ
ประเมิน 4 ดานดวยกัน ประกอบดวย ดานผูสอน 
ดานผูเรียน ดานกิจกรรมการเรียนการสอน และดานการ
วัดและประเมินผล ผลการประเมินความพึงพอใจ พบวา 
ในภาพรวมมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ( X =4.50) 

เมื่อแยกเปนรายดาน โดยมีคาเฉลี่ยเทากัน 2 ดาน ไดแก 
ดานผูสอนและดานผูเรียน ( X =4.51) รองลงมา คือ 
ดานการวัดและประเมินผล ( X =4.50) และดาน
กิจกรรมการเรียนการสอน ( X =4.48) 
คําสําคัญ : การเรียนรูแบบนําตนเอง, กระบวนการ 
               เรียนรู 

Abstract 
        The purpose of this research aimed to 
develop the instructional model in Computer 
Graphic course focusing on self-directed 
learning process and examine student 
satisfaction toward the instructional model 
focusing on self-directed learning process in 
Computer Graphic course. Research population 
were Information Technology undergraduate 
students and the sample included seventy 
students who enrolled in the Computer Graphic 
course. Research instrument included the Self-
Directed Instructional Plan and student 
satisfaction survey questionnaire. The statistic 
implemented included frequency, percentage 
(%), mean ( X ) and standard deviation ( .D.S ). 
Besides, the student satisfaction toward the 
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instructional model focusing on self-directed 
learning process in Computer Graphic course IV 
was assessed in four areas; instructor, learner, 
instructional activities, and measurement & 
evaluation. The results found that students 
reported satisfaction toward the instructional 
model focusing on self-directed learning 
process mostly overall ( X = 4.50). In addition, 
to criticized each aspect of area, student 
reported satisfaction equally on instructor and 
learner ( X = 4.51), followed by measurement & 
and evaluation ( X = 4.50) and instructional 
activities ( X = 4.48) respectively.  
Keywords : Self-Directed Learning,  
                 Learning Process 

1. บทนํา
1.1  ความเปนมาและความสําคัญ
       ปจจุบันความกาวหนาทางดานเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่ อสาร เข ามีบทบาทในชีวิต 
ประจําวันของเราเปนอย างมาก ด านการศึกษา
เทคโนโลยีสารสนเทศไดเปลี่ยนรูปแบบการเรียนรู
แบบเดิมที่เปนลักษณะออฟไลน ใหกลายเปนระบบ
ออนไลน ที่สามารถศึกษาหาความรูไดทุกที่ ทุกเวลา 
เพียงแคมีระบบเครือขายอินเทอร เน็ตเทานั้น [1]  
แผนการศึกษาแหงชาติ(พ.ศ.2545–2559) ไดกําหนด 
แนวนโยบายในการพัฒนาทุกคนตั้งแตแรกเกิดจนตลอด
ชีวิตใหมีโอกาสเขาถึงการเรียนรู ปฏิรูปการเรียนรูเพื่อ
พัฒนาผู เ รียนตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 
พัฒนากําลังคนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อการ
พึ่งพาตนเองและเพิ่มสมรรถนะการแขงขันในระดับ
นานาชาติ พัฒนาสังคมแหงการเรียนรูเพื่อเสริมสราง
ความรู ความคิดความประพฤติ และคุณธรรมของตน 
สงเสริมการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มพูนความรูและการ
เรียนรูของคนและสังคมไทย ตลอดจนการสรางสรรค 
ประยุกตใช และเผยแพรความรู และการเรียนรูเพื่อ
สรางสังคมคุณธรรม ภูมิปญญา และการเรียนรู [2] การ
จัดการศึกษาของไทยตามที่ปรากฏในแผนตาง ๆ ของ
ชาติมีเปาหมายและแนวทางไปในทิศทางเดียวกัน คือ 

การจัดการศึกษาตองพัฒนาคนใหเกิดกระบวนการ
เรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิตซึ่งลักษณะที่สําคัญ
ประการหนึ่งของการเรียนรูตลอดชีวิต คือการเปนคนที่
สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง [3] การจัดการศึกษาเพื่อ
สงเสริมใหเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต ควรไดพัฒนาให
ผูเรียนเกิดคุณลักษณะของผูเรียน ไดแก การมีเจตคติที่ดี
ตอการเรียนรู โดยใหผูเรียนเห็นความสําคัญเห็นคุณคา
และมีความสุขในการเรียนรู มีความสามารถและทักษะ
การเรียนรูแบบนําตนเอง คือ มีสมรรถภาพและทักษะ
ริเร่ิมการเรียนรูดวยตนเอง เชน กําหนดจุดมุงหมายและ
วางแผนการเรียนรูดําเนินการเรียนรูแบบใชกลยุทธที่
หลากหลาย และสามารถประเมินการเรียนรูดวยตนเอง
ได รวมถึงควรมีทักษะการเรียนรูที่จําเปนทางภาษา 
(การอาน เขียน) การคิด การคํานวณ การใชภาษา 
ทักษะการแสวงหาและจัดการขอมูล ทักษะการใช
เทคโนโลยีเพื่อการสื่อสาร (ICT) และการใชเคร่ืองมือ
การเรียนรู ตลอดจนมีบุคลิกภาพที่จําเปนในการเปน
ผู เรียนแบบนําตนเอง ไดแก การเปนผู เรียนเชิงรุก 
มีความคิดเปดกวาง และมุงมั่นในการเรียน และมีพลัง     
จูงใจในการเรียนรูทั้งจากแรงจูงใจในตน มุงอนาคต และ
พลังอํานาจมาสนับสนุน 

       รายวิชาคอมพิวเตอรกราฟกส ของหลักสูตร
เทคโนโลยี สารสนเทศ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต จัดการ
เรียนการสอนเก่ียวกับ ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการสราง
ภาพดวยคอมพิวเตอร เทคนิคการสรางภาพสามมิติ 
เทคนิคการยอหรือขยาย การหมุน การตัดภาพ การจัด 
รูปแบบตัวอักษร ฝกปฏิบัติการสรางภาพและตกแตง
ภาพ การจัดวางหนา การใชหนาตาง การโตตอบกับผูใช 
การทําใหภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ  ซึ่งรูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนในรูปแบบเดิม จะเปนการบรรยายทฤษฎี
ตาง ๆ ที่จําเปนตอการเรียนรู และใหนักศึกษาไดฝก
ปฏิบัติ โดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปตาง ๆ ทั้งโปรแกรม
ที่ใชในการแกไขภาพนิ่ง โปรแกรมที่ใชสรางภาพสามมิติ 
และโปรแกรมที่ใชสรางแอนิเมชัน เปนตน ซึ่งการเรียน
การสอนดังกลาวจากเดิมจะใชวิธีการที่ผูสอนเปนผูสาธิต
ใหนักศึกษาดูแบบเปนข้ันเปนตอน และใหนักศึกษาลง
มือปฏิบัติตามแบบเปนข้ันเปนตอนเชนเดียวกัน ซึ่งสิ่งที่
นักศึกษาไดจากการเรียนการสอนดวยวิธีการนี้ คือ 
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นักศึกษาสามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูปตาง ๆ ได แต
จากการสังเกตพบวานักศึกษาจะขาดทกัษะดานความคิด
สรางสรรค ขาดจินตนาการในการออกแบบงานดวย
ตนเอง และงานสวนใหญจะเหมือนกับสิ่งที่ผูสอนได
ยกตัวอยางและสาธิตใหดู ไมไดเกิดจากจินตนาการ      
ผูเรียนเอง 

       ผูวิจัยจึงเห็นวา แนวทางการแกไขปญหาควรได
พิจารณาองคประกอบของการศึกษา คือ ตัวผูเรียนและ
กระบวนการเรียนรู ตัวผูสอนและกระบวนการสอน และ
แนวทางการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ.2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่  2) พ.ศ. 
2545 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2553 ที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ 
และเกิดการเรียนรูดวยตนเองหรือการเรียนรูแบบนํา
ตนเองดวยแนวทางดังกลาว ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร
กราฟกสที่เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองข้ึน โดย
รูปแบบการเรียนการสอนจะเนนใหผูเรียนสามารถนํา
ตนเอง ในการคนควา คิด เลือก และลงมือปฏิบัติไดดวย
ตนเอง อันจะเปนวิธีที่เหมาะสําหรับการสงเสริมผูเรียน
ใหมีความพรอมในการเรียนรู ชวยใหผูเรียนมีทักษะการ
เรียนรูในวิชาคอมพิวเตอรกราฟกสเพิ่มข้ึน และสงผลให
ผูเรียนมีความสามารถในการเรียนรูแบบนําตนเอง และ
นําไปสูการเปนผู เรียนรูตลอดชีวิตซึ่งสอดคลองกับ
จุดมุงหมายและหลักการของพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ.2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่  2) พ.ศ. 
2545 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2553 อันเปนการพัฒนาคน
ที่ยั่งยืนตอไป 
     1.2  วัตถุประสงค 
            การศึกษาคร้ังนี้ผูศึกษาไดกําหนดวัตถุประสงค 
ของโครงการ ดังนี้ 
            1.2.1  เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิชาคอมพิวเตอรกราฟกสโดยใชรูปแบบการจัดการเรียน 
การสอนที่เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง 
            1.2.2  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอ
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการ
เรียนรูแบบนาํตนเองรายวชิาคอมพิวเตอรกราฟกส 

2. วิธีการศึกษา
2.1  ขอบเขตการวิจัย

        2.1.1  รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบนํา
ตนเองสําหรับนักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยี
สารสนเทศ ชั้นปที่ 2 รายวิชาคอมพิวเตอรกราฟกส 
ภาคเรียนที่ 2/2559 

        2.1.2  กลุมที่ศึกษา คือ นักศึกษาลักสูตร 
เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นปที่ 2 ที่ศึกษาในรายวิชา
คอมพิวเตอรกราฟกส ภาคเรียนที่ 2/2559 จํานวน 
70 คน 
     2.2  เครื ่องมือในการวิจ ัยและการตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือ  

      2.2.1  พัฒนารูปแบบแผนการจัดการเรียน
การสอนแบบนําตนเอง 

2 . 2 . 1 . 1   ศ ึกษ า ค น ค ว า  ตํ า ร า 
งานวิจ ัยที ่เ กี ่ยวของกับแนวคิดการเรียนรู แบบนํา
ตนเอง ผู สอนไดพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
แบบนําตนเอง ขึ ้น เพื ่อ ให ผู เ ร ียนสามารถคนคว า 
สืบคนขอมูลและสารสนเทศ รวมทั้งขั้นตอนวิธีตางๆ 
ในการปฏิบ ัต ิง านแบบนําตนเอง  โดยม ีขั ้นตอน
ดังนี้คือ  1) ข้ันตอนการนําเสนอตัวอยาง 2) ขั้นตอน
การแนะนําวิธีการคนควาหาขอมูล 3) ขั้นตอนการ
คนควา เลือกวิธีการ และปฏิบัติงาน 4) ขั้นตอนการ
นําเสนอผลงาน 5) ข้ันตอนการสรุปและประเมินผล  

2.2.1.2  ตรวจสอบคุณภาพของ
รูปแบบแผนการจัดการเรียนการสอนแบบนําตนเอง
โดยใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน พิจารณาแกไข ปรับปรุง 
และใหขอเสนอแนะ 
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ตารางที่ 1  รูปแบบการเรียนการสอนที่เนน 
 กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง 

ตารางที่ 2  ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ 
               สอนตามรูปแบบการเรียนการสอนที่เนน 
               กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง 
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ตารางที่ 2  ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ 
               สอนตามรูปแบบการเรียนการสอนที่เนน 
               กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง (ตอ) 

       2.2.2  แบบสอบถามความพึงพอใจตอ
รูปแบบการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอรกราฟกสที่
เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองของนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี หลักสูตรเทคโนโลยสีารสนเทศ 
มหาวิทยาลยัสวนดุสิต โดยมีข้ันตอนในการสราง
แบบสอบถาม ดังนี ้

2.2.2.1  ศึกษาแบบวัดความพึงพอใจ
ของผูเรียนตอการจัดการเรียนการสอนแบบนําตนเอง
จากงานวิจัยที่เก่ียวของ  

2.2.2.2  พัฒนาแบบสอบถามความพึง
พอใจของผูเรียนตอการจัดการเรียนการสอนแบบนํา
ตนเอง 

2.2.2.3  ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความ เที่ ย งตรง เชิ ง เนื้ อหา  (Content 
Validity) 

2.2.2.4  ปรับแกไขตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 

      แบบสอบถามที่มีลักษณะเปนมาตราสวน
ประเมินคา (Rating scale) 5 อันดับ และมีคําถาม
ปลายเปดในสวนทายคําถามของบุญชม ศรีสะอาด [4] 
ดังนี้ 
      5  หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับ มากที่สุด 
      4  หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับ มาก 
      3  หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับ ปานกลาง 
      2  หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับ นอย 
      1  หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับ นอยที่สุด 

      จากนั้นแปลความหมายคาเฉลี่ยคะแนนความ
คิดเห็นของผูประเมินโดยเทียบเกณฑดังนี้ 
       คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ
อยูในระดับมากที่สุด 
       คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
อยูในระดับมาก 
        คาเฉลี่ย 2.50 - 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
อยูในระดับปานกลาง 
         คาเฉลี่ย 1.50 - 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
อยูในระดับนอย 
         คาเฉลี่ย 1.00 - 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
อยูในระดับนอยที่สุด 
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 2.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
        2.3.1  จัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบนํา

ตนเองตามที่ผูสอนไดออกแบบ 
        2.3.2  ใหผูเรียนตอบแบบสอบถามความพึง

พอใจตอรูปแบบการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร
กราฟกสที่ เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง 
ภายหลังการจัดรูปแบบการเรียนการสอน 

 2.4  การวิเคราะหขอมูล 
ผู สอนนํ าข อมู ลที่ เ ก็ บรวบรวมจากแบบ 

สอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาตอรูปแบบการ
เ รียนการสอนวิ ช าคอมพิ ว เตอร ก ราฟ กสที่ เ น น
กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองมาวิเคราะหขอมูล 
ไดแก คาความถ่ี คารอยละ  คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

3. สรุปผลการวิจัย

จากการวิจัย เร่ือง การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนวิชาคอมพิวเตอรกราฟกสที่เนนกระบวนการเรียนรู
แบบนําตนเองของนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตร
เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต จํานวน 
70 คน สรุปผลการวิจัยไดดังนี้  
      ผลจากการประเมินความพึงพอใจที่มีตอรูปแบบ
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการ
เรียนรูแบบนําตนเอง ซึ่งมีการประเมิน 4 ดานดวยกัน 
คือ ดานผูสอน ดานผูเรียน ดานกิจกรรมการเรียนการ
สอน และดานการวัดและประเมินผล  ผลการประเมิน
ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอรูปแบบการจัดการเรียน
การสอนที่เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง พบวา 
ในภาพรวมมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุ  ( X =4.50) 
เมื่อพิจารณาการประเมินแตละดานมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

1. ดานผูสอน ภาพรวมมีความพึงพอใจระดับมาก
ที่สุด ( X =4.51) ประเด็นที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
ผูสอนมีชองทางในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวาง
นักศึกษากับนักศึกษา และระหวางนักศึกษากับผูสอน 
เชน การสราง Group ของรายวิชา การ Upload File 
ข้ึนบน Internet ( X =4.63) รองลงมา คือ ผูสอนให
คําปรึกษาแนะนําที่เปนประโยชนในการเรียนรูแบบนํา
ตนเอง ( X =4.57) และผูสอนกระตุนใหนักศึกษานํา

ตนเองในการปฏิบัติงานและการคนควาอยางตอเนื่อง 
( X =4.54) และคาเฉลี่ยนอยที่สุดซึ่งผูเรียนมีความพึง
พอใจอยูในระดับมาก ไดแก ผูสอนใหกําลังใจในการ
เรียนรูและการปฏิบัติงาน ( X =4.40) 

2. ดานผูเรียน ภาพรวมมีความพึงพอใจระดับมาก
ที่สุด ( X =4.51) ประเด็นที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
นักศึกษามีอิสระในการเรียนรู ( X =4.64) รองลงมา คือ 
นักศึกษาพอใจกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่จัด
ข้ึน ( X =4.61) และนักศึกษามีความสามารถในการ
คนควาความรูจากแหลงตาง ๆ เพิ่มมากข้ึน ( X =4.56) 
มีเพียง 3 ประเด็นจาก 7 ประเด็นเทานั้น ที่ผูเรียนมี
ความพอใจในระดับมาก คือ นักศึกษามีความคิด
สรางสรรคในการออกแบบชิ้นงานมากข้ึน ( X =4.41) 
นักศึกษามีความพรอมในการคนหาความรูดวยตนเอง 
( X =4.40) และนักศึกษามีความภูมิใจกับความสามารถ
ในการเรียนรูแบบนําตนเอง ( X =4.39) 

3. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ภาพรวมมี
ความพึงพอใจระดับมาก ( X =4.48) ประเด็นที่มีคาเฉลี่ย
มากที่สุด และผูเรียนมีความพึงพอใจระดับมากที่สุด มี 2 
ประเด็น คือ กิจกรรมการเรียนการสอนทําใหไดเรียนรู
จากการปฏิบัติดวยตนเอง ( X =4.56) รองลงมา คือ 
กิจกรรมการเรียนการสอนสามารถนําความรูและ
ประสบการณที่ไดจากการจัดกิจกรรมในรายวิชาไปใชใน
การทํางานตางๆ ได ( X =4.51) และประเด็นที่ผูเรียนมี
ความพึงพอใจในระดับมาก คือ กิจกรรมการเรียนการ
สอนชวยใหนักศึกษาไดเรียนรูแบบนําตนเองอยาง
ตอเนื่อง ( X =4.46) และคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ กิจกรรม
การเรียนการสอนทําใหไดเรียนรูรวมกันกับเพื่อน ( X = 
4.37) 

4. ดานการวัดและประเมินผล ภาพรวมมีความพึง
พอใจระดับมากที่สุด ( X =4.50) ประเด็นที่มีคาเฉลี่ย
มากที่สุดมี 2 ประเด็นเทากัน คือ การประเมินผลชิ้นงาน
ในแตละสัปดาหมีอยางสม่ําเสมอ และการวัดและ
ประเมินผลมีความเหมาะสม ( X =4.53) รองลงมา คือ 
ผูสอนชี้แจงเกณฑการประเมินผลกับผูเรียน ( X =4.49) 
และคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ นักศึกษามีสวนรวมกับการ
กําหนดเกณฑประเมินผล ( X =4.46) 
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4. อภิปรายผล
การจัดการเรียนการสอนโดยใช รูปแบบที่ เนน

กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองของผูเรียนนั้น พบวา 
เมื่อมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอน จากเดิม
ที่ใชวิธีการสาธิตแลวใหผูเรียนทําตาม เปลี่ยนเปนให
ผูเรียนกําหนดเปาหมายของตนเองวาตองการทําอะไร มี
ขอบเขตของงานแคไหน โดยผูสอนเปนผูกําหนดกรอบ
ใหนักศึกษาคราวๆ แลวใหผูเรียนคนควาหาความรูในสิ่ง
ที่ตองการจะทํา แลวจึงใหผูเรียนเลือกและลงมือทําในสิ่ง
ที่ตนเองไดเลือกไว โดยวิธีการดังกลาวชวยใหผูเรียนเกิด
ความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน เพราะผูเรียนเปน
ผูกําหนดเปาหมายและเลือกทําในสิ่งที่ตนเองตองการทํา
จริง ๆ ชวยใหผูเรียนมีความสนใจมากกวาการที่ผูสอน
กําหนดเปาหมาย หัวขอและวิธีการเองทั้งหมด โดย
ผูเรียนไมมีสวนรวมในการตัดสินใจเลย ซึ่งสอดคลองกับ 
ไพฑูร สินลารัตน [5] กลาววา หลักสําคัญในการสงเสริม
ใหเกิดการเรียนรูดวยการนําตนเอง ก็คือการใหอิสระกับ
ผูเรียน ในการตั้งเปาหมายการเรียนรูที่ผูเรียนมีอิสระใน
การเลือกและตัดสินใจดวยตนเอง โดยจากผลการสํารวจ
ความพึงพอใจของผูเรียนที่ผานการเรียนโดยใชรูปแบบที่
เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองของผูเรียนนั้น 
ด านผู สอนและดานผู เ รียน และด านการวัดและ
ประเมินผล พบวาผูเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก
ที่สุด และดานกิจกรรมการเรียนการสอน พบวาผูเรียนมี
ความพึงพอใจระดับมาก 

5. ขอเสนอแนะ
5.1  การนําผลการศึกษาไปใช

           การจัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบที่เนน
กระบวนการเรียนรูแบบนําตนเองของผูเรียนนั้นเปนการ
กระตุนใหผูเรียนริเร่ิมที่จะศึกษาคนควาหาความรูไดดวย
ตนเอง ตามความตองการของผูเรียนซึ่งถือเปนรูปแบบ
ของการศึกษาตลอดชีวิต โดยควรมีการประเมินเพื่อ
แบงกลุมของผูเรียนตามสามารถและตามความสนใจ 
ผูสอนและผูเรียนตองมีการกําหนดเกณฑการประเมินผล 
และเปาหมายรวมกันตั้งแตเร่ิมแรก เพื่อใหกิจกรรมการ
เรียนการสอนดําเนินไปดวยความเรียบรอย และได
ผลลัพธการเรียนรูตามที่ไดตั้งเปาหมายไวรวมกัน โดย
ผูสอนควรมีการตกลงกับผูเรียนไวตั้งแตแรกเร่ิม และ

ควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับแตละ
รายวิชา 
     5.2  การทําวิจัยคร้ังตอไป 

          ใ น ก า ร ทํ า วิ จั ย ค ร้ั ง ต อ ไ ป ค ว ร มี ก า ร
เปรียบเทียบผลระหวางกลุมที่ เ รียนรูดวยรูปแบบ
กิจกรรมที่เนนกระบวนการเรียนรูแบบนําตนเอง กับการ
เรียนในรูปแบบเดิมที่ผูสอนเปนผูกําหนดเปาหมายและ
กําหนดเกณฑการประเมินผลให เพื่อใหทราบถึงความ
แตกตางระหวางทั้งสองรูปแบบ และควรมีการปรับ
รูปแบบกิจกรรมที่กระตุนใหผูเรียนไดมีสวนรวมและเกิด
ความสนใจอยากเรียนรูดวยตนเองมากยิ่งข้ึน 
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บทคัดยอ 
        การวิจัยเร่ืองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและ
พัฒนาทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย 
โรงพยาบาลบึงกาฬ และประเมินความพึงพอใจของ      
ผูเขารับบริการตอการใชงานระบบทะเบียนหัตถการ
หนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย คือ 1) ระบบทะเบียนหัตถการ 
หนวยหัตถการแพทยแผนไทยโรงพยาบาลบึงกาฬ 2) 
แบบประเมินความพึงพอใจของผูเขารับบริการตอระบบ
ทะเบียนหัตถการหนวย หัตถการแพทยแผนไทย
โรงพยาบาลบึงกาฬ ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก 
ผูเขารับบริการหัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย 
โรงพยาบาลบึงกาฬ จํานวน 100 คน โดยวิธีการเลือก
แบบเจาะจง ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย คือ ปการศึกษา 
2561 การวิเคราะหสถิติที่ใชในการวิจัย ไดแก คารอยละ 
คาเฉลี่ย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        ผลการวิจัยพบวา 1) การประเมินคุณภาพของ
ผูเชี่ยวชาญตอการออกแบบและพัฒนาระบบทะเบียน
หัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทยโรงพยาบาล      
บึงกาฬ มีระดับคาคะแนนเฉลี่ ยอยู ในระดับมาก           
(µ = 4.21, σ = 0.21) 2) ความพึงพอใจของผูเขารับ

บริการตอระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการแพทย 
แผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ โดยภาพรวม มีระดับ
ความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X =3.87, σ =0.69) 
และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานที่มีคะแนน
เฉลี่ยสูงสุด คือ ดานความถูกตองและการประมวลผล 
อยูในระดับมาก  (µ = 4.36, σ =0.24) รองลงมา คือ  

ดานประสิทธิภาพและประโยชน อยู ในระดับมาก 
(µ =4.35, σ =0.43) ดานความปลอดภัยในการใชงาน 

อยู ใน ระดับมาก  ( µ =4 .30 ,σ =0.21)  ด า นกา ร

ออกแบบและจัดรูปแบบ อยูในระดับมาก ( µ =4.05, 

σ =0.19) และดานที่มีคะแนนเฉลี่ยนอยสุด คือ ดาน
การใชงานทั่วไป โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูใน
ระดับมาก (µ =3.99, σ =0.30) 

คําสําคัญ : ความพึงพอใจ,ระบบทะเบียนหัตถการหนวย 
              หัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาล       
              บึงกาฬ, ผูเขารับบริการหัตถการหนวย 
              หัตถการแพทยแผนไทย 

Abstract 
        This research objectives were to design 
and develop the operative registration system 
of Traditional Thai Medical Unit, Bueng Kan 
hospital and to verify the recipient’s satisfaction 
toward the service. Research instruments 
included 1) the operative registration system  
of Traditional Thai Medical Unit, Bueng Kan 
hospital and 2) a satisfaction survey form 
toward the registration system. Population and 
sample groups were 100 service recipients of 
Traditional Thai Medical Unit, Bueng Kan 
hospital selected by purposive sampling in 
Academic Year 2018. Research instruments 
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included Percentage, Mean and Standard 
Deviation.  

The research results were as follows : 
1) the average score of quality evaluation on
the design and development of the operative 
registration system conducted by the experts 
was at a high level (µ = 4.21, σ = 0.21) ; and 

2) the score of user’s satisfaction towards the
service on of the operative registration system 
was also at a high level (µ = 3.87, σ = 0.69). 

Considering each aspect, It founded 
out that the highest average score on the 
accuracy and the processing was at a high 
level (µ = 4.36, σ = 0.24) followed by the 

efficiency and the benefit (µ = 4.35, σ = 0.43), 

the safety (µ = 4.30, σ = 0.21) design and 

format (µ = 4.05, σ = 0.19) respectively. The 

lowest average score was the general used. To 
sum up, the overall average score was at a 
high level (µ = 3.99, σ = 0.30) 

Keywords : The Operative Registration System  
                 of Traditional Thai Medical Unit,  
                 Bueng Kan hospital, Service  
                 Recipient of Traditional Thai               
                 Medical Unit, Bueng Kan hospital. 

1. บทนํา
เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology :

IT) ไดเขามามีความสําคัญเก่ียวของกับวิถีชีวิตของคนเรา
ในแทบทุกดาน แลวยังเขาไปมีบทบาทในองคกรโดยสวน
ใหญไดนํา ไอที เขามาใชในการปฏิบัติงานตางๆ นับไม
ถวน ตัวอยางที่เราเห็นไดชัดเจน คือ บริษัท หางราน 
และหนวยงานของรัฐบาล ซึ่งโดยปกติหนวยงานเหลานี้
จะมีเคร่ืองโทรศัพทและโทรสาร สําหรับใชในการติดตอ
ประสานงานกับผูอ่ืนเพือ่ใหการดําเนินงานของหนวยงาน
สามารถดําเนินไปไดอยางตอเนื่องเคร่ืองโทรศัพทและ
โทรสารเหลานี้ จัดวาเปนอุปกรณ ไอที ข้ันตน ตอมาเมื่อ
โลกเรามีวิวัฒนาการจนเขาสูยุคใหม คือ ยุคปจจุบัน การ

ประดิษฐ คิดคนอุปกรณ ไอที ประเภทตางๆ จึงมีออกมา
จําหนายอยางมากมาย อุปกรณที่มีความสําคัญหรืออยู
ใกลตัวเราคือ เคร่ืองคอมพิวเตอร ไดกลายมาเปนอุปกรณ
ที่มีความสําคัญเทียบเทากับมันสมองหรือประสาทมนุษย
เพราะ ทําหนาที่ชวยบริหารและควบคุมการดําเนิน
กิจกรรมตางๆ ของหนวยงานหรือบริษัทหางรานทั่วไป 
นอกจากนี้ยังมีหนาที่สําคัญอีกประการ คือ ทําหนาที่เปน
ระบบและอุปกรณโทรคมนาคมประเภทตางๆ ชวยให
มนุษยเราสามารถติดตอสื่อสารกันไดอยางรวดเร็ว [1] 
แพทยทางเลือกประเภทการนวดไดมีบทบาทเขามาใชใน
วงการแพทยแผนไทยปจจุบันมากข้ึนเนื่องจากเปน
ทางเลือกหนึ่งสําหรับผูปวยที่ขาดแคลนทุนทรัพย ในการ
เยียวยาบําบัดโรคภัยไขเจ็บ ที่ไมตองรับประทานยาแก
ปวด สําหรับผูใชแรงงานรวมถึงอาชีพรับราชการที่ตองใช
กําลังแรงงานอยูตลอดเวลา นอกจากนี้นโยบายรัฐยังมี
การสนับสนุนใหแพทยแผนไทยไดรับความนาเชื่อถือ 
ผูบริโภคสามารถไดรับความมั่นใจเมื่อไดรับการบริการ[2] 
ในปจจุบันระบบคิวทั่วไปตามโรงพยาบาลบึงกาฬ จะมี
เจาหนาที่คอยทําการจัดการคิวดวยตัวเอง และทําการ
ตรวจเช็คคิววางอยูเสมอ เมื่อคิวเต็มผูปวยจะตองเขาคิว
และนั่งรอ ถามีคนมาเขาคิว กอนหนามาก ตองใชเวลาใน
การรอนาน หากไมอยูรอ เมื่อถึงคิวเนื่องจากตองไปทํา
ธุระที่สําคัญก็จะทําใหตองเสียสิทธิ์ไปหรือเขาคิวใหม 
ระบบคิวที่ดีตองสามารถจองคิวไดโดยไมตองมาจองคิว
ดวยตนเองที่โรงพยาบาล และไมตอง เสียเวลามานั่งรอ
คิวเปนเวลานาน แตระบบคิวสวนใหญตองเสียคาใชจาย
และเวลาเปนจํานวนมาก เชน ตองเสีย เงินคาเดินทาง 
เขามาที่โรงพยาบาลเพื่อจองคิว และตองนั่งรอคิวเพื่อเขา
รับบริการ ทางคณะผูจัดทําจึงเล็งเห็นวาถามีระบบ
ทะเบียนหัตถการสําหรับผูปวยที่มาเขารับบริการแพทย
แผนไทย มาชวยในการจัดระบบคิว จะทําใหการจองคิวมี
ความสะดวก รวดเร็ว ไมตองใชเจาหนาที่ในการจัดคิว
และทําใหการจัดคิวมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  
        จากสภาพปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะ
จัดทํา ระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการแพทยแผน
ไทยโรงพยาบาลบึงกาฬ เพื่อพัฒนาระบบในการจัดการ 
จองคิว และเรียงคิวใหมีประสิทธิภาพ สามารถใชบริการ
จองคิวผานระบบออนไลนไดทันที ไมจําเปนตองเดินทาง
มาติดตอรอคิวเหมือนในอดีต โดยการนําเอาเทคโนโลยี
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เขามาใชในการพัฒนาระบบงานในสวนของการจัดการ
จองคิว เพื่อลดคาใชจายในการเดินทาง ลดเวลาในการรอ
คิว และลดข้ันตอนในการนําสงเอกสาร เพิ่มความสะดวก
ใหแกผูใชและแผนกแพทยแผนไทย อํานวยความสะดวก
ใหกับเจาหนาที่เพื่อลดปญหาความลาชา และยังลดความ
เสี่ยงตอการสูญหายของเอกสารแผนกแพทยแผนไทย ที่มี
การบันทึกลงในแฟมบางเปนสวนใหญ ซึ่งเปนประโยชน
อยางยิ่งตอเจาหนาที่แผนกแพทยแผนไทย ในการเขารับ
บริการรักษาแพทยแผนไทยใหมีประสิทธิภาพสูงสุดตอ
โรงพยาบาลไดมากยิ่งข้ึน 

2. วัตถุประสงค
การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดวัตถุประสงคดังนี้
2 .1  เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบทะเบียน

หัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาล     
บึงกาฬ 
     2.2  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูเขารับบริการ
ตอการใชงานระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการ
แพทยแผนไทย โรงพยาบาลบงึกาฬ 

3. วิธีดําเนินการวิจัย
3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง

            3.1.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก 
ผูเขารับบริการหัตถการแพทยแผนไทยโรงพยาบาล     
บึงกาฬ ปการศึกษา 2561 จํานวน 100 คน โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง 
     3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
            การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชใน
การวิจัยในคร้ังนี้ คือ 
            3.2.1  แบบประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญ
ตอการออกแบบและพัฒนาระบบทะเบียนหัตถการ
หนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ 
            3.2.2  แบบประเมินความพึงพอใจของผูเขา
รับบริการที่มีตอระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการ
แพทยแผนไทย โรงพยาบาลบงึกาฬ 
     3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
            การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูล ดังนี้ 

            3.3.1  รวบรวมขอมูลจากการใชแบบประเมิน
คุณภาพของผู เ ชี่ ย วชาญ  จํ า นวน  5  ท าน  และ
แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของประชากรและ
กลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ไดมาโดยวิธีการเลือก
แบบเจาะจง 
            3.3.2  ผลจากการเก็บรวบรวมขอมูล ไดรับ
แบบประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ฉบับ 
และแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ จํานวน 100 
ฉบับ คิดเปนรอยละ 100 ของแบบสอบถามที่สงไป
ทั้งหมด 
            3.3.3  รวบรวมแบบประเมินคุณภาพและ
แบบสอบถามทั้งหมดที่ไดมาดําเนินการตามข้ันตอนการ
วิจัยตอไป 
     3.4  การวิเคราะหขอมูล 
            การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล
และการแปลผล โดยนําแบบสอบถามที่เก็บรวบรวม
ไดมาวิเคราะหทางสถิติ ดังนี้ 
           ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม
วิเคราะหโดยหาคารอยละ 
           ตอนที่  2  ความพึงพอใจของผูเขารับบริการ
ตอระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย 
โรงพยาบาลบึงกาฬ วิเคราะหขอมูลโดย คาเฉลี่ย และ
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
           ตอนที่ 3  แบบสอบถามปลายเปดเก่ียวกับ
ขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงระบบ
ทะเบียนหัตถการหนวย หัตถการแพทยแผนไทย 
โรงพยาบาลบึงกาฬตอไป 

4. ผลการทดลอง
4.1  ผลการสรางระบบทะเบียนหัตถการหนวย

หัตถการแพทยแผนไทยโรงพยาบาลบึงกาฬ พบวา     
การประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญตอระบบทะเบียน
หัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทยโรงพยาบาล     
บึงกาฬ มีระดับคาคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับมาก ( µ = 

4.21) รายละเอียดดังรูปที่ 1-12 
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รูปท่ี 1  แสดงหนาจอการเขาใชโปรแกรม 

รูปท่ี 2  แสดงหนากรอกขอมูล สําหรับผูท่ียังเขารับ 
 บริการ 

รูปท่ี 3  แสดงหนาขอมูล สาํหรับผูท่ีเคยเขารับบริการ 

รูปท่ี 4  แสดงหนาเลือกจองวันท่ี กรอกอาการเบ้ืองตน 
    และเลือกประเภทท่ีตองการ 

รูปท่ี 5  แสดงหนาเลือกจองคิว ชวงเวลาท่ีตองการ 

รูปท่ี 6  แสดงหนารายละเอียดขอมูล และรายละเอียด 
   การจองคิว   

รูปท่ี 7  แสดงหนาจอ Login การเขาใชโปรแกรม 
    สําหรับ Admin 

รูปท่ี 8  หนาแสดงขอมูล วันท่ี ชวงเวลา 
    ท่ีมีการจองคิวเขามา 
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รูปที่ 9  หนาแสดงการแกไขขอมูลสวนตวั และการจอง
วันที่ของแตละบุคคล 

รูปท่ี 4.10  หนาแสดงการเพ่ิมขอมูลของผูเขารับ 
 บริการ ในกรณีให Admin เพ่ิมให 

รูปท่ี 11  แสดงหนาสรุปผูเขารับบริการท้ังหมด 

รูปที่ 12  แสดงหนาการพิมพขอมูลของผูเขารับ 
               บริการ 

     4.2  ผลการประเมินความพึงพอใจตอระบบ
ทะเบียนหัตถการหนวย หัตถการแพทยแผนไทย
โรงพยาบาลบึงกาฬ พบวา ผลการประเมินความ        

พึงพอใจของผูเขารับบริการตอระบบทะเบียนหัตถการ
หนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ 
มีระดับคาคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับมาก ( µ =3.87) 

รายละเอียด ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของของ 
  ผูเขารับบริการตอระบบทะเบียนหัตถการ 
  หนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาล 
  บึงกาฬ 

องคประกอบดาน µ  σ  แปลผล

1 ดานการใชงานทั่วไป 3.84 0.71 มาก 

2 
ดานการออกแบบและการ
จัดรูปแบบ 

3.86 0.71 มาก 

3 
ดานความถูกตองและการ
ประมวลผล 

3.90 0.68 มาก 

4 ดานความปลอดภัยในการใชงาน 3.87 0.68 มาก 

5 ดานประสิทธิภาพและประโยชน 3.88 0.69 มาก 

รวม 3.87 0.69 มาก 

5. การอภิปรายผลการวิจัย
จากสรุปผลการวิจั ยมีประเด็นสํา คัญที่นํ ามา

อภิปรายผลของการออกแบบและพัฒนาระบบทะเบียน
หัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาล
บึงกาฬ ประกอบดวย 5 ดาน ไดแก 1) ดานการใชงาน
ทั่วไป  2) ดานการออกแบบและการจัดรูปแบบ 3) ดาน
ความถูกตองและการประมวลผล 4) ดานความปลอดภัย
ในการใชงาน และ 5) ดานประสิทธิภาพและประโยชน 
มีรายละเอียดดังนี้ 
      5.1  ดานการใชงานทั่วไป พบวา ผู รับบริการมี
ความพึงพอใจอยูในระดับมาก (µ = 3.84, σ = 0.71) 

ไดแก ความเหมาะสมของข้ันตอนการทํางาน ความ
นาเชื่อถือของระบบ ความงายของการใชงาน ความ
ครบถวนสมบูรณ และถูกตองของขอมูล ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของ พุทธินันท พันศิริกุล [2] เร่ืองปจจัยที่มี
ผลตอการยอมรับการใชบริการทางแพทยแผนไทย
ประเภทการนวดไทยของประชาชนในอําเภอเมือง 
จังหวัดบุรีรัมย การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) 
ศึกษาระดับการยอมรับการใชระบบการแพทยแผนไทย
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ประเภทการนวดไทยของประชาชน อําเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย 2) เปรียบเทียบการยอมรับการแพทยแผนไทย
ประเภทนวดไทยของประชาชนอําเภอเมือง จังหวัด
บุ รี รัมย  จําแนกตามลักษณะสวนบุคคล 3) ปจจัย
สนับสนุนที่มีผลตอการยอมรับการใชบริการแพทยแผน
ไทยประเภทนวดไทยของประชาชนอําเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย จําแนกตามลักษณะสวนบุคคล 
      5.2  ดานการออกแบบและการจัดรูปแบบ พบวา 
ผู รับบริการมีความพึงพอใจอยูในระดับ มาก ( µ = 

3.86, σ = 0.71) ไดแก ความสวยงาน ความทันสมัย 
และนาสนใจของหนาโฮมเพจ การจัดวางรูปแบบใน
เว็บไซตงายตอการอานและการใชงาน ขนาดตัวอักษร 
และรูปแบบตัวอักษร อานไดงายและสวยงาม ความ
เหมาะสมของเมนูการใชงาน ความสมบูรณของระบบมี
ความงายตอความเขาใจ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 
ประชาสันต แวนไธสง [3] เร่ือง การลดระยะเวลาการให   
บริการสําหรับโรงพยาบาลทางจิตเวชดวยเทคนิคการ
จําลอง เพื่อชวยวิเคราะหปญหาความลาชาในการ
ใหบริการแบบผูปวยนอกของโรงพยาบาลจิตเวช
นครราชสีมาราชนครินทร โดยศึกษาเวลาการใหบริการ
โดย รวมของผู รั บบ ริกา รแต ล ะประ เภท  ไ ด แ ก 
ผูรับบริการรายใหม ผูรับบริการรายเกา และผูรับบริการ
รับยาเดิม ซึ่งเวลาใหบริการโดยรวม คือ ผลรวมของเวลา
บริการ เวลารอคอย และเวลาเดิน 
      5.3  ดานความถูกตองและการประมวลผล พบวา 
ผู รับบริการมีความพึงพอใจอยูในระดับ มาก ( µ = 

3.90, σ = 0.68) ไดแก ความถูกตองในการคนหาขอมูล 
ความถูกตองในการปรับปรุงแกไขขอมูล ความเร็วในการ
แสดงภาพ ตัวอักษร และขอมูลตางๆ ความรวดเร็วใน
การตอบสนองของระบบ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 
คัทลิยา วสุธาดา [4] เร่ืองการพัฒนารูปแบบการดํา เนิน
งานเพื่อลดระยะเวลารอคอยการรับบริการในผูปวยโรค
เร้ือรังศูนยสุขภาพชุมชนเมืองทาชาง จังหวัดจันทบุรี 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการพัฒนา
รูปแบบการดําเนินงาน เพื่อลดระยะเวลารอคอยการรับ
บริการในผูปวยโรคเร้ือรัง ตอระยะเวลารอคอยการรับ
บริการ และความพึงพอใจ ตอบริการที่ ได รับกลุม
ตัวอยางเปนผูปวยโรคเร้ือรังที่มารับบริการในศูนย

สุขภาพชุมชนเมืองทาชาง จังหวัดจันทบุรี จํานวน 210 
คน 
      5.4  ดานความปลอดภัยในการใชงาน  พบวา 
ผูรับบริการมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (µ = 3.87,

σ = 0.68) ไดแก การกําหนดรหัสผูใช และรหัสผาน
ในการเขาใชระบบฯ การตรวจสอบสิทธิ์ผูใชไดอยาง
ถูกตอง ความเหมาะสมของระบบรักษาความปลอดภัย
โดยรวม ซึ่ งสอดคลอง กับงานวิจัยของ  ชนิญญา 
ชัยสุวรรณ [5] เร่ืองการบริหารจัดการในการใหบริการ
แพทยแผนไทยเพื่อการชะลอวัยของสถานบริการ
สุขภาพ ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล การวิจัย
คร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาสภาพปญหาของการ
ใหบริการชะลอวัยดวยการแพทยแผนไทยในสถาน
บริการสุขภาพ 2) ศึกษาการบริหารจัดการในการ
ใหบริการแพทยแผนไทยเพื่อการชะลอวัยของสถานบริการ
สุขภาพในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
      5.5  ดานประสิทธิภาพและประโยชน พบวา 
ผูรับบริการมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (µ = 3.88,

σ = 0.69) ไดแก ขอมูลตอบสนองตรงตอความตองการ
ของผูใชระบบฯ ชวยใหการทํางานเร็วข้ึน ระบบฯ ชวย
ลดปริมาณการใชกระดาษ ภาษาที่ใชในระบบฯ เปน
ทางการ ตรงประเด็นและสื่ อความหมายชัดเจน 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐวรรณ วรพิสุทธิวงศ 
[6] เรื่องปจจัยที่มีความสัมพันธกับพฤติกรรมการดูแล
สุขภาพตนเองดวยการแพทยแผนไทยของบุคลากร
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา การวิจัยคร้ังนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธ กับ
พฤติกรรมการดูแลสุขภาพตนเองดวยการแพทยแผนไทย
ของบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา กลุม
ตัวอยางที่ศึกษา คือ บุคลากรสายสอนของ มหาวิทยาลัย
ร า ช ภัฏสวน สุ นั น ทา  จํ า น วน  222  คน  โ ดย ใ ช
แบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางข้ึนวิเคราะหขอมูลโดยใช
คอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป สถิติที่ใชไดแก คารอย
ละ คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสันผลการวิจัย พบวา 1) พฤติกรรม
การดูแลสุขภาพตนเองดวยการแพทยแผนไทยของ
บุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา อยูในระดับ 
ปานกลาง 2) ปจจ ัยนํา ไดแก เจตคติต อการดูแล
ส ุข ภ า พ ต น เ อ ง ด ว ย ก า ร แ พ ท ย แ ผ น ไ ท ย แ ล ะ มี

63



ความสัมพันธกับพฤติกรรมการดูแลสุขภาพตนเอง
ดวยการแพทยแผนไทยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 3) ปจจัยเอ้ือ ไดแก การเขาถึงแหลงบริการ
ดานการดูแลสุขภาพตนเองดวยการแพทยแผนไทย 
มีความสัมพันธกับพฤติกรรมการดูแลสุขภาพตนเองดวย
การแพทยแผนไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.01 4) ปจจัยเสริม ไดแก การไดรับขาวสารจากสื่อ
ประเภทตางๆและการไดรับแรงสนับสนุนทางสังคมจาก
บุคคล มีความสัมพันธกับพฤติกรรมการดูแลสุขภาพ
ตนเองดวยการแพทยแผนไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.01 

6. สรุปผลและขอเสนอแนะ
      จากการสรุปผลการวิจัยพบวา 1) การประเมิน
คุณภาพของผูเชี่ยวชาญตอการออกแบบและพัฒนา
ระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการแพทยแผนไทย 
โรงพยาบาลบึงกาฬ มีระดับคาคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับ
มาก (µ = 4.21, σ = 0.21)  2) ความพึงพอใจของ    

ผูเขารับบริการตอระบบทะเบียนหัตถการหนวยหัตถการ
แพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ โดยภาพรวม 
มีระดับความพึงพอใจอยู ในระดับมากที ่ส ุด  ( µ = 

4.56, σ  = 0.09) 

7. ขอเสนอแนะ
7.1  ควรศึกษาและออกแบบเพื่ อพัฒนาระบบ

ทะเบี ยนหัตถการหน วย หัตถการแพทยแผนไทย
โรงพยาบาลบึงกาฬ ใหสามารถสง SMS แจงไปยังผูเขา
รับบริการเพื่อเตือนในวันที่ผูเขารับบริการมีการจองคิว
เขามา 
     7.2  ควรศึกษาพัฒนาระบบทะเบียนหัตถการหนวย
หัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ ใหสามารถ
ใชงานในการแสกนคิวอารโคดเขาหนาระบบจองคิว เพื่อ
เพิ่มความสะดวกในการเขาใชงาน 
     7.3   พ ัฒนาระบบและ เผยแพร ผลงานไปย ัง
โรงพยาบาลที่สนใจเกี่ยวกับระบบทะเบียนหัตถการ
หนวยหัตถการแพทยแผนไทย โรงพยาบาลบึงกาฬ 
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การอํานวยความสะดวกในบริบทการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานสําหรับผูเรียนอาชีวศึกษา 
Scaffolding in Problem-Based Learning for Vocational Learner 

 
สนิท หฤหรรษวาสิน1*

*1สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสันติราษฎร  ในพระอุปถัมภฯ  กรุงเทพมหานคร  10900

บทคัดยอ 
        งานวิจั ยนี้ มี วั ต ถุประสงค เพื่ อ เป รียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดเห็นของผูเรียนที่มี
ตอรูปแบบการอํานวยความสะดวกในบริบทการเรียนรู
แบบใชปญหาเปนฐาน ระหวางกลุมที่ไดรับการอํานวย
ความสะดวกแตกตางกัน 4 แบบ กลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยเปนผูเรียนอาชีวศึกษาระดับ ปวช. ชั้นปที่ 1 
จํานวน 141 คน โดยใชเร่ืองการใชโปรแกรมตารางงาน 
ในวิชาคอมพิวเตอรและสารสนเทศเพื่องานอาชีพ เปน
เนื้อหาในการทดลอง ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนกลุมที่
ไดรับการอํานวยความสะดวกแบบรวมมือกันแกปญหา
เปนกลุมยอยแบบคร่ึงกระบวนการรวมกับใบงาน 
(Semi-collaborative Problem-Based Learning 
combined with Worksheet : S-PBL-W) มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาผูเรียนกลุมที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และมีความเห็นวาการอํานวยความสะดวกแบบดังกลาว
เปนประโยชนทางการเรียนมากกวาแบบอ่ืน ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  
คําสําคัญ : การอํานวยความสะดวกทางการเรียน,  
               การเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน, ผูเรียน 
               อาชีวศึกษา, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

Abstract 
        This research investigates scaffolding 
approaches in a problem-based learning 
environment especially for supporting  

vocational learners. The study was comparing 
learners learning achievement and related 
perception among four different scaffolding.  
approaches. The learning achievement of the 
group that used a semi-collaborative approach 
with worksheet was significantly higher than 
the other group which used another approach.  
Keywords : Scaffolding, Problem-based,  
                Learning, Vocational learner, 
                learning hievement. 

1. ที่มาและความสําคัญ
การจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน (Problem-

Based Learning: PBL) เปนกระบวนการเรียนรูที่ให 
ผูเรียนสรางความรูใหม โดยใชปญหาที่เกิดข้ึนในโลกแหง 
ความเปนจริง เปนบริบทของการเรียนรู ภายใตการ 
อํานวยความสะดวกของผู สอน [1] ในกระบวนการ 
เรียนรแูบบ PBL น้ัน ภาระงานหลักท้ังหมดในการเรียน 
จะเปนของผูเรียน [2] ผูสอนมีบทบาทเปนเพียงผูอํานวย 
ความสะดวกในการเรียน ทําหนาที่กระตุนผูเรียนโดยใช 
คําถาม สงเสริมใหผูเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น กํากับ 
ทิศทางการเรียนรู ใหผลยอนกลับกับผูเรียน ตลอดจน 
การควบคุมกระบวนการเรียนใหเปนไปตามขั้นตอน และ 
อํานวยความสะดวกในเรื่องตาง ๆ ตามที่ผูเรียนรองขอ 
[3] จากเหตุผลดังกลาว จึงเปนเหตุใหการจัดการเรียนรู 
แบบ PBL มีความเหมาะสมกับผูเรียนที่มีความเปน 
ผใูหญ และมีความรับผิดชอบสูงมากกวา [4,5] มี 
ผลการวิจัยจํานวนมาก [5-8] ทีย่ืนยันวา การจัดการ*สนิท หฤหรรษวาสิน
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เรียนรูแบบ PBL นั้นมีประสิทธิภาพสามารถพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตลอดจนทักษะดานตาง ๆ ของ
ผูเรียนไดเปนอยางดี แตสําหรับผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ํานั้นยังไมไดรับการยืนยัน เนื่องจาก
งานวิจัยเก่ียวกับ PBL ที่ผานมามักจะมุงเนนไปที่กลุม
ผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและอยูในการศึกษา
ระดับสูง เชน ดานการแพทย หรือ กฎหมาย เปนตน แต
ผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้นมักจะไมคอยใส
ใจในผลการเรียน มีสวนรวมกับกิจกรรมการเรียนรูใน
หองเรียนนอย และมีวิธีการเรียนรูและความตองการใน
การเรียนรูที่แตกตางจากผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูง [10] ดังนั้น กระบวนการเรียนรูแบบ PBL ที่ถูก
ออกแบบมาสําหรับผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
จึง ไมอาจสามารถนํามาใช กับผู เ รียนที่ ขาดความ
รับผิดชอบ ขาดแรงจูงใจ หรือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่ําไดโดยตรง [11, 12]  แตนักการศึกษาหลายทาน [1, 
13 ,14] กลาววา ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู
แบบ PBL จะดีหรือไมนั้นข้ึนอยูกับวิธีการอํานวยความ
สะดวกของผูสอนดวย  
        การอํานวยความสะดวกในการเรียนรู คือ การให
ความชวยเหลือผูเรียนระหวางกระบวนการเรียนรู โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อชวยใหผูเรียนบรรลุเปาหมายของการ
เรียนรู แบงออกไดหลายรูปแบบ [15] แตสวนมากแบง
ออกเปนสองรูปแบบหลัก คือ 1) แบบยืดหยุน (Soft 
scaffolding) เปนการชวยเหลือผูเรียนในลักษณะที่ไมมี
รูปแบบที่แนนอน จะเปนไปตามสถานการณตามความ
ตองการของผูเรียนในระหวางการเรียนการสอนโดยไมมี
การกําหนดรายละเอียดไวลวงหนา เชน การจัดให
ผูเรียนทํางานเปนกลุมยอยเพื่อที่จะไดแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับผูเรียนดวยกัน หรือการพูดคุยกับผูสอนใน
ระหวางกระบวนการเรียนรู   2)  แบบคงที่  (Hard 
scaffolding) เปนการใชกระบวนการหรือเคร่ืองมือที่
พัฒนาข้ึนลวงหนา เพื่อเปนการกํากับแนวทางในการ
เรียนรูใหกับผูเรียน เชน ใบงาน หรือสื่อการเรียนอ่ืน ๆ 
[16] ซึ่งการอํานวยความสะดวกทั้งสองแบบจะตองลด
ปริมาณลงเร่ือย ๆ เมื่อผูเรียนเร่ิมที่จะสามารถเรียนรู
หรือแกปญหาที่ไดรับมอบหมายดวยตนเองได [17] โดย
ปกติของการจัดการเรียนรูแบบ PBL ผูเรียนที่มี
ความสามารถแตกตางกันจะถูกจัดใหทํางานรวมกันเปน

กลุมตลอดกระบวนการเรียนรู ภายใตการอํานวยความ
สะดวกของผูสอน [18] ซึ่งเปนวิธีการอํานวยความ
สะดวกแบบยืดหยุนที่พิสูจนแลววามีผลดานบวกตอ
ผูเรียนในบริบทการจัดการเรียนรูแบบ PBL [19] แต
สําหรับผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้น การให
ผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมตั้งแตเร่ิมตนกระบวนการ
อาจไมเปนผล เพราะผูเรียนกลุมนี้มักจะไมกลาแสดง
ความคิดเห็น หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู อ่ืน 
อาจเนื่ องมาจากการขาดความเชื่ อมั่ น ในตนเอง 
ขาดความรูเดิมหรือขาดแรงจูงใจในการเรียน [20] และ
โดยปกติผูเรียนกลุมนี้มักจะรอคอยความชวยเหลือหรือ
การบอกกลาวจากผูอ่ืนมากกวาที่จะเปนผูนําของกลุม 
[8] ดังนั้น การปรับรูปแบบการอํานวยความสะดวกจาก
เดิมที่ใหผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมตลอดกระบวน 
การเรียนรู เปนการใหผูเรียนไดเผชิญปญหาเปนราย 
บุคคลเพื่อกําหนดวิธีแกปญหากอนทํางานเปนกลุม อาจ
สามารถกระตุนความรูเดิม หรือสรางความเชื่อมั่นใหกับ
ผูเรียนกอนทํางานรวมกับผูอ่ืนได [21]  แตสําหรับชั้น
เรียนที่มีผูเรียนเปนจํานวนมาก (มากกวา 30 คน) 
ประกอบกับระยะเวลาเรียนที่มีจํากัด การใหผูเรียน
เผชิญปญหาเปนรายบุคคลเพื่อคนหาวิธีแกปญหาจะเปน
อุปสรรคเพิ่มเติมใหกับผูสอนในการอํานวยความสะดวก
ในการเรียนรูอยางแนนอน [22] ดังนั้นการอํานวยความ
สะดวกในการเรียนรูแบบคงที่โดยใชใบงานอาจชวย 
เหลือหรือลดภาระผูสอนในการอํานวยความสะดวกใน
การเรียนรูได [15] ในฐานะครูอาชีวศึกษามีหนาที่
รับผิดชอบการในการพัฒนาบุคลากรดานวิชาชีพใหมี
ความสามารถในการแขงขัน ทั้งตลาดแรงงานในประเทศ 
และการเขาสูประชาคมอาเซียน รวมทั้งระดับโลก ผูวิจัย
ตระหนักถึงความสําคัญในการพัฒนาศักยภาพของ
ผู เ รียนอาชีว ศึกษาซึ่ งส วนมากเปนผู เ รียนที่มีพื้ น
ฐานความรูต่ํา [23] จึงสนใจที่จะศึกษารูปแบบการ
อํานวยความสะดวกของครูผูสอนในบริบทการเรียนรู
แบบ PBL ที่ เหมาะสมสําหรับผู เ รียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ํา สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผูเรียน และกระตุนใหผูเรียนมีสวนรวมใน
กิจกรรมการเรียนรูเพิ่มข้ึน รวมทั้งสามารถชวยเหลือ
หรือลดภาระผูสอนในการอํานวยความสะดวกในการ
เรียน ตลอดจนใหผูที่สนใจใชเปนขอมูลและแนวทางการ

66



ใ น ก า รพัฒน ากา รจั ด ก า ร เ รี ยน รู แ บบPBL ใ ห มี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนตอไป  

2. วัตถุประสงค
      2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียนระหวางกลุมที่ไดรับการอํานวยความสะดวกแบบ
ตาง ๆ   
      2.2  เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอ
การอํานวยความสะดวก ดานประโยชนทางการเรียน 
ระหวางกลุมที่ไดรับการอํานวยความสะดวกแบบตาง ๆ 
       2.3  เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูเรียนที่มี
ตอการอํานวยความสะดวก ดานบทบาทการอํานวย
ความสะดวกในการเรียนของผูสอน ระหวางกลุมที่ไดรับ
การอํานวยความสะดวกแบบตาง ๆ 

3. สมมติฐานการวิจัย
3.1  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ

เรียนแตกตางกัน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แตกตาง
กัน   
     3.2  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ
เรียนแตกตางกัน จะมีความคิดเห็นเก่ียวกับประโยชน
ทางการเรียนที่ไดรับแตกตางกัน 
     3.3  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ
เรียนแตกตางกัน จะมีความคิดเห็นเก่ียวกับบทบาทการ
อํานวยความสะดวกในการเรียนของผูสอนแตกตางกัน 

4. กรอบแนวคิดในการวิจัย
ผูวิจัยกําหนดตตัวแปรตนในการวิจัย โดยบูรณาการ

วิธีการอํานวยความสะดวก ระหวางแบบยืดหยุน (Soft 
Scaffolding) คือ การทํางานรวมกันเปนกลุมยอย กับ
แบบคงที่ (Hard Scaffolding) คือ การใชใบงาน ดังรูป
ที่ 1 

รูปที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั

        การอํานวยความสะดวกแบบยืดหยุน แบ ง
ออกเปน 2 รูปแบบ คือ การทํางานรวมกันเปนกลุมยอย
แบบ  

1) เต็มกระบวนการ (Full Collaborative : F)
ซึ่งเปนการอํานวยความสะดวกที่ใชกันเปนปกติในการ
จัดการเรียนรูแบบ PBL   

2) คร่ึงกระบวนการ (SEMI Collaborative : S)
เปนการอํานวยความสะดวกที่ผูวิจัยประยุกตข้ึนโดยให
ผูเรียนแตละคนไดทําการวิเคราะหปญหาดวยตนเองเพื่อ
ทบทวนความรูเดิม และสรางความเชื่อมั่นใหตนเองกอน
ทํางานรวมกันกับเพื่อนเปนกลุมยอย  
        การอํานวยความสะดวกแบบคงที่ แบงออกเปน 2 
รูปแบบ คือ  

1) การไมใชใบงาน และ
2) การใชใบงาน (Worksheet : W) ที่ประกอบ

ดวยคําถามปลายเปด ทําหนาที่กํากับทิศทางการเรียน
ใหกับผูเรียน โดยคาดหวังวาจะสามารถชวยลดภาระของ
ผูสอนในการอํานวยความสะดวกได ในขณะที่ตัวแปร
ตามนั้นประกอบดวย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความ
คิดเห็นเก่ียวกับประโยชนของการอํานวยความสะดวก 
และบทบาทในการอํานวยความสะดวกของผูสอน 

5. ขอบเขตการวิจัย
5.1  ดานเนื้อหา
        งานวิจัยนี้ ใชเนื้อหาวิชา “คอมพิวเตอรและ

สารสนเทศเพื่องานอาชีพ” รหัสวิชา 2001-2001 ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 เร่ือง “การ
ใชโปรแกรมตารางงาน” เปนเนื้อหาในการทดลอง 

 5.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
             ประชากร คือ ผู เรียนอาชีวศึกษา ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่  1 ที่ กําลังเรียนวิชา
คอมพิวเตอรและสารสนเทศเพื่องานอาชีพ จํานวน 468 
คน (12 ชั้นเรียน)  
             กลุมตัวอยาง คือ ผูเรียนอาชีวศึกษา ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่  1 จํานวน 141 คน 
(4 ชั้นเรียน) ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางดวยวิธีเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยพิจารณาจากผลการเรียน
เฉลี่ยของชั้นเรียนที่มีระดับต่ําที่สุด 
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รูปที่ 2  การแบงกลุมการทดลอง 

6. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
6.1  สถานการณปญหาและเกณฑการประเมิน
        ผูวิจัยพัฒนาสถานการณปญหาที่ใกลเคียงกับ

สภาพจริงในการใชโปรแกรมตารางงานจํานวน 3 ปญหา 
(การจัดทํารายงานเงินเดือน, รายงานคานายหนา, และ
รายงานยอดขายประจําไตรมาศ) พรอมทั้งแบบประเมิน
ที่มุงประเมินทักษะที่ตองการพัฒนา เชน การจัดการ
แฟมขอมูล แผนงาน การกําหนดรูปแบบเซลล รูปแบบ
ตาราง การใชสูตรคํานวณ การสรางแผนภูมิ เปนตน) มี
ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของสถานการณ
ปญหา และเกณฑการประเมิน อยูระหวาง 0.5-1.0 ทุก
ประเด็น ทําการวิ เคราะหหาคาความเชื่อมั่นของ
สถานการณปญหา ดวยวิธีการสอบซ้ํา (Test-Retest 
Reliability) ซ่ึงจะใชขอมูลจากการวัดคนกลุมเดียวกัน
ซ้ํา 2 คร้ัง โดยเวนระยะหาง 4 สัปดาห  โดยใชผูเรียน
ชั้น ปวช.ปที่ 3 ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาทีผู่วิจัยปฏิบัติงาน
อยู ดวยวิธีการสุมอยางงาย ผลปรากฏวาทุกสถานการณ
ปญหามีคาสหสัมพันธของ Pearson ในทางบวก 
(มากกวา 0.88) และทําการวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น
ข อ ง แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ด ว ย วิ ธี ก า ร  Inter-Observer 
Reliability โดยใหผูสอน 2 คน ตรวจผลงานของผูเรียน
คนเดียวกันในแตละสถานการณปญหาตามเกณฑใน
แบบประเมิน โดยใชครูผูสอนในกลุมวิชาคอมพิวเตอร
ธุรกิจ ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาที่ผูวิจัยปฏิบัติงานอยูดวย
วิธีการสุมอยางงาย ผลปรากฏวาทุกแบบประเมินมีคา
สหสัมพันธของ Pearson ในทางบวก (มากกวา 0.95) 
     6.2  ใบงาน 

        ผูวิจัยออกแบบใบงานซึ่งประกอบดวยคําถาม
กํากับทิศทางในการเรียน เตรียมไวใหเฉพาะกลุมที่ไดรับ
การอํานวยความสะดวกแบบคงที ่
     6.3  แบบประเมินความคิดเห็น 

        ผู วิ จั ยพัฒนาแบบประเมินความคิด เห็น 
ประกอบดวยคําถาม 15 ขอ เปนคําถามเก่ียวกับ
ประโยชนที่ไดรับจากการอํานวยความสะดวก และ
บทบาทของผูสอนในการอํานวยความสะดวก มีผล
ประเมินความตรงเชิ ง เนื้ อหาโดยผู เชี่ ยวชาญที่ มี
ประสบการณการจัดการเ รียน รู แบบผู เ รียนเปน
ศูนยกลางจํานวน 3 คน อยูระหวาง 0.5-1.0 ทุกขอ
คําถาม 

7. ขั้นตอนการวิจัย
7.1  กอนเรียน  ใหกลุมตัวอยางทําการทดสอบกอน

เรียนเพื่อนาํผลคะแนนที่ไดมาใชเปนฐานในการประเมิน
พัฒนาการ โดยสมมติใหผูเรียนทุกคนเปนผูจัดการฝาย
บุคคล คํานวณและจัดทํารายงานเงินเดือนจากตารางที่
กําหนดให (สถานการณปญหาที่ 1) ผลปรากฏวาไมมี
ผูเรียนคนใดทําไดสมบูรณตามเวลาที่กําหนดให (45 
นาที) แสดงวาผูเรียนทุกคนมีทักษะในดานนี้ต่ํา และผล
การวิเคราะหความแตกตางของคะแนนทดสอบกอน
เรียนระหวางผูเรียนแตละกลุมพบวา คา p-value = 
.996  (F (3,137) = .019, p = .996) ผูวิจัยจึงสรุปวา 
ผูเรียนทั้ง 4 กลุมมีทักษะในการใชโปรแกรมตารางงาน
อยูในระดับต่ําและไมแตกตางกัน จึงสามารถใชเปนกลุม
ตัวอยางในการทดลองได 
      7.2  ระหวางเรียน ผูวิจัย แบงผูเรียนออกเปน 4 
กลุม โดยทั้ง 4 กลุมจะเรียนรูดวยบริบทการเรียนรูแบบ
ใชปญหาเปนฐาน 5 ข้ันตอนเหมือนกัน คือ ข้ันเผชิญ
ปญหา  ข้ันกําหนดวิธีแกปญหา  ข้ันตั้งสมมติฐาน 
ข้ันทดสอบสมมติฐาน และข้ันประยุกตใชความรู แตจะ
ไดรับการอํานวยความสะดวกที่แตกตางกัน ดังรูปที่ 2 

68



            7.2.1  ก ลุ ม  F-PBL (  Full-collaborative 
Problem-Based Learning) เปนกลุมที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบที่ผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุม
ตลอดการเรียนรูตั้งแตเร่ิมตนจนสิ้นสุดกระบวนการ 
            7.2.2  กลุม S-PBL (Semi-collaborative  
Problem-Based Learning) เปนกลุมที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบที่ปรับตามขอเสนอแนะของ
นักวิชาการที่วา ผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
อาจตองไดรับโอกาสการเตรียมความพรอมโดยการ
วิเคราะหปญหาเปนรายบุคคลกอนทํางานรวมกันกับ
ผูอ่ืน 
            7.2.3  กลุม F-PBL-W (Full-collaborative 
Problem-Based Learning combined with 
Worksheet) เปนกลุมที่ไดรับการอํานวยความสะดวก
เหมือนกับกลุม F-PBL แตใชใบงาน (W) ที่ประกอบดวย
คําถามปลายเปดชวยในการกํากับทิศทางการเรียน 
            7.2.4  กลุม S-PBL-W (Semi-collaborative 
Problem-Based Learning combined with 
Worksheet)  เปนกลุมที่ไดรับการอํานวยความสะดวก
เหมือนกับกลุม S 
        PBL แตใชใบงาน (W) ที่ประกอบดวยคําถาม
ปลายเปดชวยในการกํากับทิศทางการเรียน 
        ผูเรียนทุกกลุม ใชระยะเวลาในการเรียนรูเทากัน 
(100 นาที/คร้ัง, 2 คร้ัง/สัปดาห, 4 สัปดาห) ใชเนื้อหา
ในการเรียนรูเหมือนกัน ใชแบบฝกเดียวกัน (สถานการณ
ปญหาที่ 2) และเคร่ืองมือประเมินผลเดียวกัน และเพื่อ
ควบคุมกระบวนการไมใหเกิดตัวแปรแทรกซึ่งอาจจะ
เกิดข้ึนไดจากการใชครูผูสอนมากกวา 1 คน ผูวิจัยจึงเขา
สังเกตการณสอนของผูสอนทั้ง 4 กลุมตลอดระยะเวลา
การทดลอง และจะมีการเสนอแนะกับผูสอนเม่ือสิ้นสุด
การเรียนการสอนทุกคาบเรียน 
      7.3  หลังเรียน  ผูเรียนทุกกลุมจะไดรับการมอบ 
หมายใหแกปญหาที่กําหนดไวในสถานการณปญหาที่ 3 
หลังจากผานไป 4 สัปดาห ผูวิจัยตรวจใหคะแนน โดย
พิจารณาความถูกตองและความสมบูรณของผลงานตาม
หลักเกณฑที่ ไ ด กํ าหนดไวล ว งหน า  การประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนแตละคนจะคํานวณโดยการนํา
คะแนนทดสอบหลังเรียนหักลบดวยคะแนนทดสอบกอน

เรียน และใหผู เรียนทําแบบประเมินความคิดเห็นที่
จัดเตรียมไว 

8. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช
ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนแตละ

กลุม โดยคํานวณหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) วิเคราะหระดับความ
คิดเห็น ดานประโยชนทางการเรียนที่ไดรับ และบทบาท
การอํานวยความสะดวกในการเรียนของผูสอน ของ
ผูเรียนแตละกลุม โดยคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) นําคาเฉลี่ย
ที่ไดมาแปลผล หากคาเฉลี่ยมีคาเทากับหรือนอยกวา 
1.50 ถือวาอยูในระดับ “นอยที่สุด” 1.51-2.50 อยูใน
ระดับ “นอย” 2.51-3.50 อยูในระดับ “ปานกลาง” 
3.51-4.50 อยูในระดับ “มาก” และมีคาตั้งแต 4.51 
ข้ึนไปอยูในระดับ “มากที่สุด” [24] นอกจากนี้ผูวิจัยทํา
การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คาเฉลี่ยความคิดเห็นดานประโยชนทางการเรียนที่ไดรับ 
และบทบาทการอํานวยความสะดวกในการเรียนของ
ผูสอน ของผูเรียนแตละกลุม โดยการวิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of Variance : ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตางรายคูดวย Scheffé Post-
hoc Comparisons 

9. ผลการวิจัย

ผูวิจัยสรุปผลการวิจัยตามสมมติฐานการวิจยัดังนี้
9.1  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ

เรียนแตกตางกัน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แตกตาง
กันจะเห็นไดวาคาเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียนของ
ผูเรียนทุกกลุม สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ และ
เมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ระหวางผูเรียนแตกลุม พบวา คา P-value < 

.001 (F(3,137) = 22.42, p < .001, 𝜂𝜂2 = .33) 
จึงตองปฏิเสธสมมติฐานหลัก และยอมรับสมมติฐานแยง
ที่วา ผูเรียนทั้งสี่กลุมมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยคาเฉลี่ย
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนกลุมที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบ  
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รูป ที่ 3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุม 

รูปที่ 4  การเปรียบเทียบความคิดเห็นผูเรียนดานประโยชน 
         ที่ไดรับจากการอํานวยความสะดวกระหวางกลุม 

S-PBL-W (n= 34, X = 9.38,  .D.S = 1.54, 95% 
CI [8.85, 9.92]) สูงกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ขณะที่ ผูเรียนกลุมที่ไดรับการอํานวยความสะดวกแบบ 
F-PBL-W (n= 39, X = 7.95, .D.S = 1.92, 95% CI 
[7.33, 8.57]) สูงกวากลุมที่ไดรับการการอํานวยความ
สะดวกแบบ S-PBL (n= 34, X = 7.06, .D.S = 2.42, 
95% CI [6.21, 7.90])  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ไมแตกตาง) และผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวก
แบบ F-PBL (n= 34, X = 5.35, .D.S = 2.35, 95% CI 
[4.53, 6.17]) มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา
กวากลุมอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติดังรูปที่ 3 

     9.2  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ
เรียนแตกตางกัน จะมีความคิดเห็นเก่ียวกับประโยชน
ทางการเรียนที่ไดรับแตกตางกัน  ผูเรียนที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบ F-PBL มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น
ดานประโยชนทางการเรียนที่ไดรับจากอํานวยความ
สะดวกในภาพรวม (Overall) อยูในระดับปานกลาง 
( X = 3.26, .D.S =.237) ในขณะที่ผูเรียนอีกสามกลุมมี
คาเฉลี่ยความคิดเห็นในภาพรวม (Overall) อยูใน ระดับ
มาก เมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ย
ความคิดเห็นของผูเรียนดานประโยชนทางการเรียนที่
ไดรับจากการอํานวยความสะดวกใน 
            ภาพรวม (Overall) ของผูเรียนทั้งสี่กลุมพบวา  
คา p-value < .001 (F (3,137) = 161.505, p < 

.001,  𝜂𝜂2  = 0.78) จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก และ
ยอมรับสมมติฐานแยงที่วา ผูเรียนทั้งสี่กลุมมีคาเฉลี่ย
ความคิดเห็นดานประโยชนในการเรียนรูที่ไดรับจากการ
อํานวยความสะดวกในภาพรวมแตกตางกันอยางมี
นั ยสํ า คัญทางส ถิติ  โดยผู เ รียน ในกลุ ม  S-PBL-W 

มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นสูงที่สุด (n= 34, X = 4.23, .D.S
= .19, 95% CI [4.16, 4.30]) รองลงมาคือผูเรียนกลุม 
S-PBL (n= 34, X = 3.93, .D.S = .15, 95% CI [3.88, 
3.99]) และ ผูเรียนกลุม F-PBL-W (n= 39, X = 3.73, 

.D.S = .15, 95% CI [3.68, 3.78]) ตามลําดับ ขณะที่
ผูเรียนในกลุม F-PBL มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นดาน
ประโยชนในการเรียนรูที่ไดรับจากการอํานวยความ 

สะดวกในภาพรวมต่ําที่สุด (n= 34, X = 3.26, .D.S
= .24, 95% CI [3.18, 3.35]) เมื่อเทียบกับกลุมอ่ืน 
ดังรูปที่ 4  
     9.3  ผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวกทางการ
เรียนแตกตางกัน จะมีความคิดเห็นเก่ียวกับบทบาทการ
อํานวยความสะดวกในการเรียนของผูสอนแตกตางกัน 

คาเฉลี่ยความความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอบทบาท
ผูสอนในการอํานวยความสะดวกในภาพรวม พบวา ทุก
กลุ มมีคะแนนเฉลี่ ยอยู ในระดับมาก เมื่ อทํ าการ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยความความ
คิดเห็นของผูเรียนดานบทบาทผูสอนในการอํานวยความ
สะดวกในภาพรวม (Overall) ทั้งสี่กลุม พบวา  คา p-

value = .078 (F (3,137) = 2.319, p = .078,  𝜂𝜂2 = 
.05)  จึงตองยอมรับสมมติฐานหลักที่วา ผูเรียนทั้งสี่กลุม
มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นตอบทบาทการอํานวยความ
สะดวกในการเรียนของผูสอนในภาพรวม ไมแตกตางกัน 
ดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5  การเปรียบเทียบความคิดเห็นผูเรียนดาน 
            บทบาทของผูสอนในการอํานวยความ 
            สะดวกระหวางกลุม 

10. อภิปรายผล
จากผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู เรียน แสดงใหเห็นวา ผู เ รียนมี
ความสามารถในการใชงานโปรแกรมตารางงานเพิ่มข้ึน
ทุกกลุม แตกลุมผูเรียนที่ไดรับการอํานวยความสะดวก
แบบ S-PBL-W มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงที่สุด ในขณะที่ผูเรียนกลุม F-PBL คือกลุมที่ไดรับการ
อํานวยความสะดวกแบบปกติของการจัดการเรียนรู 
แบบ PBL มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา
ที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมอ่ืน ๆ ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
การอํานวยความสะดวกแบบ S-PBL-W ทําใหผูเรียนมี
โอกาสเตรียมความพรอมทางการเรียนเปนรายบุคคล
กอนทํางานรวมกับผูอ่ืนโดยใชใบงานเปนแนวทางในการ
เรียนรู ซึ่งผลของการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของ 
Greening [13] และ Hmelo-Silver [1] ที่พบวา
ความสําเร็จของการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน
นั้น ข้ึนอยูกับกลยุทธในการเสริมศักยภาพทางการเรียน 
และ Raes, et al. [25] ที่กลาววาผูเรียนจะสามารถ
สรางความกาวหนาในการเรียนรูดวยตนเองไดก็ตอเมื่อ
ไดรับขอมูลที่เพียงพอจากผูสอนหรือเพื่อน 
       นอกจากนี้ จากการสังเกตการณของผูวิจัยระหวาง
การเรียนการสอนของแตละกลุม พบวา บรรยากาศการ
เรียนการสอนของกลุมที่ไมไดใชใบงาน (Worksheet) 
คือ กลุม F-PBL และ S-PBL มีบรรยากาศการเรียนรู
คลายกันกับการบรรยายในหองเรียนทั่วไปที่บทบาท
หลักในการเ รียนการสอนจะอยูที่ ผู สอน ผู สอนที่
รับผิดชอบสองกลุมนี้จะใชเวลาคอนขางมากในการเดิน
ไปรอบ ๆ หองเพื่อกระตุนผูเรียนโดยการใชคําถาม

ปลายเปด แตก็ไมสามารถทําใหผูเรียนเกิดความตื่นตัวใน
การเรียนรูดวยตนเองตอไปได โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุม 
F-PBL ที่เปนการอํานวยความสะดวกตามหลักการปกติ
ของการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน มีผูเรียน 1 คนได
แสดงอารมณที่เห็นไดชัดเจนวาหงุดหงิด และบอกกับ
ผูสอนวา “ผมไมรูวาจะเร่ิมตนอยางไร และก็ไมรูวาครู
ตองการคําตอบอะไร ทําไมไมบอกพวกเราเลยวาพวกเรา
ตองทําอะไรบาง”  ซึ่งสถานการณนี้สอดคลองกับ 
Kirschner, Sweller และ Clark [11] ที่ยืนยันวาการ
เรียนการสอนที่ไมเนนกระบวนการอํานวยความสะดวก
ทางการเรียน จะมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่ํากวา
การเรียนการสอนที่เนนการอํานวยความสะดวกทางการ
เรียน และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ Tsai และ 
Shen [26] ที่ทําการศึกษาการใชรูปแบบการอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานใน
บริบทของโรงเรียนอาชีวศึกษาและพบวาการเสริม
ศักยภาพทางการเรียนมีผลโดยตรงตอการมีสวนรวมใน
การเรียนรูของผูเรียน     
         นอกจากผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ชี้ใหเห็นวา รูปแบบการอํานวย
ความสะดวกแบบ S-PBL-W มีประสิทธิภาพ และ
เหมาะสมกับผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามาก
ที่สุดแลว ผลการวิจัยนี้ยังไดรับการสนับสนุนจากผลการ
สอบถามความ คิด เ ห็นของผู เ รี ยนและจากการ
สังเกตการณของผูวิจัย เนื่องจากผูเรียนในกลุม S-PBL-
W มีความเห็นวาตนเองไดรับประโยชนทางการเรียน
จากรูปแบบ S-PBL-W ในประเด็นตาง ๆ สูงกวาผูเรียน
กลุมอ่ืน ๆ ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตัวเองที่อธิบายวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการ
แกปญหาที่ยากเกินกวาระดับพัฒนาการทางสติปญญาที่
แทจริงได หากไดรับการกระตุน แนะนําชวยเหลือ จากผู
ที่มีความสามารถมากกวา แตอยางไรก็ตามจากผลการ
สํารวจความคิดเห็นของผูเรียนดานประโยชนที่ไดรับจาก
รูปแบบการอํานวยความสะดวกแบบตาง ๆ  แสดงให
เห็นถึงความแตกตางบางอยางในประโยชนทางการเรียน
ที่ไดรับ ระหวางรูปแบบการอํานวยความสะดวกแบบ 
F-PBL-W ซึ่งเปนกลุมที่ไดรับใบงาน กับ กลุม S-PBL ซึ่ง
เปนกลุมที่ตองเผชิญปญหาเพียงลําพังกอนทํางานเปน
กลุมผูเรียนกลุม F-PBL-W มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นดาน
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ประโยชนที่ไดรับจากการอํานวยความสะดวกสูงกวา
กลุม S-PBL อยูสามประเด็น คือ 1) ทําใหสามารถกํากับ
ทิศทางการเรียนรูของตนเองได (Self-directed) 2) งาย
ตอการแกปญหา (Ease in solving problems) และ 
3) มี ข้ันตอนการแกปญหาที่ เปนรูปธรรม (Provide
obvious direction) ในขณะที่ผูเรียนกลุม S-PBL 
มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นอ่ืน ๆ ที่เหลือสูงกวา
กลุม F-PBL-W แสดงใหเห็นวา การอํานวยความสะดวก
แบบใหผูเรียนเผชิญปญหาเพียงลําพังกอนทํางานเปน
ก ลุ ม ( Semi-collaborative)  แ ล ะ ก า ร ใ ช ใ บ ง า น 
(Worksheet) มีประโยชนที่แตกตางกันในการอํานวย
ความสะดวกใหกับผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
จึงจําเปนที่จะตองใชคูกัน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
        สวนสาเหตุของความแตกตางของความพึงพอใจ
ในประเด็นเหลานี้ยังไมชัดเจน แตพอจะสรุปไดวาผูเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา อาจจะคาดหวังคําแนะนํา
ในกระบวนการเรียนรูท่ีชัดเจนเปนรูปธรรม เพราะยัง

คุนเคยกับรูปแบบการเรียนรูและการประเมินใน
แบบเดิมที่มีครูเปนศูนยกลาง และเนนวิธีบอกกลาวเพื่อ
จดจํา [10] ดังนั้นการใชใบงาน (Worksheet) จึงชวย
เพิ่มความสะดวกในการเรียนใหกับผูเรียนในประเด็น
เหลานี้ไดดีกวาการอํานวยความสะดวกแบบใหผูเรียน
เผชิญปญหาเพียงลําพังกอนทํางานเปนกลุม (Semi-
collaborative) 
        สวนผลการสํารวจความคิดเห็นของผูเรียนดาน
บทบาทการอํานวยความสะดวกในการเรียนของผูสอนรู 
เปนอีกประเด็นที่สามารถสนับสนุนผลการวิจัยนี้ไดเปน
อยางดี ถึงแมวาผูเรียนทุกกลุมมีระดับความคิดเห็นดาน
ผูสอนในการอํานวยความสะดวกในการเรียนรูไม
แตกตางกัน หากพิจารณาในภาพรวมอาจจะสรุปไดวา
บทบาทผูสอนในการอํานวยความสะดวกมีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนไมแตกตางกัน แต
หากพิจารณาเปนรายประเด็นจะพบวาผูเรียนในกลุม 
F-PBL ซ่ึงเปนกลุมผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ต่ํา
ที่สุด มีความเห็นวาผูสอนในกลุมของตนมีความพยายาม
ในการที่จะอํานวยความสะดวกในการเรียนสูงกวาผูสอน
ของผูเรียนในกลุมอ่ืน ๆ ที่มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวาโดยเฉพาะประเด็นเร่ือง “ความ

พยายามสนับสนุนใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น” 
(Encourage discussion between learners) และ 
“การแนะนําแหลงเรียนรูตาง ๆ” (Provide various 
learning resources) แสดงวา สําหรับผูเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้น การอํานวยความสะดวก
ในการเรียนรูของผูสอนเพียงอยางเดียวไมเพียงพอ 
จําเปนอยางยิ่งที่ผูสอนจะตองใชวิธีการเสริมศักยภาพ
ทางการเรียนแบบอ่ืน ๆ ควบคูกันไปดวย เชน ใชใบงาน
ที่ประกอบดวยคําถามที่ตองการคําตอบแบบสั้น ๆ เพื่อ
การกํากับทิศทางการเรียนรูของผูเรียน เปนตน 
        นอกจากนี้จะเห็นไดวา ผูเรียนในกลุมที่ไดรับใบ
งาน (S-PBL-W และ F-PBL-W) มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น
ดานบทบาทของครูในการอํานวยความสะดวกประเด็น 
“การใหผลยอนกลับ” (Providing descriptive 
feedback) สูงกวาผูเรียนที่ไมไดรับใบงาน (S-PBL และ 
F-PBL) แตมีคาเฉลี่ยความคิดเห็นในบทบาทเร่ือง “การ
กํากับทิศทางในการเรียน” (Directing learners’ 
learning) ต่ํากวา แสดงใหเห็นวา นอกจากใบงานจะ
เปนประโยชนในการใหผลยอนกลับแกผู เ รียน ยัง
สามารถชวยลดภาระของครูในการอํานวยความสะดวก
ในการเรียนรูดวย  ซึ่งสอดคลองกับสิ่งที่ Simon และ 
Klein [15] พบวา ใบงาน จะเปนประโยชนตอผูเรียน
เมื่อมีขอจํากัดในการอํานวยความสะดวกในการเรียนรู 
จากผลการวิจัยนี้สรุปไดวา ในบริบทการเรียนรูแบบ 
PBL นั้น วิธีการเสริมศักยภาพทางการเรียนมีอิทธิพล
โดยตรงต อผลสั มฤทธิ์ ท า งการ เ รียนของผู เ รี ยน 
โดยเฉพาะกับผู เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําจําเปนตองใชเวลา
ในการทบทวนความรูเดิมเพื่อสรางความเชื่อมั่นใหกับ
ตนเอง โดยมีแนวทางการการทบทวนหรือแกปญหาที่
เปนรูปธรรม ผูสอนตองใหความสําคัญกับวิธีการอํานวย
ความสะดวกอยางมากในชวงเร่ิมตนการเรียนรู และตอง
มั่นใจวาวิธีการอํานวยความสะดวกทางการเรียนที่
นํามาใชจะสามารถกระตุนและเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวย
ตนเองตอไปได 

11. การนําผลการวิจัยไปใช
11.1  ผูสอนจะตองใชการอํานวยความสะดวก

ทางการเรียนทั้งสองวิธีรวมกันในกระบวนการเรียนรู
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เดียวกัน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในกระบวนการ
เรียนรูแบบ PBL และสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สําหรับผูเรียนที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา เนื่องจากผล
สํารวจความคิดเห็นของผูเรียนดานประโยชนทางการ
เรียนที่ไดรับ พบวา การเสริมศักยภาพทางการเรียนแบบ 
“การรวมมือเปนกลุมยอยคร่ึงกระบวนการ (Semi-
collaboration)” และ “ใบงาน (Worksheet)” ให
ประโยชนทางการเรียนกับผู เ รียนแตกตางกัน แต
สนับสนุนซึ่งกันและกัน ผูสอนอาจจะปรับระดับความ
เขมขนของการอํานวยความสะดวกใหเหมาะสมตาม
ลักษณะรายวิชา และระดับผูเรียน  
       11.2  ผูสอนควรเขียนคําสั่ง/คําชี้แจงในใบงานให
ละเอียด และมีความชัดเจนเพียงพอ เพราะจะเปนการ
ชวยใหผูเรียนเขาใจและสามารถใชใบงานในการกํากับ
การเรียนรูของตนเองอยางมีประสิทธิภาพ ในขณะที่
กําลังเตรียมความพรอมในข้ันเผชิญปญหา และข้ัน
กําหนดวิธีแกปญหา ซึ่งจะเปนการชวยเหลือและลด
ภาระผูสอนในการอํานวยความสะดวกอีกทางหนึ่งดวย 
นอกจากนี้ผูสอนตองใชประโยชนจากใบงานเปนชองทาง
ในการใหผลยอนกลับกับผูเรียนใหเกิดประโยชนสูงสุด 
โดยตองเขียนผลยอนกลับใหผูเรียนอยางละเอียดดวย
ลายมือที่อานงายชัดเจน เขาใจงาย  เนื่องจากผลสํารวจ
ความคิดเห็นของผูเรียนดานบทบาทการอํานวยความ
สะดวกในการเรียนของผูสอน พบวาผูเรียนในกลุมที่
ไดรับใบงาน มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นดานบทบาทการ
อํานวยความสะดวกในการเรียนของผูสอนในประเด็น 
“การ ให ผลย อนกลั บที่ เ ป นประ โยชน  (Provide 
descriptive feedback) สูงกวาผูเรียนในกลุมที่ไมไดรับ
ใบงาน  
       11.3  ยังคงตองทําหนาที่เปนผูอํานวยความ
สะดวกทางการเรียนอยางใกลชิดตามปกติ ถึงแมวา
รูปแบบการเสริมศักยภาพการทางการเรียนที่สังเคราะห
ข้ึนสงผลใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูมาก
ข้ึน กํากับการเรียนรูของตนเอง และแกปญหาไดงายข้ึน 
ก็ไมไดหมายความวาผูสอนจะลดบทบาทในการอํานวย
ความสะดวกลงได  นอกจากนี้ผูสอนอาจตองจัดเวลาให
ผูเรียนไดพบนอกเวลาเรียนในกรณีที่ผู เรียนมีปญหา 
หรือตองการความชวยเหลือเพิ่มเติม 

       11.4  ผูสอนตองจัดเตรียมแหลงเรียนรูสําหรับ
ผูเรียนใหหลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดคนควา หรือเรียนรู
ดวยตนเองได เชน หนังสือที่มีรูปภาพประกอบ สื่อ
วิดีทัศน  ห รือแมกระทั่ งติดตั้ ง โปรแกรมใหความ
ชวยเหลือ (Help) ในเคร่ืองคอมพิวเตอรใหสมบูรณ 
สามารถเรียกใชงานได เนื่องจากผูเรียนแตละคนอาจมี
รูปแบบการเรียนรู (Learning style) ที่ตางกัน  
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หุนยนตปลูกขาวนาแหง 
 Robots grow dry rice  

สิทธิไชย  สิงหมหาไชย1* 
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บทคัดยอ 
        การศึกษาประสิทธิภาพของหุนยนตปลูกขาวนา
แหงมีวัตถุประสงค เพื่อออกแบบและสรางหุนยนตปลูก
ขาวนาแหงใหสามารถควบคุมการทํางานไดดวยสมารท
โฟนและรีโมทคอนโทรล  เพื่อศึกษาการใชพลังงานและ
ความสามารถในการทํางานของหุนยนตปลูกขาวนาแหง 
เพื่อเปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหงโดยใชหุนยนตปลูก
ขาวนาแหงกับแรงงานคนในดานปริมาณขาวที่ปลูกและ
เวลาที่ใชในการปลูก 
        ผลการศึกษา พบวา  เคร่ืองยนตปลูกขาวนาแหง
ที่ออกแบบและสรางข้ึนซึ่งใชมอเตอรไฟฟาขนาด 48 
โวลต กําลังไฟฟา 300 วัตต  มีความจุแบตเตอร่ี 12 
โวลต 100 แอมป ตอขนาด สามารถใชปลูกไดกับขาว
พันธุ กข.10 ที่ตนขาวตั้ง ลําตนสูง 105-115 เซนติเมตร 
มุมเอียงตนขาว 74-79 องศา สามารถควบคุมการ
ทํางานแบบไรสายโดยสามารถควบคุมผานสมารทโฟ
นและรีโมทคอนโทรล ระบุตํ าแหนงโดยใชระบบ 
Autopilot ดวย GNSS  ความสามารถในการทํางาน
ของหุนยนตปลูกขาวนาแหง ดานผลผลิตเฉลี่ย 580 
กิโลกรัม ความเร็วเฉลี่ย 3 กิโลเมตรตอชั่วโมง การ
สูญเสียรวมรอยละ 12.23 เวลาที่ใชในการทํางานตอไร
เฉลี่ย 20 นาที ความเร็วรอบในการปลูก 30 รอบตอ
นาที การเคลื่อนที่ตามตําแหนง เฉลี่ยรอยละ 86 การ
เปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหงโดยใชหุนยนตปลูกขาว 
นาแหงกับแรงงานคน พบวา หุนยนตปลูกขาวนาแหงใช
ขาวในการปลูกเฉลี่ย 25 kg นอยกวาแรงงานคนซึ่งใช
ขาวในการปลูกเฉลี่ย 37 kg และการปลูกขาวโดยใช
หุนยนตปลูกขาวนาแหงใชเวลาเฉลี่ย 10 นาที ซึ่งใชเวลา 

นอยกวาแรงงานคนที่ใชเวลาเฉลี่ย 20 นาที  พลังงานที่
หุนยนตปลูกขาวนาแหงใชในการปลูกขาว พบวา ใช
น้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2 ลิตร เปนเงิน 56.58 บาท ใช
พลังงานไฟฟาในการชารตแบตเตอร่ี จํานวน 1 ชั่วโมง 
เปนเงิน 5 บาท 
คําสําคัญ : หุนยนตปลูกขาวนาแหง, ขาว, นาแหง 

Abstract 
        The purpose of this study were to: 1) 
design and invent a dry land remote 
controlled rice growing robot; 2) study the 
energy consumption and capacity of a robot; 3) 
compare the capacity of a dry land rice 
planting between a robot and manpower in 
terms of the amount  of rice growing and the 
growing time consumption.  
The result showed that a robot invented using 
a 48-volt electric motor with 300 watt electric 
power with a 12-vold and 100 amps battery 
could grow the RD 10 rice with 105-115 cm. 
trunk height at angle degree 74-79. It could 
also be controlled by both a Wi-Fi remote and 
mobile phone and be able to locate the 
position via Autopilot system using GNSS. The 
capacity of a robot on growing dry land rice 
divided into 6 aspects: the average output at 
580 kg; average speed is 3 km. per hour; 
average lost percentage is 12.23 while average 
time consumption is 20 minutes per rai; *สิทธิไชย  สิงหมหาไชย
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average planting speed is 30 rpm; lastly, 
average of positioned motion is 80%.  

A result showed that a dry land rice 
growing robot employs about 25 kg. of paddy 
in growing and less than those of manpower 
which employs 37 kg. Consequently, an 
average growing time consumption of a robot 
is at 10 minutes, less than those of manpower 
which consumes 20 minutes. Lastly, the 
average fuel consumed by a robot is 2 litres 
equals Baht 56.58 and the energy consumed in 
a battery charging for 1 hour equals Baht 5. 
Keywords : Robots grow dry rice, Rice, Dry rice. 

1. บทนํา
ปจจุบันพื้นที่ในการเพาะปลูกขาว 2560/61 (ตั้งแต

1 พฤษภาคม 2561 จนถึง 15 กันยายน 2561) ประเทศ
ไทยมี การปลูกขาวรอบที่ 1 ไปแลวทั้งสิ้น 56.30 ลานไร 
โดยเปนการปลูกในเดือนพฤษภาคม 4.50 ลานไร เดือน 
มิถุนายน 16.01 ลานไร เดือนกรกฎาคม 17.40 ลานไร 
เดือนสิงหาคม 16.56 ลานไร และเดือนกันยายน 1.83 
ลานไร  หากเปรียบเทียบกับพื้นที่ปลูกเฉลี่ย 9 ป (ป 
2550/51-ป 2557/58) และป 2557/58 จะเห็นไดวา ใน
ปนี้  ชาวนาจะปลูกขาวในเดือนพฤษภาคมไดนอย 
เนื่องจากปริมาณน้ําฝนไมเพียงพอ แตกลับมาสามารถ
ปลูกขาวได มากในเดือนสิงหาคมเมื่อเปรียบเทียบกับทั้ง
คาเฉลี่ย 9 ป และป 2557/58 [1] 
         ตนทุนที่ ใชในการทํานาในแตละปมีแนวโนม
ปรับตัวสูงข้ึนอยางมากประกอบกับราคาขายขาวลดลง 
โดยคาจางหวานเมล็ดพันธุขาว คือการจางคนมาหวาน
เมล็ดพันธุ โดยราคาจะมีตั้งแต 50-100 บาทตอไร ยิ่งมี
ขนาดที่นามาก ก็ยิ่งจะมีคาใชจายในสวนคาจางหวาน
มากข้ึนตาม บ[1] 
        ทางคณะผูจัดทําจึงไดคิดคนประดิษฐหุนยนตปลูก
ขาวนาแหงข้ึนเพื่อใหสามารถชวยลดข้ันตอนการหยอด
ขาวดวยรถไฟฟาที่สามารถทํางานไดแบบอัตโนมัติ[2] 
และยังชวยลดคาใชจายในการจางหวานลงดวย 

2. วัตถุประสงค
      2.1  เพื่อออกแบบและสรางหุนยนตปลูกขาวนา
แหงใหสามารถควบคุมการทํางานไดดวยสมารทโฟ
นและรีโมทคอนโทรล  
      2.2  เพื่อศึกษาความสามารถในการทํางานของ
หุนยนตปลูกขาวนาแหง   
      2.3  เพื่อเปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหงโดยใช
หุนยนตปลูกขาวนาแหงกับแรงงานคนในดานปริมาณ
ขาวที่ปลูกและเวลาที่ใชในการปลูก 
      2.4  เพื่อศึกษาการใชพลังงานของหุนยนตปลูกขาว
นาแหง 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย
3.1  วัสดุและอุปกรณ

            3.3.1  ชุดขับเคลื่อนลอตีนตะขาบ ขนาด 
กวาง 70 cm ยาว 100 cm 
            3.3.2  ชุดหยอดขาว จํานวน 4 แถว 
ระยะหาง 20 cm ขนาด กวาง 80 cm 
            3.3.3  ชุดโซลนิอยดวาลว เปด-ปด น้าํพรอม
ถังเก็บน้ํา 30 ลิตร 
            3.3.4  ระบบไมโครคอนโทรลเลอร และตัวรับ
สัญญาณ GNSS สําหรับประมวลผลและระบุตาํแหนง 
       3.2  วิธีการทดลอง 

     3.2.1   ดํา เนินการออกแบบและสราง
หุนยนตปลูกขาวนาแหงใหสามารถควบคุมการทํางานได
ดวยสมารทโฟนและรีโมทคอนโทรล 
            3.2.2  ดําเนินการทดสอบความ สามารถใน
การทํางานของหุนยนตปลูกขาวนาแหงที่ออกแบบและ
สรางข้ึนใหมโดยการทดลอง ปลกูขาวในเนื้อที่ 1 ไร ทํา
การทดลอง 3 คร้ัง ปลูกขาวพนัธุ กข.10  ที่ตนขาวตั้ง 
ลําตนสูง 105-115 เซนติเมตร มุมเอียงตนขาว 74-79 
องศา 

4. ผลการวิจัย
4.1  ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองยนตปลูกขาว

นาแหง ซึ่งใชมอเตอรไฟฟาขนาด 48 โวลต กําลังไฟฟา 
300 วัตต  มีความจุแบตเตอร่ี 12 โวลต 100 แอมป ตอ
ขนาด สามารถใชปลูกไดกับขาวพันธุ กข.10 ที่ตนขาวตั้ง 
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ลําตนสูง 105-115 เซนติเมตร มุมเอียงตนขาว 74-79 
องศา และใหมีความสามารถดังนี้ 

  4.1.1  สามารถควบคุมการทํางานแบบไรสาย
โดยควบคุมผานสมารทโฟนและรีโมทคอนโทรลได 

      4.1.2  กา ร ระ บุ ตํ า แ หน ง โ ด ย ใ ช ร ะ บ บ 
Autopilot ระบุตําแหนงดวย GNSS 

   4.1.3  ระบุตําแหนงดวยเคร่ืองรับสัญญาณ 
GNSS รุน PANTAHI RB1  

รูปที่ 1  เคร่ืองรับสัญญาณ GNSS 
    รุน PANTAHI RB1 

 4.1.4  ชุดรับสัญญาณ GNSS (Global Navigation 
Satellite Systems) ใน ระบบ RTK (Real Time Kinematic) 
มีความละเอียดของพิกัดไดสงูสดุที่ 3 เซนติเมตร ในโหมด 
Static และ นอยกวา 1 เมตรในโหมด Kinematic (ระยะ 
baseline ไมเกิน 10 กิโลเมตร) 

รูปที่ 2  ประยุกตใชงานดานการเกษตร 

           4.1.3  การใชงาน 
1) ฟงกชั่น 3G ในตัว เพื่อรับคาแก

RTK ผานอินเทอรเน็ตมาปรับแกคาพิกัด 

2) เชื่อมตอสงคาพิกัดที่ปรับแกแลว
ผาน WiFi 

3) เคร่ืองจักรกลการเกษตรที่มีหนวย
ประมวลผลของตัวเองสามารถเชื่อมตอกับ PANTAI-RB1 
ผาน WiFi 

4) จําเปนตองอยูในพื้นที่ฟาเปดเพื่อรับ
สัญญาณดาวเทียม GNSS 

รูปที่ 3  การเชื่อมตอการใชงาน RTK Receiver            
          board รุน PANTAI RB 1 

4.2 ความสามารถในการทํางานของหุนยนตปลูก
ขาวนาแหง 

ตารางที่ 1  ความสามารถในการทํางานของ 
               หุนยนตปลูกขาวนาแหง 

ความสามารถ 
ผลการ

ทดลองเฉลี่ย 
ผลผลติ/กิโลกรมัตอไร 580 
ความเร็วเฉลี่ยในการทดสอบการ
ทํางาน/กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

3.5 

การสญูเสยีรวม/รอยละ 12.23 
เวลาท่ีใชในการทํางานตอไร/ช่ัวโมง 20 นาที 
ความเร็วรอบมอเตอรปลูก/รอบตอนาที 30 
การเคลื่อนท่ีตามตาํแหนง/เฉลี่ยรอยละ  86 

 จากตารางที่ 1 ความสามารถในการทํางาน
ของหุนยนตปลูกขาวนาแหงจากการทดลอง 3 คร้ัง 
พบวา ดานผลผลิตเฉลี่ย 580 กิโลกรัม ความเร็วเฉลี่ย 
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3 กิโลเมตรตอชั่วโมง การสูญเสียรวมรอยละ 12.23 
เวลาที่ใชในการทํางานตอไรเฉลี่ย 20นาที ความเร็ว
รอบในการปลูก 30 รอบตอนาที การเคลื่อนที่ตาม
ตําแหนง เฉลี่ยรอยละ 86  

 4.3  การเปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหงระหวาง
การใชหุนยนตปลูกขาวนาแหงกับการใชแรงงานคนใน
ดานปริมาณขาวและเวลาที่ใช 

ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหง 
 ระหวางการใชหุนยนตปลูกขาวนาแหง 
 กับการใชแรงงานคน 

รายการ 
แรงงานคน หุนยนตปลูกขาว 

นาแหง 
1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

ปริมาณ
ขาวที่ใช 
(kg) 

24 25 26 25 35 36 40 37 

เวลาที่ใช 
(นาท)ี 

9 10 11 10  19 20 21 20 

       จากตารางที่ 2  การเปรียบเทียบการปลูกขาวนา
แหงโดยใชหุนยนตปลูกขาวนาแหงกับแรงงานคน พบวา 
หุนยนตปลูกขาวนาแหงใชขาวในการปลูกเฉลี่ย 25 kg 
นอยกวาแรงงานคนซ่ึงใชขาวในการปลูกเฉลี่ย 37 kg 
และการปลูกขาวโดยใชหุนยนตปลูกขาวนาแหงใชเวลา
เฉลี่ย 10 นาที ซึ่งใชเวลานอยกวาแรงงานคนที่ใชเวลา
เฉลี่ย 20 นาที        
 4.4  การหาพลังงานที่หุนยนตปลูกขาวนาแหงใช
ในการปลูกขาว 

ตารางที่ 3  พลังงานที่หุนยนตปลูกขาวนา 
              แหงใชในการปลูกขาว 

รายการ น้ํามันเชื้อเพลิง การใชไฟฟา 

ปริมาณ 

(ลิตร) 

ราคา 

(บาท) 

ปริมาณ 

(ชม.) 

ราคา 

(บาท) 

การใช
พลังงาน 

2 56.58 1 5 

        จากตารางที่ 4.3 พลังงานที่หุนยนตปลูกขาวนา
แหงใชในการปลูกขาว พบวา ใชน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2 
ลิตร เปนเงิน 56.58 บาท ใชพลังงานไฟฟาในการชารต
แบตเตอร่ี จํานวน 1 ชั่วโมง เปนเงิน 5 บาท 

5. สรุปผล
จากการออกแบบและสรางหุนยนตปลูกขาวนาแหงมี

ขอสรุปดังนี ้
      5.1  เคร่ืองยนตปลูกขาวนาแหงที่ออกแบบและ
สรางข้ึนซึ่งใชมอเตอรไฟฟาขนาด 48 โวลต กําลังไฟฟา 
300 วัตต  มีความจุแบตเตอร่ี 12 โวลต 100 แอมป ตอ
ขนาด จํานวน 2 ลูก ความกวางหัวเก่ียว 50 เซนติเมตร 
ความยาวใบตัด 50 เซนติเมตร สามารถใชปลูกไดกับขาว
พันธุ กข.10 ที่ตนขาวตั้ง ลําตนสูง 105-115 เซนติเมตร 
มุมเอียงตนขาว 74-79 องศา สามารถควบคุมการทํางาน
แบบไรสายโดยสามารถควบคุมผานสมารทโฟนและรีโม
ทคอนโทรล  สามารถระบุตํ าแหน ง โดย ใช ระบบ 
Autopilot ระบุตําแหนงดวย GNSS 

      5.2  ความสามารถในการทํางานของหุนยนตปลูก
ขาวนาแหง ดานผลผลิตเฉลี่ย 580 กิโลกรัม ความเร็ว
เฉลี่ย 3 กิโลเมตรตอชั่วโมง การสูญเสียรวมรอยละ 
12.23 เวลาที่ใชในการทํางานตอไรเฉลี่ย 20 นาที 
ความเร็วรอบในการปลูก 30 รอบตอนาที การเคลื่อนที่
ตามตําแหนง เฉลี่ยรอยละ 86 
       5.3  การเปรียบเทียบการปลูกขาวนาแหงโดยใช
หุนยนตปลูกขาวนาแหงกับแรงงานคน พบวา หุนยนต
ปลูกขาวนาแหงใชขาวในการปลูกเฉลี่ย 25 kg นอยกวา
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แรงงานคนซ่ึงใชขาวในการปลูกเฉลี่ย 37 kg และการ
ปลูกขาวโดยใชหุนยนตปลูกขาวนาแหงใชเวลาเฉลี่ย 10 
นาที ซึ่งใชเวลานอยกวาแรงงานคนที่ใชเวลาเฉลี่ย 20 
นาท ี
       5.4  พลังงานที่หุนยนตปลูกขาวนาแหงใชในการ
ปลูกขาว พบวา ใชน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2 ลิตร เปนเงิน 
56.58 บาท ใชพลังงานไฟฟาในการชารตแบตเตอร่ี 
จํานวน 1 ชั่วโมง เปนเงิน 5 บาท 

6. ประโยชนท่ีไดรับ
6.1  ไดเครื่องปลูกขาวนาแหงท่ีมีความสามารถ

ในการปลูกขาวแทนแรงงานคนไดชวยประหยัด
คาใชจายในการจางแรงงาน 

6.2  ไดเครื่องปลูกขาวนาหวานท่ีสามารถ
ทํางานไดโดยการควบคุมการทํางานแบบไรสายโดย
ควบคุมผานสมารทโฟนและรีโมทคอนโทรล 

7. ขอเสนอแนะ
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและพัฒนาหุนยนตปลูก

ขาวนาแหง ซ่ึงเปนนวัตกรรมท่ีมีความโดดเดนโดย
สามารถควบคุมแบบไรสาย โดยควบคุมผานสมารท
โฟน และรีโมทคอนโทรล [3] และยังสามารถทํางาน
ดวยระบบ Autopilot ระบุตําแหนงดวย GNSS และ
ควรพัฒนาตอยอดใหเพ่ิมความเร็วในการปลูกและ
การนับเมล็ดท่ีใชในการปลูกตอจุด รวมถึงความลึกท่ี
ใชในการปลูก 
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