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การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน 
 

ดาวรถา  วีระพันธ์1*   
 
 
 
 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน 2) ประเมิน

คุณภาพการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน 3) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน
เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน 
เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยใช้วิธีการเลือกสุ่มแบบง่าย ( Simple 
random Sampling) โดยวิธีการจับสลากจากนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2/2560 โรงเรียน
สังข์อ่่าวิทยา  ต่าบลคลองสอง อ่าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ได้กลุ่มตัวอย่างมาจ่านวน 25 คน  เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่องการลดภาวะโลกร้อน  2) แบบประเมินคุณภาพ 3)
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ 4) แบบประเมินความพึงพอใจ  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t-test 

ผลการวิจัย พบว่า 1) การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ที่พัฒนามีความยาวประมาณ 10 
นาที มีเน้ือหาเก่ียวกับแนวทางการมีส่วนร่วมในการลดภาวะโลกร้อน โดยการสอดแทรกข้อคิด และจิตส่านึกใน
เรื่อง ของการปฏิบัติตนเก่ียวกับการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้จากตัวเรา 2) การ์ตูนแอนิเมชันที่พัฒนามีคุณภาพอยู่
ในระดับมากค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.61 3) ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนหลังเรียนเฉลี่ย
ร้อยละ 78.90 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก่าหนดไว้ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4) นักเรียนมีความ
พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.19 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.48 
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THE DEVELOPMENT CARTOON ANIMATION OF GLOBAL WARMING REDUCTION  
 

Daorathar Weerapan1*   
 
Abstract 
 The purpose of this research was 1) to develop cartoon animation of global warming 
reduction. 2) to assess quality the cartoon animation of global warming reduction, 3) to study 
the learning achievement after comparing with the defined criteria of 75 %, and 4) to affirm the 
participant’s satisfaction toward the cartoon animation of global warming reduction .The sample 
used in this research used a Simple Random Sampling by drawing lots from 25 people of Grade 
5 students in Sangkum Witthaya School, Klong 2, Klong Luang, Pathum Thani Province whom 
enrolled in 2/2017 academic year. The research tools included 1) cartoon animation of global 
warming reduction 2) the quality assessment form 3) Achievement test and 4) the questionnaire 
form Statistics for data analysis were the mean, standard deviation, percentage, and t-test. 
 The findings were as follows :1) cartoon animation of global warming reduction Story 
had the length of 10 minutes with its guideline content to reduce global warming  and 
insinuating consciousness in the matter of self-practice regarding helping to reduce global 
warming from ourselves. 2) developed cartoon animation of global warming reduction has a 
high level of quality with a mean score of 4.28  and a standard deviation of 0.61 , 3) learning 
achievement after an average of 78.90 percent which was higher than the specified criteria of 
75 percent at the statistical significance level of .05, and 4) The participant’s satisfaction toward 
the cartoon animation of global warming reduction was on a high level of quality with a mean 
score of 4.19 and a standard deviation of 0.48. 
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บทน า 
นักวิทยาศาสตร์ได้เผยว่าปี 2558 ที่ผ่านมา เป็นปีที่ร้อนที่สุดที่ได้รับการบันทึกไว้ในประวัติศาสตร์ 

ตั้งแต่ปี 2423 โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกสูงขึ้น 0.9 องศาเซลเซียส จากอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกก่อนยุคอุตสาหกรรม 
ซ่ึงเป็นอีกครั้งที่สถิติของปีที่แล้วถูกท่าลายไป ไม่ใช่เพียงแค่อากาศเท่าน้ันที่ร้อนขึ้น อุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกที่สูงขึ้น
ยังหมายถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนเป็นวิกฤตสุดขั้วไปทั่วโลก แม้ว่าปรากฎการณ์เอลนีโญ
จะเป็นปัจจัยหน่ึงที่ท่าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น แต่ปฏิเสธไม่ได้ว่าสาเหตุหลักของวิกฤตสภาพภูมิอากาศที่
เกิดขึ้นน้ันมาจากกิจกรรมของมนุษย์และการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล น่ีคือข้อพิสูจน์ว่าผลกระทบที่เป็นอันตรายจาก
วิกฤตโลกร้อนได้เกิดขึ้นแล้ว และหากเราไม่ร่วมกันลงมือต่อกรกับภัยคุกคามน้ีอย่างจริงจัง ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะเลวร้ายขึ้นจนไม่อาจย้อนกลับได้  (รัตนศิริ กิตติก้องนภางค์, 2559) อากาศใน
ปัจจุบันสภาพดิน ฟ้า มีความแปรปรวนเป็นอย่างมากโดยเห็นได้จาก ฝนฟ้าไม่ตกต้องตามฤดูกาล อากาศร้อน
ผิดปกติ น้ันเป็นผลที่เกิดขึ้นจากภาวะโลกร้อน นักวิทยาศาสตร์โครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (UNEP) 
และองค์กรอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) สรุปว่า การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่ร้อนขึ้นเป็นผลของภาวะเรือน
กระจก (greenhouse effect) โดยมีสาเหตุจากปริมาณ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไนตรัสออกไซด์ ก๊าซมีเทน 
และโอโซน รวมถึงไอน้่าในชั้นบรรยากาศมีความเข้มข้นมากขึ้น ก๊าซเหล่าน้ีรวมเรียกว่า ก๊าซเรือนกระจก (พัชรี 
แสนจันทร์, 2554) ภาวะโลกร้อนและสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไม่ใช่เรื่องไกลตัวส่าหรับคนในสังคมอีกต่อไป 
ภัยน่้าท่วมปี 2554 และภัยแล้งปี 2557 และจากสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปสามารถยืนยันความจริงน้ีได้ดี 
คงเหลือเพียงต้องท่าให้คนในสังคมทุกคนลงมือปฏิบัติทันทีโดยเริ่มได้ด้วยตนเอง  

ภาวะโลกร้อนกลายเป็นปัญหาที่มนุษย์ทุกคนต้องให้ความตระหนักถึงผลกระทบที่ได้รับ การลด
ภาวะโลกร้อนเป็นสิ่งที่ทุกคนจะต้องช่วยกันท่าร่วมมือร่วมใจ การประหยัดพลังงานเพื่อลดปัญหาภาวะโลกร้อนก็
เป็นอีกแนวทางหน่ึงที่ทุกคนสามารถช่วยได้ โดยเริ่มจากตนเองและบุคคลในครอบครัว เพราะว่าสาเหตุของการ
เกิดภาวะโลกร้อนมาจากการกระท่าของมนุษย์ เราสามารถช่วยกันลดภาวะโลกร้อนได้หลายวิธี หลักๆ ก็เห็นจะ
เป็นการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่าและประหยัด เพราะว่าพลังงานที่พวกเราใช้กันอยู่ทุกวันน้ีกว่าจะมาถึงให้เราได้ใช้
น้ัน ต้องผ่านกระบวนการขั้นตอนในการผลิตมากมาย และแต่ละขั้นตอนก็จะท่าให้เกิดก๊าซเรือนกระจกขึ้นมา 
เพราะฉะน้ันการลดใช้พลังงานก็เป็นอีกวิธีหน่ึงที่จะช่วยลดภาวะโลกร้อนได้ เช่น การปิดไฟเมื่อไม่ได้ใช้ การใช้น่้า
อย่างประหยัด การใช้จักรยานแทนรถยนต์ในการเดินทางใกล้  ๆ และอ่ืน ๆ อีกมากมายการปลูกต้นไม้ก็เป็นวิธี
หน่ึงที่จะช่วยลดภาวะโลกร้อนได้ อย่างที่ เรารู้ กันดี ว่าในเวลากลางวัน ต้นไม้น้ันจะช่วยหายใจเอาก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าไป และหายใจออกมาเป็นก๊าซออกซิเจน เปรียบเสมือนเครื่องฟอกอากาศให้กับโลกของ
เราโดยแท้ แต่ปัจจุบันป่าไม้ถูกท่าลายและมีจ่านวนลดลงไปอย่างมาก ฉะน้ันถ้าเราทุกคนช่วยกันปลูกต้นไม้ ก็
เหมือนกับช่วยเพิ่มเครื่องฟอกอากาศให้กับโลกของเรา นอกจากน้ีการป้องกันการเกิดภาวะโลกร้อน ลดใช้
พลังงานในบ้านด้วยการปิดทีวีคอมพิวเตอร์ เครื่องเสียงและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ลดการสูญเสียพลังงานในเรื่อง
ต่าง ๆ ที่ใกล้ตัวด้วยตนเอง  เพื่อประหยัดการใช้ไฟฟ้า ผลกระทบของภาวะโลกร้อนน้ันก็มีให้เราเห็นกันอยู่บ่อยๆ 
สภาพลมฟ้าอากาศที่ผิดแปลกไปจากเดิม ภัยธรรมชาติที่รุนแรงมากขึ้น น่้าท่วม แผ่นดินไหว พายุที่รุนแรง 
อากาศที่ร้อนผิดปกติจนมีคนเสียชีวิต รวมไปถึงโรคระบาดชนิดใหม่ ๆ หรือโรคระบาดที่เคยหายไปจากโลกน้ีแล้ว
ก็กลับมาให้เราได้เห็นใหม่ และพาหะน่าโรคที่เพิ่มจ่านวนมากขึ้นในอนาคตคาดว่าผลกระทบของภาวะโลกร้อนจะ
รุนแรงมากขึ้นเรื่อย ๆ  
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จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยมองเห็นว่าการปลูกฝังให้เด็ก ๆ ได้รับรู้ถึงเรื่องปัญหาภาวะโลก
ร้อนและรับรู้ถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้น รวมถึงแนวทางที่เราทุกคนจะสามารถช่วยป้องกันได้จากตัวเราเองโดย
ครูผู้สอนอาจจัดประสบการณ์ตรงให้แก่เด็ก เช่น การใช้น่้าอย่างประหยัด การดูแลต้นไม้ การก่าจัดขยะ การลด
ขยะ การใช้ขยะให้เกิดประโยชน์ การรักษาอากาศให้สะอาด การเลือกกินอาหารจากพืชเพื่อให้เห็นคุณค่าของ
ธรรมชาติ เป็นต้น รวมถึงการใช้ส่ือการ์ตูนแอนิเมชันเพื่อเป็นการเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้อีกช่องทางหน่ึง เพราะ
การ์ตูนสามารถสื่อความหมายแทนตัวหนังสือได้เป็นอย่างดี ทุกวัยสามารถเข้าใจได้การ์ตูนยังสามารถใช้เล่า
เรื่องราวต่าง ๆ  ได้เป็นอย่างดีและตรงกับ (วรรณี ปัดถาวโร, 2553) สรุปว่า การ์ตูนคือภาพวาดที่เขียนขึ้นอย่าง
ง่าย ๆ เพื่อแสดงถึงเรื่องราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ผู้ดูทราบเน้ือหา สนุกสนานเพลิดเพลินและขบขันซ่ึงช่วย
ให้เกิดความเข้าใจในเรื่องราวได้ดีกว่าการใช้ภาษาอย่างเดียวและเพิ่มทักษะการอ่านไปในตัวด้วย จากที่กล่าวมา
ดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่องการลดภาวะโลกร้อน เพื่อเป็นสื่อให้นักเรียนได้
เรียนรู้และใช้เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน  
 2. เพื่อประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน 
 3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะ
โลกร้อน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยด่าเนินตามขั้นตอนดังน้ี 
 1. กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้ ง น้ี  ผู้ วิจัยใช้ วิธีการเลือกสุ่มแบบง่าย (Simple random 
Sampling) โดยวิธีการจับสลากจากนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2/2560 โรงเรียนสังข์อ่่า
วิทยา ต่าบลคลองสอง อ่าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ได้กลุ่มตัวอย่างมาจ่านวน 25 คน   
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่องการลดภาวะโลกร้อน   แบบ
ประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชนั เรื่องการลดภาวะโลกร้อน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
 3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
   3.1  การสร้างการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่องการลดภาวะโลกร้อน มีขั้นตอนการพัฒนาดังน้ี   
 3.1.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Per-Production) ขั้นตอนน้ีผู้วิจัยได้เตรียมงาน โดยเริ่มตั้งแต่
การเตรียมคิดเน้ือเรื่อง การวางคอนเซ็ปต์ และ การก่าหนดเรื่องราว การเขียนสคริปต์ การออกแบบลักษณะของ
ตัวละคร (Character Design) อารมณ์ในเหตุการณ์น้ัน ๆ สีหน้า ท่าทาง ลักษณะต่าง ๆ ของตัวละคร การวาด
การ์ตูน (Drawing) และการสร้างสตอรี่บอร์ด (Story board) ซ่ึงจะเป็นไปตามล่าดับของเรื่อง ตั้งแต่จนจบ โดย
ภาพแต่ละภาพจะมีความต่อเน่ืองกัน เม่ือดูแล้วสามารถเข้าใจเรื่องราวที่เกิดขึ้นได้อย่างชัดเจนขั้นตอนน้ีเป็นการ
เตรียมทุกสิ่งส่าหรับน่ามาใช้ในการพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน ซ่ึงจะมองเห็นภาพของเรื่องที่จะท่าออกมาชัดเจนใน
ระดับหน่ึง ซ่ึงแนวความคิดต่าง ๆ จะถูกออกแบบมารวมเป็นสตอรี่บอร์ดส่าหรับน่าไปใช้ท่างานในขั้นตอนต่อไป 
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 3.1.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) เป็นขั้นตอนในการเริ่มลงมือผลิตงานแอนิเมชันจาก 
Storyboard ที่เตรียมไว้ในขั้นตอนก่อนการผลิต ในขั้นตอนน้ีจะน่าเอาความคิดและต้นแบบทั้งหมดมาต่อยอดจน
ออกแบบผลิตตัวละครให้สมบูรณ์ แสดงตัวอย่างการออกแบบตัวละครหลักดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
   

 
 

   
 
 
 

ภาพที่ 1 ออกแบบตัวละครหลัก 
 

 3.1.3  ขั้นตอนหลังการผลิต (Post Production) การประกอบภาพรวม คือ การน่าตัว
ละครและฉากมาประกอบ รวมกันขั้นตอนน้ีจะมีการปรับแสงและสีเพื่อให้งานแอนิเมชันมีความกลมกลืนกัน 
รวมทั้ง เสียงดนตรีประกอบเรื่องและฉาก 
 2.  แบบประเมินคุณภาพ เป็นเครื่องมือที่ผู้เชี่ยวชาญใช้ในการประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชัน 
เรื่องการลดภาวะโลกร้อนที่พัฒนาขึ้นให้มีคุณภาพและมีความเหมาะสม โดยมีขั้นตอนการด่าเนินการสร้างแบบ
ประเมินคุณภาพ ดังน้ี 
    2.1 ศึกษาเอกสารทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชัน 
    2.2  สร้างแบบประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อนเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) มีระดับการประเมิน 5 ระดับ ดังน้ี คุณภาพมากที่สุด ให้ 5 คะแนน คุณภาพมาก ให้ 

โมอาเป็นเด็กหนุ่ม มีลักษณะเป็นคนมัก
ง่ายไม่ค่อยใส่ใจเก่ียวกับธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม    

ดาษแทน เป็นเทพมาจากสวรรค์ ร่างกาย
สูงใหญ่แข็งแรง 
   

โดนันเป็นเพื่อนสนิทของโมอาที่
มหาวิทยาลัย เป็นคนนิสัยดี    

แม่ของโมอา คุณแม่ที่ยังสาว เป็นแม่บ้าน  
ลักษณะเป็นคนใจดี 
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4 คะแนน คุณภาพปานกลาง ให้ 3 คะแนน คุณภาพพอใช้ ให้ 2 คะแนน คุณภาพควรปรับปรุง ให้ 1 คะแนน 
ผู้วิจัยสร้างแบบประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชันครอบคลุมการประเมิน 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านที่ 1 
เน้ือหาและการด่าเนินเรื่อง ด้านที่ 2 การออกแบบตัวละครและฉาก ด้านที่ 3 ด้านภาพ ภาษา และเสียง ด้านที่ 4 
ระยะเวลาในการด่าเนินเรื่อง 
 2.3  น่าแบบประเมินที่สร้างเสร็จแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องแล้วน่าไปปรับปรุง
แก้ไขตามค่าแนะน่า 
 2.4  น่าไปสร้างแบบประเมินฉบับจริงแล้วน่าไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพการ์ตูนแอนิเมชัน 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผู้วิจัยได้ด่าเนินการดังขั้นตอนต่อไปน้ี 
    3.1  ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับการหาคุณภาพของแบบทดสอบจากน้ันด่าเนินการสร้าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ จ่านวนทั้งหมด 35 ขอ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกน่าแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ่านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาวิเคราะห์ข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( IOC) จากน้ันน่าผลการพิจารณามา
วิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้จ่านวน 30 ข้อ 
น่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลองที่มีคุณสมบัติเดียวกันกับกลุ่มตัวอย่าง
จ่านวน 25 คน        
    3.2  น่าคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ่านาจจ่าแนก (D) ของข้อสอบคัดเลือก
ข้อสอบที่มีความยากง่ายตั้งแต่ .20 -.80 คาอ่านาจจ่าแนกตั้งแต่ .20 -1.00  (มนต์ชัย เทียนทอง,  2545) โดย
เลือกข้อสอบที่ได้เกณฑ์ตามมาตรฐานไว้จ่านวนทั้งหมด  20 ข้อ และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน ค่านวณโดยใช้ KR-20 ของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson Reliability) ทั้งฉบับมี
ค่าเท่ากับ 0.78 ผู้วิจัยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง แล้วจึงน่าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 4. แบบประเมินความพึงพอใจ 
    การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามความพึงพอใจเป็นเครื่องมือในการวัดความพึงพอใจของ
นักเรียนหลังเรียนรู้จากการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) มีการให้คะแนนแบบเดียวกันทุกข้อโดยก่าหนดในแต่ละข้อมีคะแนนเป็น 1 2 3 4 5 ระดับความ
พึงพอใจ มี 5 ระดับ ได้แก่ น้อยที่สุด น้อย ปานกลาง มาก มากที่สุด วิธีการสร้างตามขั้นตอนดังน้ี 
    4.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับการสร้างแบบประเมิน ความ
พึงพอใจของการ์ตูนแอนิเมชัน ก่าหนดกรอบแนวความคิดและข้อค่าถามของแบบสอบถาม ให้ครอบคลุมเก่ียวกับ
การพัฒนาการ์ตูนเพื่อน่ามาใช้เป็นข้อมูลในการสร้างแบบสอบถาม  
    4.2 ผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
โดยข้อค่าถามความพึงพอใจ ดังน้ี เก่ียวกับภาพและการเคลื่อนไหว ภาษา เสียงบรรยายและเสียงประกอบ  
เน้ือหา  ระยะเวลาและการด่าเนินเรื่อง ประโยชน์ที่ได้รับ และความพึงพอใจในภาพรวม  
    4.3 ผู้วิจัยน่าแบบสอบถามให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ จากน้ันน่ามาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ 
    4.4  การทดสอบความเชื่อม่ัน ได้น่าแบบสอบถามไปเก็บข้อมูลจริงกับกลุ่มทดลองที่มีคุณสมบัติ
เหมือนกับกลุ่มตัวอย่างจ่านวน 25 คน จากน้ันได้น่าผลมาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถาม โดยวิธี
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ตามวิธีการของครอนบาค (Cronbach) (วัญญา  วิศาลาภรณ์, 2540) 
ได้ค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความพึงพอใจทั้งฉบับเท่ากับ 0.83 
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 5. การทดลองและวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด่าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังน้ี 
    5.1  ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และท่าความเข้าใจแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการ์ตูน
แอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ก่อนที่จะด่าเนินการทดลอง 
   5.2  ผู้วิจัยได้ด่าเนินการทดลองร่วมกับครูประจ่าชั้นโดยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างดูการ์ตูน
แอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน เม่ือสิ้นสุดการทดลองผู้วิจัยได้สรุปเน้ือหาสาระเก่ียวกับสาเหตุ ผลกระทบ
การเกิดภาวะโลกร้อน รวมถึงแนวทางที่เราทุกคนจะสามารถช่วยป้องกันการเกิดภาวะโลกร้อน ได้จากตัวเราเอง
โดยสรุปให้เห็นถึงกิจวัตรประจ่าวันซ่ึงเป็นประสบการณ์ตรงให้แก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้มีความเข้าใจมาก
ยิ่งขึ้น จากน้ันจึงให้กลุ่มตัวอย่างท่าแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และน่าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์
ตามวิธีการทางสถิติและสรุปผลการวิจัยต่อไป 
   5.3 ผู้วิจัยให้นักเรียนท่าแบบสอบถามความพึงพอใจหลังจากที่เรียนรู้ การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การ
ลดภาวะโลกร้อน  
   6. สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 
   6.1 การวิเคราะห์ประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อนโดยหา        

คาเฉลี่ย ( x ) และหาค่าสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยน่ามาเทียบกับเกณฑ์ดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51- 5.00 หมายความว่า  มากที่สุด 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51- 4.50 หมายความว่า  มาก 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51- 3.50 หมายความว่า  ปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51- 2.50 หมายความว่า  น้อย 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00- 1.50 หมายความว่า  น้อยที่สุด 
   6.2 การวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบรายข้อกับวัตถุประสงค์ เพื่อตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item-objective congruence : IOC) และ
วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบ ด้วยการหาคาความยากงาย (P) คาอ่านาจจ่าแนก (R) และหาค่าความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบใช้วิธีการของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20   
   6.3 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ใช้การทดสอบค่าสถิติ 
t-test for one sample (ธีรศักดิ์  อุ่นอารมณ์เลิศ, 2549) ที่ระดับนัยส่าคัญทางสถิติ .05  

   6.4 วิเคราะห์ประเมินความพึงพอใจ โดยหาคาเฉลี่ย ( x ) และหาค่าสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)  
 
ผลการวิจัย 
 1. การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ที่พัฒนามีความยาวประมาณ 10 นาที มีเน้ือหา
เก่ียวกับสาเหตุที่ท่าให้เกิดภาวะโลกร้อน แสดงถึงผลกระทบที่เกิดจากการกระท่าของมนุษย์ และแนวทางการมี
ส่วนร่วมในการลดภาวะโลกร้อน โดยชี้ให้นักเรียนเห็นว่าทุกคนสามารถช่วยกันได้โดยเริ่มจากตนเองและบุคคลใน
ครอบครัว ด้วยการสอดแทรกข้อคิดและจิตส่านึก ในเรื่องของการปฏิบัติตนเก่ียวกับการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้
จากตัวเรา แสดงผลการพัฒนาดังภาพที่ 2-4 
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ภาพที่ 2 ผจญภัยในความฝันเก่ียวกับเหตุการณ์ความแห้งแล้ง น่้าท่วม จากภัยธรรมชาติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการบอกเล่าเรื่องราวสาเหตุการเกิดภาวะโลกร้อน 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างแนวทางวิธีการลดภาวะโลกร้อนด้วยตัวเรา 
 

              2. ผลการประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ผู้วิจัยได้น่าการ์ตูน
แอนิเมชันเรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ่านวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชัน
ครอบคลุมการประเมิน 4 ด้าน ดังน้ี ด้านที่ 1 เน้ือหาและการด่าเนินเรื่อง ด้านที่ 2 การออกแบบตัวละครและ
ฉาก ด้านที่ 3 ด้านภาพ ภาษา และเสียง ด้านที่ 4 ระยะเวลาในการด่าเนินเรื่อง สรุปผลการประเมินคุณภาพใน
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.61  แสดงผลดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน 
 

รายการประเมินคุณภาพ x  S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านเน้ือหาและการด่าเนินเรื่อง   4.13 0.58 มาก 
2. ด้านการออกแบบตัวละครและฉาก   4.27 0.66 มาก 
3. ด้านภาพ ภาษา และเสียง   4.53 0.58 มากที่สุด 
4. ด้านระยะเวลาในการด่าเนินเรื่อง 4.20 0.66 มาก 

สรุปผลการประเมินคุณภาพโดยรวม 4.28 0.61 มาก 
 

3. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ผลการท่า
แบบทดสอบหลังจากที่ผู้วิจัยให้นักเรียนได้เรียนรู้ เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน จากการ์ตูนแอนิเมชัน พบวา คา
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คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 15.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.94 โดยคิดเป็นร้อยละ 78.90   สูงกว่าเกณฑ์
ที่ก่าหนดไว้ร้อยละ 75   อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงผลดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 

การท่า
แบบทดสอบ 

จ่านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
รวม 

ร้อยละ x  S.D. ค่า t Sig 

หลังเรียน 25 20 394.50 78.90 15.78 0.94 4.12 0.0002 
*นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
 
 4. ผลศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะ
โลกร้อน จากผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน พบวา 
นักเรียนมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.19 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.48 แสดงผลดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลด 

  ภาวะโลกร้อน 
 

รายการประเมินความพึงพอใจ x  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ภาพ และการเคลื่อนไหว   4.08 0.86 มาก 
2. ภาษา เสียงบรรยายและเสียงประกอบ   4.20 0.76 มาก 
3. เน้ือหา   4.04 0.73 มาก 
4. ระยะเวลาในการด่าเนินเรื่อง 4.28 0.68 มาก 
5. ประโยชน์ที่ได้รับ 4.16 0.69 มาก 
6. ความพึงพอใจโดยรวม 4.36 0.76 มาก 

สรุปผลการประเมินคุณภาพโดยรวม 4.19 0.48 มาก 
 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 1. การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ในครั้งน้ีมีความยาวประมาณ 10 นาที 
ผู้วิจัยเน้นการออกแบบการ์ตูนให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาได้ง่าย ท่าให้เกิดความรู้สึกสนุกสนาน นอกจากเรียนรู้ได้
ด้วยความสนุกสนานยังแฝงไปด้วยเน้ือหาเก่ียวกับการเกิดภาวะโลกร้อน ผลกระทบที่เกิดจากการกระท่าของ
มนุษย์ และแนวทางที่นักเรียนสามารถเป็นส่วนหน่ึงในการมีส่วนร่วมลดภาวะโลกร้อนได้ ผลประเมินคุณภาพของ
การ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะโลกร้อนโดยผู้เชี่ยวชาญ สรุปผลการประเมินคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับ
มากมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 ทั้ง น้ีเ น่ืองมาจากผู้ วิจัยได้ยึดรูปแบบในการพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันตาม
กระบวนการพัฒนา เริ่มตั้งแต่ 1) ขั้นตอนก่อนการผลิต (Per-Production) ขั้นตอนน้ีผู้วิจัยได้เตรียมงาน เตรียม
คิดเน้ือเรื่อง การวางคอนเซ็ปต์ การเขียนสตอรี่บอร์ด และสคริปต์รายละเอียดต่าง ๆ รวมถึงการออกแบบตัว
ละครและฉาก เพื่อให้มีความเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 2) ขั้นตอนการผลิต (Production) น่าเอาความคิด
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และต้นแบบทั้งหมดมาต่อยอดจนออกแบบผลิตตัวละครให้สมบูรณ์ และ 3) ขั้นตอนหลังการผลิต (Post 
Production) เป็นขั้นตอนการน่าตัวละครและฉากมาประกอบรวมกัน ขั้นตอนน้ีจะมีการปรับแสงและสีเพื่อให้
งานแอนิเมชันมีความกลมกลืนให้ออกมาเหมาะกับระดับนักเรียนมากที่สุด สอดคล้องกับณัฏฐพงศ์ กาญจนฉายา
และคณะ (2561) ท่าการวิจัยเรื่องการพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันปฏิสัมพันธ์ 2 มิติ เรื่อง พลเมืองดีเพื่อสร้างความรู้
ในการเป็นพลเมืองดีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า การ์ตูนแอนิเมชันปฏิสัมพันธ์ 2 มิติ 
เรื่อง พลเมืองดีเพื่อสร้างความรู้ในการเป็นพลเมืองดีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีคุณภาพอยู่ในระดับดี
มากโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 สอดคล้องกับสิริวรรณ ยะไชยศรีและคณะ (2558) ได้ศึกษาวิจัย เรื่องรูปแบบ
การ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ เพื่อการเรียนรู้ด้านการมีวินัยส่าหรับเด็กปฐมวัย ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของสื่อ
การ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากและสอดคล้องกับนฤมล อินทิรักษ์ และ เจนจิรา โคตรสินธ์ุ 
(2558) ศึกษาวิจัย เรื่องการพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ เรื่อง ลอยกระทงผลการวิจัยพบว่า การ์ตูนแอนิเมชัน 
2 มิติ เรื่อง ลอยกระทงที่พัฒนามีความยาวประมาณ 5-6 นาที มีเน้ือหาเก่ียวกับวัฒนธรรมประเพณี โดยการ
สอดแทรกข้อคิด คุณธรรมอันดี และปลูกจิตสานึกในเรื่องของการรักษาสิ่งแวดล้อม และผู้เชี่ยวชาญเห็นว่า
การ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ เรื่อง ลอยกระทง มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
 2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 พบวาคา
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 15.78 โดยคิดเป็นร้อยละ 78.90 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก่าหนดไว้ร้อยละ 75 อย่างมี
นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชันสามารถดึงดูดและเร้าความ
สนใจของนักเรียนได้เป็นอย่างดี สามารถเรียนรู้ได้ทุกเพศทุกวัย เพราะการ์ตูนมีภาพสีสันที่สวยงาม มีเสียง
ประกอบช่วยให้กระตุ้นความคิดของนักเรียนสอดคล้องกับงานวิจัยของ ดาวรถา วีระพันธ์และ ชญาภา บาลไธสง, 
(2558) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาแอนิเมชัน เรื่อง ความรู้เก่ียวกับการกระท่าความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร์
ส่าหรับเยาวชน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนด้วยแอนิเมชันเรื่อง ความรู้
เก่ียวกับการกระท่าความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05  
นอกจากน้ีการ์ตูนแอนิเมชันยังเป็นสื่อที่ใช้ในการอธิบายเรื่องราวต่าง ๆ ซ่ึงจะช่วยให้ผู้เรียนไม่เกิดความเบื่อหน่าย
ในการเรียนและเกิดการเรียนรู้ได้ดี สอดคล้องกับธรรมศักดิ์ เอ้ือรักสกุล (2547) กล่าวว่า สื่อแอนิเมชันสามารถ
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนท่าให้เข้าใจบทเรียนได้ง่ายและเข้าใจตรงกัน เน่ืองจากสามารถแสดงให้เห็นเน้ือหาที่
ต้องการสื่อผ่านทางภาพเคลื่อนไหว รวมถึงเอ้ือต่อการแสดงรายละเอียดของสิ่งที่ต้องการศึกษาให้ชัดเจนมากกว่า
เป็นตัวหนังสือหรือเป็นภาพน่ิง  มีภาพประกอบท่าให้สิ่งที่เป็นนามธรรมกลายเป็นรูปธรรมที่น่าสนใจช่วยเร้า
ความสนใจให้ติดตาม การ์ตูนจะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจช่วยท่าให้เกิดความคิดจินตนาการที่ดีและเกิดความคิด
สร้างสรรค์ และเกิดการเรียนรู้ที่ดีช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับสิริวรรณ ยะไชยศรีและ
คณะ (2558) ท่าการวิจัยเรื่องรูปแบบการ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ เพื่อการเรียนรู้ด้านการมีวินัยส่าหรับเด็กปฐมวัย 
ผลการวิจัยพบว่า  ผลการเรียนรู้ที่เกิดจากสื่อการ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับดาวรถา วีระพันธ์และณัฐรดี อนุพงค์ (2560) ท่าการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
สื่อการเรียนรู้การ์ตูนมัลติมีเดีย 2 มิติ เรื่อง อยู่อย่างพอเพียง ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผลการวิจัย ผลสัมฤทธ์ิ
ของผู้เรียนหลังเรียนเฉลี่ยร้อยละ 82.33 ของคะแนนเต็มสูงกว่าเกณฑ์ที่ก่าหนดไว้ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  
 3. ผลศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง การลดภาวะ
โลกร้อน พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.19 ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก
การ์ตูนแอนิเมชันเรื่อง การลดภาวะโลกร้อน ที่น่าเสนอเข้าใจได้ง่ายมีการล่าดับเรื่องได้น่าสนใจ สนุกสนาน 
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เพลิดเพลินจึงท่าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน ซ่ึงการน่าเสนอในรูปแบบการ์ตูนช่วยให้นักเรียน
ผ่อนคลายอารมณ์ในการเรียน เน้ือหาบทเรียนที่สอดแทรกอยู่ในการ์ตูนที่ได้สร้างขึ้นสอดคล้องกับชีวิตประจ่าวัน 
จึงท่าให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาได้ง่ายขึ้น สอดคล้องกับ ณัฏฐพงศ์ กาญจนฉายาและคณะ (2561) ท่าการวิจัยเรื่อง 
การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชันปฏิสัมพันธ์ 2 มิติ เรื่อง พลเมืองดี เพื่อสร้างความรู้ในการเป็นพลเมืองดีของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.84 
และสอดคล้องกับสิริวรรณ ยะไชยศรี และคณะ (2558) ท่าการวิจัยเรื่อง รูปแบบการ์ตูนแอนิเมชัน 2 มิติ เพื่อ
การเรียนรู้ด้านการมีวินัยส่าหรับเด็กปฐมวัย ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อสื่อการ์ตูน
แอนิเมชัน 2 มิติ อยู่ในระดับมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะเก่ียวกับงานวิจัย 
 1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน ผู้สอนต้องเตรียมอุปกรณ์และสถานที่ให้พร้อม 
มีการชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจการจัดกิจกรรม 
 2. ไม่ควรจ่ากัดเวลาให้น้อยเกินไปสามารถยืดหยุ่นได้ตามความเหมาะสม และควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนสามารถใช้เวลาในการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 ข้อเสนอแนะในการท่าวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบร่วมกับตัวแปรอ่ืน ๆ  เช่น การรับรู้ ระหว่างนักเรียนชายกับนักเรียน
หญิง  
 2. ควรมีการศึกษา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การ์ตูนแอนิเมชันร่วมกับรูปแบบการสอน เช่น 
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นต้น 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 การวิจัยครั้งน้ีส่าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ โรงเรียนสังข์อ่่าวิทยา  ต่าบลคลองสอง 
อ่าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี และหลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่และอุปกรณ์ในการสร้าง
เครื่องมือวิจัยและด่าเนินการทดลองในครั้งน้ี   
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